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L&i néi diu
TCVN 6306-1:2015 thay thé TCVN 6306-1:2006 (IEC 60076-1:2000);
TCVN 6306-1:2015 hoan toan twong dwong voi IEC 60076-1:2011;

TCVN 6306-1:2015 do Ban k§ thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E1
Méy dign va khi cy dién bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do leong Chit lrgng
dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.

B tiéu chudn TCVN 6306 (IEC 60076), Mdy bién 4p dién Iec c6 cac phin
sau

- TCVN 6306-1:2015 (IEC 60076-1:2011), May bién 4p dién hec —
Phén 1: Quy dinh chung;

~ TCVN 6306-2:2006 (IEC 60076-2:1993), May bién 4p dién luec -
Phén 2: D¢ téng nhiét;

- TCVN 6306-3:2006 (IEC 60076-3:2000), May bién &p dién hwc —
Phén 3: Mirc cach dign, thir nghiém dién méi va khoang céch ly
bén ngoai trong khéng khi;

- TCVN 6306-5:2006 (IEC 60076-5:2006), May bién 4p dién lec —
Phén 5: Kha nang chju ngdn mach;

- TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004), May bién &p dién hec —
Phén 11: May bién 4p kidu kho.

TCVN 6306-1:2015



TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 6306-1:2015

May bién ap dién lyc -
Phan 1 : Quy dinh chung

Power transformers —
Part 1: General

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay 4p dung cho may bién ap dién lyrc ba pha va mét pha (ké ca may bién ap t ngéu) trir
mdt s chiing loai may bién 4p nhd va may bién ap ddc biét nhu:

may bién ap mdt pha ¢ cong suét danh dinh nhé hon 1 KVA va may bién &p ba pha c6 cong suét
danh dinh nhd hon 5 kVA;

— may bién 4p, khéng cé cudn day nao cé dién ap danh dinh I&n hon 1 000 V;
— may bién &p do luong;

- may bién 4p cla cac phurong tién kéo duoc Iap trén dau kéo;

-~ may bién 4p khdi ddng;

— may bién ap thir nghiém;

— may bién &p han;

~ may bién ap phong nd va may bién ap ding cho mé ham 15;

— may bién ap dung cho &ng dung (ngép) nwéc sau.

Khi khéng cb tiéu chudn cy thé cho cac chiing loai bién &p néu trén (cy thé la may bién ap khong cé
cudn day c6 dién 4p danh dinh vugt qua 1 000 V dung cho cac (ng dung cdng nghiép) thi co thé ap
dung toan bd hodc mét phédn clia tiéu chuén nay.

Tidu chudin ndy khong d& cap dén cac yéu cAu c6 thé 1am cho may bién &p thich hop dé I&p & vi trf ma
¢bng ching ¢ kha nang tiép can dugc.

Déi voi cac chiing loai may bién 4p dién lyc va cudn khang da c6 tiéu chudn cy thé thi tiéu chuan ndy
chi 4p dung trong pham vi nhét dinh dwgc vién dan trong céc tiéu chuln cy thé d6.Da c6 cac tidu
chuén cy thé déi véi:
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cudn khang néi chung (IEC 60076-6),

— méy bién &p khé TCVN 6306-11 (IEC 60076-11);

- may bién &p ty béo vé (IEC 60076-13)

— may bién apnapdly chét khi (IEC 60076-15);

- may bién 4p diing cho c4c (rng dyng tua bin gié (IEC 60076-16);

- may bién &p va cudn khang clia phurong tién kéo (IEC 60310);

- méy bién 4p bién dbi dung cho cac (rng dung cdng nghiép (IEC 61378-1);

— méy bién 4p bién ddi dung cho cAc (ng dung truyén tai hé théng dién mdt chiéu cao 4p (HVDC)
(xem IEC 61378-2).

Tai mdt s6 chd trong tiéu chudn nay c6 quy dinh ho3c khuyén c4o ring phéi dat drgc "thda thudn™ vé
giai phap hodc quy trinhla chon hodc bd sung. Viéc thda thuan nhw vay cin dugc thiét Iap gira nha
ché tao va ngudi mua. TSt nhét 1a nén dua ra sém va dugc ghi trong yéu cAu ky thuat ca hop ddng.

2 Tailigu vién din

CAc tai lidu vién dan sau day lacan thiét cho viéc ap dyng tigu chuln nay. Déi véi cac tai liéu ghi ndm
c6ng bd thi &p dung ban dwgc néu. DI véi cac tai ligu khdng ghi ndm cbng bd thi ap dung ban méi
nhét (k& ca cac stra ddi).

TCVN 6306-2 (IEC 60076-2), Mdy bién &p dién lyrc — Phén 2: D§ téng nhiét

TCVN 6306-3:2006 {IEC 60076-3:2000), M4y bién &p dién Iyc — Phén 3: Mirc cach dién va thie nghiém
dién moi

TCVN 6306-5:2006 (IEC 60076-5:2006), M4y bién &p dién lyrc — Phén 5: Khéa nang chiu ngén mach
TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004), My bién &p dién lurc — Phén 11: May bién &p kiéu khé

TCVN 7921-3-4:2014 (IEC 60721-3-4:1995), Phén loai diéu kién méi tromg — Phan 3-4: Phan logi
theo nhém c4c tham sé méi trimg va dé khéc nghiét — Str dung tinh tai & vj tri khéng duge bdo vé
khdi thoi tiét

TCVN ISO 9001, Hé théng quén Iy chét lyng - Céc yéu clu

IEC 60076-10, Power transformers — Determination of sound levels (May bién ép dién lyc — Xéc dinh
dé 6n)

IEC 60137:1984, Bushings for alternating voitages above 1 000 V (St xuyén dung cho dién ép xoay
chiéu iém hon 1 000 V)

IEC 60214-1:2003, Tap-changers - Part 1: Performance requirements and test methods (B¢ chuyén
doi néc diéu chinh — Phén 1: Yéu céu vé tinh néngva phirong phép thir nghiém)
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IEC 60296:2003, Fiuids for electrotechnical applications — Unused mineral insulating oils for
transformers and switchgear (Chét Iéng ding trong céng nghé dign — Ddu céch dign khéng str dung
khodng dung cho méy bién &p va thiét bj déng cit)

3 Thuét ngir va dinh nghia
Tiéu chudin ndy 4p dung cac thuat ngtr va djnh nghia sau d4y.

CHU THICH:CAc thuat nglr khac xem trong Tir vigng ki thuat dign quéc té (IEV).

3.1 Djnh nghia chung

3141

May bién 4p dién lwc(power transformer)

M4y dién tinh c6 hai ho#c nhidu cudn day ma nhé& cam (ng dién tir, bién ddi hé théng dién 4p va dong
dign xoay chidu thanh hé théng dién 4p va dong dién xoay chidu khac, thudng 13 khac vé gia tri nhung
6 cing tAn s6 d8 i dién nang.

[IEC 60050-421:1990, 421-01-01, ¢6 sira d5i]

3.1.2

May bién ap ty ngdu(auto-transformer)

May bién 4p trong d6 it nhét hai cudn day c6 mét phéin chung.

[[EC 60050-421:1990, 421-01-11]

CHU THICH:Khi mudn néi ring mdt may bién 4p khdng phai ti ngdu, thirdng ding cac thuat ngz nhir méy bién
4p ¢6 cudn day riéng biét hoic may bién &p c6 hai cudn day (xem IEC 60050-421:1990, 421-01-13).

3.13

May bién ap néi tiép(series transformer)

May bién 4p, khéng phai may bién ap ty ngéu, trong dé c6 mdt cudn day dugc thiét ké dé méc néi tiép
vé&i mach dién nhdm thayddi dién 4p va/hoic sira ddi géc pha clia nd. Cudn day con lai (a cudn day
kich.

[IEC 60050-421:1990, 421-01-12, c6 stra dbi]

CHU THICH:May bién 4p néi tiép cling dugc goi 12 may bién 4&p kich &p trong phién ban truéc cia tiéu chudn
nay.

3.14

May bién ap loai ngam trong chét 16ng (liquid-immersed type transformer)

May bién 4p ma mach tlr va c&c cudn ddy dugc ngdm trong chét Iong.

3.1.5

May bién ap loai kho (dry-type transformer)

May bién 4p ma mach tir va cudn day khdng durgc ngam trong chét Idng cach dién.
[IEC 60050-421:1990, 421-01-16] '
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3.1.6

Hé théng bao toan chét 16ng (liquid preservation system)

H& théng trong mét may bién &p kidu ngam trong chét 1ong ding 84 chira lrng gidn né nhigt clia chat
16ng ma nhér né dung nap sy gian n& nhigt clia chét Idng.

CHU THICH:Sy tiép xac gilra chét Idngva khdng khi bn ngoai d8i khi c6 thé dwoc gidm bét hodc duge ngan
chédn,

3.1.7

Gia tri quy dinh (specified value)

Gi4 tri dwoc quy dinh bdi nguedi mua tai thoi diém dat hang.

31.8

Gia tri thiét ké (design value)

Gia tri mong mudn dwoc dua ra bing sé vong day theo thiét ké trong trwémg hep ty sb cac vong day
hodc dugc tinh tir thiét ké trong trwéng hep ciia trd khang, dong dién khdng tai hosic cac tham sb khac.

319

Dién ap cao nhét ding cho thiét bj Uy,ap dung cho cugn diy may bién ap (highest voltage for
equipment U,, applicable to a transformer winding)

pien ap pha-pha gia tri hiéu dungcao nhét trong hé théng ba pha ma cudn day cla may bién ap dugc
thiét ké theo cach dién clia né.

3.2 Cac diu nbi va diém trung tinh

3.21
Piu ndi (terminal)
Phan {&r dan dién ding d& nédi cudn day vai cac day din bén ngoai.

3.2.2

DAu néi pha(line terminal)

P&u ndi durgc thiét ké @& ndi voi day pha cla Iwdi.

[IEC 60050-421:1990, 421-02-01]

3.2.3

Déu nbi trung tinh(neutral terminal)

a) dbi vei may bién &p ba pha va t6 hop ba pha tir cac may bién &p mét pha:
d4u néi hosc cac diu néi droc ndi dén didm chung (didm trung tinh) ctia cudn day ndi sao hodc nbi
ziczac.

b) ddi v&i méay bién ap mot pha:
dau ndi ding & néi v&i didm trung tinh cla hedi.

[IEC 60050-421:1990, 421-02-02, cb sira dbi]

10
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3.24
Diém trung tinh(neutral point)
Piém clia hé théng c4c dién ap dbi x(rng, thuemng cé dién thé bing khang.

3.25

Pau néi twong (rng(corresponding terminals)

Bau nédi clia cac cudn day khac nhau clia méy bién ap, dwoc danh ddu bing ciing mét che cai hodic ky
hiéu twong (rng.

[IEC 60050-421:1990, 421-02-03]

3.3 Cugnday

3.31

Cudn déy(winding)

Tép hop céc vong ddy tao thanh mach dién ndi vao mét trong c4c dién ap 4n dinh cho may bién 4p.
(IEC 60050-421:1990, 421-03-01, co sira 4di]

CHU THICH: Béi v&i may bién 4p ba pha, "cudn day” 1 tip hop clia c4c ddy quén pha (xem 3.3.3).

3.3.2
Cudn day ¢6 nac didu chinh (tapped winding)
Cudn day ma sb vong day hiéu qua ct thé thay ddi theo néc.

3.3.3

Cudn day pha(phase winding)

Tép hop cla cac vong day tao thanh mdt pha cda cudn day ba pha.
[IEC 60050-421:1990, 421-03-02, ¢b stra ddi]

CHU THICH:Khéng nén sir dyng thudt ngir ‘cudn day pha’ d& goi tap hop clia tit ca cac cudn day trén mdt try cy
thé.

3.34

Cudn diy dién &p cao (high-voltage winding)

Cudn day HV"

Cudn day cé dién ap danh dinh cao nhét.

[IEC 60050-421:1990, 421-03-03]

3.35
Cudn day dién ap thip (low-voltage winding)
Cudn day LV*

* Cudn day nhan cdng suét tac dyng tir ngudn cung cép khi 1am vidc dugc goi 1a 'cudn so cip', va cudn day cung
cip céng suét tac dung cho phy tai dugc goi 1a ‘cudn thir cip’. CAc thult ngCr nay khdng c6 y nghia dbi véi cudn
day nao trong sb c4c cudn day c6 dién 4p danh dinh cao hon va khdng dugc st dyng trir khi dung véi ¥ nghia
hwéng clia ludng cdng sudt tac dung (xem IEC 60050-421:1990,421-03-06 va 07). Cudn day khac trong may bién
ap, thedrng ¢b gia tri thap hon cdng suit danh dinh ciia cudn day thir cAp, thudng duge goi 1a ‘cudn day thi ba',
xem thém dinh nghia & 3.3.8.

11
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Cudn day cb dign 4p danh dinh th4p nhét.

[IEC 60050-421:1990, 421-03-04)

CHU THICH: D6i véi méy bién 4p néi tiép, cudn day ¢b dign 4p danh dinh thép hon c6 thé 1a cudn day co mire
cach dién cao hon,

3.3.6

Cudn day dién ap trung gian'(intermediate-voltage winding)

Cudn déy clia méy bién &p nhidu cudn day, cb dién ap danh djnh trung gian gi(ra dién ap danh dinh
clia cudn day cao nhét va thap nhét.

[IEC 60050-421:1990, 421-03-05)

3.3.7

Cudn déy phy(auxiliary winding)

Cubn day chi dung cho phy tai nhd so v&i cong suét danh dinh clia may bién ap.

[IEC 60050-421:1990, 421-03-08)

3.3.8

Cudn day én djnh(stabilizing winding)

Cudn day bd sung néi tam gidc diing cho may bién 4p ndi sao-sao hoac ndi sao-ziczac d& lam gidm trér
khéng thi? tie khéng, xem 3.7.3.

[IEC 60050-421:1990, 421-03-09, cé sitra ddi]

CHU THICH: Mt cudn day dwoc goi 13 cudn day n dinh chi khi cudn day 36 khéng dung d& néi ba pha véi mach
ngoai.

3.3.9

Cudn déy chung(common winding)

Phén chung clia c4c cudn déy clia may bién 4p ty ngéu.
[IEC 60050-421:1990, 421-03-10)

3.3.10

Cudn day ndi tiép (series winding)

Phén ciia cudn day clia may bién 4p ty ngéu hoac cudn day clia may bién ap néi tiép dwoc dung dé
méc ndi tiép véi mach dién.

[IEC 60050-421:1990, 421-03-11, ¢6 stra ddi]

3.3.11

Cugn déy kich(energizing winding)

Cudn day cla may bién ap néi tiép dung dé cung cAp dién cho cudn day ndi tiép.

[IEC 60050-421:1990, 421-03-12, ¢6 sira déi]

3.3.12

Cudn day ndi kiéu ty ngdu (auto-connected windings)
Cun déy ndi tiép va cufn ddy chung ciia may bién 4p ty ngiu.

12
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3.4 Théng sé dic treng

3.4.1

Théng sé dic trwng(rating)

Céc gia trj bing sé gén cho c4c dai lwgng, xac dinh sy véan hanh clia may bién 4p trong cac didu kién
quy dinh & tigu chudn ndy va céc dai legng ndy duge diing 1am co s& cho viéc bdo ddm clia nha ché
tao va cho cac thir nghiém.

342

DPai lwgng danh dinh(rated quantities)

Céc dai legng (dién &p, dong dién, v.v...) ma cac gia tri bing sd cla ching xac dinh théng sé dic
treng.

CHU THICH 1:D6i v&i méy bién 4p cd ndc didu chinh, néu khang c6 quy dinh khac thi dai lrong danh djnh lign
quan Gén nic @idu chinh chinh (xem 3.5.2). C4c dai lugng tuong (ng véi ¥ nghia twong ty, lidn quan dén cac
néc cu thd khac ddu dwge goi 1d cac dai legng ndc didu chinh (xem 3.5.9).

CHU THICH 2:C4c dign 4p va dong dién lubn duge bidu thi bing gia trj hidu dung ciia chdng, ndu khéng cd quy
dinh khac.

3.4.3

Dién 4p danh dinh ctia cudn day(rated voltage of a winding)

U" :

Pién ap 4n dinh dwoc dat vao hodc tao ra & trang thai khéng tai gitra cac ddu néi clia cudn day khdng
¢6 néc didu chinh, hodc clia cudn day cé nic didu chinh dwgc ndi & nac didu chinh chinh (xem 3.5.2),
a5i v&i cudn déy ba pha @6 1a dién ap gitra cac dau ndi pha.

[IEC 60050-421:1990, 421-04-01, c6 stra dbi]

CHU THICH 1: Bién 4p danh djnh clia tAt ca cac cubn day xuét hién ddng thei & ché o khdng tai khi didn ap dit
vao mit trong cac cudn day cé gid tri danh djnh chia cudn day dé.

CHU THICH 2: Béi v&i cac may bién ap mét pha duere thiét ké @& nbi sao tao thanh t may ba pha, hodc dwoc
néi gitra d4y pha ho#c trung tinh cda hé théng ba pha, dién 4p danh djnh dwoc néu & dang dién 4p pha-pha chia
cho /3, vi dy U, = 400/ 43 kV.

CHU THICH 3: Béi v&ri may bién 4p mdt pha dugc thiét ké dé nébi gitba cac pha clia lwéi, dién ap danh dinh duge
th hién bing dién &p pha-pha.

CHU THICH 4: Béi v&i cudn day ndi tiép clia may bién 4p nbi liép ba pha dugc thiét ké nhu mot cudn day hé mach
(xem 3.10.5) thi di&n 4p danh dinh dugc néu nhu thé cudn day dé dugc néi sao.

344

Ty s6 dign ap danh dinh(rated voltage ratio)

Ty sé gitra dién &p danh dinh clia mdt cudn day va dign 4p danh dinh ciia cudn day khac cé dién &p
danh djnh thip hon hoic béng.

[IEC 60050-421:1990, 421-04-02, ¢6 sira dbi]

13
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345

Tén s6 danh dinh(rated frequency)

f,

Tan sb tai 46 may bién 4p dugc thiét k& dé 1am viéc.
[IEC 60050-421:1990, 421-04-03, ¢4 stra dbi]

3.4.6

Cdng suét danh dinh (rated power)

S,

Gi4 trj quy wéc clia cdng suét bidu kién duoc &n dinh cho cudn day cung véi dién p danh dinh cla
cudn day db, cong suét ndy quyét dinh ddng dign danh dinh clia cudn day.

CHU THICH:CA hai cudn day clia mdt may bién 4p hai cuén day c6 cling cdng suét danh dinh ma theo dinh nghia
cdng suét nay |a cdng suét danh djnh clia c& méay bién ap.

347
Dong dién danh dinh (rated current)
k
Dong dién chay qua d4u ndi pha clia cudn day, dong dién nay duge tinh tr cong suét danh dinh S, va
dién ap danh dinh U, dbi véi cubn day d6.
[IEC 60050-421:1990, 421-04-05, ¢b sira dbi]
CHU THICH 1: B4i v6i cudn day ba pha, ddng dign danh dinh |, dwgc tinh bing:
I = >
Jaxu,
CHU THICH 2: B6i v&i cudn day may bién ap mét pha dugc thiét ké dé& néi tam gidc thanh t& méy ba pha, dong
din danh dinh tinh bing dong dién daychia cho 3,
3

CHU THICH 3: Déi v&i may bién &p mdt pha khéng dwoc thiét ké dé néi thanh td may ba pha, déng dién danh
dinh béng:

CHU THICH 4: Béi véi cugn day hé mach (xem 3.10.5) clia may bién 4p, dong dién danh dinh clia cudn day he
mach [a cbng suét danh dinh chia cho s6 pha va cho dign &p danh djnh clia cudn day hé mach:

P -

" sépha xU;

r

14
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3.5 Cac nic didu chinh

3.51

Néc didu chinh (tapping)

O may bién 4p c6 mt cudn day cb néc didu chinh, cach ddu ndi cy thé clia cudn day 46 théd hién sé
vong ddy hiéu qua nhét dinh trong cudn déy c6 nic didu chinh va, do @6, thd hién ty sé vang day nhét
dinh gitra cuén day dé va bAt ky cudn day ndo khéc cé sé vong day cb dinh

CHU THICH: Mét trong céc néc didu chinh Ia ndc didu chinh chinh, cicnéc didu chinh khac duge mé ta theo méi
quan hg v&i ndc didu chinh chinh bing cac hé sé didu chinh twong (rng. Xem dinh nghia clia cac thut nglr dudi
day.

3.5.2

Néc didu chinh chinh (principal tapping)

Néc didu chinh twong (ng véi cac dai legng danh dinh.

[IEC €0050-421:1990, 421-05-02]

353

H$ sé didu chinh (tvong ing véi néc didu chinh da cho) (tapping factor (corresponding to a given
tapping)

Ty sb:

%‘- (hé sé didu chinh) ho3c 100 % (hé sé didu chinh tinh bing phan tram)

trong d6:

U, 1a dién ap danh djnh clia cudn day (xem 3.4.3);

Us 12 dién ap xuédt hign tai cac ddu ndi cia cudn day khi méy bién 4p van hanh khong tai, tai nic
diéu chinh lién quan, bing cach dét dién 4p danh dinh vao mdt cudn ddy khdng ¢6 néc didu chinh,

CHU THICH:D4i véi may bién 4p néi tiép, hé sé didu chinh 1 ty sb gilra dién 4p cda cudn day néi tiép twong g
véi néc didu chinh da cho v&i U,.

[IEC 60050-421:1990, 421-05-03, ¢ stra ddi].

3.54

Néc didu chinh ting (plus tapping)

Néc didu chinh co hé s6 didu chinh lén hon mét.
[IEC 60050-421:1990, 421-05-04]

355
Néc didu chinh giam (minus tapping)

Néc diéu chinh ¢ hé sé diéu chinh nhd hon mét.
[IEC 60050-421:1990, 421-05-05)

3.5.6
Bwéc didu chinh (tapping step)
Chénh léch gitra c&c hé sé didu chinh, thé hidn duéi dang phan tram, cla hai n&c didu chinh lién ké.
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[IEC 60050-421:1980, 421-05-06]

3.5.7

Dai diéu chinh (tapping range)

Dai bién thién cGa hé s didu chinh, thé hién dwéi dang phén tram, so véi gia trj '100".

CHU THICH: Néu dai ha sé nay ndm trong pham vi tir 100 + a dén 100 - b, thi dai didu chinh dugc xem Ia: +a %,
—b%hoscta%ndua=b.

[lEC 60050-421:1990, 421-05-07]

358

Ty sb dién ap cta néc didu chinh (clia mét cap cudn day) (tapping voltage ratio (of a pair of windings)
Ty sb béng voi ty sb dién ap danh dinh:

« nhan véi hé s6 didu chinh clia cudn day c6 nic diéu chinh néu d6 1a cudn day dién ap cao;

« chia cho hé sé didu chinh clia cudn day ¢ néc diéu chinh néu d6 1a cudn day dién ap thap.

[IEC 60050-421:1990, 421-05-08]

CHU THICH: Mac di theo dinh nghia, ty 6 dién ap danh dinh it nhét 1a bang 1, tuy vay ty sé dién 4p néc didu
chinh cé thé nhé hon 1 dbi véi mét vai ndc didu chinh nao 66 khi ty s dién ap danh dinh gin bing 1.

359

Dai Iweng nic didu chinh (tapping quantities)

Cac dai lwgng ma gia tri bang sb clia chiing xac dinh ché dd néc diéu chinh clia néc didu chinh cy thé
(khdng phai 1& néc didu chinh chinh).

CHU THICH: Pai lugng néc didu chinh c6 & tit ca cac cudn diy trong may bién 4p, khéng chi & cudn day c6 néic
didu chinh (xem 6.2 va 6.3),

Bai lwgng néc didu chinh 1a:

- dién ap néc didu chinh (twong ty nhw dién 4p danh djnh, 3.4.3);

- cbng suét néc didu chinh (twong ty nhw cdng suét danh dinh, 3.4.6);

- déng dign néc didu chinh {trrong ty nhw dong dién danh dinh, 3.4.7).

[IEC 60050-421:1990, 421-05-10, co sira dbi).

3.510
Néc diéu chinh cé cong suét toan phén (full-power tapping)

Néc diéu chinh ma ¢dng suét & nic nay béing cong suét danh djnh.
[IEC 60050-421:1990, 421-05-14]

3.5.11
Néc diéu chinh cé céng suét giam thip (reduced-power tapping)

Nac digu chinh macong suét & nic nay nhd hon céng suét danh djnh.
[IEC 60050-421:1990, 421-05-15)
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3.5.12

B¢ chuyén ddi nic dléu chinh dwéi tai (on-load tap-changer)

OLTC

Thiét bj dung @& thay ddi nic didu chinh clia cugn day, thich hop cho van hanh khi méy bién &p dang
mang di&n hodc dang ¢ tai.

[IEC 60050-421:1990, 421-11-01]

3.5.13

B& chuyén ddi ndc didu chinh khi khéng cé dién (de-energized tap-changer)

DETC

Thiét bj diing @& thay ddi viéc ddu néi nic didu chinh clia cudn day, chi thich hop cho vigc van hanh khi
may bién 4p bi ngdt dién (cach ly khdi hé théng).

3.5.14

Dién ap lam viéc téi da cho phép theo nic diéu chinh (maximum allowable tapping service voltage)
Pign 4p tai tn sé danh dinh cla may bién 4p dwgc thiét ké déchiu dwgec lién tuc ma khang bi hong &
bAt ki vi trf nic didu chinh cu thé nao tai cdng suét nic didu chinh lign quan.

CHU THICH 1: Bién ap nay dwgc gidi han béi U,

CHU THICH 2: Dién ap nay thweéng sé bj gi¢i han dén 105 % dién 4p nédc didu chinh danh dinh trir khi nguwdi mua
quy dinh dién 4p cao hon trong quy dinh vé ndc didu chinh (xem 6.4) mdt cach rd rang hodc la két qua cla quy
dinh theo 6.4.2.

3.6 Cac tén hao va dong dién khéng tai

CHU THICH: Céc gi4 tri ndy lién quan dén néc diéu chinh chinh (xem 3.5.2), trir khi mdt néc didu chinh khéc dugc
chi ra cy thé,

3.6.1

Tén hao khdng tai (no-lead loss)

Cong suét tac dyng bi hdp thy khi @4t dién ap danh dinh (dién 4p néc diéu chinh) c6 tn sb danh dinh
lén cac dau néi clia mét trong cac cudn day, trong khi cac cudn day con laihé mach.

[IEC 60050-421:1990, 421-06-01, c6 sira dbi]

3.6.2

Dong dign khong tai (no-load cumrent)

Gi4 trj hiéu dyng clia déng dién chay qua d3u néi pha cia cudn day khi dat dién ap danh dinh (dién 4p
nac didu chinh) vao cubn day d6 & tin sé danh dinh, trong khi cudn day hoic cac cudn ddy khac h&
mach.

CHU THICH 1: Béi v&i may bién ap ba pha, gia tri nay |3 trung binh cdng cilia c4c gia trj dong dién trong ba pha.
CHU THICH 2: Déng dién khdng t3i cla mét cudn diy thréng dugc bidu didn bing phin tr3m cia dong dién
danh dinh clia cudn day d6. Béi v&i may bién ap nhidu cudn day, gia tri phin trAm nay twong trng vé&i cudn day
¢6 ¢dng suét danh dinh cao nhéit.

[IEC 60050-421:1990, 421-06-02, c6 sira di.
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3.6.3

Ton hao ¢6 tai (load loss)

Céng suét tac dung bi hip thy & tin sé danh dinh va & nhiét 6 chudn (xem 11.1), gén lién véi mdt cép
cudn day khi ddng dién danh dinh (dong dién néc didu chinh) di qua c4c dAu néi pha clia mét trong cac
cudn day, con cac du ndi clia cudn day kia duge ni tit. Cac cudn day cdn lai, néu ¢, hé mach.

CHU THICH 1: B&i v&i méy bién ap hai cudn day, chi c6 mdt cach td hop cudn day va mot gid trj tdn hao khi co
tai. Déi v&i may bién ap nhidu cudn day, c6 nhidu gié tri tén hao cb tai twong (g véi cac cach td hop hai cuén
day khac nhau (xem Didu 7 clia IEC 60076-8). Gia trj két hop cira tdn hao khi c6 ti ddi voi toan bo may bién &p
lién quan @én t3 hop t3i cia cudn day xac dinh. N6i chung, gi4 tri ndy thudng khdng thé xac dinh bing phép do
tryrc 1iép khi thiz nghigm.

CHU THICH 2: Khi cac cudn day ciia mdt cap ¢6 cang suét danh djnh khac nhau, cin 8& cap dén tdn hao cb tai
{rng v6i dong dign danh dinh trong cudn day c6 cong suét danh dinh nhd hon va cdng suét chuén.

3.64

Tén hao téng (total losses)

Téng clia tdn hao khdng tai va tdn hao c6 tai

CHU THICH: Khang tinh dén thng cbng suét tidu thy clia cac thiét bj phy trgr trong tén hao tdng va dugc néu
riéng.

[IEC 60050-421:1990, 421-06-05, co stra ddi]

3.7 Tré& khang ngan mach va syt ap

3.71

Tré khang ngdn mach ctia mdt ciip cudn daiy (short-circuit impedance of a pair of windings)

Trér khang néi tiép teong dwong Z = R + jX, tinh bing 8m, & tAn s6 danh dinh va nhiét d chudn, qua
cac dau néi clia mot cudn day clia mdt cap, khi cac dau ndi clia cudn day kia dugc ndi tit va cac cudn
day khéc, néu c6, hé mach. D6i vai may bién ap ba pha, tr& khang dugc biu thi 12 tré khang pha (ndi
sao twong dwong).

CHU THICH 1: & méy bién 4p c6 cun day o6 n&c didu chinh, tr& khang ngén mach lién quan dén nic didu chinh
cy thé. Néu khdng c6 quy dinh khac thi 4p dung néc didu chinh chinh.

CHU THICH 2: Dai lwgng nay c6 thé dwrge bidu thi dwsi dang teong dbi, khéng cb thir nguyén, nhu 12 ha sé z
clia tr& khang chudin Z,, ctia cling cudn day trong cip 6. Tinh theo phin tram Ia;

Z
z=100—
f

trong d6
Uz
Lot = = (c8ng thirc ndy dang ddi véi cd may bién ap ba pha va mét pha)
r

U 12 dién ap (dién 4p danh djnh hodc dién 4p nic didu chinh) clia cudn day cb Z va Z .
S, 1a gi4 trj chudn clia cdng suét danh dinh.

Gia trj twong ddi nay ciing bing voi ty sé gita dién 4p dt trong phép do ngén mach tao ra dong dién danh dinh
trong &ng (hodc dong dign néc didu chinh) va dién ap danh dinh (hoac dién 4p nic didu chinh). Dién &p d%t nay
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dugc goi 12 dién 4p ngén mach [IEC 60050-421:1990, 421-07-01] clia c2p cudn ddy. Gia trj twong déi nay thudng
dugc bidu didn dudi dang phdn tram.
[IEC 60050-421:1990, 421-07-02, c6 slra ddi]

3.7.2

Sut 4p hodc ting 4p 48i vél didu kién phu tii quy djnh (voltage drop or rise for a specified load

condition)

Chénh l8ch s8 hoc gitra dién 4p khong tai clia cudn ddy va dién 4p tao ra trén cac ddu ndi clia ciing

cudn day 46 tai phy tai va hé sé cong suit quy dinh, khi dién 4p cung cdp cho cudn day kia hodc mét

trong cac cudn ddy khac béng:

e gi4 tri danh dinh ctia n6 néu m4y bién ap dwgc ndi vao néc didu chinh chinh (dién 4p khéng tai clia
cudn day thi nhét khi d6 bang gié trj danh dinh ciia n6);

« dién ap nic didu chinh ndu may bién &p duwgc néi & ndc didu chinh khac.

Chénh lach ndy thwémg duwec bidu didn dudi dang phan trdm clia dién 4p khéng tai cla cudn day thir

nhét.

CHU THICH: Béi v&i may bién 4p nhidu cudn day, syt 4p hoac ting 4p khdng chi phy thudc vao tai va hésé cdng

suét clia ban than cudn day ma cdn phy thudc vao 13i va ha sé cdng sudt clia cac cudn day khac (xem IEC 60076-8).

[IEC 60050-421:1990, 421-07-03]

3.7.3

Trér khang thie ty khdng (cla cudn didy ba pha) (zero-sequence impedance (of a three-phase
winding)

Tré& khang, tinh béing 8m cho mé&i pha & tin sé danh djnh, gitra cac ddu ndi pha clia cudn day néi sao
hodc cudn day ndi ziczac, ndi v&i nhau, va dau ndi trung tinh clia cudn day.

[IEC 60050-421:1990, 421-07-04, c6 sira ddi)

CHU THICH 1: Tr& khéng thir ty khéng c6 thé ¢6 mét ségi4 trj vi né phy thudc vao cach nbi va mang tai cha céc
dau ndi cla cudn day kia ho#ic c4c cudn day khac drge dau néi va mang tai.

CHU THICH 2: Tr& khéng thir ti khdng c6 thé phy thudc vao gid trj cla dong didn va nhiét dd, dic bigt I3 & cac
may bién 4p khéng c6 cudn day nao néi tam giac.

CHU THICH 3: Tr& khang thir ty khong ciing c6 thé dwgc bidu dién bing gia tri twong déi giéng nher tré khang
ngén mach (thir ty thudn) (xem 3.7.1).

3.8 D§ ting nhigt (temperature rise)
Chénh l&ch gilra nhiét 3 clia phdn dang xét va nhiét 44 cliia mdi chét Iam mat bén ngoai.
[IEC 60050-421:1990, 421-08-01, ¢6 sira dbi]

3.9 Cach dién (insulation)
Déi v&i cac dinh nghia lién quan dén c4ch dién, xem TCVN 6306-3 (IEC 60076-3).
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3.10 Céc céach diu néi

3.10.1

Néi sao (star-connection)

Céch @4u néi cudn day dugc b tri sao cho tirng cudn diy pha clia may bién ap ba pha, hogc cia tirng
cudn day cb ciing dién ap danh dinh clia may bién 4p mét pha dugc két hop thanh t3 méay bién 4p ba
pha, dwgc dhu néi vao mot didm chung (didm trung tinh) con d4u kia ndi véi dau ndi pha tuong ing. ‘
[IEC 60050-421:1990, 421-10-01, ¢b sira dbi]

CHU THICH: Néi sao ddi khi dugc ggi la ndi Y.

3.10.2

NGi tam giac (delta-connection)

Cach d4u nbi cudn day dwoc bé tri sao cho cudn day pha clia may bién ap ba pha, ho3c cac cugn day
¢6 ciing dién 4p danh dinh clia c4c méy bién 4p mdt pha dwgc két hop thanh té may bién 4p ba pha,
dugc méc nbi tiép @& tao thanh mdt mach kin.

[IEC 60050-421:1990, 421-10-02, 6 stra 6bi]

CHU THICH: Néi tam gidc ddi khi dwge goi 1a néi D.

3.103

N&i tam gidc hé& (open-delta connection)

Céch d4u ndi cudn day trong d6 cac cudn day pha clia may bién ap ba pha hodc cac cudn déy cé cling
dién ap danh dinh clia cac may bién ap mot pha duwrgc két hop thanh t5 may bién ap ba pha, dugc méc
ndi tiép nhing mdt dinh clia tam giac hé mach.

[IEC 60050-421:1990, 421-10-03)

3.104

N6bi ziczac (Z-connection)

Cach d4u ndi cudn day gdm hai phan cudn ddy, phan thir nhét dugc ndi theo hinh sao, phén thir hai
duoc néi ndi tiép gira phan thir nhit va dau ndi pha: hai phén dwroc b tri sac cho mdi pha cita phén
thir hai duwgre quén trén try khac clia may bién &p ndi véi phén d4u tién.

CHU THICH: Xem Phy lyc D d6i véi tnrmg hop cac phan ciia cudn day thudng cé ciing sb vong day.

3.10.5

Cugn day hé& mach (open windings)

Céc cudn day pha clia méy bién 4p ba pha khong duoc d4u néi v&i nhau bén trong may bién ap.

[IEC 60050-421:1990, 421-10-05, c6 sira dbi)

3.10.6

Do lgch pha (cla cudn day ba pha) (phase displacement (of a three-phase winding))

Goéc léch gilra cac vécto dién 4p gitra diém trung tinh (thye hodc gid) va ddu néi trong (rng clia hai
cudn day, khi hé thdng dign ap thr ty thusin dwrgc dat vao dau néi dign 4p cao, theo thir ty bang chi

20



TCVN 6306-1:2015

céi ndu chung duwrge danh diu bing chir céi hodc theo thir ty sé néu ching dwoc danh diu béng sé.
Céc vécto pha duc gia thiét 1a quay ngwec chidu kim ddng hd.
[IEC 60050-421:1990, 421-10-08, c6 sira Gbi]

CHU THICH 1: Xem Bidu 7 va Phy luc D.

CHU THICH 2: Vécto pha clia cugn day dién ap cao dwgc 4y lam chudn, va 3 18ch pha trng véi bét ky cudn day
nao khac duoc bidu din theo quy wére bing ‘chi sb gidr, tize 12 vécto pha clia cudn day chi mAy gie khi vécto pha
clia cudn day cao 4p la 12 h (sé cang cao thi sy cham pha cang lén).

3.10.7

Ky hiéu td néi ddy (connection symbol)

Ky hi¢u quy wéc chi ra cc t6 ndi day clia cudn déy dién 4p cao, cudn day dién 4p trung gian (néu cb)
va cudn déy dién 4p thp va (cac) 8 lech pha tong dbi clia chang thé hién bing mat td hop cac chir
céi va (cac) chi sb gio.

[IEC 60050-421:1990, 421-10-09, c6 sira ddi]

3.11 Céc loai thir nghiém

3114

Ther nghiém thweong xuyén (routine test)

Thir nghiém dwgc thire hién cho tieng may bién ap riéng.

3112

Thir nghiém dién hinh (type test)

Thir nghiém dwrgre thyre hién trén mdt may bién &p dai dién cho cac may bién &p khac d& chirng minh
réng cac may bién ap nay phu hop véi yéu clu quy dinh khdng dugc d& cap trong c4c thir nghiém
thurdng xuyén: mdt may bién ap dwgce xem la dai dién cho cac may bién ap khac néu né dugc ché tao
theo céc ban végiéng nhau sir dyng cling cong nghé va cling v4t liéu trong cling mét nha may.

CHU THICH 1: Sy sai léch v& thiét ké néu thiy ré rang 1a khdng lign quan dén thir nghiém didn hinh cy thd,thi
khéng y2u cdu phai I3p lai thir nghiém dién hinh,

CHU THICH 2: Sy sai léch vé thiét ké gay ra viéc syt gidm cac gia trj va trng sut li8n quan dén thir nghiém didn
hinh ¢y thé, khdng dai hdi phai thir nghiém dién hinh méi ndu dugc chip nhén gitra ngudi mua va nha ché tao.
CHU THICH 3: Béi v&i may bién &p nhdhon 20 MVA va U,s72,5 kV, sai léch dang ké vé thiét ké c6 thé dwoc
chép nhan néu chirng minh dwge st phis hop véi cac y&u clu ciia thir nghiém dién hinh.

3113

Thir nghiém dic bigt (special test)

Thir nghiém dugc théa thuan gita nha ché tao va ngudi mua, khdng phai Ia thir nghiém dién hinh
hoZc thir nghiém thudng xuyén.-

CHU THICH: Thi¥ nghiém dc bigt co thé dugc tién hanh trén mat may bién 4p hodc tht ca cac may bién &p co
thiét ké riéng biét, néu nguréi mua quy dinh trong ban yau cau va don g4t hang ddi véi tirng thir nghiém dac biét.
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3.12 D li¢u khi tweng hoc lién quan dén lam mat

3121

Nhiét 49 mal chit Iam mat & moi thoi diém (temperature of cooling medium at any time)

Nhiét a5 t6i da ctia mai chat 1am mat dwgc do trongnhidu nim.,

3.12.2

Nhiét dd trung binh thing (monthly average temperature)

Trung binh cdng gilra nhiét 46 trung binh cyre dal hang ngay va nhiét d6 trung binh ciyre tidu hang ngay
trong mét thang cu thé, dugc theo dbi trong nhidu nam.

3.12.3

Nhiét do trung binh nam (yearly average temperature)

Trung binh clia cac nhigt 4§ trung binh thang trong mot ndm.

3.13 Céc dinh nghia khac
3.13.1

Dong dién tai (load current)

Gia tri higu dyng clia dong dién trong cudn day bat ky & diéu kién [am viéc.

3.13.2

Thanh phidn séng hai tdng (total harmonic content) .
Ty sb gitva gia tri hiéu dung clia cOa tAt ci cac séng hai va gia tri hiéu dyngcda (Ey, |,) co ban.

i=n
E!ZEE
thanh phén séng hai téng = ~—— (déi v&i dién ap)

rd
k

m

™Mz

W

2

I
E; thé hién gié trj hiéu dung ciia dién 4p clia séng hai thiz i
l; thé hign gi4 trj hidu dyng ciia dong dién ciia s6ng hai thr i

thanh phén séng hai tdng = (@i voi dong dién)

3.13.3
Thanh phin séng hai bic chdn (even harmonic content)
Ty sb gitra gia tri hiéu dyngeda tat ca cac séng hai bac chan véi gia trj hiéu dungela (E4, 1;) co ban.

/): B}
thanh phan séng hai bac chén = —‘Té— {d6i vé&i dien ap)

1

i=n
PR
thanh phan séng hai bac chén = "I' (a6i voi dong dign)

1
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E thé hién gi4 trj hidu dyng ctia dién 4p clia séng hai thir i
l thé hién gié trj hiéu dyng clia déng dién ciia séng hai thir i

4 Didu kién lam viéc

4.1 Quy dinh chung

Bidu kién lam vigc dua ra trong 4.2 thé hién pham vi lam viéc binh thudng clia may bién 4p duge quy
dinh trong tiéu chudn nay. Béi véi c4c didu kign 1am viéc khdng binh thurdmg cin leu ¥ dc bidt v thiét
ké clia may bién &p, xem 5.5. C4c didu kién nay bao gdm dd cao so v&i myc nwéc bidn, nhiét 46 moi
chét lam méat bén ngoai qua cao hosic qua thdp, dd 4m nhiét d&i, hoat déng ddng dAt, dd nhidm bin
nghiém trong, dang séng dién ap hodc dang séng dong dién tai khéng binh thuwdng, blre xa mat trei
cao va tai gian doan. Cac didu kién ndy cling d& c4p dén cac didu kidn van chuyén, luu kho va Iép dat,
vi dy nhee viéc han ché khéi lrgng hoic han ché khang gian (xem Phy Iuc A).

Quy téc bd sung dbi véi cac thdng sb dic treng va thir nghiém dwge dwa ra trong cac tiéu chuln dwéi
day:

~ d¢ tang nhiét va lam mat & nhiét do mdi chat lam mat bén ngoai cao hodc & dd cao so v&i myc
nudc bidn: TCVN 6306-2 (IEC 60076-2) dbi véi may bién 4p ngam trong chét Idng va TCVN 6306-11
(IEC 60076-11) dbi véi may bién ap kidu khd;

— céch dién bdn ngodi & d§ cao cao hon nhidu so véi mirc nude bidn: TCVN 6306-3 (IEC 60076-3)
ddi v6i méy bién &p b ddy chét Iong va TCVN 6306-11 (IEC 60076-11) ddi véi may bién ap kiéu
khd.

4.2 Piéu kién lam viéc binh thwong

Tigu chudn nay néu cac y&u ciu chi tiét di véi may bién ap ding trong céc didu kién sau day:

a) Pgcao

Dd cao so v&i mye nwéc bién khong qua 1 000 m
b) Nhiét 6 mdi chat lam mat
Nhiét @9 khéng khi lam mat & dau vao thiét bj lam mat khdng vugt qua:
40 °C & moi thoi diém;
30 °C trung binh thang cla thang nong nhét;
20 °C trung binh nam;
va khang thép hon

-25 °C trong trurdng hop clia may bién ap ngoai roi;
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-5 °C trong trrdrng hop clia may bién ap ma trong dé ca may bién ap va bd lam méat déu dwgc
thiét ké& ding cho hé théng l4p dat trong nha.

& moi thei didm, trung binh thang va trung binh ndm dwgc dinh nghia & 3.12.

Nguwdi mua c6 thé chi dinh nhiét d& cao hon téi thidu ctia mdi chét 1am mat trong trudng hep nhiét
a6 t6i thidu clia mai chét l1am mat dugc néu trén tAm thong sé.

CHU THICH 1: Doan c6 ndi dung phia trén nhim myc dich cho phép sir dung chét Idng céch dign thay thé
khéng dap (g céc yéu cAu vé nhiét dd téi thidu trong cac trrdng hep ma tai d6 nhidt 66 t6i thidu -25 °C 1a
khéng thich hep.

Péi v&i may bién ap dugc 1am mat béng nudc, nhigt o clia nwdc 1am mat & d4u vao khong vuot
qua

25 °C & moi thoi diém;
20 °C trung binh nam.
O mgi thoi diém va trung binh ndm dwoc dinh nghia & 3.12.
Céc giéi han khéc lién quan dén 1am mét aéi véi:
~ méy bién &p ng&m trong chét 1dng, dwgc dé cap trong TCVN 6306-2 (IEC 60076-2);
- may bién 4p kidu khd, dugc dé cap trong TCVN 6306-11 (IEC 60076-11).

CHU THICH 2: Béi véi may bién ap co ca trao aéi nhist khang khi/nwée va nwéc/chit 1dng, nhigt 08 mai chit
lam mat cé lign quan dén nhidt dd khong khi ban ngoai nhidu hon 13 nhiét dd nwéc trongmach [Am mattrung
gian ma nhiét 46 nay c6 thé 1ém hon gié trj thdng thudng.

CHU THICH 3: Nhigt d3 lien quan & d3u vao thiét bj 1am mat chir khéng phéi 13 nhigt d§ khéng khi bén
ngoai, didu nay cé nghia riing ngudi sir dung cin than trong néu vide I3p A3t c6 thé tao ra cac didu kién
trong dé c6 th& xdy ra sy tudn hoan khéng khi tir dAu ra ciia bd 1am mat vacin dwgc tinh dén khi danh gi4
nhiét d¢ khong khi lam mat.

¢) Dang s6ng cda dién &p ngudn cung cép.

Dién ap clia ngudn cung cép ¢o dang séng hinh sin c6 thanh phan séng hai tdng khéng vzt qué 5
% va thanh phan séng hai bac chn khéng virgt qua 1 %.

d) Thanh phén séng hai dong dién tai
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Thanh phén séng hai tdng clia ddng dién tai khéng virgt qua 5 % dong dién danh dinh.

CHU THICH 4: May bién 4p trong d6 thanh phan hai tdng ciia ddng &ién t3i virot qua 5 % ddng dién danh
dinh ho#c cic may bién ap dugc thiét ké rigng a8 cép dign cho phy tai din tie céng suét hosc phuy tii chinh
Iru cin dwge quy dinh theo bé (EC 61378.

CHU THICH 5: May bién 4p c6 thé 1am viéc & dong dién danh dinh nheng khéng bj suy gidm tudi thg qua
murc véithanh phén séng hai dong dién nhd hon § %, tuy nhién cAn phai leu ¥ riing d6 ting nhiét sé tiing d6i
véi phy tai séng hai bitky va cé thé vuot qué d6 tang danh djnh.
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e) Sy Géi x(rng clia dign 4p ngudn ba pha

Béi véi méy bién 4p ba pha, b cac dién ap ngudn cung cip ba pha Ia gén déi xing. Gan déi xéng
c6 nghfa 13 dign 4p pha - pha cao nhét lién tyc khdng cao hon quéa 1 % so vé&i dién ap pha - pha
thép nhét hodc cao hon khéng qua 2 % trong theri gian ngdn (x4p xi 30 min) trong cac didu kién
dac biét.

f) Mai trwdng Kp dat

Méi trrérng ¢6 mre & nhiém (xem IEC 60137 va IEC/TS 60815) khéng doi hoi phai ¢6 lwu v dic
biét d8i vél cach dién bén ngoai clia s& xuyén may bién 4p hoac clia chinh may bién 4p.

Mbi trrrng ma yéu clu khi thiét ké khéng phai tinh dén rdi ro dong d4t. (Didu nay duge gia dinh 1a
treéng hop khi mire gia tde mat d4t thdp hon 2 mis?, tirc 14 x4p X1 0,2 g).Xem IEC 60068-3-3.

Trong truedng hgp may bién 4p dugc Idp dit trong vd bockhdng dugc cung cép tir nha ché tao
méy bién ap, tach r&i véi thiét bi IAm mat, vi dy trong vé cach &m, thi nhiét d6 clia khéng khi xung
quanh may bién &p khéng dugc virot qua 40 °C & moi thori diém.

Diéu kién méi tredng trong cac dinh nghia dudi day 4p dung theo IEC 60721-3-4:1995:
—  didu kién khi hdu 4K2, ngoai trir nhiét @& méi chat Iam mét bén ngoai thip nhét 14 -25 °C;
- diéu kién khi hau ddc biét 422, 424, 427,
- didu kién sinh hoc 4B1;
—  hoat chét héa hoc 4C2;
—  hoat chét co hoc 4S3;
—  didu kign vé& co 4M4;

Dbi v&i may bién &p duoc thiét ké dé 13p dat trang nha, c6 thé khdng ap dungmat vai didu kign
trong sé c4c didu kién mdi trwong nay.

5 Thong s6 dic trng va yéu ciu chung

5.1 Céng suét danh dinh
5.1.1 Quy dinh chung

Céng suét danh dinh déi véi tirng cudn day phai dwgc quy dinh bdi ngudi mua hodc ngudi mua phai
cung cép dd théng tin cho nha ché tao d& quyét dinh cdng sut danhdinh tai th&i diém yéu ciu.

May bién &p phai c6 cdng suét danh dinh dwoc 4n dinh cho tirng cudn day, cdng suét nay phai dugc
ghi trén tm thdng s d4c trung. Cdng suét danh dinh (ng véi phy tai lign tuc. D6 1A gia tri chudn aé
bdo damva cho cac thir nghiém lién quan dén tdn hao c6 tai va dd ting nhiét.
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Néu 4n dinh gia trj cdng suét bidu kién khac nhau trong céc trrérng hgp khac nhau, vi dy nhw c6 cac
phuong phap lam mat khac nhau, thi gia tri cao nhit clia cc gia tr nay 14 céng suét danh dinh.

May bién 4p hai cudn ddy chi cé6 mot gia tri cbng suat danh dinh, giéng nhau & ca hai cugn day.

Di voi may bién ap nhidu cudn day, ngudi mua phai chi ra cac phéi hep cdng suét-phuy tai yéu cau,
cbng bb, cong suét tac dung va cong suét phan khang, khi can thiét.

Khi may bién ap c6 dién ap danh dinh d3t vao cudn day so cip va dong dién danh dinh chay qua cac
d4u ndi clia cudn day thir cAp thi may bién &p c6 cong suét danh dinh (Png véi cip cubn ddy do.

Khi lam viéc lién tyc, may bién 4p phai c6 kha ning mang céng suét danh dinh (d6i véi may bién 4p
nhidu cudn déy: (cac) t& hgp quy dinh clia (cac) cdng suét danh dinh cia cudn ddy)) trong c4c didu
kién ligt k& & Didu 4 va khéng vwrot qua gi¢i han ting nhiét quy dinh trong TCVN 6306-2 (IEC 60076-2)
36i v&i may bién ap ngam trong chét léng.

CHU THICH 1: Cong suét danh djnh theo didu nay dwgc hidu Ja gia tri clia cong suét bidu kién dura vao may bién
&p bao ghm ca sy tidu thy cong suét tac dung va cong suét phan khang cla ban than may bién 4p 6. Céng suét
bidu kién ma may bién 4p cung cAp cho mach dién ndi véi dau néi clia cudn day thir cép khi mang tai danh djnh
12 khac v&i cong sudt danh dinh. Dién ap trén cac dau néi thir cap 13 khac v&i dign ap danh dinh do c6 sut ép
{hodc tAng 4p) trén may bién ap. Mirc syt 4p cho phép ¢ xét 3én hé sb cbng suét cb tai duge néu trong quy dinh
k¥ thuat v& dign &p danh dinh va di didu chinh (xem Didu 7 ciia IEC 60076-8:1997).

Trong thyee té ¢ thd cé thém cac gia trj khac,

CHU THICH 2: Béi véi may bién ap nhidu cudn day, mét nira thng sb hoc clia cc gi4 tri cong suét danh dinh cla
t4t ca cac cudn day (cac cudn dy riéng ré, khéng durgc ndi theo kidu ty ngdu) cho phép v lugng so bd vé kich
thudc vat Iy so véi may bién ap hai cudn day.

5.1.2 GI4 trj wu tién clia cong sudt danh dinh

Déi v6i may bién ap cé cong suét dén 20 MVA, wru tign chon cac gia trj clia cdng suét danh dinh trong
day R10 cia ISO 3:1973), S6 wu tién — day sb wu tién.

(--.100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1 000, v.v...) KVA.

CHU THICH: Trong thyc té ¢6 thé c6 them cac gia tr khac.

5.1.3 Cong suit ti thidu & ché 46 1am mat khac

Trong trrdmg hop nguedi sir dyng c6 y8u cau dac bigt dbi v&i cong suét t6i thidu & ché do 1am mét dZic bigt,
khac v&i ché d6 lam mét dung cho cBng suét danh dinh thi didu nay phai dwgc ndu trong ban yéu cau.

Khi lam viéc lién tyc, may bién ap phai c6 khd nang mang cong suét danh dinh (d6i v&i may bién ap
nhigu cubn day: (c4c) tb hgp quy dinh cla (cac) cbng suét danh dinh ciia cudn day)) trong cac didu
kién 1igt k& & Didu 4 va khéng vurot qua gidi han tang nhiét quy dinh trong TCVN 6306-2 (IEC 60076-2)
dbi véi may bién &p ngam trong chét Idng.

CHU THICH: Vi du v& didu nay khi may bién 4p duge yéu clu 1am vigc & phin tram nhd nhét riéng biét clia cdng
suét danh dinh khéng c6 lam mat cudng birc (ONAN) trong treéng hopcho mét ngudn ty ditng.
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5.1.4 Mang tii qua cong suét danh dinh

Trong mét s8 trrérng hop, may bién ap va cac thanh phén linh kién cla né phi hgp véi tidu chudn nay
c6 kha nang mang tai qua cdng suét danh dinh. Phuong phap @8 tinh tdi cho phép c6 thé xem trong
IEC 60076-7 dbi vé&i méy bién 4p ngam trong chét Idng va IEC 60076-12 ddi véi méy bién ap kidu kho.

Ngudi mua phai quy dinh tat ca cac yéu cdu cy thé dbi v&i kha nang mang tai qua cdng suét danh dinh
hoat ddng & nhigt @& mdi chét lam méat cao hon hodc gidm giéi han d6 ting nhiét trong ban yéu ciu va
trong hop ddng. T4t ca c4c thir nghiém bd sung hodic phép tinh dwoc yéu cdu dé kidm tra sy phit hop
véi cac yéu ciu cy thé nay cling phai dugc quy dinh.

CHU THICH 1: Tiy chon ndy dugc dy kién s dung riéng 3é dwra ra co s& 44 thiét ké va bao hanh lién quan dén
tai khdn cdp tam thdi clia may bién 4p dién lyc.

S(r xuyén, bd didu chinh theo néc, may bién dong dign va thiét bi phu trg khac phai dwgc lira chon d&
khéng Iam han ché kha ning mang tai clia may bién ap.

CHU THICH 2: Tiéu chudn lién quan IEC 60137 ddi voi s xuyén va IEC 60214-1 déi véi bd chuydn ddi néc didu
chinh nén dugc tham khdo ddi véi kha nang mang tai ciia cac thanh phin nay.

CHU THICH 3: Khdng ap dung céc quy dinh nay cho cac may bién 4p st dyng v&i myc dich dc biét, nhirg may
bién ap nay khdng cdn kha ning mang tai qua cong suét danh dinh. Déi véi cac may bién ap nay, néu c6 cac yéu
cAu vé khd nang nhu trén thi céin c6 quy dinh ridng.

5.2 Ché 4% lam mat
Nguoi st dung phai chi ra méi chét Iam mat (khéng khi hodc nudc).

Néu ngudi st dyng ¢6 yéu cau cy thé ddi vai (cac) phurong phép lam mat hodc thiét bj lam mat thi phai
néu rd trong bén yéu cu.

Déi v&i thdng tin bé sung, xem TCVN 6306-2 (IEC 60076-2).

5.3 Ngat tai khdi may bién ap ndi trwrc tiép vao may phat

May bién ép, dwgc thiét ké dé ndi trye tiép vao may phat co thé roi vao tinh trang bj ngét tai thi phai
chiu dwgc 1,4 1an dién ap danh dinh trong 5 s tai cac dau ndi clia may bién 4p ma may phat dwgc ndi
vao.

5.4 Dién ap danh dinh va tin sé danh dinh

5.4.1 Dién 4p danh djnh

Ngudi mua phai quy dinh dién ap danh dinh hodc déi v&i cac (rng dyng dac biét, nguwrdi mua phai cung
cAp dl thdng tin d& nha ché tao quyét dinh dién ap danh dijnh & thoi diém yéu cdu.

M4y bién ap phai dwgc 4n dinh dién 4p danh dinh cho tirng cuén day, dign ap danh dinh phai dugc ghi
trén tdm thong sé.
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5.4.2 Tan sé danh dinh

Ngwdi mua phai quy dinh tin sé danh dinh & c6 thn sb khong gay nhidu théng thwdng clia lw6i dign.
Tén sé danh dinh 1a co s& cho c4c gi4 trj drec bao dam, vi dy nhw tdn hao, trér khang va dd &n.
5.4.3 Lam viéc & dién 4p cao hon dién 4p danh dinh va/hodc & tin sé khac tin sé danh dinh

Phuong phap dé& quy dinh gi4 tr dién &p danh dinh thich hop va dai didu chinh thich hgp véi mét loat
cac treérng hop phu tai (cdng suét phu tai, hé sé cdng suét, trong (g v&i dién 4p 1am viéc pha-pha)
dwgrc quy dinh trong IEC 60076-8.

Trong pham vi c&c gi4 trj quy dinh clia U,,, dbi v&i cac cudn day clia méy bién &p, may bién ap phai cé
kha n3ng van hanh lién tyc tai cong suét danh dinh ma khdng bj hdng trong céc didu kién 'bao hoa tir'
trong truong hop ty sé clia dién ap trén tan sé (V/Hz) vugt qua ty s twong ng tai dién ap danh dinh
va tan sé danh djnh khéng qué 5 %,néu khéng cb quy dinh nao khac clia ngudi mua.

O ché a6 khong tai, may bién 4p phai cé kha nang van hanh lign tyc tai V/Hz bing 110 % V/Hz danh
dinh.

O dong dién K 1an dong dién danh dinh clia may bién 4p (0 <K < 1), phai giéi han béo hoa tir theo cong

thirc sau:

E'_.J.}xloosno—sx (%)

r

Néu may bién 4p dwgc cho van hanh & V/Hz vrgt qua cac gia tri dwgre néu & trén thi ngwdi mua phai
chi rd diéu nay trong ban yéu ciu.

5.5 Quy djnh vé diéu ki¢n Iam viéc khéng binh thirémg

Nguedi mua phai chi rd trong ban y&u clu cac diéu kién Iam viéc khong ndm trong didu kién lam viéc
binh thudng. Vi dy vé céc didu kién nay la:

!

nhigt @ moi chét lam mat bén ngoai nim ngoai cac gidi han duoc quy dinh & 4.2;
- théng gi6 bj han ché;

- d9 cao so v&i myc nwde bién viegt qua gidi han dugce quy dinh & 4.2;

— khoi va hoi ¢o hai;

-~ hoi nuér;

- dd &m vuot qua gidi han dugce quy dinh & 4.2;

= nwdc nho giot;

— nhiém man;

- buyi qua mirc va byi baomoén:;
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- thanh phan séng hai cao ciia dong dién tai virgt qua céc yéu cdu ciia 4.2;
- méo dang séngdién 4p ngudn virgt qué gidi han clia 4.2;
~ qué a9 do chuyén mach tin s cao khéng binh thuéng, xem Didu 13;
- dong dién mdt chidu xép chdng;
- kha ning dong @4t ddi hdi sy xem xét dic biét khac vé thiét ké, xem 4.2;
— chén ddng va rung vé& co qua miec;
— birc xa mat trov;
~ sy gian doan c4p dién xay ra qua 24 lan mdi nim;
- ngén machthuéng xuyén lién tyc;
- V/Hz vueort qua gia trj cla 5.4.3 & frén;

- néu may bién 4p ting 4p dung cho may phat dugc thiét ké @& sir dyng & ché dd hdi tiép khi
khdng dugc ndi véi may phat khdng cb bdo vé trén phia dién ap thdp hon;

- bdo vé& &n mon, theo loai hé théng I&p a3t va mdi tredng 18p 33t (xem 4.2), ngurdi mua cin chon
cAp bao vé theo 1SO 12944 hodc ¢ thda thudn gilra ngudi mua va nha ché tao;

- didu kign loai bd tai dbi véi may bién ap ding cho may phat khdc nghiét hon cac didu kién dugc
cho & 5.3 trén.

Yéu cAu ky thuat clia may bién 4p d& van hanh trong didu kién khdng binh thudng nhur vay phai ¢6 sy
thda thuén gira nha cung ¢ap va ngudi mua.

Yéu cdu bd sung, trong gi¢i han duwgc chi dinh, ddi véi thong sé dac treng va thiy nghiém cta may bién
ap dugec thiét ké cho cac didukién khdng phai diéu kién lam viéc binh thudng dugc liét ké trong Biéu 4,

vi dy nhur nhiét 3 cao clia khdng khi lam mat hosic do cao so vé&i mirc nwdc bién cao hon 1 000 m
dugc néu trong TCVN 6306-2 (IEC 60076-2).

5.6 Dién ap cao nhéit ding cho thiét bj U,, va mdrc thir nghiém dign méi

Béi v&i ddu ndi pha, néu khdng cb quy dinh nao khéc clia ngudi mua, U, phdi dwoc 1y Ia gia tri thdp
nhét nhung Ién hon dién ap danh dinh clia tteng cudn day da cho trong TCVN 6306-3 (IEC 60076-3).

Péi v&i cac cudn day clia may bién 4p co dién &p cao nhét dung cho thiét bj, Ién hon (>) 72,5 kV thi
ngwdi mua phdi chi rd, trong khi van hanh, cho dis d3u néi trung tinh bét ky ding cho cun ddy cén
dugc ndi @4t trye tiép hay khdng, néu khdng, ngudi mua phéi quy dinh U, ding cho d&u néi trung tinh.

Néu khdng cb quy dinh ndo khac clia ngudi mua, mire thir nghiém dién mdi phai dwoc Iy 1a gié tri (ng
dyng thdp nhét theo U,,, da cho trong TCVN 6306-3 (IEC 60076-3).
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5.7 Théng tin bé sung dwgc quy dinh trong ban yéu ciu
5.7.1 Phan loal méay bién ap

Nguwoi sir dyng phai quy djnh loai may bién &p, vi du nhie, may bién 4p ¢ cudn day riéng ré, may bién
4p tw ngu hoac may bién 4p néi tiép.

5.7.2 Cach @4u ndi cudn diy va sé pha

Ngwi st dung quy dinhcach ddundi cudn day theo yéu ciu phit hop véi ky higu cho trong Didu 7 dé
phit hop véi ieng dyng.

Néu cudn déy &n dinh néi tam gisc dwrgc y&u ciu thi ngudi mua phai quy dinh cudn day nay. Déi v&i
may bién &p duoc ndi sao-sao hodc may bién ap tw ngiu, néu thiét ké cé mach tir kin cho tir thdng thir
t khdng va khdng quy dinh cudn day ndi tam giac thi yéu cdu phai dwoc thdo ludn gitra nha ché tao va
ngudi mua (xem IEC 60076-8).

CHU THICH: Mach tir kin dung cho tir thang thir ty khdng c6 trong may bién 4p dang boc, va trong may bién ap
dangtrycé mdt tryhodc c4c I5i khdng ¢6 day quén.

Néu c6 cac yéu ciu vé gidi han cao va thap déi voi tré khang thir ty khong thi nguéi mua phai néu rd
yéu cAu nay va yéu cdu ndy cb thd anh hwdng Gén két cu cla tryva yéu clu clia cudn day ndi tam
giac. Néu céc yéu cau vé thir ty khong dwa ra viéc sir dung cudn day ndi tam giac ma khéng tngc tiép
dwqc quy dinh bdi ngudi mua thi nha ché tao phai néu rd diéu nay trong hd so d4u thiu.

Néu khong cé quy dinhvé cudn day ndi tam giac thi nha ché tao méy bién ap khéng duge sir dung
cugn déay thir nghiém ndi tam giac tri khi a duwec thda thusn dic bigt voi ngwdi mua.

Néu c6 yéu clu d3c biét dbi véi td may bién 4p mét pha hodic may bién ap ba pha thi phai dugc quy
dinh b&i ngudi sir dung; mat khac nha ché tao phai néu rd trong hd so déu thiu vé loai may bién 4p
cén dwoc cung cép.

57.3 Ddén

Trong tredng hop ngudi mua cb yéu cu cy thé ddi voi o on tdi da duge bao d3m thi yéu ciu phai
dugc dua ra trong ban yéu ciu va nén dugc bidu dién bing mirc cdng suét 4m thanh.

Néu khdng c6 quy dinh ndo khéc thi d6 n phai dwoc I4y la do dnkhi khong tai véi tat ca thiét bj lam
mat cén thiét d& dat dugc cong suét danh dinh khi van hanh. Néu quy dinh ché 6 lam mat khac (xem
5.1.3) thi a5 &n déi véi tirg ché dd khéac nhau c6 thé dugc quy dinh bdi ngudi mua va néu deoc quy
dinh thi phai dugc d3m bao bdi nha ché tao va duwgc do trén thlr nghiém.

D4 dn trong khi 1am viéc bj anh hudng bdi dong dién tai (xem IEC 60076-10). Néu ngudi mua yéu ciu
thir nghiém phép do d dn clia ddng dién tai hoic sw dam bao cla d6 &n tdng clia may bién 4p, ké ca
d% dnkhi mangtai, thi didu nay phai dugc néu trong ban yéu ciu.

D% dn durgc do trong thir nghigm theo IEC 60076-10 khéng duoc gt qua 86 8n thi da dwoc dam
bao. B &n téi da durge dam bio 12 gisi han khang cé dung sai.
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5.7.4 Vin chuyén
5.7.4.1 Gidi han vin chuyén

Néu 4p dung cac gidi han vé kich thwée va khéi lwvgng van chuyén thi gi¢i han nay phai dugc néu
trong ban yéu ciu.

Néu ap dung c4c didu kién dic biét khac trong qua trinh van chuyén thi cac diéu kién nay phai dugc
ndu trong ban ydu cAu. Bidu nay co thé bao gdm sw han ché khi van chuyén cé chét Iéng cach dién

hodc cac didu kién méi treemg khic c6 thé xay ra trong qué trinh van chuyén honcéc diéu kién dwoc
dy kién trong qua trinh Iam viéc.

5.7.4.2 Giatdc van chuyén

May bién 4p phai dwgrc thiét ké va ché tao dé chiu dugc gia téc khdng ddi téi thidu bing gia tdc trong
trurdng & tit ca cac hudng (ngoai gia toc do trong Iyrctheo hwdng thing dirng) ma khéng bj hdng, dwgc
chirng minh bang cac tinh toan lyc finh dya trén gia trj gia téc khang ddi.

Néu viéc van chuyén khdng thudc trach nhiém clia nha ché tao va gia téc vwgt qué gia téc trong
trrdrng ¢4 kha ndng xay ra trong qué trinh van chuyén thi gia téc va tin suétphai dwgc xac dinh theo
ban y&u cAu. Néu khach hang quy dinh gia toc cao hon thi nha ché tao phai chirng minh dwgc sy phi
herp bang céch tinh toan.

Néu may bién &p dugc thiét ké dé st dyng nhw may bién ap di déng thi diéu ndy phdi dugc néu rd
trong ban yéu ciu.

CHU THICH: Viéc s dung bd ghi va d8p hodc chén ddng trong qua trinh van chuy&n d&i véi may bién &p kidu
Ion 14 thire té chung.
5.8 Thanh phan va vit ligu

T4t ca cac thanh phan va vat lidu dugc st dung trong két cdu clia may bién &p phéi phi hop v&i yéu
cdu cha cac tiéu chudn IEC lién quan trong trudng hop ¢6 cac tiéu chudn ndy, néu khdng phai dugc
théa thuan hodc quy dinh. Dac biét 12 st xuyén phai phi hep voi IEC 60137, b chuyén ddi ndc diéu
chinh phai phi hop voi IEC 60214-1 va chét 1ong cach dién phai phil hep voi IEC 60296 d5i véi dau
khodng hodc theo thda thuan déi véi chit 16ng khéc.

6 Yéu ciu déi v&i may bién ap cé cudn day didu chinh

6.1 Quy dinh chung - Chi s dai didu chinh

Cée didu dudi day &p dung cho may bién 4p ma trong dé chi ¢6 mdt trong cac cudn ddy cb nic didu
chinh. '

& may bién &p nhidu cudn day, cac quy dinh ndy &p dung cho t& hep gitracudn day co nic didu chinh
v&i mdt trong sé cac cudn day khdng c6 néc diéu chinh.
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O may bién &p tw ngdu, dbi khi nic didu chinh dwgc bé tri tai trung tinh nghia 1a sé lwong vong day
higu qua dwoc thay dbi ddng thei & ¢a hai cudn day. B8i voi cac méy bién 4p nhu vay, cac dic treng
v& néc diéu chinh phai drrgc théa thuén. Céc yéu ciu cia didu ndy phai dugc st dung & mirc cao nhét
c6 thé. '

Néu khéng c6 quy dinh khéc, néc didu chinh chinh dwoc dit & gitra dai didu chinh. Cac néc didu chinh
khéc duge phan biét bing hé sb didu chinh clia ching. S6 Ivong nic didu chinh va pham vi bién thién
clia ty sé may bién ap c6 thé dugc bidu didn & dang rit gon bing céc sai léch hé sé didu chinh tinh
béng phén tr&m so v&i gi4 tri 100 (xem djnh nghia céc thuat ngtr, didu 3.5).

VI DY: M&t may bién &p cb néc didu chinh trén cudn day 160 kV véi dai didu chinh 12 £15 %, c6 21 néc
diéu chinh, a4t déi xtrng nhau quanh dién 4p danh dinh, duroc thiét ké nhte sau:

(160+ 10x 1,5 %)/ 66 kV

Néu dai diéu chinh phan b khong du quanh dién 4p danh dinh, thi c6 thé bidu dién nhw sau:
(16052165 )/ 66 kv
D4 thé hién diy da trén tm thdng sb lién quan dén cac néc didu chinh riéng, xem Diéu 8 .

Mbt vai néc digu chinh cb thé 1a 'ndc didu chinh gidm cong suét' do cac han ché v& dign &p hosc dong
dién néc diéu chinh. Nic didu chinh bién cé s han ché nhw trén goi la 'néc didu chinh dién ap Ién
nhét' va 'nic didu chinh dong dién I6n nhét' (xem Hinh 1a, Hinh 1b va Hinh 1c).

6.2 Dién ap nic diéu chinh - dong digén nic didu chinh. Cac cép tiéu chuin cta didu chinh dién
ap néc diéu chinh. Nic diéu chinh dién ap 1&n nhét

Céch ky hiéu ngén vé dai didu chinh va néc didu chinh chi ra khodng bién thién clia ty s& may bién ap.
Nhung céc gid tri 4n djnh cla dai lvgng néc didu chinh khong dwgc xac dinh ddy du chi bing cach ghi
nay. Cén ¢b cac théng tin bd sung. Cac thdng tin nay c6 thé dwoc 4y tir bang ghi cdng suét, dién ap va
déng dién néc diéu chinh cho mbi néc diéu chinh ho3ic bang dong chi¥, chi ra ‘cip didu chinh dién ap'
va gidi han c6 thé cua dai didu chinh trong d6 cac néc didu chinh 1 ‘néc didu chinh céng suét diy di’

Céc cép diéu chinh dién ap néc didu chinh dwoc x4c dinh nhu sau:
a) Diéu chinh dién ap tir thong khéng déi (CFVV).

Bién 4p néc didu chinh trong bat ky cuén day nao khdng cé nic didu chinh 14 khong ddi khi chuyén ddi
néc diéu chinh. Cac dién &p néc didu chinh trong cudn day c6 néc didu chinh ty 1é thuan v6i hé sbé didu
chinh. Xem Hinh 1a.

b) Diéu chinh dién 4p tir théng bién thién (VFVV)

Bién &p néc didu chinh trong cac cudn day c6 nic didu chinh Ia khong ddi khi chuyén ddi néc didu chinh.

Céc dign ap néc didu chinh trong cudn day khng c6 néc didu chinh ty 18 nghich vi hé sé didu chinh.
Xem Hinh 1b.
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c) Diéu chinh dign ap t& hgp (CbVV)

Trong nhiéu (ng dung va dic biét déi véi may bién ap c6 dai didu chinh rgng, s t& hop dwee quy dinh
str dung cA hai nguyén tic trén &p dung cho cac phan khac nhau clia déi didu chinh goi 13 didu chinh
dién ap t& hep (CbVV). Biém chuyén ddi goi 1a ‘néc didu chinh dién ap 16n nhét. D&i véi hé thdng nay,
ap dung cac didu sau:

CFVV 4p dyng cho cac néc digu chinh cé hé sé didu chinh thdp hon hé sb diéu chinh dién ap Ion nhét.
VFVV ap dung cho céc néc didu chinh c6 hé sd didu chinh cao hon hé sé didu chinh dién &p Ion nhét.

100 4+ 4 Us

Xem Hinh 1c.
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Ha sb diéu chinh
Hinh 1a - Didu chinh dién ap tir thong khdng ddi (CFVV)

Thé hién néc didu chinh dong dién |¢n nhét tuy chon
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Hé s didu chinh
Hinh 1¢ - Didu chinh dién ap té hep (CbVV)
Diém chuyén ddi dugc thé hign trong dai didqu chinh cdng. N6 frong g vé&i ca néc didu chinh digén ap Ion nhét

(Un) va néc diu chinh dong dién Ion nhét (Is khong dbi va khong tAng qua didm chuyén a5i). Ngoai ra con thé
hién ca néc didu chinh ddng dién Ion nhét tity chon (trong dai CFVV).
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CHU DAN cho Hinh 1a, Hinh1b va Hinhic:

Ua, Ia dién 4p va dong dién néc didu chinh trong cudn day cé néc didu chinh,
Us. I dién &p va dong dién nic didu chinh trong cudn day khéng c6 néc didu chinh.
Sas cdng suét nic diéu chinh.

Abscissa hé b didu chinh, tinh theo phan tram (chi sé trong dwong cla sé vong higu qua trong
cudn day c6 néc didu chinh).

1 chi cac nic didu chinh co cang suét day dd trén toan bd dai diéu chinh.
2 chi 'ndc didu chinh dién 4p I6m nhét, 'nic didu chinh déng dién Iém nhét' va dai dgidu
chinh céng suét gidm.

Hinh 1 — Céc kiéu didu chinh dién ap khac nhau

6.3 Céng sudt nic didu chinh. Cac nic didu chinh cdng sudt day da — cac nic didu chinh cong
suit giam

Phai &p dung yéu cau dwéi day trir khi dién ap va dong dién & mdi néc didu chinh dwgc quy dinh khac.

T4t ca céc néc didu chinh phai la cac nic didu chinh céng suét ddy dU, co nghia 13 dong dién nic didu
chinh danh dinh & mai ndc didu chinh phai 1a cong sudt danh dinh dwgc chia cho dién ap nic didu
chinhdanh dinh & tirng néc, trlr cac néc diéu chinh c6 quy dinh dwdi day.

& cac may bién ap cudn day riéng biét cdng suét dén va bing 2 500 kVA c6 dai didu chinh khéng qua
+ 5 %, dong dién néc didu chinh danh dinh tai tit ca cac néc diéu chinh gidm phai bing dong dign néc
diéu chinh danh dinh tai nic diéu chinh chinh. Diéu nay c6 nghia 1a néc didu chinh chinh 12 ‘néc didu
chinh dong dién I&n nhét'.

& cac may bién 4p c6 dai didu chinh rng hon £ 5 %, ¢6 thé quy djnh gidi han vé gia trj clia dién 4p va
dong dién néc didu chinh néu khong thi cac gia tri nay cé thé ting hongia tri danh dinh mdt cach dang
k&. Khi cac gi¢i han ndy dugc quy dinh thi cac ndc didu chinh lién quan sé 14 ‘néc didu chinh cong suét
gidm'. Didu khodn nay quy dinh cac cach bd tri nay.

Khi hé s6 didu chinh khac mdt, dong dién nac didu chinh déi voi ndc didu chinh cong sudt day du c6
thé ting qua dong dién danh djnh & mot trong cac cudn ddy. Nhe mé phdng & Hinh 1a), hinh nay ap
dung cho néc diu chinh giadm, trén cudn day c6 ndc didu chinh, loai CFVV, va dbi véi cac néc didu
chinh ting trén cudn day khdng ¢6 nic diéu chinh logi VFVV (Hinh 1b)). D& han ché vic ting cudng
twong (rng cho cudn ddy dang xét, c6 thé quy dinh néc Gidu chinh dong dién Ion nhat. Xuit phat tir nic
didu chinh nay, cac gia tri v& dong dién nic didu chinh cia cudn déy phai gitr khong ddi. Biéu nay c6
nghta 1a néc didu chinh con lai cho dén néc didu chinh ngoai cling 14 c4c néc didu chinh cong sudt gidm
{xem Hinh 1a), Hinh 1b) va Hinh 1c)).
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Néu khong c6 quy dinh ndo khac thi trong loai CbVV, "néc didu chinh dién 4&p 16m nhét", diém chuyén @i
gitra CFVV va VFVV phai & ciing thoi diém ‘néc didu chinh dong dién I&n nhét. Bidu nay c6 nghia 1a
dong dién clia cudn day khdng cé néc didu chinh dwoc gir khdng thay ddi dén néc didu chinh ting cao
nhét (Hinh 1c).

6.4 Quy dinh d6i véi cac néc didu chinh trong ban yéu cau va don dit hang
6.4.1 Quy dinh chung

Ngue&i mua phai chi dinh cac yéu ciu déi véi néc diéu chinh theo 6.4.2 hoic 6.4.3.

Ngudi mua phai chi dinh néu nhie bd chuy&n @i nic didu chinh hodc cac bd chuyén adi nic didu chinh
duoc thiét ké @& van hanh khi mang tai hodic khi ngét dién.

Trong tredng hop didu chinh dién ap tir théng bién thign VFVV duwrge sl dyng, thi thudng chi cd kha
nang ddi voi hé sb thiét k& dé phu hop voi hé sé quy dinhé hai vi tri trén dai diéu chinh. Nguwdi mua
phai chi ré trong tredng hop hé sb thiét k& phit hop véi hé sb dwgc quy dinh, vi dy cac néc didu chinh
bién, nac didu chinh chinh va néc didu chinh t6i da hodc nic didu chinh phy va néc didu chinh téi thidu.
Néu khdng ¢6 quy dinh nao khéac thi hai ndc didu chinh bién phai la hé sb d& phu hep.

CHU THICH: Didu 6.4.2 y8u ciu ngudi st dung chi dinh cudn day phai c6 ndc didu chinh va cdng sult néc didu
chinh cy thé. Didu 6,4.3 chi ra todn b cac yéu ciu v& dién 4p va dong dién va yau clu nha ché tao lya chon

cudn déy hodic cac cudn day phai cé néc didu chinh, Mot yéu cAu ki thust nhu vy c6 thé dan dén sy da dang vé
thiét ké may bién ap, IEC 60076-8 dwa ra chi tiét v& cac bd tri nac didu chinh va tinh dién ap roi.

6.4.2 Quy djnh vé két cau
Céc di liéu sau day 1a cén thiét dé xac dinh thiét ké cta may bién ap:
a) cudn day phai ¢ néc digu chinh.

b) s néc va néc didu chinh (hodc dai diéu chinh va sb lgng néc didu chinh). Néu khdng ¢ quy dinh
khéc thi gia thiét ring dai didu chinh 12 d6i x(rng xung quanh néc didu chinh chinh va cac néc didu
chinh clia cudn day cb6 nic didu chinh 13 bing nhau. Néu vi mét vai Iy do ma thiét ké cudn day co
cac néc didu chinh khang biing nhau, thi phai dwgc chi ra trong hd so mai thiu.

c) cép dién &p didu chinh va néu ap dung didu chinh t& hop thi phai c6 diém chuyén ddi ('néc didu
chinh dién &p I&n nhét', xem 6.2).

d) gi¢i han dong dién I&n nhét (ndc diéu chinh cong suét gidm) c6 &p dyng khéng, va néu cé thi phai
chi ra 4p dung cho c4c néc didu chinh nao.

Céc myc ¢) va d) cb thé thay bing m6t bang cuing loai nhw sl dyng trén tdm thong sb dac trwng cho
thug@n tién (xem vi dy trong Phuy luc B).

6.4.3 Quy dinh v& chirc ning

Quy dinh k§ thuét loai nay nhim cho phép ngudi mua chi dinh c4c yéu ciu hoat dong va khéng chi ra
cép didu chinh dién &p hodic cubn day phai co nic didu chinh.
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Quy dinh k¥ thust ndy khéng ap dung cho may bién ap cudn day rigng biét c6 cdng suét dén va bing
2 500 kVA c6 dai nc didu chinh khong vugt qua £ 5 %.

Ngoai dién 4p danh dinh va cbng suét danh dinh dugrc chi ra & Diéu 5, ngudi mua phai dua ra théng
tin sau trong ban yéu ciu:

a) Huéng cla ludng cdng suét (c6 thé 14 ca hai hudng)

b) 86 néc didu chinh va kich ¢& clia nic didu chinh dwgc biéu dién bing phan trim ciia dién 4p danh
dinh & néc didu chinh chinh. Néu dai didu chinh khéng déi x(rng xung quanh néc didu chinh chinh thi
didu nay phai duwgc chi ra. Néu cic nic didu chinh khang bang nhau trén dai thi phai dugc chi ra.

CHU THICH 1: Bidu nay ¢6 thé 12 @& cho dai didu chinh va sé ndc la quan trong hon vige dat duge dién 4p chinh
x4c & néc didu chinh chinh. Trong trudmg hep nay, dai didu chinh va sé ndc o6 thé dwge quy dinh, Vi dy: +5 %
dén -10 % & 11 bude.

c) Dién 4p thay ddi a6i voi myc dich x4c dinh dién ap néc didu chinh danh dinh,

CHU THICH 2: Pign 4p néc didu chinh danh dinh 14 cin thiét d& xac dinh co s& tr& khang déi vai tirng nic didu
chinh. Trong tredng hep chép nhan quy dinh vé chirc niing thi ¢6 thé khdng sir dung dién 4p nic didu chinh danh
dinh @& x4c dinh céng suét nic didu chinh danh djnh.

d) Yéu cau bét ky déi v&i viéc ¢b dinh ty 18 vong day gitra hai cudn day cy thé trén may bién &p cb
nhiéu hon hai cudn day.

e) Hé sb cong suét tai ddy du téi thiéu (hé sb nay anh hudng dén dién ap roi cia may bién 4p).
f) Nic diéu chinh bét ky hodc dai didu chinh co thé Ia nic didu chinh ¢bng suit giam.

Nha ché tao phai lya chon cach b tri cac cudn day, cudn hay hodc cac cudn day cb nic didu chinh.
May bién 4p phai c6 khd nang cung cép dong dién danh dinh trén cudn day thir cip & tit cicéc vij tri
néc diéu chinh phi hgp véi cac diéu kién hoat dong & trén, ma khdng vugt qua yéu cdu dd ting nhiét
duge chi dinh trong TCVN 6306-2 (IEC 60076-2).

May bién ap phai dugc thiét ké dé chiu dugce dién ap va tir thong phat sinh do cac didu kién mang tai
quy dinh & trén ma khéng bi hong (k& ca tit ca cac didu kién qua tai quy dinh). Tinh todn cho thdy réng
diéu kién nay thda man phai dugc cung c¢ép cho ngwdi mua theo yéu ciu.

Vi dy duge dwa ra trong Phuy luc B (vi dy 4).

Ngoai ra, bén stz dung ¢ thé dwa ra mot loat cac tredng hop vé phy tai véi cac gia tri cdng suét tac
dung va cdng suét phdn khang (chi rd hudng cla dong cong suét), va dién 4p cb tai tvong (ng.Céc
trdng hep ndy nén chi ra gia tri cao nhét clia ty s dién ap & cdng suét ddy du va gidm (xem 'phuong
phép séu théng sé' clia IEC 60076-8). Dyra trén cac théng tin d6 nha ché tao s& chon cudn day c6 néc
didu chinh va quy dinh c4c dai lvgng danh dinh va dai lwgng didu chinh trong d nghj goi thdu. Phai
dat drgc thda thuan gitva nha ché tao va ngudi mua vé thiét ké cla cac dai lugng néc didu chinh.
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6.5 Quy dinh vé tré& khang ngin mach

Boi v&i may bién &p khéng c6 néc didu chinh dién 4p Ién hon + 5 % so v6i néc didu chinh chinh, trd
khang ngén mach clia cip cudn ddy chi dugc quy dinh tai néc didu chinh chinh, dwéi dang 6m cho méi
pha hoZic dudi dang ty I& phan trm z durgc qui v& cdng suét danh dinh va dién 4p danh dinh clia may
bién &p (xem 3.7.1). Ngoai ra, tr& khéng cé thé dugc quy dinh theo mdt trong cac phurong phap dudi
day.

Dbi v&i may bién ap cb cudn day coé néc didu chinh dién ap vuot qua + 5 % so vol ndc diéu chinh
chinh, gié tri tré khang duoc bidu dién 13 Z hodc z phai duoc quy dinh d6i véi didu chinh chinh va (cac)
diéu chinh bién virot qua 5 %. Trén cac may bién ap nay, céc gia tri cla trd khang cling dugc do trong
qua trinh tr& khang ngén mach va thtr nghiém tén hao c6 tai (xem 11.4) va phai tuan thiidung sai cho
trong Biéu 10. Néu tr& khang dwgc tinh bang ty 18 phan trdm z thi n6é phai dwgc qui vé dién ap néc
digu chinh danh dinh (tai n4c didu chinh d6) va cdng suét danh dinh clia may bién ap (tai nic didu
chinh chinh},

CHU THICH 1: Céach chon gia trj trér khang clia nguedri st dyng cé thé din dén cac ddi hdi mau thudn nhau: giéi
han syt 4p mau thun gi&i han qua dong didn trong c4c didu kidn sy ¢b hé théng. Téi wu kinh té cia thiét ké v3
mét xét dén tdn hao din dén mét day gia tri tré khang nhét dinh, Khi van hanh song song vé&i may bién 4p 84 co
@di hdi phai cé sy phil hop tr& khang (xem Didu 6 ciia IEC 60076-8:1997). '

CHU THICH 2: Néu ban y&u ciu khéng chi ¢6 quy dinh vé trér khang tai néc diéu chinh chinh ma con quy dinh
cho ¢4 sy bién thién cla nd sudt dai didu chinh thi didu ndy ¢b nghfa 13 c6 han ché kha quan trong trong thiét ké
(b tri cac cudn day cb lién quan véri nhau va két cu hinh hoc clia chiing). Yéu cAu ky thuat va thiét ké maybién
ap cling cén tinh én cac thay dbi Iom vé tr& khang gitra cacnéc didu chinh 6 thé 1am giam hodic 1Am ting qua
mirc anh hwdng clia nic didu chinh.

Tr& khang Ion nhat va nhd nhét khac duwéi dang z hodc Z ¢6 thé quy dinh cho mdi nc didu chinh ndm
trén toan b$ dai didu chinh. Diéu nay cé thé dugc thyec hién nhér @b thj hodic bang (Xem Phy lyc C) Cac
gi®i han bién phai it nhat [a A xa @& cho phép dung sai hai phia clia Didu 10 dugc ap dung cho gia tri
trung gian gitra ching. Céc gia trj do dwgc khéng dwgc ndm ngoai gidi han bién 14 cac giéi han khéng
¢t sai sé.

CHU THICH 3: Tr& khang I6n nhét va nhd nhét quy dinh cho phép dung sai tr& khang tdi thidu phai bang véi
dung sai dugc cho & Didu 10 nhumg trong tnedmg hep cin thiét o6 thé sir dung dung sai chit ché hon theo thaa
thuéin clia nha ché tao va ngwdi mua.

CHU THICH 4: Dya vao trér khang trén dién &p néc didu chinh danh dinh va cbng suét danh dinh clia may bién
4p tai ndc didu chinh chinh, nghia Ia m&i lién he gitra 6m cho mi pha Z va ty 1& phan trdm ciia tr& khang z phai
khac nhau a@éi véi tirng néc didu chinh va cling phy thude vao cudn day cé didu chinh dién 4p quy dinh. Do dé
©an lru y a8 adm bdo ring tr& khang quy dinh 1 chinh xac. Didu nay d%c bidt quan trong ddi véi may bién 4p
duwge quy dinh ¢ cong suét néc didu chinh khac véi cong sudt danh dinh tai nic didu chinh chinh.
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6.6 Tén hao c6 tai va d¢ ting nhiét

a) Néu dai didu chinh ndm trong pham vi + 5 % va cdng suét danh dinh khdng qua 2 500 kVA thi d3m
bao tén hao c6 t3i va d9 téing nhiét chi lién quan dén néc didu chinh chinh, va thir nghiém d6 ting
nhiét thyc hién trén néc didu chinh d6.

b) Néu dai didu chinh qué + 5 % hodc cdng suét danh dinh trén 2 500 kVA, thi tdn hao duwoc bio dam
phai dwgc chira trén vj tri néc didu chinh chinh, néu khéng c6 quy dinh ndo khac clia ngudi mua &
thei didm yéu clu. Néu c6 yéu cdu nhu vay thi ngoai nic didu chinh chinh phai chl ra déi véi nic
diéu chinh n3o ma nha ché tao phai bio ddmeac tdn hao c6 tai. C4c tdn hao c6 ti ndy (ng v6i cac
gi4 trj dong dién néc didu chinh lién quan. Gi&i han dé tang nhiét c6 hidu lyc cho tit ca cac nc
didu chinh, tai cdng suét, dién 4p, dong dién nic didu chinh thich hop.

Thir nghiém dién hinh d9 tang nhigt, néu khéng c6 quy dinh nao khac, chi phai thyc hién trén mat
néc diéu chinh. Néu khong ¢4 thda thuan nao khc thi néc didu chinh phai 1a 'néc didu chinh dang
dién 16n nhét’ (thwéng @6 1a néc didu chinh c6 t8n hao tai cao nhat). Tng t3n haolén nhét trén bt
ki ndc didu chinh nao 1a cong suét thir nghigm & xac dinh d¢ tang nhiét clia chét 1dng trong thir
nghiém @4 tang nhigt, va dong dién néc didu chinh déi véi nc didu chinh da chonla dong dién
chudn dé x4c dinh @9 téng nhiét clia cudn day tang cao hon d6 tang nhiét chét 16ng. DA biét cac
thdng tin vé cac thlr nghiém va qui tic lién quan dén d6 tang nhiét clia may bién 4p kidu ngam
trong chét Idng, xem TCVN 6306-2 (IEC 60076-2).

V& nguyén téc, thir nghiém dién hinh v& a9 tang nhiét phai chirng t rding thiét bj lam mat 1a G aé
tan nhiét dotdn hao tdng I&n nhét trén néc didu chinh bét ki, va d4 tang nhiét cao honnhiét 4o méi
chét lam m4t bén ngoai clia cudn day bét ki, & bét ky n&c didu chinh nao khéng vurgt qua gié trj 1on
nhét quy dinh.

CHU THICH 1: Di v6i may bién 4p ty ngu, dong dién I6n nhét & cudn day néi ndi tiép va cudn day néi
chung thuémg & hai vi trf néc didu chinh khac nhau. Do d6 vi tri néc didu chinh trung gian c6 th& dugc chon
a@di véi thir nghigm dé cho phép dap (g cac yéu ciu ciia TCVN 6306-2 (IEC 60076-2) trén ca hai cudn day
trong thiz nghiém twong ty.

CHU THICH 2: Déi véi mdt s bb tri ndc didu chinh, cudn day nic didu chinh khdng mang dong dién & vj tri

néc didu chinh dang dién 16n nhét. Do @6, néu d6 tang nhiét cla cudn day nic didu chinh cin duge x4c
dinh, ¢ thé Iya chon néc didu chinh khac hoic c6 thé thda thuan thir nghiém tham.

7 Ky hiéu d4u néi va dé léch pha

7.1 Ky higu a4u néi va a9 léch pha ddi véi may bién ap ba pha va may bién 4p mét pha dwee
néi trong t& méy ba pha

7.1.1 Ky higu ddu néi

Kidu néi sao, tam gidc hodc ziczac clia bd cac cudn day pha ciia may bién 4p ba pha hodic cac cudn
day c6 cling dién ap cla cac may bién 4p mot pha két hop thanh t& may bién 4p ba pha, dugc chira
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bang cac chix in hoa Y, D ho#ic Z déi v6i cudn ddy dién p cao (HV) va chir nhd y, d ho#c z dbi véi
cudn day dién ap trung gian hodc cudn day dién ap thép (LV).

Néu diém trung tinh clia cuén day ndi sao hodc néi ziczac dwoc dwa ra ngoai phai danh déu 13 YN (yn)
hoéc ZN (zn) twong (rng. Didu nay cling &p dung cho may bién 4p ma trong 36 G4u néi trung tinh dung
cho tirng cudn day pha dugc dua ra rigng ré nhing dwroc ndi cling nhau dé tao diém trung tinh trong
khi 1am vigc.

D6i véi csip cudn day nbi t ngiu, ky higu clia cudn day dign 4p thép duoc thay blng ch 'a'.

Cudn day h& trong may bién 4p ba pha (khéng dwee ndi chung véi nhau trong may bién ap nhwng cac
dau ra ciia m3i cudn day pha dugc dwra ra cac cyce, vi dy cac cudn day pha ndi néi tiép va may bién ap
Iéch pha) dwge danh déu 1a 111 (HV), hoic iii (cudn day dién 4p trung gian hodc cudn day dién ap thép).

Céc ky hiéu bang chi diing cho c4c cudn day khac nhau clia may bién ap dwgc ghi lai theo thie ty
gidm dén cla dién 4p danh dinh khong phy thudc vao ludng cdng suét duoc thiét ké. Cher twong (’ng
vl kidu ddu néi clia cudn day dbi voi cudn day dién ap thap va dién &p trung gian bat ky duoc ghi
ngay sau géc léch pha ‘chi sé gi&" (xem dinh nghia 3.10.6).

Céc vi dy v& t& ndi day thong dyng cung véi so dd diu ndi dwgc chi ra & Phy lye D.
7.1.2 Ky higu dé léch pha theo chi sé gio
Ap dung ky hiéu quy wée sau.

So @ déu ndi thé hien cudn day dign &p cao & trén, va cudn day dién ap thip & duéi. (Hudng cla
dign ap cdm (rng durgc dat trén phan cao hon clia cudn day nhur dwgc chi ra trén Hinh 2.)

So dd vécto cudn day dién ap cao hwéng theo pha | chi 12 h. Vécto cla pha | clia cudn day dién ap
thép heong theo quan hé dién &p cam (rng sinh ra tir cach d4u ndi trén. Ky hiu chi sé gidy 12 gio trén
didém dién 4p thip.

Chiéu quay clia so b vécto ngwoc chidqu kim déng hd, theo thir t 1-lI-IIl.

CHU THICH: Cach @anh sé nay Ia tily chon. Ghi nhan cac du ni trén may bién 4p theo thoi quen cla tirng
nwéc, Cé thé xem huéng din & IEC/TR 60616.

Cudn déy h& mach khong c6 ky higu chi s6 gi¥ do mdi quan hé pha clia cac cudn day nay vé&i cac
cudn déy khac phu thudc vao d4u nbi bén ngoai.

7.1.3 Cudn day khdng dwee thiét ké aé mang tai

Khi ¢6 cudn day bn dinh hodc cudn day thir nghiém (cudn déy ndi tam gidc hodc néi saokhéng oo cuc
dva ra cho phy téi ba pha bé&n ngoai) dirgc chi ra bang ky higu "+d’ hosic ‘+y' ciing v&i cach d4u ndi
cudn day ngay sau ky hiéu clia cudn day cé thé mang tai, nhwe vi dy duGi day:

Ky hi¢u: YNaO+d. hoic YNaO+y.
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7.1.4 Cudn day c6 thé d4u néi lai

Néu may bién &p dugce quy dinh cach ddu ndi thay ddi dugc thi dién ap ghép néi thay thé va cach du
néi phai dwgc ghi trong ngodc don ngay sau cach dau ndi 43 cho nhw dwgc chi ra theo vi du dwéi day:

Néu cudn day dién ap cao c6 thé 1a 220 kV hodc 110 kV (dién ap kép) nhung yéu ciu d4u néi sao cho
c3 hai dién 4p nay va may bién ap dugc cho & cdu hinh 220 kV va cudn day dién ap thip 10,5 kV
duge ndi tam giac:

Ky higéu: YNd11 220 (110)/ 10,5 kV

Néu cudn day dién ap thdp c6 thé 1a 11 kV & déu ndi sao va 6,35 kV & ddu nédi tam gidc va may bién ap
¢6 chu hinh ndi sao & 11 kV va cudn day dién 4p cao dugc ndi sao 110 kV:

Ky higu: YNyO (d11) 110/ 11 (6.35) kV

Néu nhom vécto dién ap thdp LV c6 thé cAu hinh lai ma khéng thay ddi dién 4p danh dinh (11 kV & vi
dy nay) va méy bién &p dugc cho & d11 va cudn day dién &p cao 110 kV dwgc néi sao:

Ky hiéu: YNd11 (d1) 110/ 11 kV
7.4.5 Vidy
Vi dy dugec thé hién & dudi va céac bidu dién hinh hoc dwgc thé hién trén Hinh 2 va Hinh 3.

et

s i ca g
P e e

Dyn11 YNyn0d5 YNaGd11

Hinh 2 - Minh hea ky hiéu “chi sé gi¢”

- May bién 4p c6 cudn day dién 4p cao danh dinh 20 kV, néi tam gi4c. Cudn day dién &p thip
danh dinh 400 V néi sao ¢6 trung tinh dwa ra ngoai. Cudn ddy dién 4p thap (LV) cham sau cudn
day dién ap cao (HV) 330°.

Ky hiéu: Dyn11 20 000/400V
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May bién ap ba cudn day c6 dign 4p danh dinh clia cudn day dién ap cao la 123 kV néi sao co
trung tinh dwa ra ngoai. Cubn day dién 4p trung gian 36 kV néi sao c6 trung tinh dwra ra ngoai,
cling pha vé&i cudn day cao 4p nhung khdng ndi tie ngdu va cudn day thir ba 7,2 kV néi tam
giac, cham sau 150°.

Ky higu: YNynOdS 123/36/7.2kV

Mbt nhém ba méy bién 4p tiy ngu mot pha duoc thiét ké dé& cudn day dién &p cao 400 kV va
cudn day dign 4p trung gian 130 kV cling cudn day thir ba 22 kV. Céc cudn ddy néi tw ngdu
dwgc nbi sao, trong khi @6 cudn day thir ba dwgc néi tam giac. Cudn day nébi tam giac cham
sau cudn day dién &p cao 330°.

Ky hiéu: YNa0d11 400/J_ [22 KV

Néu cudn day ndi tam giac ba dau néi pha khdng dugc dura ra ngodi ma chi dwgc ding nhw cudn
day &n dinh thi ky hiéu phai chi ra didu nay bing d4u cdng. Khdng cb ky hiéu léch pha ap dyng cho
cudn day &n dinh.

Ky higu: YNaO+d il / B 2 K

Ky higu nay cling giéng nhir may bidn &p tw ngau ba pha ma bén trong ¢ cling cach déu ndi, ngoai
trir ky hidu dién ap. Xem vi dy dwéi day.

May bién ap tw nglu ba pha dworc thiét ké co cudn day dign ap cao 400 kV va cudn day dién ap
trung gian 130 kV cing cudn day thir ba 22 kV. Cac cudn day ndi tv nglu dugc ndi sao con
cudn day thir ba dwoc nbi tam gidc. Cudn day néi tam gidc chdm hon cudn day dién ap cao
330°

Ky higu: YNa0d11 400/130722kV

Néu cudn day nbi tam giac ba dau néi pha khdng dwgc dwa ra ngodi ma chi dwgc dung nhw
cudn day 6n dinh thi ky hiéu phai chi ra didu nay bing déu cdng. Khdng cé ky hiéu léch pha ap
dyng cho cudn day én djnh.

Ky higu: YNaQ+d 400/130/22kV

Méy bién &p tang 4p dung cho may phat ba pha dwgc thiét ké ding cho mang 20 kV va phia
méy phat 8,4 kV. Cudn déy ndi dén méy phat dugc nbi tam giac, cdn cudn déy phia lwdi
diéndugc ndi sao. Cudn day néi tam giac cham hon cudn day dién ap cao 330°,

Ky higu: YNd11 20/8,4kV
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YNiid® 15}
Hinh 3 - Minh hoa vé ky higu ‘chi s6 gi&’ d6i véi may bién ap ¢é cudn day hé mach

Méy bién &p ba pha dugc thiét ké cho cudn day dién &p cao 20 kV ndi tam giac va cd cudn day
hé mach 10 kV.

Ky higu: Diii 20/ 10 kV
May bién 4p ba pha ba cugn day dwoc thiét ké dé cudn day dién &p cao 220 kV dugce ndi sao
¢6 cudn day hé mach 40 kV va cudn day thir ba 10 kV duee néi tam giae.

Ky higu YNiiid5 220/40/10kV

May bién ap ndi tiép ba pha dugc thiét ké cho mang 400 kV va c6 cudn day kich thich 40 kV
dwgce ndi tam giac.

Ky hiéu: lild 400/ 40 kV

7.2 Ky hiéu vé& déu néi va 4o léch pha d6i v&i may bién ap mot pha khdng ndm trong té may ba

7.2.1 Ky hiéu diu ndi

Cach d4u néi bd cac cudn day pha clia may bién 4p mdt pha dugce chi thi bing chir ci in hoa | ddi voi
cudn day dién ap cao (HV) va chir nho i dbi véi cudn day dién ap trung gian va dién ap thép (LV).

Cé4c ky hiéu bdng chir ding cho cac cudn day khac nhau clia may bién &p dugc ghi lai theo thir ty
gidm dén ctia dign ap danh dinh khéng phy thugc vao ludng cdng suét dugc thiét ké. Chir tuong Gng
v&i kidu ddu ndi cliacudn day dién ap trung gian va dién ap thap bat ky dwoc ghi ngay sau goc léch
pha 'chi b gid' (xem dinh nghfa 3.10.6).

Dbi voi cap cudn day ndi ty ngdu, ky hiéu ciia cudn day dién ap thap duwgc thay bing chi céi a.
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7.2.2 Ky hiéu d3 léch pha theo chi sé gi¢

Chi s gi® clia may bién 4p mdt pha dwoc xac dinh nhwr dbi voi may bién 4p ba pha nhung néu ¢2 hai
cudn day & cling pha thi chi 0 h ho3c 6 h néu hai cudn diy nguoc pha nhau.

7.2.3 Cudn day khéng dwere thiét ké dé mang tal

Khi cé cubn day thir nghiém hodic cudn day bd sung, khdng c6 cye dwa ra cho phu tai bén ngoai, dwec
chi ra bng ky hiéu ‘+i’ ngay sau ky higu clia cudn day c6 thé mang tai, nhu vi dy dwéi day:

Ky higu: li0+i
7.2.4 Cudn day c6 thé dbu néi lai

Néu may bién &p dwoc quy dinh cach d4u néi cb thé thay ddi duc thi dién ap ghép néi thay thé va
cach d4u ndi phai dwge ghi trong ngodic don ngay sau cach déu nbi dwgc cho nhur dwge chi ra theo vi
du duwedi day:

-~ Néu cudn day dién ap cao ¢ thé co dién ap 220 kV ho#c 110 kV (dién ap kép) nhung cb cling
cachdiu ndi dugc quy dinh déi voi ca hai dién ap

Ky hiu: li0 220 (110)/ 27,5kV

~ Néu cudn day disn ap thap co thé 1a 11 kV khi ca hai cudn day & cung pha va 5,5 kV khi hai
cudn day nguge pha va may bién ap drge cho cau hinh ciing pha & 11 kV va cudn day dign ap
cao fa 110 kV:

Ky higu: 1i0 (i6) 110/ 11 (5,5} kV

~  Néu nhém vécte dién ap thap c6 thé céu hinh lai ma khong thay dbi dién ap danh dinh (11 kV &
vi dy nay) va may bién 4p duwgc cho & i0 va cudn day dién ap cao 110 kV:

Ky higu: li0 (i6) 10711 kV
Vi du
Vi dy dugc bidu dién dwdi day va mot vai biéu dd clia ching dwec thé hign trén Hinh 4.

Ap dung cac quy wréc trong t nhu trong Hinh 2.
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Hinh 4 ~ Minh hoa v& ky hiéu ‘chi sé gio’

May bién &p ¢6 cudn day dién ap cao danh dinh 20 kV, cudn day dién ap thap c6 dién ap danh
dinh 400 V, cudn day dién &p thap c6 ciing pha v&i cudn day dign ap cao.

Ky hiéu: 1i0 20 000/400V

May bién &p ba cudn day: c6 cudn day dién ap cao (HV) 123 kV, cudn day dién ap trung gian36
KV, cling pha véi cudn day dién &p cao nhung khdng dugc néi ty ngdu va cudn day thir ba 7,2
kV, cham sau 180°,

Ky higu: li0i6 123/36/7.2kV

May bién &p tir ngdu mét pha dugrc thiét ké cho cudn day dién ap cao 400 kV va cudn day dién
ap trung gian 130 kV cliing cudn ddy thir ba 22 kV & clung pha

Ky higu: 1a0i0 400/130/22kV

Néu cudn day thir ba khong dwerc thiét ké dé mang tai thi ky hiéu phai chi ra diéu ndy béng déu
cfng. Khdng cé ky higu [éch pha &p dung che cudn day th ba.

Ky higu: lio+i 400/130/22kV

8 Tam thong sé

8.1 Quy djnh chung

M4y bién &p phai ¢d tAm thong sé d3c treng 1am bing vét ligu chiu dwee thoi tiét, gén vao vi tri dé
thdy, chi ra cac hang muc phi hop duéi ddy. Cac didu ghi trén tdm ndy phai khdng tiy xéa dwoc.
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8.2 Théng tin cAn cho moi trwéng hop

a)
b)
c)
d)
e)
f
a)

h)

)
k)

m)

n)
0)

P)

Loai may bién &p (vi dymay bién ap, may bién 4p ty nglu, may bién ap ndi tiép, v.v...).
S6 hiéu tiéu chuén.

Tén nha ché tao, quéc gia va thanh phé ma may bién ap duoc I4p rap.

86 séri clia nha ché tao.

NZm san xuét,

Sé pha.

Céng suét danh dinh (tinh bang kVA ho%ic MVA). (B&i v&i may bién 4p nhidu cudn day, phai néu
cdng suét danh dinh cia m&i cudn day. Td hep phu tai phai dwgc chi ra trir khi céng suét danh
dinh ciia m§t trong cac cudn day 1a téng cbng suat danh dinh clia cac cudn day khac).

Tén s6 danh dinh (tinh bing Hz).

Dién 4p danh dinh (tinh bing V ho3ic kV) va dai didu chinh.
Dang dién danh djnh (tinh bang A ho#ic kA).

Ky higu d4u néi @5 léch pha

Tré khang ngén mach, gia tri do dwgc tinh bang phan tram. Déi v&i may bién ap nhidu cudn day,
phai néu mdt sb trér khang cho t& hop khac nhau clia hai cudn day voi gia tri cong suét chuén
tong tng. Déi véi may bién ap cb cudn day cb nic didu chinh, xem thém 6.5 va diém b) cla 8.3.

Kiéu lam mat. (Néu may bién ap duoc quy dinh mdt sé phirong phap 1am mat, thi gi4 tri cong suét
twong (rng 6 thé biéu th bang phan trim clia cng suét danh dinh, vi dy ONAN/ONAF 70/100 %.)

Khéi Iegng tdng.
Khéi lugng va loai chét 1dng cach dién tham khao theo tidu chudn lién quan.

Cong suét hodc dong dién ngén mach I&n nhét clia hg théng dugc siv dung dé xac dinh kha nang
chju dwng clia may bién &p néu cb gidi han.

Néu may bién 4p c6 tir hai bd thong s dac trung trd 18n, thi tily thudc vao cac cach dau ndi khac nhau
clia cudn déy cho phép cy thé trong thiét k&, cac thong sé bd sung phai dirge néu trong tAm thong sé
dac trung, hodic c4c tAm thong sé diic trung riéng phai phil hop cho méi trérng hop.

8.3 Thong tin b sung cin dwgc néu ra néu 4p dung dwec

Thong tin dugc ligt ké dudi day phai co trén tAm thdng sb khi thong tin nay 4p dung dugc cho may
bién &p dic biét.

a) Dbi véi may bién &p c6 mot hosic nhidu cudn day c6 ‘dién &p cao nhét dung cho thiét bit Uy, biing
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- céch ky hidu ngén clia mire cach dién (dién 4p chju th¥) nhu mé ta trong TCVN 6306-3 (IEC
60076-3).

b) An dinh nic didu chinh

- Bi v&i may bién 4p c6 dién &p danh dinh cao nhét nhd hon hodc béing 72,5 kV va cb cong sut
danh dinh nhd hon ho3c bdng 20 MVA (ba pha) ho#ic 6,7 MVA (mét pha) cé dai didu chinh
khdng qua + 5 %, dién ap néc didu chinh trén cudn day didu chinh dbi voi tit ca cac néc didu
chinh.

- Débi véi cac may bién 4p khac

¢ bang cong bd dién ap nic didu chinh va dién &p néc didu chinh lam viéc I&n nhét cho phép,
déng dién ndc didu chinh, cong suit nic didu chinh va cach d4u ndi bén trong aéi v&i tat ca
c4c néc diéu chinh

« bang thé hién gia tri tr&’ khang ngén mach déi v&i ndc didu chinh chinh va it nhét 1 c4c nic
didu chinh bién tinh bing % theo céng suét chuin.

c) D$ tang nhigt In nhét bdo dam clia didm cao nhét clia chét 1dng va cudn day (néu khdng phai gié tr
binh thuéng). Khi may bién ap dugc thiét ké dé ap dat & 8 cao so v&i myc nude bidn 13 16n thi d6
cao so v&i myc nude bién, thng sé cong suét va 49 tang nhigt & Ad cao so v&ri mupe nurdre bidn nay
phai dugc chi ra trén tdm thdng sé cling véi mdt trong cac thang tin dwdi day:

— Néu may bién ap dugc thiét ké dé 13p dat & d§ cao so véi myc nwdc bidn 13 16n, d6 ting nhiét
(gidm bot) abi véi cong suét danh dinh & diéu kién nhiét @ madi chit 1am mat bén ngoai binh
thwedng.

- Néu may bién ap Gugc thiét ké chodidu kién nhigt o moi chét 1am mat bén ngoai binh thudng,
cbng suét danh dinh d6i v&i 89 tang nhiét dwgc bio dam trong didu kién nhiét dd mai chét lam
mét bén ngoai binh thudmg

d) So @6 dau ndi (trong cac tredng hep ma ky higu ddu ndi khong dwa ra ddy du théng tin cho cach
d4u ndi bén trong). Néu cach ddu néi co thé thay ddi dwoc bén trong may bién 4p, didu nay phai
dwoc chi ra trong cung tam thdng s6, tdm théng s6 d&c trung riéng hodc véi tAm théng sé dac trung
kép hodc hai mt. Phdi chi ra cach ddu ndi phi hgp khi giao nhanTrong tredng hop dién tr& hodc
céu chay khdng tuyén tinh dugc s dung bén trong may bién ap thi vi tri va cach d4u nédi thiét bj nay
phdi dugc thé hién trén tAmso @ néi cing ky hiéu cac ddu néi. Cac chi thj v& may bién dong I&p
trong phai dugc bidu dién trén so dd.

e) Khéi ligng van chuyén (néu c6 sai lgch so véi tdng khéi lvgng).
f) Khéi lugng rudt may (déi véi cac méy bién ap co tdng khéi legng 16n hon 5 tin).

g) Kha ning chiu d chan khéng clia thing may va cla binh chira ddu, bd chuyén ddi nic didu chinh
va thiét bj lam mat.
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h) D&i voi may bién ap c6 nhidu cudn day, bt ki han ché nao d6i véi sir két hgp cong subt — tai.

i) Dbi véi may bién ap duoc trang bi bd chi thi nhiét Ao cugn day (WTI), gia trj a4t cho tirng WTI.
Théng thudng né 13 chi thj @9 Iéch gikra nhiét d6 diém ndng clia cudn ddy & céng suét danh dinh
va nhiét 8 cao nhét ciia chét Ing tinh duwoc tir két qua thir nghiém 6 tang nhiét. Néu quy dinh
nhidu hon mét phirong phap lam mét thi cb thé yéu cdu cac ché @6 dat khac nhau cho tirng
phwong phép [am méat.

i) Dbi véi tt ca cac may bién dong duoc Iap @3t bén trong may bién ap, vi tri, (cac) ty sé , cp chinh
X&c va cong suéit danh dinh (thong s6 VA) clia may bién dong.

k) Nhiét d¢ ti thidu clia m6i chét 1am mat néu né khang phai -5 °C dbi véi méy bién ap dung trong
nhéa hodc cling khéng phai -25 °C déi véi may bién ap diing ngoai troi.

Ngoai tAm théng sé d3c trung chinh v6i cac thdng tin néu trén, méay bién 4p con mang cac tAm c6 dac
trung va nhan dang clia cc thiét bj phy trg theo cac fiéu chudn cho cac thiét bj nay (s xuyén, bd
chuyén ddi theo néc, may bién dong dién, thiét bi lam mat dac biét).

9 Yéu ciu vé an toan, méi trirdng va céc yéu cau khac

9.1 Y&u cau vé an toan va mél trwomg

9.1.1 RO ri chit l6ng

Nha ché tao may bién ap phai xem xét viéc ngan chan hiéu qua cac chét Idng clia may bién 4p va dua
ra bién phap hiéu qua d& ngan ro ri. Viéc xem xét phai duva ra dwQc cac hang myc hoat dng dai han vi
dy nhw:

- thiét ké méi néi;

- vat liéu lam miéng dém;
- han;

— ngan ngira an mon,

May bién &p phai dwoc thiét ké d& khong c6 rd i va moi rd i duge phat hién tai chdngay tai thoi gian
@3u qué trinh dwa vao hoat ddng phai dwgc sira chira bdi nha cung cép c6 trach nhigm.

9.1.2 Xem xét v& an toan

Nha ché tao phai xem xét sy an toan ciia ngudi van hanh va nhan vién bao trl theo thiét k& may bién
4p cy thé 1a cac vén dé sau:

- kha n&ng tiép can cac bd phan ¢6 nhiét dd cao;
- kha nang tiép can bd phan mang dién;

- kha nang tiép can b phan chuyén ddng:
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— quy dinh v& nang ha va vén chuyén;
— tiép can d8 béo tr trong trudng hop yéu cdu bao tri;
- lam viéc ¢ d§ cao.

Trong treéng hp qué trinh 14p @3t c6 thé anh hudng d&n mat trong cac van d& néu trén, phéi cung cip
két cAu l&p @3t phi hop v&i may bién 4p.

CHU THICH: Tham khdo bd ISO 14122, An todn may — Phrong tidgn cé dinh a8 tidp cin may, trong trudng hop
thang, ban thao téc va phurong tién tiép can trong ty dugc cung cép clng véi may bién 4p.

9.2 Kich thwée clia ddu nédi trung tinh

D4y trung tinh va d4u néi cia may bién 4p duoc thiét ké dé mang tai gitra day pha va day trung tinh (vi
dy, may bién &p phan phdi) phai ¢é kich thwdrc phu hgp véi dong dién tai va dong dién cham dét (xem
IEC 60076-8).

D4y trung tinh va dau ndi trung tinh cda may bién ap néu khdng dugc thiét ké dé& mang tai thi gitra day
pha va trung tinh phai dugc thiét ké @& chiu dwgc dong dién cham dét nhu thé may bién ap dugc ndi
a4t tnec tidp.

9.3 Hé théng chira chit léng

Péi v&i cac may bién 4p ngam trong chét Idng, loai hé thdng chira chét ldng phai duge quy dinh trong
ban yéu ciu va don dat hang. Néu khéng dwgc qui dinh thi nha ché tao phdi chi dinh hé thdng chira
chét 1dng trong hd so thau. Hé théng chira chét Idng duwgc chia thanh cac loai sau:

Hé théng thdng hoi ty do hodc hé théng bao toan trong tneéng hop cb sy lvu théng ty do gitra

khdng khi mi truing va khdng khi trén bé& mat Iép chét 16ng & trong thiing may hodic trong binh dau

phu riéng biét (hé théng bao toan). B hit m thuong dugc 1dp & chd néi dén khdng khi bén ngoai.

— Heé théng chira chét 16ng kidu mang chin hozc kiéu tii mém khi cé gian nd vé thé tich clia khong
khi & 4p suét khi quyén bén trén Iop chét 16ng nhung ngén chén tiép xac tryc tiép voi chét Iong
bing mang chén déo hoac bing tii mém. B hut &m dugc iép & chd ndi dén khéng khi bén ngoai.

- Hé théng khi tro ¢ ap sudt, frong do thé tich gian n& & trén 16p chét 1dng chira ddy khi tro khd o

ap suét du yéu va dugc néi lign véi mot ngudn 4p sudtkhéng ché dugce hodic néi lién voi mét tai
mém dan hdi.

— Hé théng vd may Kin c6 mdt dém khi, trong @6 thé tich khi trén b& mét 16p chét 1dng trong vo clrng
h&p thy s\ gidn n& do thay d&i 4p suét.

- Heé théng kin dAy dAu, trong d6 dau gidn n& duge chuyén dong nher sy dan hdi clia vé may thudmng
xuyén kin, théng thedng ¢é hinh lugn séng hodc cia bg tan nhigt.

Kich c& cGa hé théng bao toan hbéc gidn né phai du @& hdp thu sy thay ddi vé& thé tich chét Ing tir
nhiét @ mdi tredng lanh nhét khi may bién 4p bj ngat dién dén nhiét a6 chét 1dng trung binh cao nhét
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khi may bién 4p mang tai @&n mirc cao nhét dugc quy dinh theo hwéng dén mang tai trong IEC 60076-7
a6i véi diu khoang hodic nhw duwge quy dinh dbi véi chét 1dng 1am mét khac.

CHU THICH: Cho phép c6 thay 85i v& ha sb gian n& nhidt cé thd xay ra aéi véi cac chét ldng khac c6 cing kidu
h& théng chira.

9.4 Dong dién mot chidu trong mach dién trung tinh

May bién ap c6 day trung tinh dwgc néi dét c6 thé b Anh hwdng do dong dién mét chidu chay qua day
trung tinh. Vi dy, dong dién mdt chidu c6 thé dugc sinh ra tir:

hé théng kéo mét chidu;

hé théng bao vé catdt;

hé théng chinh lwu;

dong dién cam trng dia tir (GIC).

Trong tredng hop may bién ap phai chiu dong dién mét chidqu & day trung tinh thi d§ dich chuyén tir
héa mét chidu clia mach tir s& dwoc tao ra. Dong dién tir héa trér nén khéng d@bi xieng mdt cach ré rang
va cé thanh phan séng hai cao, Két qua c6 thé ¢6 1a:

—  tang dd &n;

- role hoat Aong sai lech va co ciu nha bj 16i;
— qua nhiét do tir thong phy;

- gia tang dang ké vé& dong dién tir hoa;

- tang tdn hao khéng tai.

Hian twong phy thudc vao kha nang ctia dong dign mdt chidu @é tir hoa I6i va phy thudce vao thiét ké
16i. Cac anh hudng cta két quatrén |a chirc nang cla curérng d va khodng thei gian cta dong dién mét
chiéu, loai I6i va cac dic tinh chung thiét ké may bién ap.

Néu may bién ap c6 thé chju ddng dién mét chidu thi mire clia dong dién nay phai dwgc néu trong ban
y&u chu clia ngudi mua ciing voi cac gidi han quy dinh v& hau qua clia cac mirc ddng dién nay. Xem
thém 4.11 trong IEC 60076-8:1997.

9.5 Ghi nhan vé trong e trung tam

Treng lyre trung tam clia may bién &p trong c4u hinh van chuyén phai dirgc ghi nhan cb djnh trén téi
thidu hai canh lién k& clia méy bién 4p d6i véi may bién Ap cé khéi lrgng van chuydn virgt qué 5 tn.

10 Dung sai

Bac bigt v&i cac may bién ap cb nhidu cudn day va cb cdng suét 16n, dién ap danh dinh tuong dbi
thép, khéng phai Itc nao cling c6 thé dam bao dd chinh xac cao cla ty sb vong day twong &ng Vi ty
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sb dién 4p danh dinhquy dinh. Ciing c6 thé ¢ céc dai lrgng khac khong thd khao st chinh xéc tai thoi
diém @4u thdu hoc khi ché tao va do khéng dwec dam bao.

Vi vy cin phai ¢6 dung sai & bao dam cho céc gia tri quy dinh va gi4 tri thiét ké.

May bién &p dwoc xem 1a phu hop véi tigu chuén nay khi cac dai lwgng c6 quy dinh dung sai khéng
n&m ngoai cac dung sai dwoc cho trong Bang 1. Khi dung sai v& mét phia nao @6 khéng c6 thi khéng
han ché gia tri v& phia d6.

Pidu nay chi dung cho muc dich chip nhan hoic loai bd va khdng nhdm thay thé sir bao dam duwoc
quy dinh clia ngudi mua déi véi muc dich danh gid kinh té (vi de nhu hinh phat vé tén hao). Didu nay
khéng dugc wu tién trén cac gioi han bét ky nao dugc quy dinh trong ban yéu ciu.

51



TCVN 6306-1:2015

Bang 1 —Dung sai

Hang myc

Dung sal

1. a) Tdng tén hao Xem CHU THICH 1

b) Tn hao thanh phin do duge Xem CHU THICH 1

+10 % cUa tdng tdn hao

+15 % clia mdi tdn hao thanh phin v6i didu kién
1a dung sai 8i véi tdng tdn hao khdng bi vurgt
qua.

2.Ty sb dién ap do dugc khong tai tai ndc didu
chinh chinh abi véi cap cudn day ddu tién 43 quy
diph ho#c nic diéu chinh bién, néu duge quy dinh

Ty sé dién 4p do dwoc 1rén cac néc didu chinh
khac, cla cung cdp cudn day do

Ty sb dién 4p do duge clia cac cip cudn day khac

Gia tri nhd hon ciia cac gia trj dudi day:
a)1 0,5 % cla ty s cdng b

b) + 1/10 clia tr& khang phin tram thyec trén ndc
didu chinh chinh

10,5 % gia trj thiét ké cla ty 18 vong day

10,5 % gid trj thiét ké ciia ty 1& vong day

3. Trd khang ngén mach cho:
-~ may bién 4p c6 hai cudn day riéng biét

nhau, hodc
- m&i cip cubn day qugumnh diu tién riéng
biét & may bién 4p nhidu cudn day

a) néc didu chinh chinh

b) néc didu chinh khac clia cip cudn day

Khi gié trj r& khang > 10 %
47,5 % ca gia trj cdng bé
Khi gié trj tr& khang < 10 %
+ 10 % clia gid trj cdng b
Khi gia trj tr& khang 2 10 %
+ 10 % clia gié tr cbng bd
Khi gi4 tr tr& khéng < 10 %
+ 15 % cUa gi4 trj cong bd

4. Tr& khang ngén mach do dugc cho:
- cap cudn day ty ddu ndi, hodc

= mdt cdp cubn day quy dinh thir hai tach biét
nhau ctia mét may bién ap nhidu cudn day.

a) néc didu chinh chinh + 10 % cia gia trj cdng bd

b) néc didu chinh khac ciia cZp cudn day dé + 15 % ciia gia trj odng bd ddi véri néc didu chinh do
~  céc cap cubn day khac Theo thoa thu@n nhung 2 15 %

5. Dang dign khong tai do dugc +30 % cla gi4 trj cong bd

CHU THICH 1: Dung sai v& tdn hao cUa méy bién &p nhidu cudn day ap dyung cho tirng clip cudn day trir
khi trong gidy bdio hanh chi ra ring ching dwgc ap dung cho didu kién phy tai cho tnréc.

CHU THICH 2: Vé&i mdt s6 may bién 4p ty ngiu va may bién ap nbi tiép, tr& khang nhd cin can déi cho
m&t dung sai rgng hon. Cac may bién 4p cb dai didu chinh Ién, dic bidt 13 @i véi méay bién ap ma dai
diéu chinh khong déi xirng, cling c6 thé ddi hdi su can nhic dic biet. Mac khac, vi dy, khi may bién 4
Gmtbhvptl‘rcacocnvicognﬁrw&c,ooméphéich(mg minh @& x4c dinh va di dén thda thuan v
dung sai tré khang hep hon. Cac vén @& clia dung sai dic biét cAndugc chi ra trong ban yéu ciu, va
dung sai dd xem xét lai phéi dugc théa thuan gira nha ché tao va ngudi mua.
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11 Th nghiém

111 Yéu ciu chung déi véi thir nghiém thirdmg xuyén, thir nghiém dién hinh va thi nghiém
dic bigt

11.1.1 Quy dinh chung

Cac méy bién ap phai chiu thir nghiém nhw quy dinh dwdi day.

Céac thir nghiém phdi dugc thyc hién & nhiét & moi chat 1dm mat bén ngoai trong pham vi tir 10 °C
dén 40 °C. Xem TCVN 6306-2 (IEC 60076-2) v& thir nghiém d8 tang nhidt.

Céc thir nghiém phai dugc thye hién tai xwdng clia nha ché tao, néu khdng cé thda thudn khac giira
nha ché tao va ngudi mua.

T4t ca c4c linh kién va phy kién bén ngodi ma cé thé gay anh hwédng dén tinh nang ciia may bién ap
trong ther nghiém phai dugc I&p dang vi tri.

Néu may bién 4p khdng thé dugc I4p dat trong didu kién lam viéc dy kién clia nd dé thir nghiém (vi dy
néu may bién &p dugec Iap cung thapth(r nghigm va stz xuyén thir nghiém hoac b tri thiét bj 1am mat
khdng thé 13p vao dung vi tri 1am viéc, trong qua trinh thir nghiém lién quan tai nha may), phai cé théa
thugn gitra nha ché tao va ngudi mua trwdre khi bt dau thir nghiém. Néu co bat ky gi¢i han nao dugc
biét dén trong giai doan d4u thau thi nha ché tao phai lam ré cac gidi han nay.

Néu méy bién ap dwoc thiét ké dé giao hang ciing vai st xuyén chét Iong/SF, theo théa thuan gira
nha ché tao va ngudi mua, thir nghiém cb thé dwge thic hién véri s xuyén chét 16ng/khdng khi teong
duong thay thé mién 14 ddu ngam chét 1dng clia sr xuyén thir nghiém giéng v&i sir xuyén lam viéc va
str xuy@n thi nghiém t6i thidu dwec thr nghiém dén mirc twong tw nhu may bién ap.

Cudn day c6 nic diéu chinh phdi dwegc ndi & néc diéu chinh chinh cla ching, trir khi thir nghiém lién
quan yéu cdu khéc hogic néu khdng c6 thda thuan khéc gitra nha ché tao va ngudi mua.

Ce s& thir nghiém d6i voi tit ca cac dgic tinh ngoai trir d3c tinh cach dién I3 didu kién danh dinh, trir
khi quy djnh th nghiém chi ra khac.

Toan bd hé théng do dung cho thir nghiém phéi diegc cong nhan, ¢ dd chinh x4c rd rang va phai
duqc hiéu chuan dinh ky theo qui téc ctia TCVN ISO 9001.

Céc y8u cau d3c trung v& 89 chinh xac va kiém dinh hé théng do dugc quy dinh trong b IEC 60060 va
IEC 60076-8.

Khi ¢6 yéu cau céc két qua thlr nghiém phai higu chinh v& nhiét d8 chuén thi nhiét 48 chuin la:

a) dbi véi may bién ap kiéu khd: nhiét do chuin phai theo cac yéu cdu chung cho thir nghiém trong
TCVN 63086-11 (IEC 60076-11).

b) d&bi véi may bién 4p ngdm trong chét léng ¢4 d§ tang nhiét trung binh danh dinh cda cudn ddy nhd
hon ho#c béng 65 °C ddi véi OF ho3ic ON ho#c 70 °C dbi véi OD;
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1) nhiét dd chudn 13 75 °C;

2) theo yéu clu clia khach hang, nhiét d§ chuén 13 @ tang nhiét frung binh danh dinh ctia cuén
day + 20 °C, ho#c d6 tang nhiét trung binh danh djnh clia cudn day + nhiét d6 trung binh mdi
chét 1am mat bén ngoai hang n3m, chon nhiét 48 nao cao hon;

c) Déi véi may bién ap ngam trong chét Idng c6 @6 tang nhiét trung_binh danh dinh khac clia cudn
day, nhiét @6 chuén béng voi d6 tang nhiét trung binh danh dinh clia cudn day + 20 °C, hoc dd
tang nhiét trung binh danh dinh cUa cudn day + nhiét dj trung binh mdi chat lam méat bén ngoai
hang nam, chgn nhiét d9 nao cao hon.

Néu nguwdi mua mubn so sanh gilra cic tdn hao clia may bién ap trong nhiét dd loai b voi may bién ap
theo nhiét do Ioai a) va ¢) (¢d hé thong lap dat khac va cb 3 tang nghiét trung binh cla cudn day khac
nhau) thi so sanh nay 12 ¢in thiét cho nhiét dg chudn @& xac dinh theo muc b) 2 & trén. Néu ngurdi mua
mubn lam mdt so sanh nhu vay thi phai néu r trong ban yéu ciu vé dau thau.

CHU THICH 1: Béi v&i cac thiét ké hidn nay, sy chuyén ddi gifra cac ton hao & nhiét d6 chuan khac dugc thyc
hién bdng phép tinh. Chuy&n abi nay khéng duwgrc thiét ké cho bét ky thir nghiém didn hinh nao, ké ca thir nghiém
d¢ téng nhigt, ciing cén dugc ip lai riéng & nhie két qua cla vigc thay adi nhigt dd chuén.

CHU THICH 2; Déi véi nhigt & mai chat lam mat trung binh bén ngoai hang nam, ¢é sw chénh léch dang kéhon
20 °C, tdn hao thirc t& xay ra trong khi 13m viéc c6 thé khac so vai cac thn hao c6 dugc tai nhiét a6 chudn, Cac
tén hao thirc té xay ra trong khi lam vigc s& phuy thude ca vao ti va nhigt do.

May bién 4p ngam trong chét 16ng phai dwoc thir nghiém voi cling loai va cung dac tinh k§
thuatciachét 1dng ma s& sir dung cho méy bién ap trong qua trinh 1am viéc.

CHU THICH 3: Dy kién riing may bién ap dwoc thir nghiém véi chét long sao cho két qua thr nghiém thé hién
dAy di tinh n&ng clia may bién 4p trong qua trinh lam vigc.

T4t ca cac phép do va thlr nghiém doi hdi ngudn tin sb cong suét phai dwec thyc hién voi tin sb
ngudn ndm trong khodng 1 % tdn sé danh djnh ctia may bién ap. Dang song cla dién &p ngudn phai
sao cho thanh phan séng hai tdng khéng virgt qua 5 %. Néu khdng dap (eng didu kién nay thi anh
hwdng cia dang séng léntham sé do dwgc phai dwgc danh gia bdi nha ché tao va su chap thuén clia
ngudi mua. Phép do tdn hao khéng ¢n diéu chinh xubng d& xét dén cac song hai trong dién ap ngudn
trir khi dwgc cho phép trong 11.5. Trong trrang hop sir dung ngudn ba pha, dién &4p ngudn phai dbi
x(ng. Dién 4p I6n nhét qua tirng cudn day pha trong thir nghiém khéng dwgc sai léch qua 3 % so véi
dién ap nho nhét.

Nha ché tao phai néu r5 viéc khang thé thyc hién cac thir nghiém hoic phép do & tin sé danh djnh clia
nha ché tao & giai doan d4u thiu va cac hé sé chuyén ddi thich hop a4 thda thuan.

Danh séch cdc thir nghiém dwoi day khong ndm trong bét ky don @t hang cy thé nao. Néu ngudi mua

ddi hoi cac thir nghiém phai dugce thire hién theo don hang cy thé thi didu nay phai bao gém trong ban
yéu chu.
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11.1.2 Thdr nghiém thirdmg xuyén
11.1.2.1 Thir nghiém thirdng xuyén ddi véi tat ca cac méy bién ap
a) Do dién trér cudn day (11.2),
b) Do ty sé dién &p va kidm tra 3 léch pha (11.3).
¢) Do tré khang ngén mach va tdn hao c6 tai (11.4).
d) Do tdn hao khéng tai va dong dién khéng tai (11.5).
e) Céc thlr nghiém thwéng xuyén clia dién mdi (TCVN 6306-3 (IEC 60076-3)).
f) Céc thir nghiém trén bd chuyén adi theo néc didu chinh khi ¢6 tai, néu thich hop(11.7).

@) Thi nghiém ro ri khi chju 4p sudt déi véi may bién 4p ngam trong chét Idng (thir nghiém do kin)
(11.8).

h) Thir nghiém d¢ kin va thir nghiém ap suét di véi thing may dung cho may bién 4p chira khi (tham
khao theo IEC 60076-15).

i) Kiém tra ty sé va cyc tinh clia may bién dong lp s3n.

j) Kiém tra h¢ théng cach dién 15 va khung ddi v&i may bién &p ngam trong chét Iong c6 cach dién 16i
hodc cach dién khung (11.12).

11.1.2.2 Thir nghigm thwong xuyén a6i voi may bién ap c6 U, > 72,5 kV

a) Xac djnh dién dung cda cudn day véi dat va giva cac cudn day.

b) Do dién tr& cach dién mét chidu d.c gitra tirng cudn day voi dat va gitra cac cudn day.
¢) Do hé sb tiéu tan (tan 5) clia dién dung hé théng cach dién.

d) Do khi haa tan trong chét 1dng dién méi tir m3i ngan chira déu riéng biét ngoai trir ngan chira co
céu dong ¢t phan nhanh.

e) Do ton hao khdng tai va dong dién khong tai & 90 % va 110 % dién ap danh dinh (11.5).
11.1.3 Thi nghiém dién hinh

a) Thir nghiém dg tang nhigt (TCVN 6306-2 (IEC 60076-2)).

b) Thir nghiém dién hinh cla dign mdi (TCVN 6306-3 (IEC 60076-3)).

¢) Xéc dinh 9 n (IEC 60076-10) dbi v&i timg phwong phap lam mat ma trong dé quy dinhdd dn dam
bdo.

d) Po cdng sudt ldy tir quat va ddng co bom chét 1dng.
e) Do tén hao khdng ti va dong dién khdng t3i & 90 % va 110 % dién 4p danh djnh.
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11.1.4 Thir nghiém dic bist

a) Thir nghiém déc biét ctia dién moi (TCVN 6306-3 (IEC 60076-3)).

b) Xé&c dinh nhigt 6 diém néng nhét clia cudn day

¢) Xac dinh dién dung cudn day véi a4t va gitra cac cudn day.

d) Do hé sb tiéu tan (tan §) clia dién dung hé théng cach dién,

e) Xéac Ginh d4c tinh truydn dién 4p qua @ (Phu lyc B clia TCVN 6306-3:2006 (IEC 60076-3:2000)
f) Do (c4c) tré khang thir tw khdng clia may bién 4p ba pha (11.6).

g) Thir nghiém kha nang chiu ngén mach (TCVN 6306-5 (IEC 60076-5)).

h) Do dién trér cach dién mot chidu d.c clia tirng cudn day véi dét va gitra cac cudn day.
i)  Thir nghiém dg léch chan khong trén may bién ap ngam trong chét Idng (11.9).

j)  Thir nghiém a6 Iéch &p suét trén may bién 4p ngam trong chét Idng (11.10).

k) Thir nghiém a9 kin chan khong tai chd trén may bién ap ngam trong chét 1éng (11.11).

1) Do dép tuyén tin sé (phan tich dap tuyén tan sb hoic FRA). Quy trinh thir nghiém phai dwgc théa
thuén gitranha ché tao va ngwdi mua.

m) Kiém tra I&p phii bén ngoai (1ISO 2178 va ISO 2409 hozc nhu da quy dinh).
n) Do khi hoda tan trong chét Iéng dién mai.

o) Thir nghiém co hodic danh gid thung may thich hgp d& van chuydn (theo quy dinh clia khach
hang).

p) Xéc dinh tronglrong véi may bién ap dwoc bb tri dé van chuyén. Dbi voi may bién ap cb cong suét
I&n d@én 1,6 MVA thi xac dinh trong Irgng bang phép do. Dbi véi may bién 4p Ion hon thi xac dinh
bang phép do hoc tinh toan theo thda thuén gitranha ché tao va ngudi mua.

Céc thir nghiém khac cho may bién &p c6 thé dugc néu trong tai lidu cy thé déi vai may bién 4p
chuyén dung nhw loai khd, ty baoc vé va cac nhdm khac.

Néu phwong phap thir nghiém khong dwoc néu trong fiéu chuén nay, hodc néu cac thir nghiém khac
cac thir nghiém duoc ligt ké & trén dugc quy dinh trong hop @dng thi cac phrong phép thir nghiém
nay phai theo théa thuin.

11.2 Do dién tré cudn day

11.2.1 Quy dinh chung

ién tr& clia mdi cugn déy, cac ddu néi gitra ching phai duwgc do va nhiét 46 clia cac cudn day phai
duge ghi lai. Phai ding dong dién mot chidu cho phép do nay.

Trong tht c& cac phép do dign trd, cAn chd ¥ d& giam cac anh hudng clia ty cam dén mire t6i thidu.
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11.2.2 May bién ap kidu khd

Trudc khi do, nhiét 36 mai chat lAm mét bén ngoai khéng thay d8i qué 3 °C trong it nhét 3 h va tat ca
c4c nhiét d& clia cudn day may bién 4p dugc do bing cam bién nhigt dd I3p trong, khéng dugc chénh
l&ch so véi nhiét dd madi chét 1am mat bén ngoai qua 2 °C.

Pién tr& va nhiét 46 cla cudn day phai dwoc do cing mdt luc. Nhigt d6 cudn day phai dugc do bing
cam bién a3t tai vi tri tiéu bidu, tot nhit 12 @4t trong nhém cac cudn ddy, vi du nhw trong mét khe gitra
cudn ddy dién 4p cao va cudn day dién ap thép.

11.2.3 May bién ap kiéu ngam trong chit Idng

Sau khi may bién 4p khdng mang dién dwge ngam trong chét 1ng3 h, phéi xac dinh nhiét dd chét Ing
trung binh va nhigt d¢ clia cudn day phai dugre xem 1a bang nhiét @9 chét I6ng trung binh. Nhiét 46 chét
13ng trung binh dwgrc ty bing trung binh clia nhiét @3 diém trén cling va didm dudi ciing clia chét 16ng.

Trong khi do dién tr& ngudi @& xac dinh d6 tang nhiét, phdi thyc hién cac nd lyc dic bigt @& xac dinh
chinh x4c nhiét @9 trung binh clia cudn day. Vi vy, chénh léch nhiét do gitra didm trén cling va diém
dudi cling clia chét 1dng khdng dugc viret qua 5 °C. Dé dat dugc két qua nay nhanh hon, 6 thé dung
bom d& cho chét Idng tudn hoan.

11.3 Doty s6 dign ap va kiém tra a9 léch pha

Ty s6 dién 4p phai dugc do trén mdi ndc didu chinh. Phai kiém tra cyre tinh cia cac may bién ap mét
pha va ky hiéu d4u néi cia mdy bién ap ba pha. Néu sir dung phép do dién 4p thi dién ap cla ca hai
cudn day phai dugc do ddng thoi.

11.4 Do tr khang ngén mach va tdn hao c6 tii

Tr& khdng ngén mach va tén hao c6 tai clia cdp cudn day phai dugc do tai tAn sé danh djnh véi dién
ap dat vao cac déu ndi ciia mdt cudn day, véi cac dau ndi clia cudn day con lai ndi tit, va hé mach voi
céc cudn day khéc, néu cé. (D& chon nic didu chinh cho thir nghiém, xem 6.5 va 6.6). Ddng dién cung
cép phai bang dong dién danh djnh lién quan (dong dién néc didu chinh) nhwng khéng dugc nhd hon
50 %. Phép do can dwoc thye hign nhanh chong dé @9 tang nhiét d6 khéng gay ra cac sai sb dang ké.
Chénh l1&ch nhiét 5 gitra diém cao nhét va diém thdp nhét cla chét Idng phai i nhd dé cho phép xac
dinh chinh x4c nhiét @ trung binh. Chénh Iéch nhiét do gitva diém cao nhét va th4p nhét clia chét Idng
khéng dwgc vugt qua 5 °C. D& dat dugc két qua ndy nhanh hon, c6 thé dung bom @& cho chét I6ng
tudn hoan.

Gi4 trj do clia tn hao cb tai phai nhan véi binh phuong cla ty sé dong dién danh dinh (ddng dién nic
didu chinh) va déng dién thir nghidém. Gia tri dat dugc cin phai dugc qui vé& nhiét dd chudn (11.1). Tén
hao I’R (R 12 dién tr& do béng dong dién mét chidu) dugc Iy khi thay ddi tnc tiép nhigt A6 va tat ca
c4c tdn hao khéc thay d@di nguoc véi nhiét dd cudn day. Cach do dién trd cudn day phai dugc thie
hién theo 11.2. Quy frinh hiéu chinh nhiét d§ dwgc néu trong phy luc E.
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Trér khéng ngén mach dwoc thé higén bang dién khang va dién r& xoay chidu néi tiép nhau. Tr& khang
nay dugc qui vé nhiét dd chudn véi gia thiét riing dién khéang 1a hiing sé va dién tr& xoay chiéu sinh ra
tir t8n hao cb tai thay ddi nhw trinh bay & trén.

& méy bién p c6 cugn déy c6 néc didu chinh véi dai didu chinh vt qué £ § %, tré khang ngén mach
phai dugc do trén nic didu chinh chinh va hai néc diu chinh bién,

Déi véi may bién ap c6 nic didu chinh veegt qua didu chinh dién ap 5 % so v&i nic didu chinh chinh,
gi4 trj tr& khang phai duoc do dnéc didu chinh chinh va & (cac) néc didu chinh bién Ién hon 5 %. Phép
do tai cac vi tri ndc didu chinh khac cé thé dwoc quy dinh trong ban yéu cu.

Néu dai didu chinh khong ddi xing, néu ngwdi mua yéu céu thi ciing phai thyee hién phép do trén nac
diéu chinh gitva,

& may bién &p co ba cudn day, cach do dwec thire hién trén ba to hgp clia ting hai cudn day khac
nhau. K&t qua dwoc tinh lai cho trd khang va tbn hao clia mdi cudn day riéng (xem IEC 60076-8). Tén
hao tdng cla cac trring hop mang tai quy dinh gbm tat ca cac cudn day ndy dugc xac dinh mt cach
frong tng.

CHU THICH 1: Déi v&ri cac may bién &p ¢4 hai cudn day thir cip cb cling cong suét danh dinh va dién ap danh
dinh va tr& khang bing voi cudn se cip (d8i khi goi 14 ‘may bién ap c6 cudn day thir cip kép'), c6 thé thda thudn
d khao sat trudrng hop phu tai d6i ximg theo mot thir nghiém thém bing cach néi tAt ddng theri hai cujn day thir

cép.

CHU THICH 2: Cach do tAn hao cb 14 trén may bién 4p lon doi hai phai than trong va véi thiét bj do tét vi may
bién &p 16n ¢6 hé sé cong suét thip va dong dién thir nghiém thwdmg I6n. Nén thi thidqu hoa cac 13i va thn hao
mach di&n bén ngoai. Viéc higu chinh déi v&i cac sai s6 may bién ap do lwirng va dbi véi dign tré clia cac mach
nbi thir nghiém phai dwgc 4p dung trir khi ching thie sy khdng d4ng k& (xem IEC 60076-8).

11.5 Do ton hao va dong dién khong tai

Tén hao khdng tai va dong dién khéng tai phai dwgc do trén mét trong cac cudn day & tan sb danh dinh
va & dién ap twong trng v&i dién ap danh dinh néu thir nghiém dwec thyrc hién & néc didu chinh chinh,
hodc tong (g véi dién ap néc didu chinh néu thir nghiém dwgc thyc hién trén néc diéu chinh khac.
Cudn day con lai phai hér mach va bét ky cudn déy nao ndi tam gidc hé thi phai ddu ndi theo tam giac
kin. Trong trwdng hop didu ndy d4 duge néu trong 11.1.2 va 11.1.3, phép do cling phai dugc thirc hign
& 90 % va 110 % dién &p danh dinh (hodc dién ap néc didu chinh thich hop).

May bién ap phai & xAp xi nhidt d& mdi tneéng nha may ché tao.

Béi véi may bién 4p ba pha, viéc chon cudn day va cach ddu néi v&i ngudn cdng suét thie nghidm phai
dugc thye hign dé cung cép dién ap hinh sin va @i xirng dén mirc co thé qua ba day quén.

Bign ap thir nghiém phai dwgc didu chinh theo mdt vénmét do gia trj trung binh clia dién ap nhung phai
dugc khac 46 d& doc dwoc gia tri hidu dung cla dién ap cé dang séng hinh sin ¢6 cling gia tri trung
binh. Gia tri doc dugc tir vénmét nay la U',
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Pdng thévi, vonmét do gia trj hiéu dyung cda dién ap phai dwgc ndi song song vé&i vénmét do gia trj trung
binh va dién &p U ma vénmét ndy chi phai dugec ghi lai.

Khi thir nghiém may bién &p ba pha, phai do dién 4p gitra cac dau néi pha, néu cudn day ndi tam giac
dugce dong dién va gitra diu ndi pha va ddu néi trung tinh néu cudn day ndi YN hodic ZN dugce déng
dién.

pién ap pha-pha c6 thé dwoc 14y tir phép do pha-d4t, nhung dién 4p pha-trung tinh khdng dugc Iy tir
phép do pha-pha.

Dang sbng dién ap thlr nghiém 13 thda man néu gi4 tri doc U' va U 13 biing nhau véi dung sai trong pham
vi 3 %. Néu chénh léch gilra c4c gid tri doc tr vonmét Ién hon 3 % thi tinh hop If cla thir nghiém cin
duwoc thda thusin. Chénh [&ch Ién hon ¢6 thé dugc chép nhan & dign ap cao hon dién 4p danh dinh tri
khi phép do nay dugc bao dam.

CHU THICH 1: Nhan thdy rdng c4c may bién ap mét pha cdng suét 16n thudng ddi hdi didu kién mang tai ning
nd nhét ddi v&i @3 chinh xac clia ngudn dign ap thir nghigm.

Tén hao khdng tai do dugc 12 Py, va ton hao khdng tai higu chinh dugc lay bang:

P, =P, (1+d)

U (theong 1a am)

Gia tri hiu dyng clia dong dién khdng tai dwgc do ddng thevi voi tdn hao. D& véi may bién ap ba pha,
phai ldy gia tri doc trung binh clia ba pha.

Tén hao khéng tai khdng cAn hiéu chinh theo anh hudng bt ky clia nhiét dd.

CHU THICH 2: Khi chon dja didm thir nghiém khéng tai theo quy trinh thir nghiém hoan chinh, nén chd ¥ I3 cc
phép do t8n hao khdng tai tién hanh tneéc cac thir nghiém xung va/hodc phép do dién tré, néi chung co tinh dién
hinh ctia mirc tn hao trung binh khi may van hanh trong théi gian dai, gid dinh rding 15i khdng bj tir héa trrée.
Nghia 13, néu thie hign thir nghiém khéng tai sau phép do dién trd vashodc thir nghidm xung sét, cn phai khir tir
I5i clia may bién ap béing cach Kich thich qua mirc treére khi thye hién thir nghiém khéng tai.

11.6 Do (cac) tre khidng thir ty khéng trén may bién ap ba pha

Tré khang thir ti khang dugc do tai tin sé danh dinh gitra cac diu néi pha cta cudn day néi sao hodc
néi ziczac néi v&i nhau, va dAu néi trung tinh cla né. Tré khang ndy dugc tinh bang 8m cho méi pha

va dugc tinh béng$ , trong d6 U a dién ap thir nghiém va | 1 dong dién thir nghiém.

Phai néu dong dién thi¥ nghiém méi pha la % trong béo c4o thir nghiém.

Phai dam bo ring dong dién trong day trung tinh twong (rng véi khd ndng mang dong cla day trung
tinh do.
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Trong trudng hop may bién ap c6 cubn day phy ndi tam giac, gia tri clia dong dién thir nghiém phai sao
cho déng dién trong cudn day néi tam gidc 66 khdng dugc qua Ién, cb tinh dén thdi gian duy tri dong
dién.

Néu khdng c6 cugn day cin bing cAc ampe vong trong hé théng thir ty khong, vi du trong may bién 4p
nbi sao-sao khéng c6 cudn day q6i tam giac, dién ap dat vao khéng dIJ;Q'C vurgt qué dién ap pha-trung
tinh khi hoat dgng binh thurdrng. Dong dién trén day trung tinh va thdi gian duy trl phai dwgc gidi han
@8 tranh qué nhiét 46 ciia phan c4u tao biing kim loai.

Trong trrdng hgp may bién 4p c6 nhidu hon mdt cudn day néi sao ¢6 d4u néi trung tinh, tr& khang thir
ty khéng phu thudc vao cach ddu néi (xem 3.7.3) va céc thir nghiém duwgc thirc hién phai co thda
thuan gitra nha ché tao va ngudi mua.

Déi véi may bién ap tw nglu va may bién ap YY, can thyre hién mot vai phdi hgp thie nghiém:

HV véi hd mach LV;

HV v&i ngén mach LV

LV véi hé mach HV;

LV vé&i ngdn mach HV.
Béi v&i may bién ap YD, trd khéng thir ty khong chi dwgc do tir phia Y.

May bién ap ty ngdu cé d4u ndi trung tinh ding d& néi dét ¢b dinh phai dwroc xem nhwe la cac may bién
&p binh thwdng c6 hai cudn day néi sao. Vi vay, cudn day néi tiép va cudn déy chung cung tao thanh
mdt mach do va riéng cudn day chung tao thanh mét mach do khac. C4ac phép do dwgc thyc hién véi
dong dién khong viegt qua hiu cac dong dién danh dinh gitra phia dién &p thép va phia dién 4p cao.

CHU THICH 1: Trong didu kign khdng cé cudn diy can bing cac ampe véng, quan hé gitra dién &p va déng dién
thudng khéng tuyén tinh. Trong tredng hep ndy, mot s6 phép do cb gia trj dong dién khac nhau ¢6 thé cho céc
théng tin hiru dyng.

CHU THICH 2: Tr& khéng thir ty khong phy thudc vao sy bb tri vat Iy clia cac cudn day va cac mach tir, do dé
c4c phép do tién hanh trén cac cubn day khac nhau cé thé khong phis hop véi nhau. Cy thé 13, déi véi may bién
4p cb cubn day néi zic z4c, trér khang thir tw khéng dwrgc do gitra cac d4u ndi pha dugc ndi véi nhau va day trung
tinh ¢ thé d&n d&n mot gia tri khac so v&i trér khang thu durgc khi dién ap déi x(eng ba pha dugc dat vao va mét
d4u nbi pha dugc néi voi day trung tinh.

CHU THICH 3: Thir nghidm tr& khang thir ty khong bd sung c6 thé dwgc yéu cu déi voi may bién ap cb cudn
déy néi tam giac v&i hai dAu ndi clia géc delta dugc dwra ra ngoai sao cho hai d4u nay c6 thé hé mach hoic néi
vé&i nhauy,

CHU THICH 4: Huéng dan thém duoc néu trong IEC 60076-8.
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11.7 Thir nghiém trén céc by chuyén déi nic didu chinh cé tai - Thir nghiém van hanh

Khi b chuyén ddi ndc didu chinh da dwoc 1dp hoan chinh vao may bién 4p, thir ty thao tac sau day
phai dugc tién hanh khéng cé si cb:

a) véi may bién 4p khdng mang dién, ¢6 tam chu trinh lam viéc hoan chinh (mét chu trinh 1am viéc
di tir mot d4u clia dai digu chinh dén diu kia cla dai didu chinh va quay ngugc tré lai.)

b) véi may bién ap khdng mang dién, va vai dién 4p phy gidm bang 85 % dién 4p danh dinh cta
may bién 4p d6, c6 mét chu trinh Iam viéc hoan chinh.

c) v&i may bién &p da dong dién & dién ap va tan sb danh dinh trong trang thai khdng tai, c6 mét
chu trinh 1am viéc hoan chinh.

d)  vo&imot cudn day ndi tit, dong dién trong cudn day c6 nic didu chinh cang gan dong dién danh
dinh cang tét, 10 thao tac chuyén ddi nic didu chinh qua khodng cach cla hai ndc v& mdi phia,
k& tir vi trf ma & d6 bd Iya chon chuyén ddi thd hodc bd Iya chon chuyén ddi ddi chidu hoat
adng hodc bét diu tir nic diéu chinh gitra (b0 chuyén ddi nic didu chinh phai trai qua vj tri
chuydn @i 20 1an).

11.8 Thir nghigm ro ri khi chju ap suit d6i véi may bién ap ngam trong chit ldng (thir nghiém
a kin)

Nha ché tao may bién &p phai thyc hién thir nghiém theo thda thuan @& chirng minh thing chira cla
may bién ap khong bj rd rl trong qua trinh 1am viéc. Néu khdng cé thda thudn thi 4p dyung va duy tri 4p
suét téi thidu 1a 30 kPa qua ap suét chét Idng binh thurdng trong 24 h d4i v&i may bién 4p ¢6 cdng suét
Ién hon 20 MVA hod3c 72,5 kV, va trong 8 h ddi véi may bién 4p ¢6 théng sé dic trung va dién 4p thép
hon. Théng thudng, thir nghiém nay dugc &p dung béing céch sir dung cdt chét 1éng hodc &p sudt khi
trong binh chira phy. Sau dé, toan by may bién 4p phai dugc kiém tra béing mét xem c6 rd ri. Déi voi
thiing chira dwrgc thiét ké dac bigt @& linh hoat cho viéc gidn n& chét Iong (Iegn séng), thir nghiém ro ri
va tudi tho can dugc théa thuan.

11.9 Thir nghiém xéc djnh bién dang do chin khdng déi v&i may bién ap ngam trong chét long

Thir nghidm nay c6 thé ap dung dugc cho cac may bién ap dugc thiét ké dé taoddy chan khong trong
thiing chira ciia chinh may bién &p dat tai ché.

N6i chung, c4c bién 4p ndy dwge van chuyén khi khéng c6 chét Idng.

Trong tredng hgp dugc quy dinh, bién dang cla thung chira khi chén khéng dugc dua vao va bién
dang vinh vién khi chan khdng dugc lay ra, phai dugc do.

Tién hanh thir nghiém trén may bién 4p khi né hoan thiéntrong tit ca cac khia canh lién quan va trén
tat ca cac ngan chira ddi héi phai hit chén khong tai ché.
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Tredc khi hut chén khong, diém do tham chiéu thich hgp dwec gén cirng vao két cAu phong thir
nghiém hodc san, khéng thufc may bién bién 4p, phai dwoc thiét I4p cang gan didmma tai @6 co kha
nang c6 bién dang chan khdng I&n nhét c6 thé trén thiing chira. Khodng cach tir didm tham chiéu dén
véch thing chaé theo hueéng phép tuyén véi vach thiing chira, phai dwec do va ghilai.

Sau khi hit chan khéng dén mire quy dinh déi v6i hoat dong tai ché, do lai khodng céach tir diém chuén
@én véach thiing chtra theo huéng phap tuyén véi vach. Bién dang chén khéng Ia chénh lach gitva phép
do nay va phép do dAu tién,

Sau dé chéan khéng duoc rt ra va thire hiénphép do thir ba vé& khoang cach tir diém tham chiéu dén
véach thiing chira theo huéng phap tuyén d@én véch thiing chiza. Bién dang vinh vién 1a chénh l&ch gizra
phép do nay va phép do dAu tién,

Phuwong phép do trong duwong khac cb thé dugc sir dung va phép do bd sung & phia déi dién may
bién ap c6 thé dugc quy dinh dé bu dép adi véi sy dich chuyén cla thing chira trong qua trinh thie
nghigm,

Thong thudng bién dang mong mubn do chan khang va bién dang cb dinh phai dugc tinh va cdng bé
b&i nha ché tao treére khi thir nghiém. Phai sir dung cac gia trj d3c treng nhie sau:

a) may bién ap dai trung binh nim gitra 20 MVA va 100 MVA:

* bién dang c6 dinh sau khi loai bd chan khéng: 1 mm;
b) may bién &p cong suét I&n (co cac vach thiing chira phding), trén 100 MVA:

* bién dang cb dinh sau khi loai bé chan khéng: 5 mm.
Néu gi4 tri mong mudn bj virgt qua thi I3p lai thir nghiém a8 xem néu kich thuée thiing chira da duoc
6n dinh. Néu khdng, phai c6 c4c hanh dong khic phyc, vi dy nhir 1am tang @6 clrng cho thing chira.
11.10 Thiz nghiém bién dang ap suét déi véi may bién 4p ngam trong chét long

Trong tredng hop dugc quy dinh, phai do bién dang cla thing chira khi d&tap suét va bién dang cb
dinh clia thing chira khi 4p suét dwgc thoat ra. Khéng &p dung thir nghiém nay déi véi thing chira
duogrc thiét ké dic biét can linh hoat cho viéc gisin n& chét Idng (lwon séng).

Tién hanh thir nghigm trén méy bién 4p khi n6 hoan thiéntrong tat ca cac khia canh lién quan va dwgc
dd day chét Iong. Tién hanh thir nghiém trén tét ca cac ngan chira riéng ré cb chira chét 16ng.

Néu khong c6 quy dinh nao khéc, 4p sut thir nghiém trong ngan chira phai béng 35 kPa honap suét
1am vige binh thudng. Néu méy bién &p duoc trang bico céu xa ap, 4p suét duoc dat vao khi tién hanh
thiz nghigm nay virgt qua ap suét quy dinh d& van hanh co chu xa4p sudt it nhét 1a 10 kPa. Do dé co
céu xa ap cAn dugc Iam mAt higu lyctrong qué trink thir nghiém.

CHU THICH: Qué ap suét quy dinh ¢6 thé dé dang dat vao bang cach didu chinh chidu cao ciia cdt chit 1dng (vi
dy nhu béng cach nangbinh dAu phy duge gén vao xi phong.
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Trudre khi 4p suét dwgc dua vao, khi thiing chira & mirc chét Idng 1am viéc binh thudng cla né, didm
do chuén phi hop, drgc gén cing vao két cu phang thir nghiém hodic trén san, riéng ra véi may bién
4p, phai dugc thiét [4p cang gin véi diém trén thing chira cang tét ma tai d6 bién dang Ién nhét do 4p
suét cé thé xdy ra, tinh dén ca bién dangmong muén. Bo va ghi khodng cach tir didm chun dén vach
thing n&m theo hwréng gin nhw phap tuyén véi vach thing chira.

Sau khi a3t ap suét bd sung, khoadng céch tir diém chuln dén vach thiing chiva theo huréing phap tuyén
vGi phia véach thiing chira phai dugc do an nia. Bién dang do 4p suét 1a chénh I&ch gilra phép do nay
vé&ri phép do dAu tién.

Cé6 thé sir dyng phuong phap do twong duwong khac va phép do bd sung & phia nguwgc lai cia may
bién 4p c6 thé duge yéu ciu dé bu dich chuyén thung chira trong qua trinh thir nghiém.

Sau d6 ap suét phai dugc giam vé& mirc thiét [ap ban dau va tién hanh phép do thir ba v& khodng cach
tr @iém chudn @én véch thiing theo hudng xap xi phap tuyén véi vach thing chira . Bién dang vinh
vién la chénh léch giira phép do ndy va phép do du tién.

Théng thwéng, bién dang mong mudn do 4p suét va bién dang vinh vién phai dwgc tinh to4n va céng
b b&i nha ché tao tnedre khi thir nghiém. Ngoai ra phai sir dyng céc gié trj tidu bidu dudi day:

a) méy bién 4p c6 dai cdng suét trung binh ndm trong khodng tir 20 MVA dén 100 MVA;

¢ bién dang vinh vién sau khi qua &p suét : 1 mm;
b} May bién &p cong suét lom (co vach thiing chira phéng), Inhon 100 MVA:

+ bién dang vinh vién sau khi qua &p suat: 5 mm.
Néu gia tri mong mudn bj vurgt qua thi I3p lai thir nghiém d& xem néu kich thuéc thiing chira 83 duroc
&n dinh. Néu khéng, phai c6 cac hanh déng khéc phuc, vi du nhw 1am ting dd cirng cho thiing chira.
11.11 Th nghiém kin chan khong tai ché d6i véi may bién 4p ngam trong chét 1ng

Thir nghiém ndy 4p dung cho may bién ap co thiét k& dé hatchan khong thang chira clia chinh may
bién 4p tai chd va van chuyén khéng c6 chét 1dng. Sau khi lap d4t vao chd lam viéc nhung trwrde khi dd
chét Idng, kha nang clia may bién 4p gi® dwgc chan khdng hoic cac hoat dong tai chd khac nhdm girr
chan khdng ma khéng dé lotkhdng khi phai dwgc chirng minh nhw sau:

Chan khang phdi dugc tao ra dén mrc cao nhét dwgce yéu cdu theo hoat ddng tai chd trong thei gian &
2 h ho#c cho téi khi thu dwge mirc chan khéng 6n dinh. Sau dé dirng bom chan khéng va may bién ap
ducgre han kin.

Chan khang bén trong may bién ap phai dugc kiém sot bang cach st dung déng hd chan khong thich
hep cho t&i khi cé dugc tée dd thay ddi chan khéng &n dinh. Viéc tang 4p suét phai nhé hon 0,2 kPa
mdi gi&, dugre do trong thdi gian téi thidu 1a 30 min.
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41.12 Kiém tra cach dién 16 va cach dién khung

Phai thye hién thir nghiém trén t4t c& cac may bién ap ngam trong chét Idng c6 I&p cAch dién 16i rigng
va khung riéng va/hodc khung vathing chira.

Di v6i may bién 4p trong d6 I6i va cac mbi néi d4t trén khung khéng tiép cén dwgc khi may bién ap
dwgc db dly chét 1dng, cach dién phai dwgc thir nghiém & dign 4p 500 V mot chidu trong 1 min ma
khéng bi d4nh thiing trréc khi b phén tac ddng duwree Ip trong thiing chira,

Déi véi may bién &p trong d6 ¢6 kha nang tiép can 15i va mdi nbi @4t trén khung khi may bién 4p dugc
db chét 1dng, cach dién phai dwgc thir nghiém & dién ap 2 500 V mét chidu trong 1 min ma khéng bi
d4nh thiing sau khi may bién 4p dugce @5 chét ldng.

12 Twong thich dign tir (EMC)

May bién ap dién lyc phai dwgce xem 2 cac linh kign thy ddng dbi véi phéat xa va mign nhiém nhiéu dién
tle.
CHU THICH 1: Mt sé thiét bj phy c6 thé dé bj anh hudng bdi nhidu dién ti.

CHU THICH 2: C4c linh kién thy dong khdng ¢ kha nang gay ra cac nhibu dién tir va tinh n3ng cla chiing khdng
thé bi anh hwdng bdi cac nhidu nay.

13 Quéa 4o chuyén mach tin sé cao

Chuyén mach clia may bién ap c6 hé s cong suét mang tai nhe va/hodic cdng suét thép (tai co tinh
cam) v&i méy ngat chan khong va SFs co thé 1am may bién ap co kha nang bj qué dd dién 4p cb hai voi
tan s6 Ién dén dai MHZ va dién 4p viegt qua kha nang chju xung cla may bién 4p. Bién phap giam
thiéu, khéng phai la b phan clia may bién 4p, phai bao gbm céac phwong tién 1am ting do suy giam
théng qua mach nhyt dién tr& - ty dién, dién tré 13p trede ndim trong co cu chuyén mach hoc chuyén
mach mang tai. Néu nguedi mua quy dinh, nha ché tao phai cung cp chi tiét cac tin sb cdng huwdng tw
nhién va/hodc cac tham sé & ché 6 tin sé cao clia may bién 4p

CHU THICH: C6 th& xem thém théng tin trong Ban hudng din IEE C57.142 mé ta sy xuét hign va céch lam gidm
qué d6 do 1An s6 xdy ra do may bién 4p, co cAu déng cit va sy twong tac hé théng.
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Phu luc A
(tham khao)

Théng tin cdn thiét trong ban yéu ciu va don @3t hang

A1 Céc théng sb djc trwng va céc dir lidu chung

A1.1 Théng tin thong thirong

Céc thong tin duéi day phéi dugc dura ra trong moi treérng hop:

a)

b)

c)
d)
e)

f

g)
h)

)
k)

Céc quy dinh k¥ thust cy thé ma may bién ap phai tuan thi.

Logi méy bién ap, vi dy nhur may bién 4p c6 cudn day riéng bigt, méy bién 4p ty ngu hodc may
bién &p néi tiép.

May bién 4p mét pha hayba pha.

S pha cla Iudi dién.

Tén sb.

May bién 4p kiéu khd hay may bién ap kiéu ngam trong chét I5ng. Néu I3 loai ngam trong chét Iéng thi
phai chi rd d6 Ia dau khoang, chét Idng ty nhién cach dién hodc 14 cht 16ng tdng hop cach dién. Néu 1
loai khé thi phai ghi cAp bdo v& (xem TCVN 4255 (IEC 60529)).

Loai trong nha hayngoai trdi.
Phuong phap lam mat.

Cdng suét danh dinh ctia mdi cudn day va déi véi dai didu chinh qua % 5 %, cn néu nic didu
chinh déng dién lén nhit quy dinh, néu cé.

Néu may bién 4p dugc quy dinh c6 nhiéu phuong phap lam mat khac, cc gia tri cdng suét thép
hon twong (ng phai dwec quy dinh cling véi cdng suét danh dinh (twong (g v&i phuong phap
lam mét hiéu qua nhét).

Dién 4p danh dinh déi v&i mai cudn day.
Déi v6i may bién ap cb néc didu chinh (xem 6.4):
- bd chuyén ddi nc didu chinh 12 loai 'khdng tai' hay cb tai;

- C4c yéu cau vé an djnh ty sd vong day gitra hai cudn day cu thé trén méy bién ap co nhidu
hon hai cugn day;

- néc diéu chinh bét ky hogc dai didu chinh c6 thd am gidm cong suét nic didu chinh;
- sb néc didu chinh, kich c& néc didu chinh ho#c kich c& dai didu chinh;
va:
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0)

P)

q)

r

s)

t

u)
v)

w)

X)

- cudn day ¢& nic didu chinh;

- néu dai didu chinh qua + 5 %, can néu loai didu chinh dién 4p, va vi tri néc didu chinh
dong dién Ién nhét, néu co;

hodc:
- huéng cialudng cdng suét (cé thé 1a ca hai hudng);
—  dién &p nao phai thay abi abi véi myc dich xac dinh dién ap néc didu chinh danh dinh;
- hé sb cdng suét Ay tai nhé nhét.

pién &p cao nhét dbi véi thiét bi (Uy,) cho tirng cudn day c6 dAu nbi pha va ddu ndi trung tinh (v&
cach dign, xem TCVN 6306-3 (IEC 60076-3)).

Phirong phap néi dat hé thdng (86 véi tirng cudn day).

Mirc cach dién va mirc thir nghiém dién mai (xem TCVN 6306-3 (IEC 60076-3)), dbi vé&i tirng cudn
day c6 dau ndi pha va dau ndi trung tinh.

Cac yéu cau vé ky hiéu d4u ndi va dau néi trung tinh cho tirng cuén day.

Dac didm riéng v& 1Ap dat, I&p rap, van chuydn va nang ha. Céc han ché vé kich thirére va khdi
lrong.

Chi tiét v& dién ap ngudn cung cip phu tre tw dung (cho quat va may bom, bo chuyén ddi néc didu
chinh, bao djng, v.v...).

Céc b tri can thibt va sv chi thj dat & phia d& dé dang doc dwec ddng hd, tAm thdng sb dic trung,
b chi thj mirc ddu, v.v...

Loai hé thdng chira déu.

Dbi voi may bién ap nhidu cudn day, cAn ndu céc td hgp cong suat-phy tai, cang bé, khi can thi chi
18 cac cdng sudt tac dung va cdng suét phan khang riéng ré, dac biét voi treng hop may bién ap
tw ngiu nhiéu cudn day.

Théng tin vé 33 tang nhiét I¢n nhat dugc bao dam.
Biéu kign lam viéc khéng binh thwédng (xem Diéu 4 va 5.5).

Chi tiét v& loai va b tri ddu néi, vi dy st xuyén khéng khi ho3ic hép cap hodc thanh céi cach dién
béng khi.

M&bi ndi 18i va khung c6 nén duoc dwa ra 38 néi dit ban ngoai.

A.1.2 Céc théng tin dic biét

Cac théng tin bd sung sau day phai duegc dwa ra néu ngudi mua yéu ciu hang myc déc biét:
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)
k)
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s)
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Néu yéu cdu thlr nghiém dién &p xung sét, chi ra thir nghiém c6 bao gdm thir nghiém séng cit
khdng (xem TCVN 6306-3 (IEC 60076-3)).

C6 yéu cdu c6 cudn day én dinh hay khéng va néu ¢ phai néu phwong phap néi dAt.

Tr& khang ngdn mach, hodic ddy tr& khang (xem Phy lyc C). Bi v&i may bién ap ¢6 nhidu cudn
ddy, phai néu tht ca c4c tré khang quy dinh déi véi cac cip cudn day cy thé (ciing véi cac thong sé
dac tneng chudn lign quan néu nhw c4c gia tri cho bing phan tram).

Dung sai v& ty s dién 4p va tr& khang ng&n mach duoc Iy theo thda thudn trong Bang 1, hodc
léch vé&i cac gia tri a3 cho trong bang dé.

Néu may bién ap cho phép ddi néi cudn day thi phai chi ra cach ddi néi va vidc du ndi nao duoc
yéu cAu khi xuét xwdng.

Céc dac tinh ngdn mach cla Iwéi dién (bidu thj bing cdng sudt holic dong dign ngdn mach hodc
céc dir ligu vé trd khang cla hé thdng) va cac gi6i han c6 thd dnh hudng dén thiét ké cia may
bién 4p (xem TCVN 6306-5 (IEC 60076-5)).

Chi tiét v& cac yéu cAu d9 dn, do dam bao va cac phép do dic biét (IEC 60076-10).

D9 chiu chan khéng clia thing may bién 4p, binh diu phy, va c4c thiét bj Iam mat néu yéu ciu mdt
gié tri x4c dinh.

Céac thir nghiém d4c biét chuwra @& c4p dén & trén ma duge yéu clu béi ngudi mua.
Théng tin v& viéc danh gia tdn hao hodc tén hao Ion nhét.

Cac gi¢i han vé kich thudc vat Iy, vi du déi voi vige 18p dat trén nén c6 sin hodc trong toa nha.
Céc gi¢i han d3c biét vé khdng gian I4p dat co thé anh hudng dén cac khodng cach cach dién va
vi tri cac ddu ndi clia may bién ap.

Gi6i han vé kich thude va khéi legng vén chuyén. Gid tr chiu dugc gia téc nhd nhit néu gié trj ndy
cao hon gia trj dwg'c quy dinh trong 5.7.4.2.

Cac didu kién van chuyén va luu kho khéng dwoc dé cap trong cac didu kién binh thudng dugc
mb ta trong 5.7.4 va 4.2,

T4t ca cac yéu cu hodc giéi han bdo tri dic biét.
Cd yéu clu budng thir ngét dién déi v&i cac méi néi cap tryc tiép hay khéng.
Cé yéu cAu cac phuong tién dé giam séat tinh trang hay khéng (xem Phy luc F)

Viéc xem xét tat ¢ cc vln G& mdi tredng dlc bidt ddi véi tac dong clia may bién &p 18nmdi
trudng phai durge tinh dén trong thiét k& mat bién &p, xem Phuy lyc G.

T4t ca c4c vln d& vé& sirc khde va an toan dic biét, phai dugc tinh dén trong thiét ké clia may bién
4p lién quan dén ché tao, I&p d3t, van hanh, bao tri va x Iy, xem Phy lyc G.

Cac diéu kién 1am viéc cé dién khdng binh thuéng nhu:
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1) May bién ap duwge ndi trpe tiép v&i may phét dién hodc qua mot thiét bj dong cét va ¢o chiu
diéu kién cAt tai hodc didu kién c4t tai dac biét hay khong.

2) Dang séng clia dong dién phuy tai ¢ bién dang manh hay khéng. Dy kién c6 mét phu tai ba
pha khéng déi xtrng hay khdng. Trong ca hai trrng hop trén cin néu chi tiét.

3) May bién ap néi truc tiép hodic qua mot doan day ngén clia duwdng day trén khdng vao thiét bi
déng cét c6 cach dign bing khi (GIS).

4) Cac may bién ap phai chiu quéa dong thwdng xuyén hay khdng, vi du cac méy bién 4p 16 hodc
may bién ap dung cho thiét bj kéo.

5) Chi tiét v& cac qué tai thudrng xuysn theo chu ky a4 du kién, ngoai cac qua tai da dwgc dé cap
& 5.1.4 (@& cho phép xay dng cac théng sé dic treng cia cac phuy kién clia may bién ap).

6) Dién 4p xoay chidu khong can bing hodc s sai léch clia dign ap hé théng dién xoay chiéu
khdidang séng v& co ban 13 hinh sin.

7) Phy tai lam cho dong dign sdng hai khdng binh thwéng vi du nhw cb thé gay ra trong tredng
hop dong dién tai dang ké dwoc didu khién béi thiét bj ban din hojc thiét bi twong ty. Dong
dign song hai nay co thé gaytdn hao qua mirc va @bt néng khéng binh thiromg.

8) Cac didu kién mang tai quy dinh (cdng suét ra kVA, hé sb cbng suét phuy tai ctia cudn day va
dién ap cudn day) dugc két hgp véi may bién ap nhidu cudn day va may bién ap tr ngdu.

9) Kich thich qua 110 % dign ap danh dinh hogc 110 % V/Hz danh dinh.

10) Ngén mach c6 ké hoach nhw mdt phan hoat ddng thuéng xuyén hodc hoat dong duwge bao vé
béng role.

11) Cac didu kién (rng dung ngén mach khong thudng xuyén khac véi cac diéu kién trong
TCVN 6306-5 (IEC 60076-5).

12) Céc diéu kién dién ap khdng binh thwdng bao gdm qué dién 4p qua d3, cong hwdng, qua dign
ap thao tac, v.v...co thé yéu cAu sir xem xét d&c biét trong thiét ké cach dién.

13) Tir trérng manh khéc thuong. Cén lwu v rang nhidu mat trdi-tir c6 thd gay ra dong telua trong
day nbi dét cla may bién ap.

14) Méy bién ap I&n c6 Iap thanh dAndong dién I6n. Can Iru y ring dong dién Ion trong cac thanh
cai trong cac 6ng dén céch ly, tao ratir trréng manh c6 thd gay ra dong dién luu théng khéng
theo dy kién trong thing mdy, v& may bién ap va trong éng dén thanh cai. Tén hao do cac
ddng dién khdng dir kién nay co thé gay ra nhiét qua mwrc khi cac bién phap hiéu chinh khéng
¢b trong thiét ké,

15) Hoat ddng song song. Lwu ¥ réng khi hoat dong song song labinh thwéng thi ngwdi sir dyng
nén thong bao cho nha ché tao biét khi lam viéc song song v&i may bién &p khac da dwoc Ien
ké hoach va nhén biét may bién ap c6 lién quan.



t)
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16) Sw gian doan cap dién xay ra qua 24 [n m&i nam.
17) Thudng xuyén ngan mach.
Didu kién madi trudng vét Iy khac thudng
1) D0 cao trén mye nwde bién, néu nhir qua 1 000 m (3 300 ft).

2) didu kién nhiét dd mai chat lam méat bén ngoai dic biét, ndm ngoai dai binh thudng (xem 4.2
b)), hodc giéi han v& tudn hoan khong khi lam mat,

3) Hoat dong dong dét tai noi lip dat cin xem xét cy thé.

4) Khéi ¢6 hai do hoi nuwée, bui qua mirc hodic byi 3n mdn, hén hgp khi nd ho#c khi dét, hoi
nwéc, nhigm man, dd 4m qué mirc hoic nwéc nhé giot, v.v...

5) Rung, nghiéng hodc chn ddng khdng binh thwdng.

A.2 Van hanh song song

Néu yéu cdu van hanh song song véi cadc may bién &p da cé tir trwére thi phdi chi rd va phai cho cac
thang tin sau day v& may bién 4p da co:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Cdng suét danh djnh.
Ty s dién &p danh djnh.
Ty 56 dién ap twong (ng véi néc diéu chinh khang phai la néc didu chinh chinh.

Tén hao cb tai & dang dién danh dinh trén nAc didu chinh chinh dugc qui v8 nhiét 46 chuén trong
trng, xem 11.1.

Trér khang ngén mach trén néc didu chinh chinh va trén nic diéu chinh bién, néu dién ap trén dai
didu chinh bién sai léch qué 5 % so vdi nac diéu chinh chinh. Tré khang trén cac néc didu chinh
khac néu co.

So dd d4u ndi, hoac ky hiéu dau ndi hoac ca hai.

CHU THICH: & c4c may bién 4p nhidu cudn day, thuémg déi hdi cac théng tin phy khéac.
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Phuluc B
(tham khao)

Cac vi dy vé quy djnh ki thuat aéi v&i cic may bién ap c6 nic didu chinh

B.1 Vidy 1-DBiéu chinh dién ap tir thdng khdng ddi (CFVV)

May bién ap ba pha c6 cac théng sb déic trung 66 kV/20 kV ba pha 40 MVA va dai didu chinh 13 + 10 %
trén cudn day 66 KV vé&i 11 vj tri didu chinh. Viét tit 1a: (66 + 5 x 2 %) / 20 kV.

loai didu chinh dién ap: CFwV

cong suét danh dinh: 40 MVA

dién ap danh dinh: 66 kV/I20 kV

cudn day c6 néc didu chinh: 66 kV (dai diéu chinh + 10 %)
s8 vi tri didu chinh: 11

Né&u may bién ap phai c6 néc didu chinh cong suét giam, vi dy, tir nic didu chinh — 6 %, thém:
néc didu chinh dong dién téi da: nic -6 %

Déng dién nic diéu chinh ctia cudn day dién ap cao (HV) khi d6 bj gi&i han & mlc 372 A tr néc didu
chinh — 6 % dén néc digu chinh bién ~10 %, & 36 cong suét n&c didu chinh giam xuéng con 38,3 MVA.

B.2 Vidu 2-DBiéu chinh dién ap tir théng thay dbi

May bién &p ba pha c6 céc théng sé dac trung 66 kV/6 kV, 20 MVA va dai didu chinh 13 +15 %, -5 %
trén cudn day dién ap cao nhung c6 dién 4p néc diéu chinh khéng dbi 46i véi cudn day dién ap cao va
dién &p néc diéu chinh thay dbi dbi vai cudn day dién ap thép, tir:

& =632 kV dén % = 522KV
loai diéu chinh dién 4p: VFVWV
cong suét danh djnh: 20 MVA
di&n ap danh djnh: 66 kV/ 6 kV
cudn day ¢6 nic didu chinh: 86 kV (dai diéu chinh + 15 %, -5 %)
86 vj tri didu chinh: 13

dién &p néc didu chinh clia cudn day 6 kV: 6,32 kV, 6 kV, 5,22 kV
Néu may bién ap phai c6 nic didu chinh cong suét giam, cin thém, vi du:
néc didu chinh dong dién téi da: nic+5%
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'Dong dién néc diéu chinh' ca cudn day khdng c6 ndc didu chinh (LV) khi d6 bj gi¢i han & mirc 2 020
A tir néc didu chinh + § % @én nic didu chinh bién +15 %, & 46 cdng suét ndc didu chinh giam xudng
con 18,3 MVA,

B.3 Vidy 3 - Didu chinh dién ap té hop

May bién ap ba pha c6 thong sb d3c trung 160 kV/20 kV, 40 MVA va dai didu chinh + 15 % trén cudn
day 160 kV. Diém chuyén ddi (n&c didu chinh c6 dién 4p t6i da), 1a ndc + 6 %, va ciing cb nic didu
chinh déng dién téi da trong viing CFVV la - 9 %:

cudn day cb néc didu chinh: 160 kV, dai diéu chinh + 10 x 1,5 %.

Béng B.1 - Vi du vé diéu chinh dién 4p t4 hop

Nic didu chinh | Tysé BIgn &p néc diéu chinh | Déng dién nic didu chinh | Céng suit ndc
dign ap Ui U . e didu chinh
KV KV A A S.MVA
1(+15 %) 9.20 169,6 18,43 125,6 1155 36,86
7(+6%) 848 169,6 20 136,2 1155 40
11(0 %) 8 160 20 1444 1155 40
17 (-9 %) 7,28 145,6 20 158,7 1155 40
21 (- 15%) 6,80 136 20 158,7 1080 374

CHU THICH 1: D& hoan chinh cac dir ligu ddi v&i cac ne didu chinh trung gian, bang trén day cb thd dugc sir
dung trén c4c t4m théng sé déc treng.

CHU THICH 2: So sanh quy dinh ndy v&i quy dinh clia CFVV Ia:
{160 + 15 %) / 20 kV — 40 MVA

Didu khéc nhau 13 dign 4p nic didu chinh HV, theo vi dy nay, khdng qua "dién 4p cao nhét clia lwéi® cla wéi cao
ap (HV) 1a 170 kV (gi4 tri iéu chudn hod clia IEC). Dai legng 'd@ién &p cao nhit ding cho thiét b’ dwoc dic trumg
b&i cach dign cla cudn day, ciing 1a 170 kV (xem TCVN 6306-3 (IEC 60076-3)).

B.4 Viduy 4 - Quy dinh ky thuat chirc niing ctia nic didu chinh

Nguyén tac clia quy dinh k¥ thust chirc nang clia méy bién 4p c6 cudn day theo 6.4.3 13 nhdm cung
cép mdt khudn khd cho cac quy dinh k§ thust clia cic y&u ciu hoat ddng khi theothiét ké chi tiét cia
cudn day va cac bé tri néc didu chinh clia nha ché tao.

Ba yéu cau cy thd phai dwgc chi dinh mdt cach thda dang 1a:
— dién ap lam viéc;
- kha nang mangddng dién tai;

- trd khang.
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Néu khéng c6 quy dinh nao khac, dién 4p lam viéc I6n nhét cin dugc 14y trén ndc didu chinh bat ky va
dong thoi 1a gidi han trén cla dign 4p trén tat ca cac cudn day, vi du, may bién ap gidm ap c6 néc didu
chinh LV +15 % va dién 4p lam viéc 16n nhat dwrec quy dinh 1a +10 % dién 4p danh dinh thl khdng
duoc sl dung & khéng tai trén nac diéu chinh 86 & dién ap HV vuret qua -5 % dién 4p danh dinh,
nhung khi 66 t3i, thi ¢o thé sir dung néc diéu chinh & dién ap HV cao hon dé& bu dfp cho sut 4p trong
may bién ap. Théi gian lam viéc ngén & dién &p LV cao hon cé thd dugce yéu chu trong tinh trang loai
b tai.

Dang dién trén phia tai dwgc cho bing cong suét danh dinh chia cho dién ap danh dinh (& nic didu
chinh chinh). May bién ap dugc quy dinh theo 6.4.3 phai cé kha ndng cung c4p dang dién tai nay & tat
ca cac vi tri néc didu chinh. Ngodi ra, khé ndng mangdéng dién tai co thé dwgc quy dinh cho mbi nac
didu chinh.

Cén lwu ¥ dac biét dé duwa ra cac quy dinh ki thust v& trd khang theo phan trim va co s& vé dién ap va
cbng suét phai ré rang hodc theo quy woc vé tré khang ddi vori ndc didu chinh dac bigt dwgc dyra trén
cbng suét danh dinh & néc didu chinh chinh va dién ap cha nic didu chinh dic bigtds. Chi véi ly do
nay, diéu chinh dién 4p phai dugc dwa ra trén HV hoac LV.

Vi dy dwdi day 1a quy dinh k¢ thust nhie vy va may bién ap lién quan.

B.4.1 Vidy 4.1 — May bién 4p dwec quy dinhco diéu chinh dién ap HV

May bién ap phil hop dé lam vidc gidm ap

¢ong suat danh dinh Sr; 70 MVA & nac didu chinh chinh

dién ap danh djnh: 220kV /90 kV

dién ap lam viéc t6i da: +10 %

sb legng néc didu chinh: 26

kich c& néc didu chinh: 1%

didu chinh dién ap phia HV: +10%-15%

tr& khang: 10 % trén tt cA c4c néc didu chinh rén co s& 70 MVA
hé s6 cong suét mang tai dAy du téi thidu 0,8
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Bing B.2 — Vi dy vé quy dinh k¥ thuat chire niing véi didu chinh dign ap HV

Nic didu | Tysé | Didnép Pién 4p | Ddng dién | Cong sudt | Tré khang Dang
chinh dién nicdidu | lisntyctdi | nicdidu | nic didu ngdn mach dién
ap chinh danh | da (mang chinh chinh ngan
khéng dinh tai) danh djnh mach
14 xuét hiégn
trén LV
t2i 220 kV
Upw | Uy | HV | LV | v | Iy Shic miu z Zhy kA
kv kV kV kv A A chich % of
MVA 2 Pha
1(+10%) | 2,69 242 90 242 | 99 167 | 449 70 10 84 4,08
7 (+5 %) 2,57 231 a0 242 | 99 175 | 449 70 10 76 4,28
11 (0 %) 244 220 90 242 | 99 184 | 449 70 10 69 4,49
17 (-5 %) 2,32 208 90 242 | 99 193 | 449 70 10 62 4,73
21¢-10%) | 2,20 198 20 242 | 99 204 | 449 70 10 56 4,99
27(-15%) | 2,08 187 80 | 242 | 99 216 | 449 70 10 50 528
*Qui v 70 MVA,

CHU THICH 1: Déng dién ngdn mach xuit hign & diu ndi LV véi dign 4p 220 kV dit vao diu ndi HV dugc tinh
nhu duéi day, gid dinhring khéng cé tré khang hé théng lwdi.

100 Sr

x | — 4
hy*=

Isc =

Uy Snéc diéu chinh

CHU THICH 2: Trd khang z trong vi du 1 hang sé ciing vi tri néc didu chinh cho don gian, Bigu nay khang nhét
thiét phai latinh huéng thye té.

CHU THICH 3: Trér khang cla may bién ap tinh bingdm trén méi pha dugce tinh nhuwr sau:

B.4.2 Vidy 4.2 — May bién 4p dwoc quy dinh ¢é didu chinh dién ap LV

May bién &p phi hop dé lam viéc giadm ap

cong suét danh dinh: 70 MVA & néc diéu chinh chinh
dién ap danh dinh: 220 kV /90 kV

dién ap lam viéc téi da: +10%

sb lwgng néc didu chinh: 26

kich ¢& néc didu chinh: 1%

diéu chinh dién 4p phla LV: +10% -15%
tr& khéng:

hé sb cong suét mang tai dy da t6i thiéu 0,8

10 % trén tAt ca cac néc didu chinh trén co s¢& 70 MVA
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CHU THICH: Céc quy dinh k¥ thuat 1 tirong ty nhue vi dy 4.1 ngoai trir sy thay i tir didu chinh dign ap HV sang
diéu chinh dién &p LV. Ngoai ra trén néc didu chinh chinh, khi dwgc so sanh véi may bién 4p trong vi du 1, may
bién &p ndy phai c6 trr khang thun trdkhac va do @6 cb thé cé déng dién ngén mach khéc & LV ngay ca khi dién
&p HV va vi trl néc didu chinh 6&u giéng nhau.

Bédng B.3 - Vi du v& quy dinh k¥ thudt chire ning cia didu chinh dién ap LV

Nicdidu | Tyed | Pignapnéc | Disnap | Dongdién | Cong sult | Trérkhang Dong
chinh dién | &iéuchinh | liéntyctdi | nacdidgu | nicdidu | nginmach dién
ap danh dinh | da (mang chinh chinh ngan
khong tai) danh djnh mach
tal xuat hign
trén LV
tai 220 kV
Upy Uy HV LV by hyv | Snscsbocninn Z Zuy KA
KV kV kv kV A A MVA % Qf
- Pha
1(+10%) | 2,72 220 81 242 | 99 165 | 449 63 10 69 4,99
7 (+5 %) 2,57 220 | 855 | 242 | 99 175 | 449 66,5 10 69 473
11 (0 %) 2,44 220 90 242 | 99 184 | 449 70 10 69 4,49
17 (-5 %) 2,33 220 | 945 | 242 | 99 193 | 449 73.5 10 69 4,29
21(-10%) | 222 220 99 242 | 99 202 | 449 77 10 69 4,08
27(-15%) | 213 220 | 1035 | 242 | 99 211 | 449 80,5 10 69 3.90
® Quivé 70 MVA,
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Phylyc C
(tham khao)

Quy dinh k¥ thuat ciia tré khang ngan mach bang cic dwong giéi han
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Dai nac didu chinh (%)

Gidri han trén 13 gid trj khéng ddi cla tr& khang ngdn mach tinh bdng phin trdm, dugce xac dinh bing sut 4p cho
phép tai phy tai quy dinh va hé sé céng sudt quy dinh.

Gidi han dwéi duge xéac dinh bing qua dong cho phép & phia thir cdp trong qué trinh sie cb.

Buémg chdm chdm I3 vi dy v& dudng cong tré khang ngén mach clia may bién ap thda man quy dinh nay.

Hinh C.1 - Vi dy vé quy dinh ky thudt ciia tré khang ngan mach bing cac dwéng gidi han
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C4c t8 néi day théng dung duge bidu dién trén Hinh D.1 dwéi day.

Phuluc D
(tham khao)

Vi dy vé cac t6 néi ddy may bién ap ba pha
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Céc quy wéc vé ban vé cling giéng nhur & Hinh 2 (Didu 7) clia ndi dung tidu chudn.
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Hinh D.1 - Cac té néi day théng dung




Céc td ndi day bd sung dugce bidu dién trén Hinh D.2 duéi day.
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Céc quy wéc v8 ban vé cling gibng nhw & Hinh 2 (Pidu 6) clia ndi dung tiéu chudn.

Hinh D.2 - Cac té néi day bd sung
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n ]

Hinh D.3 - Cac t3 néi diy clia may bién ap ba pha tw ngiu biing ky hig¢u té nbi day
(may bién ap tw ngiu Ya0)

lie U 4

] ]
L ] 2 4

(i i} M o o) (819

Hinh D.4 - Vi dy vé& ba may bién 4p mét pha dau ndi dé tao thanh td may ba pha
(ky hiéu t3 néi day Yd5)
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PhylucE
(quy dinh)

Hiéu chinh tén hao cé tai theo nhiét 45

Danh s4ch cac ky hi¢u
Chisé 1 @& cap dén phép do "dién tr& cudn day & trang thai ngudi” (11.2).
Chisé 2 thé hién cac didu kién trong phép do t8n hao mang tai (11.4).
thé hién c4c didu kién & 'nhiét 4 chudn' (11.1).
dién trd.
nhiét dd cudn day tinh béng °C.
tdn hao mang tai.
dong dién phy tai quy dinh @& xac dinh tén hao (dong dign danh djnh, dong dién
n4c didu chinh, cac gia tri quy dinh (*ng v&i cic trrdmg hep tai cy thé).

- 95 @ -

P, "tdn hao phy".
Viéc do dién tr& cudn day dugce the hién & nhiét d§ 84. Gia tri do dugc la R,.

Tén hao mang tai dwgc do véi cudn day & nhiét dg trung binh 0..Tén hao do dwoc (’ng v&i dong dién |
1a P,. Tén hao nay Ia két hop clia 'tdn hao dién tré': PR va 'tdn hao phy': Py

23546, ., 225 +9

-R 2 (4 R, =R 2 (nh
R:=Ri 23540, ©"9 2=Ri o5 e, (O™
P.;Z:Pz- ZIZR2

> IPR? 1 tng ciia tdn hao dign tré mét chidu & tht ca céc cudn day.

Tai nhiét d6 chudn 8,, dién tr& cudn day 1a R,, tdn hao phu [4 Py, toan bd tén hao cd tai la P..

235+8 225 +6
- . (dd R =R, =t (nhém
Re=RiZas+e, @9 =Ry s +e, (o)
23540 225 +6
- i po=p 22202
Pac 32235 +6, w225 46,

Déi voi cac may bién ap kidu ngam trong chét I6ng ¢ nhiét @6 chuén 12 75 °C, cac cong thire tré thanh
nhw sau:

310 300 )
R = ad R =R, —— (nh
-=Ri 535 16, (19 =Rigzg g, (O™
235 +6 225 +0
P =P, o P wp, S HEy

Cuéicung: P,=) I'R +P,
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Trong tnréng hgp dwroe yéu clu cung cip cac phrrong tién cin thiét 6& 14p a3t hé thdng giam sét tinh
trang twong lai cho may bién ap, cac cam bién va phwong tién sau day cén dugc xem xét. Cac cadm
bién va phwong tién thire té duoc cung cdp phai drrgc thda thudn gitka nha ché tao va ngudi mua va
phu thudc vao kich c& va mirc db rdi ro cha may bién &p.

Phu luc F
(tham khao)

Cac phuong tién dé lap dat hé théng giam sat tinh trang trong twong lai

cho may bién ap

Huwéng din thém cé trong sach thong tin CIGRE 343.
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Bang F.1 — Phwong tién giam sét tinh trang

Tham sé giam sat

Sy chuin bj duroc dé xuit dé giam sat

Nhiét @6 didm trén cling cba diu

Cam bién

Nhigt d4 didm dudi cling clia dAu

Cam bién

Thanh phén khi 86t trong diu (mdt dlu ra)

Phuong tign dé 13p cam bién

B3 dm trong ddu

Phuamg tién d& 14p cém bién

Mtrc déu theo chudng bac 8éng cla thung diu phy

Céng tic bao dong

Mtrc dau theo chi thi clia thing ddu phy

Cam bién

B gismsat nhidu logi khi 861

Phuong tién dé 14p ¢am bidn

B4 cam bién phdng dién cyc bd

Phuong tign dé Iap cam bién

Dang dién trung tinh mé&t chidu

Phwong tign a8 [Ep cam bién

Mach dién 1ir

DAu ndi dit duge drara

Nhi&t 46 mai chat lam mat

Cém bién

Hoat ddng cia b lam mat

Cam bién I lvgng hode cdng the phy trg

Nhiét 35 diu & dAu vao b 1am mat

Cam bién

Nhiét d ddu & dAu ra bd lam mat Cam bién

Dién &p & nAc didu chinh str xuydn Phuong tign a8 15p bd chuyén abi
Déng dign tai Ctbb sung

Ap sudt ddu sir xuysn Phuong tién dé 18p cam bién

Vi tri née didu chinh Cam bién

Mrc tidu thy cong suét tac dung ctia truydn dong 6ong cor

Phuong tign 62 18p bd chuydn adi

Nhiét 5 dau ngéin chira cor ciu chuydn mach phan chia

Phuong tién d8 1dp cam bién

Nhiét 48 ddu ngén chira bd chon

Phuong tién dé 1dp cam bién

Nhiét d4 thiing chinh gén bd chuyén ddi ndc didu chinh

Phuong tién d8 14p cam bidn

Chi thj mirc ddu phan chia

Phuong tién dé 13p cam bién

Béo ddng mirc ddu phan chia Cong téc bac ddng

Tinh trang du phan chia Phuong tién 34 14p cam bién

Gi&m sé&i chuy8n mach phan chia Céng tic phy try trong b phan chia
Nhigt 43 diém nong ciia cudn day Cam bién
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Phu luc G
(tham kh&o)
Xem xét vé moi trwdng va an toan

Anh hwdng clia may bién 4p dén méi trwdng can dugc xét xét bdi ¢a nha ché tao va ngudi s dung
qua tudi tho clia td may tir thiét ké dén sir dung. Viéc xem xét ndy cin tinh dén cac yéu t6 dudi day va
c4c nd lye dwgc thire hign dé gidm thidu toan b dnh hwdng clia sdn xuét, str dung va loai bd,

1) Céc nguyén vét liéu cho cac may bién 4p phai dwroe danh gia theo céc tiéu chi sau day :
a) mrc tidu thy nang lwgng trong qua trinh khai thac, tinh ché va sén xuét;
b) s&n phAm loai bd va mirc & nhidm trong qua trinh khai thac, tinh ché va sén xuét;

¢) anh hudng doc hai hodc cac nh hwéng sive khde khac clia vét ligéu hodic quy trinh ddi véi cong
nhan trong qua trinh khai thac, tinh ché va san xuét;

d) anh huéng ciia vét liéu 3&n moi tnrdrng.
2) Quy dinh ky thuat va thiét ké clia may bién ap can xét @én:
a) an toan con ngudi khi ché tao, Iap dat, van hanh, bo tri va loai bd;
b) tiéu thy nang lrgng trong sudt tudi tho cla may bién ap;
¢) vigc sir dung nguyén vt ligu c6 thé duqc xac nhan trén may bién ap;
d) logi bd hodc giam thidu viéc st dung cac vat liéu nguy hiém hodc gay tdn hai cho méi tredng;
e) chinh sach ngin ngira cac vat lidu nguy hiém hoac vét ligu gay tdn hai cho méi trwomg;

f) vigc x( ly may bién 4p, loai bd hodic gidm thiéu viéc sir dung céc vt ligu hodc hdn hep cac vét
lidu c6 thé kho hodc khéng thé tai sir dung hodic tai ché.

3) DAi voi giai doan san xudt, khach hang nén xem xét quy dinh k§ thuat va nha ché tao cin xem xét
trong qua trinh ché tao may bién ap:

a) cach slr dung hé théng quan Iy méi trrérng (1ISO 14001);
b) s dyng hiéu qua nang lrong va ngudn ning lrgng;
c) loai bd hoc giam thiéu blrc xa va rac thai cb hai cho mdi tnréng;
d) s dung lai ho#c tai ché rac thai bét ky ndo;
e) slrc khde va an toan cla lyc lwgng lao dgng.
4) Cac xem xét khac
a) sir dung nang legng va tac dong mai tredng clia viéc van chuyén tai chd

b) X Iy hod#ic tai str dung vét liéu bao goi;
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¢) Anh huding dén sirc khde va moi triedng clia cac chét bét ky nao ¢é thé sinh ra do didu kién sy
cb tiém nang;

d) Tiém nang dbi voi vigc dé thoat cac vat liéu co hai cho moi trrdng trong qua trinh hoat dng bét
thirdrng hodc 15i.

Chu ky tudi tho clia may bién &p ¢6 thé dwoc xem xét vé& vat liéu va diu ra ning lwong va du ra loai
bd.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 60050-421:1990, Intemational Electrotechnical Vocabulary = Chapter 421: Power transformers
and reactors (Ttr vyng ky thudt dién quéc té - Chuong 421: My bién 4p va cun khéng)

[2] IEC 60060 (tat ca cac phan), High-voltage test techniques (K§ thudt thir nghiém dién 4p cao)

[3] IEC 60068-3-3, Environmental testing — Part 3: Guidance — Seismic test methods for equipment
(Thir nghiém méi tromg — Phén 3: Hwéng dén — Phuong phép thi nghiém dong dét déi vor thiét bi)

[4] IEC 60076-4, Power transformers — Part 4: Guide to lightning impulse and switching impulse
testing — Power transformers and reactors (May bién 4p dién lic — Phan 4: Hwomg dan dé thir nghiém
xung chop va xung déng cét — May bién ép dién e va cudn khéng)

[5] IEC 60076-6, Power transformers — Part 6: Reactors (May bién &p dién lyc ~ Phan 6: Cudn khéng)

[6] |EC 60076-7, Power transformers — Part 7: Loading guide for oil-immersed power transformers
(May bién ap dién lypc — Phan 7: Dan hudmg mang tai d6i véi may bién &p ngém trong diu)

[7] |EC 60076-8:1997, Power transformers — Part 8: Application guide (Méy bién &p dién luc - Phén 8:
Huwbmng dan ép dyng)

[8] IEC 60076-10-1, Power transformers — Determination of sound levels — Application guide (May
bién ép dign e — Xac dinh d9 n - Hudng dan &p dung)

[8] IEC 60076-12, Power transformers — Loading guide for dry-type transformers (May bién 4p dién lyc
— Hudng dan mang tai déi véi méy bién 4p kidu khé)

[10] IEC 60076-13, Power transformers - Self-protected liquid-filled transformers (M4y bién 4p dién lyc
— M4y bién &p db day chét idng ty bao vé)

[11]IEC ©60076-14, Power transformers — Design and application of liquid-immersed power
transformers using high-temperature insulation materials (Méy bién &p dién lyc - Thiét ké va 4p dung
mdy bién &p dién e ngém trong chét Idng sir dung vét liéu céch dign & nhigt do cao)

[12) IEC 60076-15, Power transformers — Gas-filled-type power transformers (May bién 4p dién lyc —
méy bién 4p dién luc loai db diy khi)

[13] IEC 60076-16, Power transformers — Part 16 : Transformers for wind turbines appiication (Méay bién
&p dién lyc — Phén 16: M4y bién 4p dyng cho img dung tua bin gié

[14] IEC 60270, High voltage test techniques — Partial discharge measurements (Ky thuét thir nghiém
dién ép cao — Phép do phéng dién cuc bg)

[15] IEC 60310, Railway applications — Traction transformers and inductors on board rolling stock (tmg
dung duwomg sét — Méy bién ép cla phuwong tién kéo va cudn cdm I3p trén déu kéo)
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[16] IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) (C4p béo vé bing vé
ngoai (mé IP))

[17] IECITR 60616:1978, Terminal and tapping markings for power transformers (Ghi nhan déu néi va
néc didu chinh di véi may bién &p dién Iyc)

[18] IEC/TS 60815 (tit ca c4c phdn), Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended
for use in pofiuted conditions (Lyra chon va kich thixe cia céch dién dién dp cao dugrc thiét ké dé st
dung trong méi triomg 6 nhiém)

[19] IEC 61378 (&t c& cac phan), Convertor transformers (May bién &p bién ddi)

[20] IEC 61378-1, Convertor transformers — Part 1: Transformers for industrial applications (May bién
4p bién déi — Phan 1: May bién 4p ding cho tmg dung céng nghiép)

[21] IEC 61378-2, Convertor transformers — Part 2: Transformers for HYDC applications (May bién &p
bién dbi - Phan 2: May bién &p dang cho tng dyng HVDC)

[22) IEC 62032, Guide for the application, specification, and testing of phase-shifting fransformers
(Hudng dén (mg dung, quy dinh ky thuat va thir nghiém méy bién &p chuyén pha)

[23] IEC 62262, Degrees of protection provided by enclosures for efectrical equipment against external
mechanical impact (IK code) (C4p béo vé vé ngoai d6i véi thiét bj dién ngan ngira téc déng co bén
ngoai (ma IK))

[24] 1SO 3:1973, Preferred numbers ~ Series of preferred numbers (S8 tham chiéu — Day sé wu tién)

[25]1SO 2178:1982, Non-magnetic coatings on magnetic substrates — Measurement of coating
thickness — Magnetic method (Lép ma khéng tuw trén vét tir tinh — Phép do chidu day lép ma - Phuong
phéap tr)

[26] 1SO 2409:2007, Paints and varnishes — Cross-cut test (Son va véc ni — Thir nghiém cét chi thép)

[27]1SO 12944 (t4t c cac phan), Paints and vamishes — Corrosion protection of steel structures by

protective paint systems (Son va véc ni — Bdo vé chéng &n mon cuia két cdu thép bang hé théng son
bdo vé)

[28] ISO 14001, Environmental management systems — Specification with guidance for use (Hé théng
quan ly méi trudmg — Quy djnh ky thuét vé huomg dan st dung)

[29] 18O 14122 (tat ca céc phén), Safety of machinery — Permanent means of access (o machinery (An
toan méy — Phuong tién c6 dinh tiép cén dén may)

[30] ANSIIEEE C57.12.00, General requirements for liquid-immersed distribution, power and regulating
transformers (Yéu céu chung déi v&i may bién ap didu chinh, may bién &p cong suét va méy bién &p
phén phéi ngém trong chét Iéng)
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[31] ANSIAEEE C57.12.90, IEEE standard test code for liquid-immersed distribution, power and
regulating transformers (mé& thir nghiém tiéu chuén IEEE di v&i méy bién &p phén phéi, dign luc va
didu chinh ngdm trong chét Idng)

{32] IEEE C57.142, Guide to describe the occurrence and mitigation of switching transients induced
by transformer, switching device, and system interaction (Hwéng dan dé mé ta sy xuét hién va gidm
thiéu quéa dd chuyén mach géy ra bdi méy bién 4p, co clu chuyén mach va twrong téc hé théng)

[33] CIGRE Brochure 156, Guide for customers specifications for transformers 100 MVA and 123 kV

and above (Hudng dan khdch hang céc quy dinh ky thugt déi v6i may bién &p 100 MVA va 123 kV va
cao hon)

[34] CIGRE Brochure 204, Guide for transformer design review (Huéng dén vé viéc xem xét thiét ké
mady bién 4p)

[35] CIGRE Brochure 343, Recommendations for Condition Monitoring and Condition Assessment
Facilities for Transformers (Khuyén céo vé cic phuong tign gidm sét diéu kién va danh gia didu kién
d6i vii may bién 4p)
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