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L&i néi dau

TCVN 10305:2015 duoc xay dung trén co sé tham khao PWRC 0434:2014
do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao thdng van tai bién soan, Bé Giao
théng van tai d& nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do ludng Chéat lwong thdm dinh,

B& Khoa hoc Céng nghé céng bé.
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Cap dw trng lwc boc epoxy tirng soi don

Each wire individually epoxy resin coated prestressing steel strand

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh yéu cdu ky thuat dbi véi cap dy ng Iwc bay soi boc epoxy tirng soi
don, dung trong cdng trinh giao théng va cac caéng trinh xay dyng khac.

2 Tai liéu vién din
TCVN 7935:2009  Cép phu epoxy bé tdng dw (rng Iwrc.
TCVN 8792:2011  Son va I&p pht bédo vé kim loai - Phuong phap thtr md mudi

ASTM Standard specification for steel strand, uncoated seven-wire for presiressed

Ad416/A416M concrete (Yéu cu ky thuat ciia cap thép 7 sgi khéng son phl diing cho bé téng
dv (rng lwc).

ASTM D1141 Standard Practice for the Preparation of Substitute Ocean Water (Tiéu chudn

quy dinh chuén bj dung dich thay nwéc bién)
JIS G 3536:2008 Steel Wires and Strands for Prestressed Concrete (Sg¢i thép va cap dy (ng
Iwc).
3 Thuat ngiv, dinh nghia
3.1 Cap dw ng lrc boc epoxy tirng s¢i don (each wire individually epoxy resin coated prestressing
steel strand)

Cap thép cuéng dd cao loai 7 s¢i c6 tirng s¢i don dwgrec phid mot I6p epoxy béng phuong phap
son tinh dién dé lam vé boc.

3.2 Lép vo boc (coating)
Lép son phi epoxy dé boc tirng sgi clia cap dw (ng lwc boc epoxy tirng sgi don.
3.3 Diém khuyét (holiday)

Trang thai khong lién tuc sinh ra trén Iép vé bec khéng nhén biét dwgc bing mat thweng ma
dwgc phat hién bang may kiém tra didm khuyét.

3.4 Cép dw (rng Iwve chwa son (uncoated prestressing steel strand)

Cap thép curdng dd cao triréc khi son phi 16p v boc dé tao thanh cap dw tng luc boc epoxy
tirng sgi don.
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4 Vitliéu

Cap dv rng Iyc chwa son:

Cap dy rng lyc chwa son dwgc st dung dé san xuét cap dv (ng lyc boc epoxy tirng sgi don
la cép cé 6 ching thdp theo ASTM A416 hodc JIS G 3536 hodc san pham tuong dwong khdng dwoc
cb cac chét dinh bam nhw chét bdn, vat ligu son, chit bdi tron hay gi sét va nhirng yéu té anh hwéng
dén chét lwgng ctia 16p vo boc.

5 Chuén bj bé mat

Cap dy (rng lyc chwra son cln duec xt Iy bé mat d& sau khi son phd, I&p vé boc d3m bao dap
rng cac yéu clu néu tai didu 7 cla tiéu chudn nay.

6 Son phu

6.1 Son phu ap dung phwong phap son tinh dién dang bét.
6.2 L&p vé boc phai nhdn, phdng, khdng cé vét phdng rép hay dinh bam dj vat.

7 Yéu cdu ddi véi cap dw trng lwc boc epoxy tirng sgi don

7.1 D day 16p vo boc

7.1.1 D) day [&p vo boc ndm trong khodng 120-280um, khéng dugc thdp hon gia tri dwéi, tredng hop
c6 d6 day I&n hon gia trj cyre dai thi tAn suét xuét hién khdng I6n hon 10% bé mét 1p vo boc.

7.1.2 D day cla Iép vd boc dwgc do bng may do do day dién tir hay dung cy do chidu day khac,
theo phwong va vj tri tai Hinh 1.

Hinh 1 - Vj tri do d¢ day cuia I&p vo boc

7.2 Tinh lién tyc ctia 1&p vo boc

7.2.1 Khi sén xuét, can phai kiém tra viéc ¢6 hay khang cé diém khuyét tai I6p vd boc bing may phat
tia Ira dién cao ap sudt chidu dai san phdm. Dién ap clia may phat tia lira [dy bdng 1000V + 10V.

CHU THICH:

Khi dién &p qua 16, cé thé 1am t8n thuong 1ép vé boc.

7.2.2 Tétca nhirng diém phat hién ra diém khuyét cin duroc son bd sung.
7.3 D§ dinh bam ctia I&p vo boc

7.3.1 Tinh dinh bam gira I&p vo boc véi céc sgi thép cla cap dy &ng lyc chwa son phai dwgc kiém
tra bang thi thl tinh déo va thir kéo.

7.3.2 D4i véi thir tinh déo, s dung may uén thuy lyc véi ban kinh uén gép 2,5 [An dwéng kinh cap,
udn gap 180° sau d6 kidm tra bing mét thwdng phia trong va ngoai doan bj udn. Nhiét @ thi nghiém
la 23 £ 2°C. '

Khéng cho phép sy béc réri hay vét nirt nhd trén toan bd doan bj uén.

7.3.3 DAi véi thir kéo, khdng cho phép sy bdc rdi hay xuét hién vét nit trén toan doan cap bj kéo vdi
lyc twong (rng véi gidi han chay.
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7.4 Bo dinh bam cla cap véi bé tdéng

7.4.1 Tinh dinh bam gilra cap boc epoxy tirng sei don véi bé toéng duoc kiém tra bing thir nghiém
chiéu dai dinh bam.

7.4.2 Chieu dai dinh badm cla cap dy ng lyc boc epoxy tirng sgi don trong duwong véi cap dw (ing
Iwc chua son va khdng In hon 65 1an dwéng kinh cap dw tng lwc chwa son.

7.5 Tinh chitco' ly

7.5.1 Gi4 tri chiing (ng suét cla cap dy (*ng lyc boc epoxy tirng s¢i don khdng Ién hon 6,5% so voi
phurong phap thi nghiém dwoc quy dinh trong céac tiéu chuidn ASTM A416 hodc JIS G 3536. Ngoai gia
tri ching ng suét, cac tinh chét co Iy khac (giéi han kéo, gi6i han chay, d6 gian dai) phai thod man
tiéu chuén cla cap dy ng e chwa son. :

7.5.2 Tinh ndng chju méi cla cép boc epoxy tirng si don dugc kiém tra bang ther kéo mdi, dap tng
cac yéu chu quy dinh tai A.1. Th& nghiém tinh chju mai dwoc tién hanh khi co yéu ciu

7.5.3 Tinh chét co ly khac clia cap boc epoxy tirng soi don phai dap (g cac yéu cAu quy dinh tai Phy
luc A.

7.6 Tinh tham thiu clorua

7.6.1 Tinh thadm thu clorua dugc xac dinh biing lugng ion clorua thAm thdu qua I&p phi cla vat lidu
dung dé tao I&p vd boc epoxy trén cac s¢i don cla tao cap. Thir nghiém tinh thdm théu clorua tién
hanh theo TCVN 7935:2009.

7.6.2 Lwong ion clorua thdm thau qua 1&p vé boc epoxy phai nhd hon 1x10™ molll.
7.7 Tinh chét khic cla I6p vé boc
Tinh chét khac clia I&p vd boc cap boc epoxy tirng soi don phai ddp ng céc yéu cau quy dinh
tai Phu Lyc B.
8 S4 Iwgng thir nghiém, té chivc thir nghiém va chirng chi thiv nghiém

8.1 86 lwgng thir nghiém

8.1.1 Trong san suét, sau m&i mdt 16 cap du ing Iyc chua son (20 tan san phdm clng loai) da duoc
s dung, can phai thyc hién céc phép thi tinh co Iy cla cap boc epoxy tirng soi don, trlr phép thir 6
chiing &ng suat.

8.1.2 Cac phép thir tinh dinh bam vé&i bé téng, déc tinh hiéu suét neo, gia trj chiing (rng suét phai
dwoc tién hanh khi cb sy thay di v& tiéu chun clia vat liéu son hay b&t ddu mdt day chuyén san xuét
mai.
8.1.3 Déi véi cac phép thir chidu day Iép vo boc, tinh lién tuc clia I&p vo boc, tinh bam dinh cia 16p vo
boc va tinh dinh bam ciia cap v&i bé tdng, khi thi nghigm lan dau khong thod man yéu cau, phai tién
hanh hai thi nghiém bé sung véi hai m&u thir cling cudn véi mau thlr ban dau. Néu hai thi nghiém bd
sung déu dat yéu cdu thi phép thlr dugc danh gia dat yéu ciu.
8.2 T4 chirc thiv nghiém

Khi khéng ¢6 cac quy dinh phap ly, phép thir phdi duoc thiec hién bdi t& chire dwee sy chap
thuan clia bén mua va nha san xuét.

8.3 Cdc phép thir phai thie hién khi cé thay ddi trong qud trinh san xuét

Céc phép thir v& tinh chju &n mon hoa chét, tinh thdm thAu clorua, mi muéi can phai tién hanh
khi c6 thay déi vé tiéu chudn vat ligu tao I&p pha hay bét diu day chuyén san xuét méi.

8.4 Chirng chi thi nghiém

Béo c4o két qua thi nghiém co d4u, chir ki ching nhan clia té chiec thir nghiém dwoc cung cép
cho bén mua.
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9 Kiém tra trong san xuét

Cac phép thir va kiém tra cap boc epoxy tirng soi don dwgc thie hign bdi nha san xuét tredc
khi xuét hang.

10 Loai bd sian phim

Tr quy dinh tai 8.3, sau cac phép thir va kiém tra chét lugng, san phdm khéng thoa man yéu
céu déu bj xem 1a phé pham va phai bj loai bd.

11 Chirng nhén chét lwgng sin phdm trong san xuét

11.1 Nha san xuét cap boc epoxy tirng soi don phai cung cip céc tai liéu vé chét luong clia cap dy
*ng e chwa son da dugc s dung va chirng minh chét legng cla Iép vo boc.

11.2 Tai liéu vé chét legng clia cdp dy irng lyc chura son 1 tai liéu clia nha san xuét cap dy ing lyc
chwa son cung cap.

11.3 Tai ligu vé chét lugng cla cép boc epoxy tirng soi don I tai liéu ghi cac két qua kidm tra cach
thirc san xuét, két qua kiém tra sin pham, két qua kiém tra dinh ky v& d day I6p vé boc, phép thir chiu
va dap, tai trong kéo, dé gian khi dut,

12 Van chuyén, déng géi va ky hiéu san phim

12.1 Khi san xuét, béc d& cap boc epoxy tirng sgi don, phai ap dung phuong phép thich hop sao cho
khéng gay ra cac ton thuong cho 16p vé boc. Cép cin dwoc cudn quanh tang béng gd, mat ngoai boc
béng gidy chéng thdm nuwérc, khi bdo quan mét bang ca tang gb can dt trén bé dé hang béng gb tiéu
chugn. S6 tang chéng cho phép dén 2 tang. CAn phai tranh tac dung tryc tiép cla tia ti ngoai lam bién
chét I6p vé boc tai noi bao quan.

12.2 Khi van chuyén cap boc epoxy tirng sei don phai 4p dung phuong phap thich hep sao cho khéng
g8y ra cac ton thyong cho I&p vé boc. San chét tai clia xe chuyén ché can trai cac bé dat hang bing
g6. Cac mét clia tang g& cudn cap dat trén cac bé nay phai cd dinh v&i san xe sao cho cb thé tranh hét
mirc chén déng ciing nhw va dap.

12.3 Véi cac san pham khi thir nghiém va kiém tra dat yéu clu, cin ki hiéu 1&n méi tang g cac thong
tin vé sé hiéu san phadm, chidu dai san pham, khéi lrong.
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Phu luc A
(Qui dinh)
Phwong phép thir tinh chit co ly

A1 Thir kéo

A.1.1 Muyc dich thir nghiém

Phép thir ndy nhdm xac dinh dd gian dai, gi¢i han chay va gi&i han bén clia cap dy (rng lyc boc
epoxy tirng sgi don.

A.1.2 Diéu kién thir nghiém
Diéu kién thir kéo ddi vai cap dy ng lipc boc epoxy tirng s¢i don dwec trinh bay tai Bang A.1.
Bang A.1 - Diéu kién thir kéo

Hang myc Yéu ciu
Thiét bij May thi nghiém kéo, sai sé lyc kéo + 1%
Loai mau the Cép dv &rng lyc boc epoxy tirng soi don
Chidu dai mau the 1 000 mm
Sé mau thir 5 mau

A.1.3 Phwong phap thir nghiém
Tién hanh kéo mAu thlr trén may thi nghiém kéo

A.1.4 Phwong phap xic dinh

Ghi nhan két qua thir nghiém dang bang va dang dd thj, déng thei kidm tra tinh trang I&p vo boc
clia mau & trang thai gi¢i han chay.
A1.5 Két qua thir nghiém

Két qua thir nghiém kéo dwgc ghi nhan dang dd th theo m3u tham khao tai Hinh C.1 ho#c dang
bang theo mau tham khao tai Bang C.1.

Két qua vé tinh trang 1&p vé boc dugc ghi nhan theo m3u tham khao tai Bang C.2.

Khdng cho phép sy boc révi hay xuét hién vét niet trén toan doan cap bj kéo véi lyc kéo & gisi
han chay.,

A.2 Thir chiing rng suét

A.2,1 Muyc dich thir nghiém

Muc dich clia phép thir d& xac dinh tinh ching (rng suét clia cap dv (ng lwc boc epoxy tirng
sgi don.
A.2.2 Diéu kién thir nghiém

Diéu kién ther nghiém ching (rng suét clia cap dy (ng lwc boc epoxy tirng soi don dwec trinh
bay tai Bang A.2.
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Bang A.2 - Didu kién thi» nghiém chuing (ng suét

Hang muc Yéu ciu
Thiét bj May thi nghiém chung (ng suét (xem so d& Hinh A.1), sai s6 lyc kéo £ 1%
Nhiét dé 20x2°C
Thei gian thir 200 gicr, 1 000 gi
Lyc thir ban dau 70 % gi&i han b&n clia cap (Pp) theo JIS G 3536
Loai méu thir Cap dy (rng lwc boc epoxy tirng s¢i don
Chiéu dai mau thir 1 500 mm
S6 mau tht 2 méu

A.2.3 Phwong phap tht nghiém
So d6 bd tri thir nghiém chiing (ng suét dwoc gidi thiéu trén Hinh A.1.

Ném Kich thiy lyc Bé thir Cép DUL boc epoxy Load cell Ném

e e e e e

Hinh A.1 - B4 tri thir nghiém chuing rng suit

Phwong phap thi nghiém tuan theo tiéu chudn JIS G 3536

Dé cap dy ng lyc boc epoxy tirng sgi don vao bé thir. Cho kich thiy lyc hoat ddng dé tao lyc
kéo dat gia trj quy dinh. Ghi lai két qua thir nghiém va vé& dwérng cong chiing (ng suét.

A.2.4 Phwong phap xac dinh

Ghi nhan két qua do sy bién thién cla lyc cing cap theo thoi gian va tién hanh tinh @ ching
(rng suét.
A.2.5 Két qua thir nghiém

Két qua do sy thay ddi lyc cang cap dv rng lwc boc epoxy tirng soi don dwec ghi nhan theo
méu tham khao tai Bang C.3.

Két qua thir nghiém dd chung (ng suét clia cap dy tng lyrc boc epoxy tirng s¢i don dwgc ghi
nhan theo cac mau tham khao tai Bang C.4 va Bang C.5.

D¢ ching rng suét dat yéu ciu khi trong 1 000 gi¢r gia trj clia né khéng vurot qua 6,5%.
A.3 Thir kéo moi

A.3.1 Muc dich thir nghiém

Muc dich ctia phép thi la xac dinh cudng dd chiu moi cla cap dy ng lirc boc epoxy tirng soi
don.

10
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A.3.2 Didu kién thir nghiém

Diéu kién thir kéo mdi cap dy (g lwc boc epoxy tirng soi don dwoc thé hién tai Bang A3.

Bang A.3 - Diéu kién thir kéo méi cap boc epoxy
Hang muc Yéu ciu
Thiét bi May thi nghiém cwrong d§ chju méi (xem Hinh A.2), sai s6 lyc kéo + 1%
Sé chu ky thir Thay déi : 2 000 000
Bién do (rng suét

Bién dd (rng suét: Ao = 194 N/mm?
(*ng suét cwe dai: 0,45 X oy
(ng suét cyc tidu: 0,45 x 0, - Ao
oy 12 (ng suét bén clia cap boc epoxy
1 500 mm

1 méu

Chiéu dai mAu thir

Sé lwgng mau

A.3.3 Phwong phap thie nghiém

Thi&t bj tao lyc cing
bi&n d8i theo chu ky

Cép DUL boc epoxy

Ban d&

]

g

Hinh A.2- Thiét bj thir kéo mai cap

Neo giir 2 d4u cap véi ban 8 cla thiét bj thi nghiém kéo mdi (Hinh A.2), sau d6 tién hanh thcr.
Sau khi két thic thir kéo moi, tién hanh thi nghiém kéo mau da thir méi.

A.3.4 Phwong phap xéc dinh

Sau khi thiét bj thir nghiém dat 2.000.000 chu ki kéo, tién hanh kiém tra tinh trang bé ngoai mau

thir va tai vi tri ném clng nhw doan gitra chidu dai miu. Xac djnh ty | bién ddi d6 cirng va ty 1& cudng
dé kéo.

11
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A.3.5 Két qua thir nghiém

Két qua thir nghiém kéo mdi cap dy ng lyc boc epoxy tirng soi don dwoc ghi nhan theo m%u
tham khao tai Béang C.6 va két qua thi nghiém kéo sau khi thi nghiém méi dwoc ghi nhan theo miu
tham khao tai Bang C.7.

Sau khi két thic thi nghiém méi véi 2.000.000 chu ky, khéng chip nhan sy pha hoai & doan bj
kéo ctia mu thi nghiém ciing nhw sy pha hoai & neo c¢éng cy. Tai trong I&n nhét trong thir kéo tinh
mé&u sau thi nghiém mai khéng dwerc nhd hon §5% P.

A.4 Thir d6 dinh bam vé&i bé téng

A.4.1 Muc dich thir nghiém

Muc dich cia phép thi la xac dinh cwdng @5 dinh bam véi bé téng cla cap dw &ng lwc boc
epoxy tirng sei don s dyng trong céng nghé céng kéo tredc théng qua thd nghiém chidu dai dinh
bam clia cap v&i bé tong.

A.4.2 Diéu kién thir nghiém

Diéu kién thir nghiém @9 dinh bam véi bé tong clia cap dy (ng lyc boc epoxy tirng soi don

duwgrc trinh bay tai Bang A.4.

Bang A.4 - Diéu kién thir nghiém d6 dinh bim v&i bé téng

Hang muc Yéu ciu
Thiét bj Thiét bj thi nghiém d dinh bam véi bé tdng (xem Hinh A.3)
Thiét bj do Cam trng do bién dang
Lwc cing kéo 80% gidi han chay cla cap (P;)
Ching loai rr|15u cap dw &ng Cap dv rng lyc boc epoxy tirng soi don
we
Kich thwéc mau bé téng Quy dinh tai Bang A.5

Sé mau bé téng thir nghiém 1 méu

Bang A.5 - Kich thwéc miu bé téng thi» nghiém

Kich thwéc mau bé téng
Bu'cngml:;]nh cap mm Ghi chi
Cao Réng Dal
Cap 7 s0i 9,3 70 70 3500 | L&y thiét dién mat cit mAu bé téng
gép 100 Ian dién tich thiét dién céap
Cap7soi 12,7 100 100 3500
Cép 7 sgi 15,2 115 115 3 500

Cuéng 9 tidu chudn cia bé téng (cwéng dé nén khi thlr nghiém) phai tir 36 N/mm? trer 18n.

A.4.3 Phwong phap thir nghiém

So d6 bd tri thir cwérng 6 dinh bam véi bé tdng clia cap dy ng e boc epoxy tirng soi don
trén dwgc gidi thiéu trén Hinh A.3.

Méu'thfr dwoc dd trong van khudn phit hg'p v&i kich thwéc quy dinh tai Bang A.5. Cap dv (rng
Iy dwec gan ddng tam véi truc doc clia mau thir. Cho kich hoat ddng, khi lyc kéo dat dén Iuc cing P

12
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can (P=0,7 x P, , trong d6 P, — gi¢i han bén ciia cap boc epoxy tirng s¢i don), tién hanh @6 bé tong dé
tac mau thie,

Neo B d& Mau thér Neo Hopndi Daidc Bédd Daidc 7n6i Thanh ndi Kich  Daiéc
V4

\
Ll -7

Yo

Hinh A.3 - So db bé tri the nghiém cwéng do dinh bam véi bé téng

. Khi bé téng da dat dén cudng dé quy dinh, thao van khudn, mai hai bén mau @i nhin dé dan
miéng cam bién do bién dang tai cac vj tri thé hién trén Hinh A.4.

Tién hanh d& tai va do bién dang clia cac cam bién & thei didm da gidi phong hoan toan luc
cang; x4c dinh trang thai phan b (rng suét. Tir trang thai phan bd (rng suét tim ra chidu dai dinh bam.

i5 SOx21 100x7 50 100x7 50x21 25

_ l
EBH,¢,,J,¢¢M,L¢ I A m' Mimua

3.500

Hinh A.4 - Vj tri dit cdm bién do bién dang hai mit bén

A.4.4 Phwong phép xic dinh

Can ctr vao s ligu trén cac cam bién, xac dinh chidu dai dinh bam cia cép dv rng lyc boc
epoxy tirng soi don véi bé tong.

A.4.5 Két qua thi» nghiém

Két qua th{r nghiém cwdng d6 dinh bam cda cap dy (ng lyc boc epoxy tirng sgi don véi bé
tong dwec thé hién bang dang dd thj theo mau tham khdo trén Hinh C.2.

Ty 1& dw &ng Ire (T) duere tinh theo cdng thive:

aj
T a—
Ok
trong d6: o - Ung suét ciing kéo ciia cap truyén vao bé tang (N/mm?)
o; - ng suét nén clia bé tong tai cac vi tri dan cam bién i (N/mm?)
P

o= —

13



TCVN 10952 : 2015
trong do: P - Lyc cdng cla céap (N)
A — Dién tich mat cit mau thr bé tong (mm?)
g=gxE
trong do: & - Gia tri bién dang twong déi thu duoc tir cam bién
E — Mé dun dan héi clia bé téng (MN/m?)
E = 0,043 xy."* Vf.
trong do: y. — Khéi legng riéng ciia bé tong (kg/m®)
fe - Cuirng d¢ nén qui dinh cla bé téng (MPa)
Néu chiéu dai dinh bam cla cap dy rng lyc boc epoxy tirng soi don nhd hon 65 13n dudng
kinh cép thi cwéng 8 dinh bam dat yéu ciu.
A.5. Thir tinh déo

A.5.1 Muyc dich thir nghiém
Thir nghiém tinh déo nhdm kiém tra anh hudng clia viéc hinh thanh I&p vd boc dén sy bién ddi
tinh déo cla cap dv (rng lyc boc epoxy tirng sgi don.
A.5.2 DPiéu kién thir nghiém
a: AEJiéu kién thir nghiém tinh déo cla cap dw *ng lyc boc epoxy tirng soi don dwoc thé hién tai
ang A.6.

Bang A.6 - Didu kién thir nghiém tinh déo

Hang muc Yéu cdu
Loai mau thir Cap dy (rng luc chira son
Cap dw &rng lyc boc epoxy tirng sgi don
Chiéu dai mau thir 1500 mm
Sé mau thi Tirng loai 3 miu
Cép tai trong, N 5,9;7,8; 9,8; 14,7; 19,6; 29,4; 39,2; 49,0

A.5.3 Phwong phéap thir nghiém

So @ bb tri thir tinh déo clia cap dy &ng lc boc epoxy tirng soi don dugc qgidi thiéu trén Hinh
A5,

Treo tai trong & d&u mau thir va tién hanh do d6 vdng.

14
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1500
500
[& 5
................. — ——— —_——— v
=~ IlTe~ L o 1
Thiét bj kep ~<Isa 2
=~ o
- [~}
B thir &
L] =
Tai trong

GHI CHU: Kich thwée tinh bing milimet,
Hinh A.5 - Bé tri thir nghiém do d6 véng cap dw tng lwe boc epoxy tirng s¢i don

A.5.4 Phwong phap xac dinh

Kep cap dy ng Iwc boc epoxy tirng s@i don sao cho chidu dai nhd ra ti bé thir 13 1 000 mm.
o chiéu cao tinh tir mit 4t tredc khi treo tai trong 12 A, chidu cao tinh tir mat g4t sau khi treo tai trong
1a B, higu gilra A va B 1a 4§ vong. Dwa vao d6 véng nay dé kidm tra tinh déo.

A.5.5 Két qua thir nghiém

; Két qua th(r nghiém tinh déo cla cép dv tng lyc bec epoxy tirng sgi don dwgc ghi nhan theo
mau tham khao tai Bang C.8.

Két qua ther nghiém tinh d&o dat yéu ciu khi d6 vdng clia cap dy (ng lyc boc epoxy tirng soi
don so v&i cap dy (ng Iwe chuwra son khéng sai khac qua 8%.
A.6 Thir hiéu suit neo

A.6.1 Muc dich thir nghiém
Muc dich cia phép thir 1 kiém tra tinh trang ctia neo cong cu duwéi tac dyng clia tai trong.
A.6.2 Diéu kién thir nghiém
Diéu kign thir higu sut neo clia dy (rng lc boc epoxy duwgc trinh bay tai Bang A.7.
Bang A.7 - Diéu kién thir nghiém hiéu suit neo

Hang muc Yéu ciu
Thiét bi Thiét bj cing kéo (xem Hinh A.6)
Loai m&u thir a) Cap dy (rng Iwc boc epoxy tirng soi don
b) Ném céng tac, ném ép chét
¢) Neo
Chiéu dai cap L + 1 000 mm
Sé miu thir a) Cép dy trng lyc boc epoxy tirng sei don: 3 mau
b) Ném cdng tac, ném ép chét: 3 miu
c) Neo: 3 mau
Yéu cdu Chiéu dai L cda bé thr khdng nhé hon 3 m




TCVN 10952 : 2015
A.6.3 Phwong phap thir nghiém

So dd bé tri thir higu suét neo véi cap dy ting Iwe boc epoxy tirng s¢i don dugc gidi thidu trén
Hinh A.6.

Kich thiy lyc Bé thr Cip DUL boc epaxy Neo Ném Diémdinhddu
~

L

/ \\i\
E[|: g — — = ./-— — = q %&Es

Hinh A.6 - Phwong phap thir hiéu suit neo

A.6.4 Phwong phap xac dinh

Kiém tra d tut neo bing do khoang cach tir mét didm da dinh tredc trén cap dy (ng lyc boc
epoxy tirng sgi don dén ddu ném (l) & cic cép tai trong 14 0,6P, va 0,9P, (P, Ia gidi han bén tiéu
chudn; P 12 giéi han chdy clia cap boc epoxy).

O cép tai trong 0,9P, kidm tra tinh trang clia neo céng cy. Néu ném neo khéng bj trwot va tai
trong khdng bi gidm thi tién hanh gia tai dén 0,95 Py’

Sau khi kiém tra tinh trang neo cdng cy khdng c6 gi bét thwéng, gia tai tiép tuc cho dén khi cap
daut.
A.6.5 Két qua thir nghiém

Két qua thir nghiém hiéu sudt neo v&i cap dy irng lyc boc epoxy tirng soi don, két qua do dd
tut ném neo, két qua thi nghiém tinh trang bd neo ghi nhan theo cac miu tham khao tai cac Bang C.9,
Bang C.10 va Bang C.11.

Khdng chép nhan hién twgng trret cap dy (ng lyc boc epoxy tirng sgi don va vét nit & dau
neo.
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PhulucB
(Qui dinh)
Phwong phép thi tinh chit 16p vé boc
B.1 Th&r mi mudi

B.1.1 Muc dich th nghiém

Thir nghiém mu mudi nhdm kiém tra tinh chét chdng &n mon cla I&p vé bgc béi tac ddng cla
muoi.

Thi¥ nghiém nay st dung may phun swong mudi nhdm muyc dich kiém tra tinh chéng &n mén
nay.

B.1.2 Diéu kién thir nghiém

Diéu kién thtr nghiém mi mudi dbi véi cap dy &ng Ic boc epoxy tirng soi don dwgce néu tai
Bang B.1.

Bang B.1 - Diéu kién thir nghiém mu mudi

Hang muc Yéu ciu
Thiét bj May thir nghiém md mudi
D¢ pH chia dung dich 6,5+7,2
Nhiét d6 dung djch 35+2°C
Néng d$ dung dich 5%
Ap suét khi 0,098 + 0,010 MPa
Théi gian thip 3600 h
Loai mau thi Cap chuwa céing kéo
Cép 44 thir céing kéo v&i lyc cing kéo bang 0,7 Py ( Pp 12 gi¢i han bén)
Cap cuing v&i ném va neo da thir cang kéo véi lwc cing kéo béng 0,7 P,
Chiéu dai mau thir 230 mm
$6 mau thir Tieng loai 3 mu
Géc nghiéng dat ma3u | D&t & vj tri khéng chiu tai nghiéng véi phrrong thdng dirng mét goéc 20+ 5°

B.1.3 Phwong phap thir nghiém
Str dung thiét bj phun md mudi va cin cir theo tiéu chudn TCVN 8792:2011

B.1.4 Phwong phap xac dinh

_Sau khi két thiic thir, can kiém tra sy phdng rop va phat gi trén b& mat I6p phl, sau d6 m& xoén
cap kiém tra tinh trang &n mon I&p phd phdn bén trong gitra cac sgi don cla cap bing mét thwong va
so sanh v&i mau trwde khi thir.

B.1.5 Két qua thir nghiém
Két qua thir nghiém mi muéi dwec ghi nhan theo mau tai Bang C.12.

Néu két qua quan sat khdng thdy ri hodc phdng rép & I&p phil b& mat soi thép trong cap va chd
ném neo thi cap boc epoxy théa mén tinh chju an mén mi mudi.
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B.2 Th tinh chiu &m va khd

B.2.1 Muyc dich thir nghiém

. Thi tinh chiu khé 4m @é x4c dinh tinh chat chéng an mon ctia nwére bidn d8i véi cap boc epoxy
s dung cho bé tdng di (rng lc tai cac céng trinh ven bién chiu tac dung clia thiy tridu hay song va.

B.2.2 Piéu kién thir nghiém
Diéu kién the tinh chju khd dm vé&i cap di tng lec boc epoxy tirng s¢i don dwec néu tai Bang

B.2.
Béng B.2 - Diéu kién thiz nghi¢m tinh chju khd 4m
Hang myc Yéu ciu
Dung cy Binh chira béng polyethylen cé kich thuéc ©200 x 300mm
Dung dich Mudi natri clorua (NaCl)
Nhiét d¢ dung dich 23x2°C
Néng d6 dung dich 3:0,3%

Mét chu ky khd &dm a) Ngam nwdc: Ngam trong dung dich NaCl trong 16 gi¢
b) D& khé: dé trong khdng khi thurdng lam khd trong 8 gior

Thei gian thir 84 chu ky

Loai mau thir Cap chwa cing kéo
Cép d4 thir céing kéo véi e cing kéo bing 0,7 Py
Cap cling v&i ném va neo d3 thir céing kéo véi lwe cang kéo bang 0,7 Py

Chiéu dai mu thir 230 mm

S6é miu ther Tirng loai 3 mau

B.2.3 Phwong phap thi nghiém
So @ bé tri thiv tinh chiju khd 4m duoc gidi thidu trén Hinh B.1.

)

BS gia nhiét \ B / N

\

4||

Nudc didu nhiét

Dung dich NaCI/

Hinh B.1 - B4 tri thir nghiém tinh chju khd 4m cép boc epoxy tirng s¢i don

D& cap boc epoxy vao binh chira dung dich nwéc bidn dic ché theo ASTM D1141. Ngam trong
16 gir rdi dé trong khdng khi kho 8 gi®. Thire hién trong subt 84 chu ky.

18
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B.2.4 Phwong phap xac dinh

Sau khi két thic 84 chu ky thir nghlém tinh chju khé dm, tién hanh ri¥a kj mau thir bing nuwéc
rdi lam khd. Kiém tra tinh trang &n mén & bd mat va phén bén trong cép. Kiém tra trang thai &n mén tai
phan bi cén b&i ranh ren mém neo va chidu sau &n mon & 2 dau cla mau thir.

B.2.5 Két qua thir nghiém

Két qua thir nghiém tinh chju khd 4m clia cap boc epoxy dwrgc ghi nhan theo miu tham khao tai
Bang C.13.

Néu két qua quan sat khong thdy vét i hodc vét phdng rép & Iép phii bd mét soi thép trong cép
va chd ném neo thi cap boc epoxy thda man tinh chju khd dm.

B.3. Thir tinh héa cirng

B.3.1 Muc dich thir nghiém

Thir cha sat cap boc epoxy véi dung dich hda chét nhdm kiém tra d6 cirng cla Iép vé boc cla
cap.

B.3.2 Diéu kién thir nghiém
Diéu kién thir nghiém @8 civng cla I6p vd boc cap dy t¢ng luc boc epoxy tirng sg¢i don dwoc
néu tai Bang B.3.

Biang B.3 - Diéu kién thir nghiédm d6 cirng cha I&p vé boe

Hang muc Yéu ciu
Dung dich Dung dich Ethyl methyl ketone (2-butanone)
Dung dich acetone
Nhiét @4 dung dich 22+2°C
Chling loai m&u Cap dv tng e boc epoxy tirng s¢i don
Chiéu dai m3u ther 300 mm
$6 mau thiy 3miu
Sé 1an 13p lai 10 I4n qua lai

B.3.3 Phwong phap thir nghiém

Ding gac thdm dung dich Ethyl methyl ketone cha sat Ién b& mat I&p phl véi 10 13n qua lai
trong kho@ng 50mm nhw thé hién trén Hinh B.2.

Gac thdm dung dich Ethyl methyl
ketone

Hinh B.2 - Phwong phap thir dé cirng I&p vé boc
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B.3.4 Phwong phap xac dinh

Kiém tra bdng cam gidc ddu ngdn tay xem I&p vo boc ¢ bi m&m hoa hay keo hda khdng.
B.3.5 Két qua th(» nghiém

Két qua thir nghiém tinh hoa cirng clia cap di (rng lc boc epoxy tirng soi don dwoc ghi nhan
theo mau tham khao tai Bang C.14.

Sau khi kiém tra, néu khong c6 hién teong bj keo héa hodic mém héa thi 1ép v& boc dam bao vé
d6 cing theo yéu cau.

B.4 Thir tinh chiu va dép

B.4.1 Muc dich thir nghiém

Muc dich cla phép thi¥ la xac djnh tinh trang tén thuong cla I6p vé boc clia cap du trng lyc
boc epoxy tirng s¢i don trong qué trinh chju va dap khi dé bé téng.

B.4.2 Diéu kién thir nghiém

Diéu kién thi nghiém tinh chiju va dap cla Iép vd boc cap dy (rng lyc boc epoxy tirng soi don
duec néu tai Bang B.4,

Bang B.4 - Diéu kién thir nghi@m tinh chju va dap ciia I&p vé boc

Hang muc Yéu cdu
Thiét b Thiét bj thir va dap phuong phéap Dupon
Nhiét 46 2212°C
Chiing loai mau Cap dy trng lrc boc epoxy tirng sgi don
Chidu dai mau thir 250 mm
S6é mau thir 3 miu
Chiéu cao roi 50 cm
Tai trong roi 49N

B.4.3 Phwong phép thir nghiém

So @ bé tri thir tinh chju va dap cla I&p vé boc cap dy (rng lwc boc epoxy tirng sgi don trén
thiét bj thir va dap phuwong phap Dupon duwgec gidi thigu trén Hinh B.3.

Dé cap boc epoxy vao vj tri thir nghiém. Didu chinh thiét bj sao cho gia d& & vi tri can biing. D&
vét roi tai 46 cao 50cm réi néi chét & vét roi xubng. M&i phép thir thirc hién véi 3 mau thir.
B.4.4 Phwong phap xic dijnh

) Kiém tra tinh trang 16p v& boc (sy v&, sy boc tach) & xung quanh va ngoai vi tri tryc tiép va dap
bang kinh Iap ¢é d6 phéng dai 20 Ian.

B.4.5 Két qua thir nghiém

Két qua th&r nghiém tinh chju va dap clia cap dy (ng lwc boc epoxy tirng s¢i don dwoc ghi
nhan theo mau tham khao tai Bang C.15.

Sau khi kiém tra, néu I&p vd boc phan ngoai tam va cham khéng bj v& hodc khdng bi bong tréc
thi 1&p vé boc dam bao yéu cdu vé tinh chju va dap.
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Hinh B.3 - Thiét bj thir va d4p phwong phép Dupon

B.5 Thir tinh chju hoa chit

B.5.1 Muc dich thir nghiém

Thir nghiém tinh chju &n mén héa chat nhdm kiém tra sy anh hwdng clia cac loai hda chét dén
cap dv *ng lyc boc epoxy tirng sgi don.

Bang B.5 - Didu kién thiv nghiém tinh chiu 3n mdn héa chit

Hang muc

Yéu ciu

Dung dich thi¥ nghiém

a) Dung djch NaOH ndng dé 3 mol/l (pH 13,2)
b) Dung dich CaCl, néng d6 3 mol/l (pH 7,6)
¢) Dung dich Ca(OH), bao hoa (pH 12,3)

d) Dung dich H2S04 10% (pH dudi 0,1)

Nhiét dé dung dich 23+2°C
Théi gian thiy 1 000 gi&r
Loai mau ther Cap chua ciing kéo

Cap da thir céing kéo véi lrc cang kéo béng 0,7 Py
Cap cling véi ném va neo da thir cing kéo vdi lwc cang kéo béng 0,7 P,

Chiéu dai miu thir

230 mm

Sé mau thee

Tirng loai 3 miu
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B.5.2 DPiéu kién thir nghiém
Biéu kién thir nghiém tinh chju &n mon hoa chét cap dy ng lwc boc epoxy tirng soi don dwoc
néu tai Bang B.5.
B.5.3 Phwong phap thir nghiém
So 86 bb tri thir tinh chju héa chat dwoc gii thiéu trén Hinh B.4.

T Méu
quranhiet\ /
= NaCH CaClz Ca{OH)2 H2504
1 Nee | T 1 ® b =
didu nhist
L a
Héa chat /

Hinh B.4 - B6 tri thir nghiém tinh chju héa chit cép dy &ng lwc boc epoxy tirng soi don

D& cap boc epoxy vao binh thi nghiém, cho cac loai dung dich thi¥ nghiém sao cho ngap hon
mét nira chiéu cao mau thi nghiém. Ngam cap trong cac loai dung dich trong 1.000 gio.

B.5.4 Phwong phap xac djnh

 Kiém tra vét ri va vét phdng rdp tai bé& mat cla cap. Tién hanh m& xoén cap dé kiém tra béing
mét thwérng tinh trang &n mon cac sgi thép. So sanh véi miu truére khi ther.

B.5.5 Két qua thir nghiém

Két qua thir nghiém véi dung dich NaOH, két qua th&r nghiém vé&i dung dich CaCl,, két qua thir
nghiém véi dung dich Ca(OH), va két qua thir nghiém véi dung dich H2S04 clia cap di &ng lyc boc
epoxy tirng soi don dugce ghi nhan theo cac mA3u tham khao tai cac Bang C.16, Bang C.17, Bang C.18
va Bang C.19.

Khéng cho phép hién twgng phat gi & bé mat cap cling nhw bén trong cac soi don trong tit ca
cac mau thi nghiém déi véi cac hoa chét thir nghiém.

B.6 Thirtinh déo cuia I&p v boc

B.6.1 Muc dich thir nghiém

Muc dich cla phép thi¥ Ia xac dinh tinh déo ca 1&p vé boc khi cap dy rng lyc boc epoxy tirng
s¢i don bj udn cong.

B.6.2 Piéu kién thir nghiém

Diéu kién thr tinh déo clia 1&p vé boc cap duw irng lyc boc epoxy tirng s¢i don dwoc néu tai
Bang B.6.
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Bing B.6 - Didu kién thir nghiém tinh déo I&p vé boc

Hang myc N&i dung
Thiét bi May udn thiy lyc
Nhiét @ mau 23 +2°C
Loai mau thir Cap dy rng lyc boc epoxy tirng s¢i don
Chidu dai mau thdr 1.500 mm
S6 mau thi 3 miu
Ban kinh cong 2,5 1an dwdng kinh cap
£ cong 180°

B.6.3 Phwong phap thir nghiém

So dd bé tri thir tinh déo clia 16p vd boc cap dy &ng Iwc boc epoxy tirng soi don dvgc gidi

thiéu trén Hinh B.5.

Sl dyng may udn thiy lyc uén cap dir (rng lwc boc epoxy tirng sei don véi gée 180°,

Céo DUL boc epoxy

W

‘‘‘‘‘‘

Xy lanh thay lye C3n ddy xy lanh

Hinh B.5 - Phwong phaép thir tinh déo I&p vo boc bing thiét bi uén

B.6.4. Phwong phap xac djnh

Banh din hudng

Bau may udn

Banh din hudng

Kiém tra béng mét thwérng cac tén thwong 16p vo boc (nhwr vét nirt, boc tach) & phan cap bj uén

cong.

B.6.5. Két qua thir nghiém

Két qua thir nghiém tinh déo cla I&p vd boc cap dy rng lwc boc epoxy tirng sei don dwgc ghi

nhan theo m&u tai cac Bang C.20.

Khdng cho phép sy béc réri hay vét nirt nhé trén toan by doan bj ubn.
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Phu luc C
(Tham khao)

Cac hinh va bang tham khao dé thé hién va ghi két qua thi nghiém
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| I - ! P11 1 l L1 1.1 I L 11 I | I - i | | I L1 11 I
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
D6 dan dai (%)

Hinh C.1 - Hinh thé hién két qua thir kéo cdp dw (ng lwc boc epoxy tirng s¢i don

Béng C.1 - Két qua thir kéo cap dw (rng Iwc boc epoxy tirng s¢i don

Lwc kéo tai do gidn Do gian dai Gi@i han chay Lirc kéo divt
sé hiéu miu dai 0,2% (%) (kN) (kN)
(kN)

5

Binh quan
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Bang C.2 - Tinh trang I&p vo boc khi kéo cdp dw rng Iwe boc epoxy tirng sei don

Tinh trang I&p vo bec & gi&i han chdy
$6 hiéu miu - -
Tinh trang Két qua® Tinh trang Két qua®
1 Khéng quan sat thdy vét O Co vét nit hodc bong O
nirt va bong tréc tréc
2 Khéng quan sat thdy vét O Co6 vét nixt hodc bong O
nit va bong troc tréc
3 Khéng quan sat thdy vét O C6 vét nirt hodc bong O
nirt va bong trdc trée
4 Khéng quan sat thdy vét O Cé vét nit hodc bong O
nirt va bong troc tréc
5 Khéng quan sat thay vét O Co6 vét nirt ho3c bong O
nirt va bong tréc tréc
*Danh déu X vao & thich hep
Bing C.3 - Két qua do sw bién thién cia lyc cing cap theo thi gian
Sé hiéu miu 5 5
t?'u‘.r Ngay, théng Th(c:ig;an Ll,?::k;a;ng
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
200
300
400
500
600
700
800
900
1000
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C.4 : Két qua thir nghiém d6 chiing (*ng suét ctia cap thi gian 200 gi&

Thé&i gian

Méu 1

Miu 2

folle]

Lwc céng
kN

Bé ching
%

Lwc cing
kN

D3 chang

(]

bé chiing
binh quin
%

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

200

Bang

C.5 - Két qua thir nghiém dé chiing rng suit clia cap th&i gian 1.000 gi&

Théi gian

Mau 1

Mau 2

gidy

Lwc cang
kN

P§ chung
%

Lwe cang
kN

Do chung
%

Pé ching
binh quan
%

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000
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Bang C.6 - Két qua thi nghiém kéo moi

| Gisihan | Gisihan | Biendotdi | S6vong Trang thai durt gay
S0 trén tai dudi tai trong 18p cubi
hiéu tron tron clng ey :
s rong rong ‘ Cép bj dirt gy Cap khgng aot
i (kN) (kN) (vong) gdy
O O
Béng C.7 - Két qua thi nghiém kéo sau thi nghiém kéo mdi
$6 hidu miu Tai trong tvng v&i 6 gidn dai 0,2% | Tai trong kéo B¢ gidn dai
kN kN %
100 |--— b e [ - e
i
R
u 80 | .
® |
1| R PR (E S IR RN P T
S :
=1 I
- i |
b !
40 - |
20 ! T
|
V] 20 : 80 100

40 60
Khodng cdch tir d3u miu thir, cm

Hinh C.2 - Hinh thé hién két qua thir nghiém chidu dai dinh bam
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Bang C.8 - Két qua thir nghiém d6 véng

TCVN 10952 : 2015

Két qua do

Cap tai trong,
N

Kich thwéc

Cédp chwa son
mm

Cap boc epoxy,

mm

Gia trj so sanh®
%

A

5,9

B

bovoéng C

A

7,8

B

P vong C

A

9,8

B

B¢ vong C

A

14,7

B

bd vdéng C

A

19,6

B

Povéng C

A

29,4

B

Bg vdng C

A

39,2

B

Do vdéng C

A

49,0

B

Pé véng C

® Gia tri so sanh la gia tri tuyét ddi clia thuong sau:

D=100](Cr- Ce)l Cr|.

(%)

Trong dé: Cy - dd véng C cla cap dy &ng lyc chwa son
Ce - dd vdng C clia cap dy (ng lc boc epoxy tirng s¢i don
Bang C.9- Két qua thir nghiém hiéu suit neo

Tai Taitrong | Taitrong | Tilé véi tai
S? trong chay tiéu kéo tiéu trong kéo . -
higu | 16n nhdt | chuan chudn | tiéu chuin Banh gia
mau

kN kN kN %

pat [ Khéng dat []

* Panh du X vao 6 tréng thich hgp
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Béang C.10 - Két qua thir nghiém do d tut ném neo

thwdng

Cw ly tir diém | Cy ly tir diém
G danhdiu & | danhddud | D6 tutneo i e
S$6 hiéu mau 0,6P, 0,9P, e Do tut neo bat lgi
mm mm
" Khdng
Co O 0
® Panh d&u X vao & tréng thich hop
Bang C.11 - Két qua thi nghiém tinh trang bd neo
S6 hiéu miu Tai trong
0,9P, 0,95P,
Yéu ciu Kétqua? Yéu ciu Két qua *
Ném neo khdng bj truot 0 Ném neo khdng bj trwot O
Tai trong khong giam Tai trong khong giam
® Ghi D néu dat y&u clu va K néu khdng dat yéu ciu vao 6 thich hgp
Bang C.12 - K&t qua thir nghiém mu mudi
Loai mau Bé& mit cip Bén trong cdp
thie Yéu ciu Két qua® Yéu ciu Két qua®
Cap  chwa | Khéng quan sat thdy ri va Khéng quan sat thdy ri va
cang kéo phdng rép bang méat thuwéng O phdng rop bidng mat O
thudng
Cap da thir | Khéng quan sat thdy i va Khéng quan sat thay ri va
cang kéo phdng rop bang mét thréng O phdng rop bing mét O
: thwéng
Cap clng v&i | Tai chd vét cin bdi ranh ren Khéng quan sat thdy ri va
ném neo da | ném, khdng quan sat thdy ri = phéng rp bing mét 0
thir cing kéo | va phéng rop béng mét thedng

® Ghi D néu dat yéu clu va K néu khdng dat yéu ciu vao 6 thich hep
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Bang C.13 - Két qua thi» nghiém tinh chju khé dm

Loai miu B& mat cép Bén trong cép
. Yéu ciu Két qua® Yéu ciu Két qua®
Céap chua | Khdng quan sat thdy vét d Khong quan sat thly vét ri
cing kéo va vét phdng rép bang mét O va vét phdng rép bang mét O
thwdng thwdrng
Cép da thir | Khdng quan sat thdy vét ri Khéng quan sat thdy vét ri
cing kéo va vét phdng rop bang mét a va vét phdng rdp béng mét O
thwdng thwong
Cap  cung | Tai chd vét cin bdi ranh ren Khéng quan sat thdy r va
v6i ném neo | mém, khdng quan sat thiy 0 phdng rép bdng mét thwdng 0
da thir cang | vét i va vét phéng rép bing
kéo mét thwdng
? Ghi © néu dat yéu ciu va K néu khdng dat yéu cAu vao 8 thich hep
Bédng C.14 - Két qua thir nghiém dd cirng I&p vé boc
) Hién tweng &p vo boc
S6 higéu mau
Hién tweng Ghi nhén® Hién twong Ghi nhan®
1 C6 khéc thwdng | Khéng ¢6 khac thwerng O
2 C6 khéc thwdng O Khéng cé khac thudrng O
3 C6 khac thwong O Khéng c6 khac thwéng O
2 Danh d4u X vao 8 thich hgp
Bang C.15 - Két qua thir nghiém dé cleng I&'p vo boc
Tinh trang 1&p vé boc & phidn ngoai tim va cham
$6 hiéu
miu Ghi nhan* Ghi
Tinh trang Tinh trang nhan®
1 Vé boc bj v&, béc tach O V& boc khdng bj v&, boc tach O
2 Vo boc bj v&, béc tach O Vo boc khéng bj v&, bdc tach O
3 Vo boc bj v&, béc tach O V& boc khdng bj v&, béc tach O
? Panh déu X vao & thich hep
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Bang C.16 - Két qua thir nghiém v&i dung dich NaOH

thir cing kéo

thay ri va phdng rép.

thwdrng

Loai miu Bé mit cap Bén trong cap
Shite Yéu cau Két qua® Yéu ciu Két qua®

Cép  chua | Khéng quan sat thdy ri va Khong quan sat thdy ri va

cang kéo phéng rdp bang mét O phdng rép bang mét |
thwéng thwérng

Cép da thl | Khdng quan sat thdy i va Khéng quan sat thdy ri va

cang kéo phdng rép bing mét O phéng rdp bing mét O
thwdng thudng

Cap cling voi | Tai chd vét cidn b&i rinh Khéng quan sat thay ri va

ném neo da |ren ném, khong quan sat 0 phdng rdp bing mit 0O

thir cang kéo | thay ri va phéng rép béng threong
mat thwéng

2 Ghi D néu dat yéu cau va K néu khdng dat yéu chu vao 8 thich hgp

Bang C.17 - Két qua thir nghiém véi dung djch CaCl,

Loai ik Bé mit cap Bén trong cap

e Yéu cidu Két qua® Yéu ciu Két qua®

Cép  chua | Khdng quan sat thdy r va Khdng quan sat thdy ri va

céng kéo phéng rdp bing mét O phéng rdp bing mét O
thurérng thudrng

Cép da thi | Khong quan sat thdy rf va Khdng quan sat thdy ri va

céng kéo phéng p bing mét | phébng rép bing méat O
thwérng thudrng

Cap cung véi | Tai chd vét cin b&i ranh Khdng quan sat thdy i va

ném neo di|ren ném, khdng quan sat O phéng rép bing mét O

# Ghi © néu dat yéu clu va K néu khéng dat yéu cdu vao & thich hop
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Bang C.18 - Két qua thir nghiém v&i dung dich Ca(OH),

Loai skt Bé mdt cap Bén trong cdp

they Yéu ciu Két qua® Yéu cdu Két qua®

Cap  chwa | Khéng quan sat thdy ri va Khéng quan sat thdy i va

cang kéo phéng rép bing mit O phdng rdp bing mét |
thwéng thuéng

Cép da thir | Khdong quan sat thay ri va Khdng quan sat thdy f va

cang kéo phéng rdp bing mit O phdng rdp bing mét O
thwérng thuéng

Cap cung v&i | Tai chd vét cdn bdi rinh Khéng quan sat thdy ri va

ném neo da|ren ném, khéng quan sat O phdng rop bing mét O

ther cang kéo | thay ri va phéng rép thudrng

® Ghi B néu dat yéu ciu va K néu khdng dat yau cAu vao 6 thich hop

Bing C.19 - Két qua thir nghiém v&i dung dich H,SO,

Loai  miu Bé mit cdp Bén trong cap

Ll Yéu ciu Két qua* Yéu ciu Két qua®

Cap  chua | Khong quan sat thdy ri va Khéng quan sat thdy i va

céng kéo phéng rdp bing mét O phdng rop bing mét O
thwéng thwérng

Cap da thi» | Khéng quan sat thay i va Khéng quan sat thdy ri va

cang kéo phéng rdép bing mét d phdng rdp bing mét O
thudng thwéng

Cép clng v&i| Tai chd vét cén bdi rdnh Khong quan sat thdy i va

ném neo da|ren ném, khdng quan sat 0 phdng rdp bing mét 0

thir cang kéo | théy ri va phéng rop bang thworng
mat thudng

® Ghi B néu dat yéu ciu va K néu khdng dat yéu cu vao & thich hep

Bang C.20 - Két qua thi¥ nghiém tinh déo ctia 1&p vé boc

Bé& mit phia ngoai dwéng cong

B& mit phia trong dwéng cong

$6 hiéu
el Yéu cdu Két qua® Yéu ciu Két qua®
1 Khdng quan sat thdy vét 0 Khdng quan sat thdy vét 0
niet va bong troc Iép v boc nirt va bong troc Iép vo boc
2 Khéng quan sat thdy vét 0O Khéng quan sat thdy vét O
nt va bong troc I&p vo boc nirt va bong tréc I&p vé boc
3 Khéng quan sat thdy vét 0 Khéng quan sat thdy vét O

n(rt va bong tréc Iép vo boc

ni¥t va bong tréc Iép vd boc

? Ghi D néu dat yéu ciu va K néu khdng dat y&u chu vao 8 thich hop
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