TIEUCHUAN QUOC GIA

-
O
<
Z

TCVN 11078:2015
ISO 16625:2013

Xuéat ban lan 1

CAN TRUC VA TO'I - CHON CAP, TANG VA PULY

Cranes and hoists -- Selection of wire ropes, drums and sheaves

HA NOI - 2015



TCVN 11078:2015

L&i néi ddu
TCVN 11078:2015 hoan toan twong duong véi IS0 16625:2013.

TCVN 11078:2015 do Ban k§ thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 96 Cén
céu bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do Ivdng Chét lvgng d& nghi, BS Khoa
hoc va Cdng nghé ¢éng bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11078:2015

Can truc va toi - Chon cap, tang va puly

Cranes and hoists - Selection of wire ropes, drums and sheaves

1 Pham vi 4p-dung

Tiéu chudn ndy quy dinh céc hé sé thidt ké thyc té nhd nhét Z, theo cac nhém ché dd 1am vigc
khac nhau clia co chu, céac loai cap, cdng dung cla cap va cach cubn cap, va cac minh hoa cach
s dyng cac hé sé ndy d& xéc dinh lyc kéo At nhd nhét clia cép.

Tiéu chudn nay quy dinh cac hé sé chon cho tang va puly theo cac nhém ché dd lam viéc khac
nhau ciia co clu, c4c loai cap va cong dyng clia cap, va céch st dung cac hé sé nay dé xac dinh
dwdng kinh thyc té nhd nhét cla tang va puly dé lam viéc cuing v&i cap da chon.

Danh sach cac loai cn tryc va tdi thude pham vi ap dyung cla tiéu chuén nay dugc cho trong Phu
luc A.

Phy lyc B cung cép cac yéu té bd sung phai xem xét khi chon cap va céc thiét bj lién quan.

2 ‘Tai ligu vién dén

Céc tai lidu vién din sau rét cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi céc tai lidu vién din
ghi n&m cdng bé thi 4p dung phién ban duwgc néu. Ddi véi céc tai lidu vién din khdng ghi ndm cong
bd thi 4p dyng phién ban méi nhét, bao gdm ca cac sira ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 5757 (ISO 2408), Cép thép st dung cho muc dich chung - Yéu ciu téi thibu.
TCVN 8242-1 (1SO 4306-1), Cén tryc — Tir vyng — Phén 1: Quy dinh chung.

TCVN 8490-1:2010 {ISO 4301-1:1986), Cén tryc — Phén ;oéf theo ché dd 1am viéc - Phén 1: Quy
dinh chung.

TCVN 10837 (1SO 4309), Cén truc — D4y cép — Blo dwdng, béo trl, kiém tra va loai bd.
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I1ISO 10425, Steel wire ropes for the petroleumn and natural gas industries - Minimum equirements
and terms of acceptance (Cép thép dung trong cbng nghiép déu khi - Yéu cdu t6i thidu vé diéu
khodn chép nhén).

ISO 17893, Steel wire ropes ~ Vocabulary, designation and classification (Cap thép — Tir virng,
ky higu vé phén loai).

3 Thuét nglr va dinh nghia
Trong tiéu chudn ndy st dung c4c thuat nglr va dinh nghfa trong TCVN 8242-1 (1SO 4306-1) va ISO
17893.

CHU THICH 1: Trong tidu chudn ndy, “cp mot I&p" va "cép bén song song® nhu dinh nghtfa trong ISO 17893 dugc goi
chung 12 “cap tidu chudn® a8 phan bidt v&i "cép chéng xodn®.

CHU THICH 2: Cép m{t I&p va cdp bén song song &8i khi cing dwge goi 14 "¢ap khéng chéng xodn'.

4 Ché dd 1am viéc cta co cdu xét mdt cach téng théd

Ché a3 lam viéc cla co chu (M4, M5, v.v...) phdi dugc tinh dén khi thiét 1ap hé sé thiét ké nhd
nhét va kich thede nhd nhit cda tang va puly.

Ché a4 1am viéc clia co cAu xem xét toadn dién cd trang thai chju tai (nhe, trung binh, n3ng, v.v...)
va clp st dung cla co ciu (dwa trén tdng thei gian s dung), nhu mé ta chi tiét trong TCVN
8490-1 (1SO 4301-1).

CHU THICH: Gac phin khac clia TCVN 8490 (ISO 4301) (vi du TCVN 8490-2 (ISO 4301-2), 4p dung cho cin tryc ty
hanh) quy dinh ché 88 1am viéc clia c4c logi cin tryc riéng biét va cac co cdu lién quan ¢b tinh dén cdng dyng cla cép
(cép nang t3i, cap nang cin, v.v...) v didu kign van hanh cla cin tryc.

5 Chen cap
5.1 Loai va két cdu cap

Céap dugc chon phai dap (ng TCVN 5757 (1ISO 2408) va ISO 10425, tuy theo noi s Jung
va/ho3c cong dung.

5.2 H§ sé thiét ké Z, _

Hé s thiét ké nhd nhit phai x4c dinh theo Bang 1, 2 ho#ic 3 khi c6 thd 4p dung, cé xét dén ché

db lam vide cla co cdu va cdng dung cla cép hodc téi va, ddi véi cdp tinh, 14 ché @9 1am viéc
cva cin tryc.

CHU THICH: Hé sé thiét ké cho trong céc bédng dira trén kinh nghidm lau dai trong linh v nay.
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Bang 1 — H¢ 86 thiét k& nhd nhit abl voi tit ca cac cin tryc
ngoal trir cén tryc tw hanh

Ché dd l1am Néng tai
86 6l Néng/quay cin
vige cua co Cuén mét 16p Cuédn nhidu lop
cdu theo
TCVN 8490-1 | Cap tiéu | Cap chéng | Cap tiéu | Cap chéng | Cap tidu | Cap chéng
(IS0 4301-1) | chudn xoidn chudn xodn chudn xoén
M1 3,15 3,15 3,55 3,55 3,55 45
M2 3,35 3,35 3,85 3,65 3,55 4.5
M3 3,85 3,55 3.55 3,55 3,565 4.5
M4 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,5
M5 4.5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
M6 5,6 56 5,6 56 5.6 5,6
M7 7.1 7.1 - - 7.1 -
M8 9,0 9,0 - - 9,0 -

Bang 2 - Hé sé thiét k& nhé nhét déi v&i cdn tryc tw hanh

Cip chay
Ché a¢ 1am Nang can
vige cla co Néng tai
ciu theo Lam viéc Lép dwng Vao ra
TCVN 8490-1 . Cap Cap Cap cn éng
chuén : chuln chuin :
xodn xodn xodn
M1 3,55 45 3,35 4.5 3,05 4.5 3,15
M2 3,55 45 3,35 4,5 3,05 4.5 3,35
M3 3,55 4.5 3,35 4,5 3,05 4.5 3,35
M4 4,0 45 3,35 45 3,05 4,5 3,35
M5 45 45 3,35 4.5 - 5 &
ME 5,6 5,6 3,35 56 - % -
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Bang 3 - Cép tinh va cép cho 1dp dyng

T4t ca cac cdn tryc
Ché dg lam
cinte | Copumn | Checho

Al 3,0 2,73
A2 3,0 2,73
A3 3.0 273
Ad 3,5 2,73
A5 4,0 2,73
AB 4.5 -
A7 5,0 -
A8 5.0 -

5.3 Lyc kéo At nhd nhit

Lwc kéo dirt nhd nhét cha cap, Fui phai dugc tinh theo cdng thire (1):

Fun28xZ,

Trong 4d

S lwe cang cép lon nhét, tinh bing kN;

Z, hé sb thiét ké nhod nhét.

Déi v&i cap nang i, lyc cing déay Ion nhit cé tinh dén cac yéu té sau:

bdi suét pa lang;

s0 v@i tryc tang.

Bi v&i cap tinh, S 1a lyc cing diy I6n nhit, tinh bing kN ¢4 tinh ca tai trong tinh va tdi trong

tai trong Iam vigc danh dinh cla thiét bj;
khéi lrgng cha cum puly varhodc cac thiét bj mang tai khac;

hiéu suét clia ti (vl dy hiéu suét & tryc);
s ting Iyc cdng cap do cap bj nghiéng khi méc & vj tri c4n trén, néu cap bj nghiéng qua 22,5°

aéng. Trong d6 Zp 1a hé sb thiét ké nhd nhit.

Gia trj clia h¢ sé Z, xem 5.2. Ngoai ra, trong trwdng hop s dung cap chéng xodn nang tai va
khéng tinh dén khéi lugng cum puly cling cac bé phan mang tai khac cling nhw bé qua hiéu suit

cua t&i thi hé s thiét ké phdi lay it nhat I3 5.

Truwéng hep thidt b st dung gau ngoam, khi khéi iwgng tai khéng phai lic nao cling phan bé Gdu

8
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gitra cap d6ng giu va cép néng glu trong suét chu trinh thi gia trj clia S phai dugc xac dinh nhw
]
sau:
a) Néu co chu nang tw né ddm bdo viéc phan d&u tai nang gilra cac cap déng glu va cép nang
glu, va moi sy khac biét gira tai trong tdc ddng 1&n céc day cap duge gidi han trong khoang thoi
gian ngén tai cudi thdi didm dong glu hodic diu thoi didm md gdu thi:
1) Dbi véi cap déng glu, S = 66 % tai trong clia ghu chét ddy tai chia cho sé nhanh cap
dong géu;
2) Déi v&i céc cap nang glu, S = 66 % tai trong clia ghu chét dly tai chia cho sé nhénh cép
néng géu.
b) Néu co cau néng ty nd khéng thé ddm bao viéc phan du tai nang gitra cac cap dong giu va
cap nang giu trong chuydn déng nang, va trong thyc t&, gin nhw toan bd tai trong sé tac dong
I&n cap déng giu, do @é:
1) Béi v&i cap adng glu, S = tdng tai trong clia glu chit ddy tai chia cho sé nhanh céap
déng géu,
2) Déi voi cac cap nang gdu, S = 66 % tai trong cla giu chét ddy tai chia cho sé nhénh cép
ning géu.

CHU THICH: Dbi v&i nhidu loai cap va két chu cap, ké ci clp dd bén khi co thd ap dung, blng cac hé sé (kinh
nghi¢m) dé tinh lyc kéo dirt nhd nhét cho trong TCVN §757 (ISO 2408) va ISO 10425 cé thd tinh dugc gid tri dyc kéo
dirt nhd nhit theo dudng kinh danh nghTa &4 biét clia c4p. Tuy nhién phai ltu ¥ réng cac hé s8 ma nha san xudt cap
slr dyng c6 thd I&n hon so véi gia trj cho & céc tidu chudn tran s& 1am tang glé tr lyc kéo At nhd nhit nhe quy dinh.

5.4 Bwéng kinh

Trong qua trinh chon cdp nham thod man y&u cu vé& Iyc kéo dit nhd nhit nhu trong 5.3, do cac
nguyén nhan thye té (vi du sy ¢6 sén, cac kich thudc wu tign), cé thé phat sinh tinh trang lyc kéo
dirt nhd nhat virgt qué gia tri nhd nhét yéu clu, din dén 1am tang cac hé sé thiét ké so voi gia tri
nhd “_'nhét nhu tai 5.2. Trong trwdrng hop d6, dudng kinh danh nghfa d da chon cla c4p phai dwoc
str cyng khi tinh dwéng kinh tang va puly (xem 6.2).

CHU.THICH: Buéng kinh danh nghta adi véi tirng kidu cap, két cdu hodc loai cap g8 cho, ké ca cAp a0 bdn khi co thé
ap dung, dugc thidt [Ap bdi nha san xult cap.

6 Tang va puly

6.1 Vit ligu puly

Nha sén xuét phai lwu y dén cach cudn cép khi chon vét lidu puly hodic 1&p 16t ranh puly.
Cép‘_:cuén mét 16p

Khi cubn cap mét I&p 1én tang, viéc chon vt liéu puly 1a rit quan trong bdi sy hw héng cta cap
thwong vi méi do udn — d¥c bidt néu géc léch khdng qua Ién.
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Néu tat ca cac puly hodic 1&p 16t ranh puly dwec 1am tir chAt déo thi ¢6 kha nang céc hw hong do
uén bén trong cap tang 1&én ma khdng nhén biét dwec khi 1am vig¢c, ngoai trir khi thay adi mat
cach thich dang tiéu chi logi bd cap ho#ic/va tang tAn suét kiém tra so véi quy dinh trong TCVN
10837 (ISO 4309) va tuan thi chat ché cac thay ddi ndy. Phai tranh cach bd trl ndy; xem cac
khuyén cao trong B.3.1.

Néu géc Iéch I&n hon so vé&i khuyén cdo thl cac hu hdng nghiém trong nhét cia toi cap co thé &
dang tAng mén/xwdc va hie hdng do mai mon xuét hién gitra cac vong cap trén tang do chiju tai
irong ngang I&n hon binh thwéng tai cdc vj tri cye han cla hanh trinh.

Cap cubn nhidu l&p

Khi cubn cép nhidu Iép 18n tang, cé thé doén trwedc ring hw hdng 16n nhét clia cap sé & tai cac
phan ngay canh viing cap chéo trén tang chir khéng & cac phan don thuln chay qua puly. Trong
tredng hop nay, cac puly bang chit déo hoic 16t ranh bing chét déo, cling nhw céc puly thép.
déu co thd s dung, voi dibu kién 1a cac tinh chét khac, chdng han ap lyc hwdng tam gidi han,
khéng vwot qua {gia tri cho phép) clia vat lidu dugc chon.

6.2 Tinh dwéng kinh nhd nhit cla tang va puly

Buéng kinh véng trén chia (dwéng kinh danh nghfa) cla tang va puly déi v&i cap “nang” padi
dugc tinh theo ¢cdng thirc (2) hodc (3).

CHU THICH: Mgl vl&c ting dwdng kinh danh nghla so véi cac gid tri tinh dwgc ddu 1am t8ng a6 bén udn clia cap.

D, 2k xtxd (2)
D,2h, xtxd (3)
Trong dé

D, dwing kinh danh nghtfa nhé nhét cla tang cubn cép;
D, dwdng kinh danh nghia nhé nhét cda puly;
d duéng kinh danh nghla clia cap da chon;

hy hé sb dudng kinh 4p dyng cho tang (i sé gitra dwéng kinh danh nghla cla tang va
dwérng kinh danh nghia clia cap), 14y theo Bang 4 va 5;

hy hé sb dudng kinh 4p dung cho puly (ti sé gilva dwéng kinh danh nghfa clia puly va dwdng
kinh danh nghia cha cép);

t hé sé anh hwéng cla loai cap theo Béng 6.

10
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Bing 4 — Hé sé dwdng kinh hy, h; va hy - Cap néng tai va nang/quay cén -
Cén tryuc va tdi, ngoai trir cin truc ty hanh

Nhém ché dd tam | Tang, hy Puly, h; Puly cén béng, hy
viéc cla
;gﬁ::;:ﬂ nhé nhét nhé nhat nhd nhét nlhnéd':.::‘ﬂ.
(1SO 4301-1)
M1 11,2 12,5 11,2 12,5
M2 12,5 14,0 12,5 14,0
M3 14,0 16,0 14,0 16,0
M4 16,0 180 16,0 18,0
M5 18,0 20,0 18,0 20,0
M6 20,0 22,4 20,0 22,4
M7 22,4 250 22,4 25,0
M8 25,0 28,0 25,0 28,0
* Céc he sb nay dugc khuyén céo dic biét d& gidm ap lyc huédng tam gi¢i han tai cac
viing cap vao/ra khi cubn mét 1&¢p va mdi do udn thedrng 1a kidu hu hdng chinh.

Bang 5 - Hé 88 dwidrng kinh h,, h; va hy = Cin tryc ty hanh

Tang, hy Puly, h, Puly can bing, h,
Céng dung
clacépva | Cép tidu Cép chéng g:: Cép chéng g:ﬂ Cép chéng
nhém ché 43 | chudn xodn xodn xodén
chudn chuidn
1am vigc cla
co chu theo nhd nhd | nhé
TCVN 8490-1 nhd nhét nhé nhd nhéit nhé nhét
(IS0 4304-1) | O MNA | gt T nen nhdt | nhdt | nen |"MOPRAtL et | nen
dung" ding® dung®
M1
Nang | qsn | 16 18 20 18 18 20 14 18 | 20
tai
M6
Nang/ | M1
quay dén 14 16 20 16 16 20 12,5 16 20
cin | M6
M1
f:nra dén . . . 14 - - 10 . s
i M4
* Cac he sé nay dugc khuyén cédo dic bigt 6& gidm ap lyc hwdng tam gi¢i han va cac dnh hwéng do |
bién dang cap kém theo tai ving cap chéo lidn quan dén cap cuén nhidu 1op. :
® Cac hé sb nay dugc khuyén cao dic bigt 48 gidm ap lyc hudng tam gi¢i han va ting 40 bén mdi do
udn adi v&i cac co chu cap cubn mot 1op.
¢ Cac hé sé nay dwgc khuyén cao dic biét d& gidm ap hyc hudng tAm gidi han tai cac vang cap vaolra

khi cudn mot 1&p va mdi do udn thudng 1 kidu he héng chinh.

11
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Bing 6 - Hé sé dnh hwéng clia loai cép

S tao cap & 1&p ngoai cung H¢ s6 anh hwdng t
3 1,25
4dén5 1,15
6 dén 10 1,00
8 dén 10, tm nhya 0,95
10 va nhidu hon, chéng xoén 1,00

7 Diéu kién d3c bigt

Déi voi cac didu kién d3c biét, ching han van chuyédn kim loai néng chdy, méi tredng quéa bén
hodc/va dn mon cao thi:

a) khéng dugc st dung ché a4 |am viéc thap hon M5, va
b) gié tri Z, phai tAng thém 25 % nhwng téi da 14 9,0.

8 Bao dwdng, bao tri va loai bd

Chon cap, tang va puly theo tiéu chudn nay khéng di a& d3m bao cép van hanh an toan v tadi
han.

Déi véi tang va puly, phai tuan thi cac chi din do nha sdn xuét cap cung cip vé bdo dudng, bao
tri, kiém tra va loai bé.

Déi v&i cap phai 4p dung TCVN 10837 (1SO 4309).

12
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Phy luc A
(quy dinh)

Céc loai cdn tryc va t&i cé thé 4p dung

Tidu chudin ndy cé thé ap dung cho céc loai ¢in tryc va tdi sau day, phin Ién céc cAn tryc nay duoc
quy dinh trong TCVN 8242-1 (1ISO 4306-1);

a) Chu tryc;

b) T&i cap;

¢) Cin truc chan dé ho#c ban chan dé;
d) Cong tryc ho#c ban céng tryc;

e) CAn tryc cap hodc can truc cap dang cdng (chi ap dung cho co cdu nang ha tai va co clu di chuyén
xe con);

f) Can tryc tw hanh;

g) Cén tryc thap;

h) Cin truc dudng sét;

i} Chn trye ndi;

j) CAn tryc tau thuy;

k) Cin tryc cdt budm va cin tryc o6t budm kidu cap ching;
f) Cén tryc cdt budm kiéu chan cirng;

m) CAn tryc cdng xdn (cAn tryc cBng xbén trén cbt, cAn tryc kidu cn, cin tryc I&p trén twong, cin truc
hai banh);

n) C&n tryc trén cdng trinh bidn.

13
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Phuy luc B
(tham khao)

Cac yéu té thiét ké lién quan dén cap va chon cap khac

B.1 Quy dinh chung

Ngoai quy trinh chon cap (Pidu 5) va xac dinh dwdng kinh nhd nhit cla tang cubn cap va puly (Didu 6)
cin xem xét cac yéu td thiét ké khac lién quan dén cap déi véi tirng loai may va céng dung cy thé clia
cép d8 chon loai cap, két cAu cap, loai 15i cap, b& mit cac s¢i con va chidu bén cla cép.

Thang tin va cac khuyén céo trong Phy luc B tre gidp ngudi thiét ké khi xem xét cac yéu té trén.

B.2 Loaitang va chon cap

B.2.1 Loaitang

B.2.1.1 Quy djnh chung

Bé& mét tang c6 thé tron nhn hosic dugc cit ranh.

Dé dat tudi tho 1&n nhét, tang chi nén cudn mot I6p cdp. Trwdmg hep khéng thé duwgc do c4c han ché
vé kich thudc, cAn hai hodic nhidu 16p hon 88 cuén dwec hét cép.

Tang c4t ranh giGp cap cubn tét hon trén tang va cap mén it hon so véi khi st dung tang tron cubn
nhiéu I&p cép.

Khi cubn nhidu 1&p, sau khi 16p thir nhit cudn hét 18n tang, cap phdi quay nguec lai so véi chidu cubdn
cua I&p dudi aé tiép tuc cubn I1&n tang. Cac ving ma cic vong cap l&p trén cét chéo vdi cac vong I5p
dwéi dwee goi 1a viing cap chéo va cép trong cac phdn nay dé bj d4p va mon nhanh.

Khi cudn nhiéu 1é&p, thanh tang phai cao hon so véi lép céap cubi cling It nhét bing 0,5 1an duwdng kinh
danh nghta cla cép.

Chiéu cubn 1&n tang rét quan trong, d3c biét & céc tang tron. Chidu cubn nay phy thudc vao chiéu bén
cap {xem Hinh B.1).

Khi sir dung tang cit ranh cap bén chidu nao cling c6 thd chon nhung wu tién chidu bén gibng nhu Aéi
voi tang tron. -'

14
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a) Cap bén phai ~ cudn tir dwéri 1én

Cubn tr phai qua trai dbi véi cap bén phai

%Y
by

W

L— R b) Cap bén trai — cudn tir dwdi lén
W Cubn tir tréi qua phai ddi v&i cap bén tréi
% . c) Cap bén phai - cudn tir trén xuéng

Cubn tir trai qua phai abi v&i cap bén phai

P

o Y - a) Cép bén trai - cudn tir trén xubng

Cubn tir phai qua trai déi véi cap bén tréi

rove s
i,
o
el
o
dicbetatzprad

Ngén céi chi phia ¢ dinh dau cap.

Hinh B.1 - Phwong phép ding dé chon didm cd djnh ddu cap trén tang

B.2.1.2 Tang tron

BAt ky sy chiing cép ho#ic cuén cap khdng déu cling gay nén mén, ddp hosc xoin cap qua murc.
B.2.1.3 Tang cit ranh

BGI v&i tang cét ranh, 16p cap duwéi cing sé duwec cudn chinh x4c va cac ranh sé hd trg cho cap, lam
giam ap lyc 18n cap.

Cd hai dang ranh cap:

a) Ranh xodn, dwroc gia cdng thanh dudng xoédn éc lién tyc trén tang, ddm bao I&p cap thir nhit cuén
dat yéu clu (khong dugc khuyén cdo cudn nhidu hon 3 16p);

b) Ranh song song, dwgc gia cdng song song véi thanh tang.

M4t phan trén b& mit tang @& nhdn hodic cit ranh xodn ¢ d8 teo didu kién chuyén tiép cép tir ranh
song song nady sang rinh ké tiép. Dang cét ranh nay dwoc sl dung khi cuén nhidu I6p cap dé tranh hw
hdng¢ cép tai cac ving cép chéo.

Méi quan hé gira dudng Kinh cép thyc té va dwdng kinh tang, buéc cit ranh va kidu cét rdnh 1a rat
quari trong.

Bés'r r&nh nén cé dang tron, va khuyén cdo nén chon ban kinh cong, r, clia ranh trong khodng tir 0,525/
dén 0,550d, gia tri 16i wu 14 0,53754 (xem Hinh B.2).
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CHU DAN:
d dwéng kinh danh nghla clia cap
h chitu sau réinh
p buwéce cét ranh
r ban kinh cong ranh
60y dudng kinh danh nghia clia tang cuén cap
Hinh B.2 - Két c4u ranh trén tang

'B.2.2 Bd phin trg giup xép cap

Céc chém cap hoZc cac vang cép din cé thé dwec sir dung dé hudng cap doc theo tang vao céc vj trl
dung cla ching khi cuén 1&n tang tai vi tri bt dAu 1ép cép thi hai.

Tuong ty, cac tAm bén cing cb thé duge ding d& bdo dam cép cubn dat yau cAu trén 16p thir hai va
céc I&p tiép theo,

B.2.3 Chgn céap tuy theo loal tang
Khi yéu cAu cubn nhidu iop thi nén ding c4p 18i thép. Cép 15i thép it b| méo hon.

Cap dwgc san xuét véi cac Idp ngoai dugc ép nhd hosic cap dugc ép nhd cb khd nang chéng dap va
chéng bép méo tét hon.

Cép tAm chét déo c6 thé dugc chon dé chéng cap bj bép méo va han ché hoi nwéc tir mbi treyng
tham nhap vao.
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B.3 Puly, con lan 4& va chon cap

B.3.4 Quy djnh chung

Puly dwgc st dung khi ¢6 yéu ciu ddi huéng cap trong cén tryc hodic toi. Puly phéi quay tv do va
dugc thiét ké di kha nang d& cap, tranh (rng suét ubn, 4p lyc hwéng tam va quan tinh qua Ion. Néu
~ khong thé tranh duge ubn ddi chiéu thi cin khodng cach it nhat 20d (gitra cac didm ubn) hoic khodng
thdi gian it nhét 0,25 s (gira hai 1An udn) a& cho phép cép ty phyc hdi tir trang théi bj udn theo chiéu
nay sang trang thai bj un theo chidu ngwc lai.

Puly truydn théng dugc 1am tir gang hodic thép, nhung cac puly dugc 1am tir chét déo hodc I6t/phl
chét déo ngdy cang dugc str dung nhidu hon. ST dung puly gang hodc thép & noi lam vigc voi cudng
40 cao s& d& 1am cAp bj mdn bén ngoai gilp cho viéc kiém tra cap d& hon. Trong nhiéu trudng hop,
~ puly Iam tir chit d&o ho3c 16Uphi chit ddo 1am tang tudi tho cap, nhung céch thire hw héng cép co thé
thay d8i. Néu khéng cé cac phuong tién thyc té @& nhn biét cach thirc hw hdng cla cép, va ddc biét
khi cubn mat 16p, thi khuyén cdo it nhat mét puly biing gang hodc thép phai dugc dwa véo trong so d6
méc cap (thudng I3 puly ndm gan tang nht).

B.3.2 Bién dang ranh puly
P& daat tudi tho téi wu, bién dang ranh puly cin phai twong xng véi dwdng Kinh cép.

Néu ranh puly qué nhd, cap s& bj ket khi xiét xuéng rinh puly do anh hwéng clia tai, do 6 lam huw héng
ca cdp va puly.

Néu isnh puly qua Ién, c6 kha niing cép khdng duoc d& ddy dd, do d6 cép s& b bep va méo, 1am cap
nhanh hdng hon.

Ban kinh cong ranh puly, 7, nén ndm trong khodng 0,525d dén 0,550d, gia trj tdi tru 13 0,5375d, trong d6
d 12 Gwdng kinh danh nghia ctia cép.

Puly nén cé ranh dugc gia cdng nhdn, khéng cé cac g& nhd, véi chidu sau ranh khdng nhd hon 1,5 lan
dudng kinh danh nghia clia cp. Day ranh nén c6 bién dang trén.Géc m&  gilra céc thanh bén cha
ranh (xem Hinh B.3) nén ndm trong khodng 45° dén 60°.G6¢c m& nén Iy Ién hon néu géc Iéch clia cap
vuot qué gid tr trong B.4, tuy nhién didu ndy khéng 4p dung cho can tryc tw hanh, djc biét trong so do
méc cap théng qua céc cym puly éng I1dng.

B.3.2 Conlan d& cép

Con !&n d& cép ¢6 thé dugc 1ap trén nhitng khodng cach thich hop khi cin d¥ cap vét qua nhirng
khodng c4ch Ién nh&m tranh cdp tiép xuc véi cac két chu méy. Con lan néi chung khéng duoc diing dé
ddi hudng cap vi véi dudng kinh twong d8i nhd clia chung ¢ thé gay ing suét ubn va nén qua cao,
cling nhu ¢é thé 1am céap bj xodn.
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Sy gidn bé mat clia cap c6 thd do viée cap bj ubn vao puly va con 18n thép véi tbe 4o cao hoic tbe dd
thay @bi nhanh, dac bidt & nhirng noi cd géc adi hwéng nhd. Nén xem xét sir dung vét ligu phi kim loai
hoac 16t bang vat ligu phi kim Ioai cho cac con 13n.

B.4 Gdc léch va chon cap

Hinh B.4 a) thé hién tang dai cé goc xoén clia ranh cap a cling voi puly ddi hurémg. Néu cap dugc cubn
vé hai phia d4u tang, né s& bj l&ch so vdi ranh puly cac goc 18ch Bien Va Bagn. Dbi v&i réinh trén tang, cac
goc 1&ch ndy sé [&n uot 14 (fien + @) V& (Bign - @).

Cap khi cudn vao ho3ic nha ra khdi tang ho3c di qua puly v&i géc léch s& bj xodn khi I3n doc thanh
xubng day rinh cép trén tang hoac puly (Hinh B.5). Viéc ndy sé 1am thay ddi burdc xoén cla céc tao
cap, anh hwdng dén chét Ivong cGa cdp va cubn cap. Trong tredng hep xéu nhit c6 thé din dén hu
hdng két cau cap nhu kidu “1dng chim”. Da vy, géc léch cin dugc gilk & mre nhd nhét.

Géc 1éch trong tdi cap khdng nén vuret qué 2° dbi véi cAp chéng xoén va 4° adi voi cap tiéu chuln. Gée
léch nay cé thé gidm di, chdng han bing cach:

a) Gidm chidu dai phan cudn cép trén tang (xem Hinh B.4), ho3c
b) Tang khodng céach gila puly va tang.

Khi cap cubn nhidu 1&p trén tang, goc léch tai cac thanh tang phai tén hon 0,5° dé tranh cép bj chéng
Ién nhau.

CHU THICH: Hinh v thé hign sy a& clia ranh cap di vdi cap cho cac kich thuirde khéc nhau cla puly va cap. B6 khdng phai
la @& xudt réing puly nén dugc thidt ké véi goe db khac nhau gila céc thanh bén. :
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b dwong kinh day ranh puly
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TCVN 11078:2015

@ gocmé

d dwérng kinh danh nghla cla cap

r banh kinh cong ranh puly

$D; dwrég kinh danh nghta ctia puly cap
Hinh B.3 - Rinh puly

19



TCVN 11078:2015

< [ trdi I [ ehéi

,.z‘/ | i /5\
|
|
|

_

b) Gidm géc¢ léch béing cach ting dwdng kinh va gidm chidu réng tang
Hinh B.4 - Goc léch
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Hinh B.5 — Sy xoén cap do géc lé¢ch géy ra

B.5 Téc do, gia téc cap va chon cap

Sy thay @di nhanh téc @6 va gia tdc cép co thé 3nh hwdng dén hoat ddng clia cap, 1am cho chiéu
dai/géc tiép xtic clia cap voi puly nhd hon va 1am ting quén tinh cla puly. Trong mét sé tredng hop co
thé phai chon cép ct két cAu vé&i aéic tinh mdi uén thdp hon dé ting kha nang chéng mai mon.

B.6 Xodn cép va sir dung khép xoay
B.6.1 Quy dinhchung

Xoén 1a yéu té c6 thd tac ddng 18n sy van hanh hiéu qua clia c4p va trong pham vi ndo d6 cé thé
gay hu héng sém truede thei han cho cép. Moi cép déu cb khd ning bj xodn mét géc nae d6 khi 1am
viéc, va khi nang tai khdng dwgce din hwéng chi bing mot day thi cap chéng xodn nén dwge xem xét
st dung. a

B.6.2 Khép xoay

D& han ché nguy hiém do t3i bj xoay khi ning ha va d& dam bdo an toan cho nguwdi & khu vire nang
ha, nén wu tién chon céap chéng xoén, loai cap chi xoay mét goc rat nhd khi chiju tdi [xem a) dwdi day].
Déi v&i loai cép nay, cac khép xoay duge diung a8 gidm xoén cép gay nén bdi siy 18ch géc trén tang
hoés puly.

Céc loai cap chdng xoén vdi khd nang chéng xoén it hon [xem b) dudi day] c6 thé cin sy trg gilp cla
cc khép xoay @& giam thidu nguy hidm. Tuy nhién, déi véi trudng hop nay cAn phai thira nhan ring
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. cép xoén qua mirc co thé tac ddng co hai 18n hoat ddng clia cap va 1am gidm Iyc kéo it cép, muc 00
cé hai nay sé& phy thudc vao kha ning chéng xoén cla cap chon va dd 16n cla tai nang.

Mbi thao tac nang ha phai duec ngudi cé thdm quyén danh gid va phai tham khdo sach huwéng dan st
dyng, si chép thuén st dung khép xoay dira trén co s& didu kién nang tai Ion nhét cla cép va sy
kiém tra cap tai cac khodng th&i gian d3 dinh.

Duéi ddy néu tom tit cac hurdng din chung khi s dung khép xoay trén co s& khad nang chéng xoén
cua cap:

a) Kha nang chéng xon nhd hon hosc bing 1 véng/10004 va nang tai bdng 20% Fyin: khdp xoay cd
thé st dung;

b) Kha nang chéng xoén tir trén 1 dén 4 vong/10004 va nang tai bing 20% Fme: khép xoay cb thé
st dung tuy thudc vao khuyén cdo clia nha sdn xult cap va/hofic sy chlp thuln cla ngudi cé
thdm quydn;

¢) Khi khd niing chéng xodn lén hon 4 vong/1000d va nang tdi bang 20% Fmin: khép xoay khdng nén
st dung.

Trong d6
d duéng kinh danh nghia cla cap;
Frin e kéo dGt nhd nhét clia cép;
1 véng = 360°

B.7 Chidu cao nang va cach ludn cép

Viéc chon cap cin nhan biét cac tinh cht chéng xoén cla loai cap. Néu mét dau cép cd thé xoay tv do
(cap treo don) mot sé laai cap khéng thé str dung.

Néu hai d4u cap ddu duv(yc cb dinh (c4p tinh va cap dugc st dung trong t&i c4p) thi cdin lvu § dén mirc
a6 xodn. Mirc 36 xodn c6 anh huwdng dén a3 léch goc clia cym puly trong tdi cap va vi tri thich hop cla
cap twong (ing véi chidu cao nang cin dat dugc sao cho ¢ thé tranh dwyc sy léch géc qua mirc | hi

cudn cap.

Sy én dinh ctia hé théng tdi cap s& gidm khi:
a) khoang céach gilva cac¢ nhanh cap gidm,;
b) s8 nhanh cap khéng chan;

¢) chidqu cao nang tdi tang;

d) mire do xoén clia loai cap tang.

Kha nang chéng xodn cla loai cap (gbc xoay va mirc dd xodn) dwoc Iwu y khi chon cép phadi ducc
cung cip bdi nha san xuét cap. Néu cAn thiét, phai lién hé v&i nha san xuét cép dé duwoc trg gitp.
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B.8 Nguyén nhan gay hw hong cap
B.8.1 Quy dinh chung

Nguyén nhan chinh gy hw hdng cép cla cin tryc va toi khi si dyng gém méi, n mdn. cac hu héng
co khi va 3n mon. tuy theo mdi trrdng 1am viéc.

M6t hodc nhiéu nguyén nhan co thé xuét hién hoac vurt trdi tuy thude vao ché 4 1am vige. Can thiét
phai chon cap phd hop cho tirng ché d [am viéc cy thé, va nha san xudt hodic cung (ng cép thudng ia
noi tét nhat dé tu van.

B.8.2 Mdido uén

Hién tegng mdi trong cap chay thwdng do st ubn 13p lai clia cép khi chiu kéo, tlre 1 khi cap cubn vong
qua puly hodic cuén vao tang.

Céc yéu t8 chinh 4nh hudng 18n tudi tho mdi cla cap gdm céch cubn cap (mot hay nhiéu 1op), téi tac
ddng 1én cap (lyc céng), ti s8 dwéng kinh tang hodc puly va dudng kinh cap, s6 luong puly, huéng di
chuyén va tin sult cta chu trinh 1am viéc. Cac yéu té khac, chang han hinh dang va trang thai cua
ranh puly, vt liéu ranh puly, goc iéch cap va tai trong ddng, clng anh hurdng dén tudi tho cap.

Nhin chung, kha n3ng lam viéc clia cép s& tdt hon khi lyc cing gidm, v&i gia dinh cac kich thworc
khac clia co cAu khong thay ddi. Kha ni3ng tai clia cap cling ting rd rét khi tang cac hé sb duéng kinh
hs Vé ’a‘g.

Cac yéu cAu déi véi kich thwde clia puly va tang, néi mdt cach don gidn, ¢6 lién quan trgc tiép dén viéc
chon duding kinh danh nghia clia ¢ép, nhwng méi quan hé gitra dwdng kinh puly hodic tang va duong
kint day I&p ngodi clia cap s& dnh hudng nhidu nhét 1&n kha nang lam vigc cla cép.

Tudi tho mai chia cap tao trén bén xudi thwdng tét hon cap bén chéo ciing két clu dbi véi cap chay qua
cac puly.

Trwéng hgp cudn nhidu I&p, phai dy dodn trudc rdng cip s& bj hw hdng nhanh hon & céc ving cap
chéo so v&i cac phan cap chi don thudin chay qua puly trwére khi cép ¢b kha néing dat dén tudi tho mai
tiém naing. Khi d6 kha niing tudi tho mdi kéo dai co thé bi che khult bdi yéu cdu cao hon vé kha ning
chéng dap, do d6 trong nhi&u trwdng hep cin két chu cép cb sb s¢i bén ngoai hodc s6 tao it hon.

B.8.3 An mon

An mon, thudng két hop véi mdi, 14 nguyén nhén chinh gay hw hdng cap khi lam vige. Ngoai trir lam viéc
trong méi trrdmg rit kho, ludn cé hién teeng 3n mon dbi véi cac soi thép dé trén, khong dwec béo vé.

Trong mét s khia canh, cac yéu chu chéng mén va méi la mau thusin nhau. B4i véi 8n mén, sl dyng it
soi nhung sgi to & lop ngoai 13 mét 1o thé, nhng @& véi mdi lai wu tién str dung nhidu s¢i thép nhé.
Do d6, si chon két chu cép ludn gin nhir 12 mét thod hiép. D& han ché &n mén, cap cén dwoc bao vé
thudng xuyén bdi I&p vo phl hop trong sudt i 1am viée cla ching. Néu cé nguy co &n moén nghiém
trong thi nén st dung cap lam tir céc soi trang kém.
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B.8.4 Mai mon

St mai mon xudt hidn ch( yéu & cac sgi thép bén ngoai. Trong didu kién d& mai mon, cap véi sé soi
phia ngoai it nhung kich thwdc sqi lén, vi dy cap Seale 6x19, sé co tudi tho cao hon so véi cap iép
ngoai gdm nhidu sgi nhd, chang han cap Warrington-Seale 6x36. Cap véi cdc tao ngoai dugc ép nhd
¢6 tudi tho cao hon so voi cap thuong. .

B.8.5 Kha ning chiju mdi va chju mai mén

Céc yéu cdu v& kha nang chiu mdi va chiu mai mon gin nhw 8di 13p nhau. Théng thwdng khi sé soi
thép & lop ngoadi ting thi kha naing chiu mdi ting, trong khi kha nang chju mai mon giam.

B.8.6 Swddp

Néu dap |2 yéu té chinh gay hu hdng cap khi cudn nhidu I&p thi nén luu ¥ chon cap dwec ép nhd hodc
cap voi cac tao lép ngoai duwgc ép nho.

Ngoai ra dé chon loai cap thich hop cdn ¢b hai lya chon cho ngwdi thiét ké nhdm gidm han ché muc
ad dap: ting hé sé dwdng kinh, Ay, va gidm lyc cing day, S.

B.9 S gidn dai va chon cép
Su gi&n dai clia ¢ap do nhiéu nguyén nhan:

a) Sir sép dat lai cAc thanh phan cUa cap trong qua trinh “chay rd" (thwdng lién quan dé4n a0 gian dai
vinh vi&n do cAu tao cap va xuét hién twong déi s&m trong tudi the sir dung clia cap);

b) Bidh dang dan hdi do I cang cap;

¢) Thay ddi nhiét 3o;

d) Cép xoay lam tang chidu dai cac tao (th&o xoén).

Cap 16 soi 5& c6 a5 gidn dai I&n hon so v&i cap 16i thép. Néu gié tri A gisin dai cap duoc yéu cAu khi
chon cap thi cin drgc cho sin bdi nha san xuét cap tuy pham vi stz dyng cu thé.

B.10 Nhiét dd va chon cap

B.10.1 Cap

Phai leu ¥ nhiét d9 Ion nhét c6 thé dat toi khi cép 1am viéc.Danh gid thip nhiét ad dy kién c6 thé dan
dén trang thai nguy hiém.

Cap nhidu tao I1i soi hodc c4c tao 15i s@i cé théd st dung véi nhiét dd cao nhét la 100°C.

Cép nhidu tao 18i thép va cdp xoén don (tlrc 14 cdp mdt tao binh thudng va céap mit tao voi cac sqi
I6p ngodi ¢ tidt dign d3c bist @& khoa tao) cb théd sir dyng dén nhiét dd 200 °C mac du can gidm
taéi trong lam viéc giéi han, lwgng gidm nay phy thudc vao théi gian phoi nhiém & nhiét dd cao va
dudng kinh soi. Khi nhiét d8 1am viéc trong khodng tir 100 °C dén 200 °C thi d§ bén cua cp wéc tinh
sé giam 10 %.
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Khi rhiét @6 16n hon 100 °C c6 thé cAn dén cac chit bdi tron dc biét va sy gidm a9 bén clia cap
16n tion so voi dy kién trén day cAn dwgc chu y. Nén lign hé voi nha san xuét cin tryc hodic nha sén
xuét cap.

D6 bén clia cap thép khong bj anh hwrdng x4u khi nhiét 4 mai trudng thép hon -40 °C va khéng céan
giéi han tai trong 1am viéc; tuy nhién, kha néng lam vige cla cap ¢o thé suy giam tuy theo sy hiéu qué
ctia chit bdi tron cap khi & nhigt a9 thap.

Khi cap duge trang bj cac ¢hu néi, xem B.10.2.
B.10.2 Diu ndi cap

pé b3 sung cho cac huong din tai B.10.1 ddi véi cap, va néu khdng ¢é quy dinh khac cia nha san
xuét cAn tryc hodic nha san xuét cap thi nhiét dd lam viéc khdng nén vurot qué céc gia tr sau:

- Céc khuyén cap tao biing cach véng ngwec diu cap va cb dinh bang éng néi nhém: 150 °C;
- Cac khuyén cap tao biing cach bén két hop véi cb dinh blng éng néi thép: 200 °C;

~ Ong kep @d hgp kim chi: 80 °C;

- Ong kep @b k&m ho#c hgp kim kém: 120 °C;

- Ong kep @8 nhya: theo cac chi din clia ngudi thiét ké hé théng éng kep b nhya.

- B.11. Chen déu néi cap

C4 hai dang d4u néi cap cho phép lién két cap véi cac bd phén cap. D6 la:

a) Tao khuyén & ddu cép (cap dwece bio vé béng I6t cap);

b) Str dyung dAu ndi gén vei cap.

Khuyén dwgc tao bdng cach bén cap théng thudng, ho#c bén két hop véi ¢b dinh bing éng néi hosic
" véng ngugc dAu cép lai va ¢b dinh bing bng néi.

M3i kidu diu ndi cap ¢6 hiéu qua va kha nang lam viéc khac nhau. Kha ning st dung cling bj dnh
hwdmng bi loal cap chon, do d6 cn tham khdo céc tidu chudn trong Thw myc tai ligu tham khdo.

B.12 Bai tron tai noi san xuét
Cép thudng dwgc bdi tron, it nhit 1a trong qua trinh bén (vl du khi san xuét céc tao cap).

Bai tron tai thei diém déng g6i sdn phAm dugc yéu cu khi str dyng va cho céc ché dd 1am viée véi diédu
kién st dyng va/hodic mdi trrdng khéc nghiét. Mai trwdmg nhiét A6 qué cao c6 thd yéu chu sl dung chét
b&i tron dic biét. Nén ¢6 sy thdo ludn vé&i nha san xult cap ngay tlr giai doan én phwong &n chon cép.

Néu méi tredng yéu cdu cap khdng bdi tron thl nén thao luan véi nha san xuét cap ngay tir giai doan
én phuwong an chon cép. Cé nhikng yéu clu diic biét danh cho vige kiém tra thudng xuyén cap dbi voi
trwor.g hop cap khdng duwgc bdi tron.
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Thi muyc tai ligu tham khao

{1] 180 318%9-1, Sockets for wire ropes for general pouposes — Part 1. General
characteristicsand conditions of acceptance (Ong kep dung cho cép céng dung chung - Phén 1
Déc tinh chung va didu kién chdp nhén).

[2] IS0 3189-2, Sockets for wire ropes for general pouposes — Part 2: Special requirements for
sockets pruduced by forging or machined from the solid (Ong kep dung cho c4p cbéng dung chung
— Phén 2: Yéu cdu ddc bidt dbi voi 8ng kep ché tao bdng phwong phap rén hogc gia cong tir phoi
dac).

[3] 1SO 3188-3, Sockets for wire ropes for general pouposes — Part 3: Special requirements for
sockets pruduced by casting (Ong kep ding cho cép céng dung chung - Phén 3: Yéu cdu dic
bidt d6i voi éng kep ché tao bdng phuong phép dic).

[4] TCVN 8490-2 (ISO 4301-2), C4n tryc — Phén logi theo ché do lam vigc — Phén 2: Cén truc ty
hanh.

(5] 1SO 8793, Steel wire ropes — Ferrule-secured eye terminations (Ddu néi dang khuyén c6 dinh
béng éng nbi).

[6] ISO 8794, Steel wire ropes — Splices eye terminations for slings (P&u nbi béng céch bén
dung cho céc déy treo).

[7] 1SO 17558, Steel wire ropes — Socketing procedures — Molten metal and resin socketing
(Cép thép — Quy trinh tao ng kep — Tao éng kep bdng kim logi néng chay va béng nhyra).
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