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L&i néi dau

TCVN 7909-4-2 : 2015 dwoc xay dwng trén co sé ra soat, cap nhat tiéu
chuén Viét Nam TCVN 8241-4-2 : 2009 * Twong thich dién t (EMC) —
Phan 4-2 : Phwong phap do va thtr - Mién nhiém dbi véi hién twong phong
tinh dién”.

TCVN 7909-4-2 : 2015 hoan toan twong dwong IEC 61000-4-2 : 2008

TCVN 7909-4-2 : 2015 do Vién Khoa hoc Ky thuat Bwu dién bién soan, B6
Théng tin va truyén théng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuén Po lwong Chét

lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé cong bd.
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Twong thich dién tir (EMC) — Phan 4-2 : Phwong phap do va
thir - Thir miém nhiém déi vé&i hién twong phéng tinh dién

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2 : Testing and measurement
techniaues — Electrostatic discharge immunity test

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuén nay qui dinh cac yéu cdu vé mién nhidm va phwong phap thir cho cac thiét bi
dién, dién t& d6i voi hién twong phéng tinh dién tryc tiép tlr ngudi khai thac st dyung va tiv
cac dbi twgng k& bén. Ngoai ra, tiéu chudn nay con xac dinh cac mirc thir twong (eng v&i
céc didu kién lap dat, diéu kién mai trworng khac nhau va céc thh tyc thye hién phép thie.

Muc dich ctia tiéu chuén nay Ia dwa ra mét qui dinh chung, c6 kha nang tai tao lai trong viéc
danh gia chét lwgng cla thiét bj dién, dién tir khi phai chiu anh hudng clia cac hién twong
phong tinh dién. Tiéu chudn nay bao gdm ca truerng hop phéng tinh dién tir ngudi khai thac
str dung téi cac ddi twong ké bén thiét bj duoc kidm tra.

Tiéu chudn nay qui dinh:
- Dang s6ng danh dinh ctia déng phéng;
- Céac murc thir;
- Thiét bj thi;
- Thiét Iap céu hinh thr;
- Quy trinh thir.

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cau ky thuat déi voi cac phép thir dwoc thyc hign trong
phdng thir nghiém va cac phép thir sau khi I3p dat tai vi tri I3p dit sau ciing ctia thiét bi.

Tiéu chudn nay khéng qui dinh cac phép thir d& ap dung cho hé théng hay thiét bj cu thé
nao. Muc dich cla tidu chudn nay la dwa ra mét tidu chudn co ban chung d& lwa chon cac
phép thir va mirc thtr phi hop 4p dung cho thiét bj.

Dé khéng can tr& viéc thye hién phdi hop va tiéu chuln héa, ngwdi sl dung va nha san
xuét duoc khuyén cao quan tdm, chdp nhan cac phép thir mién nhiém lién quan duwoc quy
dinh trong tiéu chudn nay.

2 Tailidu vién din

Cé4c tai liéu vién din sau day rét cin thiét cho viéc ap dyng tidu chudn nay. Déi véi cac tiéu
chuén vién dan ghi nam cdng bé thi 4p dung phién ban dugc néu. B6i véi cac tai liéu vién

dan khéng ghi ndm céng b thi 4p dung phién ban méi nhat bao gbm ca céc stra ddi, bd
sung (néu co).

1] IEC 60050(161):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161:
Electromagnetic compatibility (Tt ving ky thudt dién québc té - Chuong 161 : Tuong thich
dién tur).

[2] IEC 60068-1:1988, Environmental testing - Part 1: General and guidance (Thu
nghiém moéi truerng - Phan 1: Quy djnh chung vé hudng dén).

3 Quy djnh chung
Tiéu chudn nay lién quan dén cac thiét bj, hé thdng, cac hé théng phy hay céc thiét bj ngoai
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vi phai chju nh hwdng cla hién twong phong tinh dién trong diéu kién méi treong, diéu
kién 1&p dat cha thiét bi hay hé théng dd, vi du nhw dd 4m twong dbi thap, st dung tham co
dién dan thip (soi nhan tao), v boc nhya... Cac thiét bj nay dwgrec phan loai trong cac tiéu
chuén vé thiét bj dién va dién t&r (xem diéu A.1).

CHU THICH: Trén quan didm k¥ thuat, thuat ngi chinh xac cho hién tweng l1a “phéng dién tinh”. Tuy nhién thust
ngl “phéng tinh dién” da duoc st dung rdng rdi trong gidi ky thuat, do d6 tidu chudn nay van duy tri st dung
thugt ngir nay.

4 Thuét ngir va dinh nghia

C4c dinh nghta dwéi day dwoc ap dung va c6 thé &p dung trong linh virc phong tinh dién;
khéng phai tat ca cac thuat nglr ndy déu c6 trong IEC 60050(161) [IEV].

4.1
Phwong phap phéng dién qua khong khi (air discharge method)

Mét phwong phép thir, trong d6 dién circ nap clia may phat tin higu thir di chuyén huéng
d@én EUT cho dén khi cham vao EUT va sy phéng dién dugc kich hoat bang mét tia ICra dién
t&¢i EUT.

4.2
Vit ligu chéng tinh dién (antistatic material)

Loai vat liéu c6 cac thudc tinh gidm thidu su tich dién khi dwge cha séat hoc khi bi phan tach
v@i cac vat liéu cung loai hodc twong ty khac.

4.3
Hiéu chuén (calibration)

Mét loat cac hoat dong, tham chiéu téi tiu chudn, tao ra méi lién hé gitva phan hién thj két
qué va két qua do trong nhirng didu kién xac dinh

CHU THICH 1 : thuat ng® nay duoc dya trén phwong phap tiép can "khéng dam bao".

CHU THICH 2 : Méi quan h¢ gitra phan hién thj két qua va cac két qua do dac c6 thé dugc thé hign, v& nguyén
téc, bdng mot so dd hiéu chudn.

[IEV 311-01-09]
4.4
Thir nghiém phu hegp (conformance test)

Ther nghiém trén mot mau dai dién cla thiét bj véi muc tidu xac dinh xem cac thiét bi, nhw
thiét k& va san xuét, c6 thé dap tng cac yéu clu cla tiéu chuén nay hay khéng.

4.5
Phwong phap phéng dién tiép xuc (contact discharge method)

Phuong phap thir, trong d6 digén cyc phong cia may phat tin higu thir tiép xtc véi EUT va
sy phong dién dwoc kich hoat bing cong tdc phong trong may phat tin hiéu thir.

4.6
Mit phang ghép (coupling plane)

M@t tdm hodc mét miéng kim loai (3é& phéng dién vao d6) dwoc st dung dé& md phéng sy
phéng tinh dién vao cac dbi twgng ké bén EUT.

HCP: mét ph&ng ghép ngang.
VCP: mit phang ghép dirng.
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4.7
Suy giam (tinh nang) (degradation (of performance))

Si gidm sut khéng mong mubn v& tinh ning lam viéc clia bt ky may moc, thiét bj hay hé
théng nao so véi tiéu chudn da dwec qui dinh cta no.

CHU THICH: Thuat ngtr "suy giam” c6 thé 4p dung cho sai héng tam thoi hogic 1au dai.
[[EV 161-01-19]

4.8

Tac dong trye tiép (direct application)

Thirc hién phéng dién trc tiép vao EUT.

4.9

Twong thich dién tir (EMC) (Electromagnetic compatibility)

Kha nang ctia mét thiét bj hodc hé théng lam viéc binh thudng (pht hep véi chi tiéu lg‘
thuat) trong mdi tredrng dién tir clia nd va khéng tao ra nhiu dién tlr qua mirc chju dng doi
v&i bat ky thiét bj, hé théng nao trong méi trwdng d6.

[IEV 161-01-07]
4.10
Phoéng tinh dign (ESD) (electrostatic discharge)

Su truy@n dién gitra cac vat thé c6 thé nang tinh dién khac nhau & gan nhau ho#c qua tiép
xuc trye tidp.

[[EV 161-01-22]
4.11
Tu dién tich trir ndng lweng (energy storage capacitor)

Tu dién ctia may phong tinh dién (thay thé dién dung clia co thé con ngudi) dwec nap dién
t6i gia tri dién ap thlr. N6 c6 thé 1a mét thanh phén riéng biét hoc 1a mét dién dung phan
tan.

CHU THICH: thanh phan nay c6 thé dugc cung cdp nhir mot phan tir réri rac hosic mot dign dung phan tan.
412

EUT (equipment under test)

Thiét bj dworc kidm tra.

413

Mét dat chudn (GRP) (ground reference plane)

Mbdt mat phang dan dién ma thé nang cta né dugce sir dung nhw mét chuén chung.
[IEV 161-04-36]

4.14

Thi gian giir (holding time)

Khoang th&i gian trong d6 mirc gidm dién ap thér do dong ro géy nén khéng I&n hon 10%
gia trj dién ap trudc khi phong dién.

4.15
Mién nhiém (d6i v&i nhiéu) (immunity (to a disturbance))
Kha nang clia mdt may moc, thiét bj hodic mét hé théng hoat ddng khéng bj suy gidm chét
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lwgng khi c6 nhiéu dién tir.

[IEV 161-01-20]

4.16

Tac dong gian tiép (indirect application)

Thire hién phong dién vao mot mét phdng ghép dwoe dat gan EUT va mé phdng sy phong
dién tir co thé con ngudi téi cac déi twong ké bén EUT.

417

Théi gian tang (rise time)

Khodng th&i gian gitka cac thei diém ma tai dé gia tri tirc thdi clia xung dau tién dat dén gioi
han dwéi va gi¢i han trén dwgc quy dinh.

CHU THICH : Trir khi c6 quy dinh khéc, cac gia tri mirc trén va mirc duwdi 14 ¢b dinh & mirc 90 % va 10 % cla do
I&n xung.

[IEV 161-02-05, ¢6 sira dbi]
4.18
Kiém tra xac nhan (verification)

Téap cac hoat ddng dugc sir dung dé kiém tra hé théng thiét bj kiém tra (vi dy, may phét tin
hiéu the va cap két ndi) va dé chirng minh réng hé théng kiém tra dwoc thye hién dang
chirc nang.

CHL; THICH 1 : phuong phap duwgc str dung dé kidm dinh c6 thé Ia khac voi phudng phap st dung dé higu
chuén.

CHU THICH 2 : dbi v&i tigu chudn EMC co ban nay, dinh nghfa & trén 13 khac véi dinh nghia dugc dura ra trong
IEV 311-01-13.

5 Cac mirc thir
Cac mirc thlr trong Bang 1 dwoc khuyén nghj wu tién ap dung cho cac phép thir ESD.

Phéng dién tiép xic la phwong phap thir dwgc wu tién ap dung. S dung phu’ong phap
phéng dién qua khéng khi khi khdng thé ap dung dwgc phwong phap phéng dién tiép xuc.
Mirc dién ap thir cho tirng phwong phap dwgc cho trong Bang 1. Mirc dién ap thdr khac
nhau cho tixng phurong phap I8 do sy khac nhau vé phuong phép thire hién phép thir. Diéu
nay khoéng ngu y 1a d& dam bao sy khéc nghiét nhw nhau gitra hai phuong phap thir.

Céc chi tiét lien quan dén cac tham s6 khac nhau dnh hwéng téi mie dién 4p ma co thé con
ngudi c6 thé tich luy dwgc cho trong A.2. Didu A.4 gdm cac vi dy v vigc 4p dung cac mirc
thir twong rng v&i cac loai méi tredng khac nhau (khi lap dat).

Déi véi phép thir phong dién qua khéng khi, phai ap dung tat ca cac mirc thir trong Bang 1
tr& lén va bao gém cac mirc thlr da dugc qui dinh. Véi phép thir phéng dién tiép xuc, thyc
hién phép thir véi cac mire thir da qui dinh chi trir khi cé qui dinh khac.

Cac thdng tin thém cho trong A.3, A4, va A.5.
Béng 1 - Cac mirc thir

Phéng dién tiép xdc Phéng dién qua khdng khi
Mtrc Dién 4p thir, KV Mcpc Dién 4p thir, kV
1 2 1 2
2 4 2 4
3 6 3 8
4 8 4 15
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Phéng dién tiép xtc Phéng dign qua khong khi
Mirc Pién ap thir, kV Mrc Dién ap thie, kV
x? dac biét X2 dac biét

a “x” c6 thé la bat ky mirc dién ap ndo, cao hon, thdp hon hoc Ia gi4 tri gira hai gia tri
nao d6. Mirc dién ap ndy phai dugc qui dinh trong chi tiu ky thuat cua thiét bj. Néu dién
ap thtr cao hon mirc dién ap dwec qui dinh & trén, thi cb thd cAn cac thiét bi thir déc biét.

6 May phat tin hiéu thir
6.1 Yéu céu chung

May phat tin higu thir phai bao gdém (trong cac phan chinh cla no):

- dién trd nap, Rc;

- tu dién tich trlr ndng lwvgng, Cs;
- dién dung phan tan, Cq;

- dién tré phéng dién, Rq;

- dbng hd chithj dién &p ;

- ¢bng téc phéng dién;

- cbng tic nap dién;

- cac ddu phong c6 thé thay dbi dwgc cha dién cye phong dign (xem Hinh 3);

- céap héi tiép phéng dién;
- khéi cap ngudn.

Hinh 1 Ia so d6 don gidn clia mdt may phat ESD.
May phat tin hiéu thir phai dap ng cac yéu cdu néu trong 6.2 khi dwgre danh gia theo cac

tha tuc trong Phy luc B.

6.2 Pic tinh va chét lwgng ciia may phat ESD

Cac may phét tin higu thtr phai dap (rng cac yéu cdu k¥ thuat trong Bang 2 va Bang 3. Hinh
2 biéu dién dang séng clia dong phéng ly twéng va cac diém do tham chiéu dén cac Bang 2
va Bang 3. St dung cac phwong phap md ta trong Phu lyc B d& xac nhan sy phu hop véi

cac chi tiéu ky thuét nay.

Béng 2 - Chi tiéu ky thudt chung cho may phat ESD

Théng s6

Gia tri

Dién ap ra, ché d8 phong tiép xtc (xem chu
thich 1)

Téi thidu tir 1 kV dé&n 8 KV, gia trj danh dinh

Dién ap ra, ché dd phéng qua khéng khi
(xem chu thich 1)

Téi thidu tir 2 kV dén 15 kV, gia tri danh djnh
(xem chu thich 3)

Sai sb cua dién 4p ddura +5 %

Curc tinh cla diép ap déu ra Duong va &m

Thoi gian git 25s

Ché @ phong Phéng don (xem chu thich 2)

CHU THICH 1 : dign &p hé mach dwgc do tai dién cwe phong cGa may phat ESD.
CHU THICH 2 : méy phét phai c6 khd naing 1am viéc vdi téc dd 1ap it nhét 14 20 I&n phong méi gidly cho myc dich

khéo sat.
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Théng s6 Gia trj

CHU THICH 3 : khéng cn thiét phai sir dung may phat c6 kha naing tao dién ap phong qua khdng khi dén 15 kV
néu dién ap thr cyrc dai duwoe st dyng thép hon.

Béng 3 - Tham s6 vé dang séng dong phéng & ché d tiép xic

Pién Pinh didu tién | Thoigianting | Cwéng dd Cwong dd

Mirc ap chi | caa dong phéng tr (225 %), dong dién tai dong dién tai

thi, kv 115 %, - 30 ns (£30 %), | 60 ns (30 %),
A _ A A
1 2 7,5 0,8 4 2
2 4 15 0.8 8 4
3 6 225 0,8 12 6
4 8 30 0,8 16 8

Diém chudn dé xac djnh thoi gian cho dong dién tai 30 ns va 60 ns la thei diém khi cwéng
do dong dién lan dau tién dat 10 % dinh thi nhét clia dong phong.

CHU THICH : thei gian tang, t-, la khodng théi gian ndm gitra cac theri didm dong dién dat 10 % va 90 % gia trj
dinh tht nhét ctia ddng phéng

Phuong trinh ap dung cho dang séng clia dong phéng ly tuedng héa trong Hinh 2, /(t), nhw

sau:
3 tyr
I = ] L s -
I(t)::f-x—{a}t—gxexp —-]+zz-x—{x}t—3—,,xexp —]
TR g
Véi
1i/n
i 2
ool 2020
t xp[ 2Ll Ty
13 [n1 V"
kg—erp -;':[73]
va

ny=llns; 5, =2ns5;13=12ns; 14, =37 ns

1y = 16,6 A (tai 4 kV); I, = 9,3 A (tai 4 kV);

n=18

Céac may phat ESD phai c6 kha nang phong ngira viéc tao ra nhiéu phat xa va nhiéu dén

khéng mong mudn, ca & dang xung hay dang lién tuc, dé khéng gay nhiu EUT hodc cac
thiét bj thir phy tre do cac anh hwdng ky sinh (xem Phy lyc D).

Kich thuéc va hinh dang clia cac dién cyc phong tuan tha theo Hinh 3. Cac dién cwe c6 thé
dwoc phu I6p cach nhiét, mién 1a dap ¢ng dwoc cac chi tiéu dong phong.

Déi voi phwong phap thir phong dién qua khong khi, c6 thé st dung may phat cung loai
nhwng phai dong cdng tic phéng dién. May phat phai dwgc trang bi du phong tron nhw
trong hinh 3a). Do may phat ESD cung loai dwoc str dung khdng c¢6 cac chirc ndng phéng
dién qua khéng khi.

Cap hdi tiép phong dién clia may phat tin hiéu thir phai c6 dd dai la (2 £ 0,05) m va phai
dugc ché tao sao cho dé& may phat dap trng dugc chi tiu vé dang séng dong phéng. Chidu.

10
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dai cta cap hdi tiép phéng dwgc tinh tir than clia may phat ESD dén didm cubi két nbi.
Trong phép thir ESD, cap hdi tiép phong dién phai dwogc cach ly thoa dang dé phong ngira
sy ro ri dong phéng vao co thé con ngudi va cac mét dan khac ngoai dau cubi ciia né.

Cap hdi tiép phong st dung trong phép thir phai gibng hodc ddng nhét vé&i cap sir dung
trong hiéu chuén.

Trong trweérng hop d0 dai 2 m cua cap hdi tiép phong 1a khong da (vi du: do EUT qua cao),
thi c6 thé str dung cap dai hon nhung khdng dwoe vurgt qua 3 m. Cap hdi tiép dwoc st
dung cho phép thlr phai dap (rng dugc cac chi tiéu ky thuat cia dang song dong phéng
dién.

6.3 Kiém tra c4u hinh thiét 1ap phép thir ESD

Muc dich clia viéc kiém tra nay nhdm dam bao sy hoat dong ctia cAu hinh thiét lap phép thir
ESD. Céu hinh thiét 1ap phép the ESD gbm :

- may phat ESD;

- cap hdi tiép phéng;

- cac dién tré xa 470 kQ;

- mét phang dat chudn, va

- tAt ca céc két nbi dé tao thanh dwdng dan phéng.

Hinh 4 mé t& cdu hinh thiét lap phép thir ESD ap dung cho thiét bj dé trén ban, va céu hinh
trong Hinh 5 4p dung cho thiét bj d& trén mat san.

Mot phwong phap kiém tra dwgc coi la pht hgp néu c6 thé quan sat dwgce & cac mirc dién
ap thap, mét tia Itra Nhd dwoc tao ra trong khi phéng dién qua khéng khi dén mat phing
ghép va mét tia Itra dién Ién hon dwoc tao ra véi cac mirc dién 4p cao hon. Diéu quan trong
cgn lam trwéc khi thyee hién thiét [ap phép thir 1a phai kiém tra vi tri va két néi cia vong ndi
dat.

Nguyén nhén : do dang séng ttr may phat ESD thuwdng khéng thay dbi (vi dy, thdi gian tang
va do dai ciia dang séng khdng tr6i) nén hdu hét cac sai hdng cGa may phat ESD la do
khéng cép dién dén dién cyc phong hoic khéng didu khidn duwoc dién ap. Bat ky sy mét
méat hodic hdng hoc ndo clia day cap, cac dién trd hozic két ndi doc theo dwdng dan phéng
déu c6 thé lam cho may phat ESD khéng phong dién.

Khuyén nghj cin kidm tra céu hinh thiét 1p phép thir ESD trwdc khi thye hién thir.
7 CAu hinh thiv
7.1 Thiét bj thir

Cé4u hinh thr bao gdm may phat tin hiéu thtr, EUT va céc thiét bi phy trg' khac dé thuc hign
c4c tac dong tryc tiép hodc gian tiép phéng dién vao EUT theo cach sau:

a) phéng dién tiép xic vao cac bé mit din dién va mat phang ghép;

b) phéng dién qua khdng khi vao cac bé mét cach dién.

C6 thé phan biét hai dang phép thir khac nhau:

- céc phép thir dwgc thyc hién trong phong thir nghiém (kiém tra sy phi hop);

- céc phép thir sau khi I&p dat dwgce thire hign trén thiét bj trong cac didu kién 1&p dat sau
cuing clia thiét bj d6.

Phwong phap dwoc wu tién ap dung la thiee hién cac phép thlr trong phong thir nghiém.
EUT phai dwge bé tri phi hop véi hwéng dan 18p dét clia nha san xuét (néu co).
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7.2 C4u hinh dé thye hién phép thir trong phong thir nghiém
7.2.1 Yéu cdu thir

Nhirng yéu cdu dwéi day ap dung cho cac phép thir dwgc thye hign trong phong thi
nghiém véi céac diéu kién moi tredng chudn qui djinh trong 8.1.

Phai c6 mt mat dat chuén @it trén san cla phong thir nghiém. Mzt dat chudn nay phai 3
mot tdm kim loai (béng ddng hoic nhom) c6 dé day téi thidu 12 0,25 mm; c6 thé sir dyng cac
loai vat ligu kim loai kh4c nhieng phai c6 do day téi thiéu la 0,65 mm.

Mat g4t chudn phai Ién hon EUT hodc mat phdng ghép ndm ngang (néu st dyng) tinh theo
tat ca cac canh téi thiéu [a 0,5 m va phai dwgc nbi véi hé thdng tiép d4t bao vé.

Céu hinh phép thir phai dap (rng duwgc cac qui dinh vé an toan clia noi thirc hién phép thir.
EUT phai dwoc bd tri va két ndi theo céc yéu clu chirc nang clia né.

Khoang cach téi thiéu gitra EUT va twong clia phong thlr nghiém va bét ky vat thé kim loai
nao la 0,8 m.

EUT va may phat ESD (bao gdm ca cac ngudn cung cép bén ngoai) phai dwgc néi voi hé
théng dét theo chi tiéu ky thuat v& I&p dat ciia chiing. Ngoai ra, khéng dwgc c6 bat ky mét
két ndi d&t nao khac.

Bé tri cac cap ngudn, cap tin hiéu phai giéng nhw trong 14p dat thyre té.

Cép hdi tiép phong dién ctia may phat ESD phai dwgc ndi véi mét dt chuén. Chi trong cac
truorng hop d¢ dai clia cap vt qua dd dai can thiét d& thirc hién phong dién toi diém da
chon, thi phan chidu dai cap vwét qua nay, néu c6 thd, phai dwoc dit cach xa mat dét
chuén (khéng tao cam (rng). Cap hdi tiép phéng phai cach cac phan dén dién trong cdu hinh
phép thir it nhat Ia 0,2 m ngoai trir mét d4t chuan.

CHU THICH 1 : cho phép nbi cap héi tibp phéng véi twdmg kim logi cila phong thir nghiém mién 1a dam bao
twérng co ndi voi mat ddt chudn. '

Két ndi clia cac cap nbi dat véi mét dat chuin va tat ca cac lién két phai c6 tré khang thép,
vi du nhu st dung cac thiét bj vong kep cho cac (rng dyng tin sé cao.

Khi str dung cac mat phang ghép, vi dy d& thye hién phéng dién gian tiép, thi chung phai
dugc lam tir mot tAm kim loai (bdng ddng hoic nhom) c6 @6 day téi thidu la 0,25 mm (c6 thé
st dung céc vt liéu kim loai khac nhirng ddu phai c6 d6 day t6i thiéu la 0,65 mm) va phai
dugc ndi véi mét d4t chudn thong qua cap nbéi co6 mot dién trér 470 kQ tai mbi ddu. Cac dién
tr& nay phai c6 kha nang chju dwgc dién ap phéng dién. Cac dién tré ndy va cap phai dwoc
cach ly dé tranh xay ra ngdn mach v&i méat dat chuan khi cap ndm trén do.

CHU THICH 2 : céc dién tr& xa 470 kQ c6 trong céc cép tiép d4t clia HCP va VCP (xem Hinh 4 dén Hinh 8) g
ngan ngtra sy tich digén clla cac mat phang ghép khdng mét ngay sau khi may phat ESD phdng dién lén cac mat
phdng ghép. Didu nay 1am tang dnh hudng cla viéc phong tinh dién l1én EUT. Cac dién trd phai ¢6 kha ndng

chiu dwoc dién 4p phong cwe dai 18n mat phing EUT trong subt phép thir. Cac dién trd nay phai dugc gén vao
d4u cudi cia cap tiép dit nham tao ra disn tr& phan bé.

Duéi day la cac chi tiéu kg thuat bd xung cho cac loai thiét bj khac nhau.
7.2.2 Thiét bj dé trén ban

Céuéhinh phép thir baoc gém mét ban khong din dién cao (0,8 £ 0,08) m dat trén mat dét
chuan.

Trén ban phai 43t mdt m&t phéng ghép ndm ngang (HCP), kich thudc (1,6 £ 0,02) m x (0,8
+ 0,02) m. EUT va céc cap nbi ciia n6 phai dwge cach ly véi mat phdng ghép bang mot 16p
cach dién c6 df day (0,5 £ 0,05) mm.

CHU THICH : khuyén nghj phai duy tri dugc cac thude tinh cach dign ctia ching.

Néu EUT qué Ion d& c6 thé dat cach tat ca cac canh clia HCP mot khoang téi thiéu la 0,1 m,
thi phai st» dung thém mdt HCP twong tw va dugc dit cach HCP thtr nhét (0,3 £ 0,02) m.
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Ban phai dwgc mé réng ra hodc co thé str dyung hai ban. Cac mét phéng ghép ngang khéng
dwoe ndi véi nhau ngoai két ndi toi mat @4t chuéin bang cap néi c6 dién tré.

Néu EUT c6 bét ky chan d& nao thi phai d& nguyen tai vj tri clia nd.
Hinh 4 14 vi dy v& cAu hinh phép th(r cho thiét bj d& ban.
7.2.3 Thiét bj dat trén san

EUT phai dwoc cach ly véi mét dét chuéin béing mét gia d& cach dién c6 @6 day tir 0,05 m
dén 0,15 m. Cap clia EUT phai dwgc céch ly véi mat dat chudn bang mot gia d& cach dién
c6 dd day (0,5 £ 0,05) mm. Gia d& cach dién cap cia EUT phadi ndm bén ngoai cac canh
cla gia d& cach dién cua EUT.

Hinh 5 Ia vi dy v& ciu hinh phép thir cho thiét bj d4t trén san nha.
Néu EUT c6 bét ky chan d& nao thi phai d& nguyén tai vj tri cta n6..
7.2.4 Thiét bj khong tiép dét

7.2.4.1 Yéu cdu chung

Phuwong phap thir trong didu ndy nay ap dung cho thiét bj hoZic phan thiét bj co chi tiéu ky
thuat l1ap dat hosic dworc thiét két khang két ndi tdi bat ki hé théng tiép dat nao. Thiét bj hodc
phén thiét bj gdm thiét bj xach tay, thigt bi dung &c qui (bén trong hodc bén ngoai) c6 hodc
khéng c6 bd xac (cap ngudn khéng tiép d4t) va thiét bj cach ly kép (thiét bj loai I1).

Nguyén nhén: Thiét bj khdng tiép d4t, hodc phan khong tiép dét cta thiét bj, khong thé tw
phéng dién gibng nhuw thiét bj loai | (thiét bj dwgc cip ngudn ludi). Néu khong khir dién tich
trwérc xung ESD tiép theo, EUT hodc cac phan ctia EUT phai chju dién ap I&n t&i 2 14n dién
ap ther quy dinh. Do d6, loai thiét bj nay ho3c cac phan clia loai thiét bj nay co thé bj tich
dién véi dién tich cao, do viéc tich Iy mét sé 1an phong dién ESD trén dién dung cla I6p
cach dién loai Il, va sau d6 phéng dién & dién ap danh thing cla I&ép cach dién véi nang
lwgng cao.

Céu hinh thi chung phai thdng nhét véi cac mé ta tuong trng trong 7.2.2 va 7.2.3.

D& mé phang hién twong ESD don (ca phong dién tiép xic hodc phong dién qua khéng khi),
phai kh( dién tich trén EUT trwéc mdi xung ESD.

Pién tich trén diém hogc phan kim loai chju tac ddng ctia xung ESD, vi duy, cac vé clia bd két
néi, cac chan xac pin, anten kim loai, d&u phai dugc khir truedc mdi xung thir ESD.

Khi mét hodc mét sé phan bang kim loai c6 thé cham vao dwoc clia EUT la dbi twong cla
phép thir ESD, dién tich phai dwgc khir khdi cac didm khéng c6 dién tré x& ma xung ESD
tac dong vao.

MQt cap co dién tré xa 470 kO, gibng nhw loai dung véi mat phang ghép ngang va mat
phéng ghép drng, la thiét bj thich hgp dé khir dién tich, xem 7.2.

Néu dién dung gitra EUT va HCP (trén ban) va gitra EUT va GRP (dwéi san) dugc xac dinh
b&i kich thuwéc clia EUT, thi cap véi dién tré xa van 18p dat trong phép thir ESD phai duoc
duy tri. V&i cap co dién tré xa, dién tré thir nhat phai dwoc két nbi gan nhét c6 thé, thich
hgp nhét 1a ngén hon 20 mm tir diém thir trén EUT. Dién tr& the hai phai dugc két nbi gan
didm cubi cap ndi t&i HCP dbi véi thiét bj dat trén ban (xem Hinh 6), hogic diém cubi néi téi
GRP d6i v&i thiét bj dat dwdi san (xem Hinh 7).

Sy hién dién cla cap c6 dién trd xa co thé anh hwdng t6i két qua thir clia mot sb thiét bi.
Phép thir voi cap bi ngat két ndi trong khi xung ESD xuét hién dwgc wu tién hon phép thir
co cég Iap @&t trong khi thtr, mién |a sy tich dién dugc loai bd hoan toan gitra cac lan phéng
lién tiep.

Mét kha nang khac Ia dung cac lya chon sau: |
- khodng thoi gian gitra cac lan phéng lién tiép phai dwge dén ra dd dé EUT phéng hét
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dién tich mot cach ty nhién;
- quét EUT béng mot chdi than dwgc nbi dat véi cac dién trd xa (vi dy, 2 x 470 kQ) trong
cap tiép dat.

CHU THICH : Trong trwérng hgp khéng chéc chén c6 lién quan dén giam dign tich, dién tich trén EUT co thé
dugc giam sét béi thiét bj do dién treéng khéng tiép xuc. Khi dién tich gidm dwéi 10% so véi gia tri ban ddu, thi
EUT dwgc xem nhuw da phéng hét.

7.2.4.2 Thiét bj d3t trén ban

Thiét bi & ban khoéng c6 bét ky két ndi kim loai nao dén mat phing d4t chudn phai dwoc lap
dat nhw trong 7.2.2 va Hinh 4.

Khi phan kim loai ma xung ESD tac dong vao, cé sén trén EUT, thi phdn nay phai néi t&i
HCP qua mét cap véi dién tré xa, xem Hinh 6.

7.2.4.3 Thiét bj d4t trén san

Thiét bj d4t trén san khéng c6 bét ki két néi kim loai véi mat dat chudn phai duoc lap dat
giéng nhw 7.2.3 va Hinh 5.

Phan kim loai c6 thd cham dén trén thiét bj ma xung ESD tac dong dugc ndi voi mat dat
chuén bing mét cap c6 dién trd xa, xem Hinh 7.

7.3 C4u hinh cho cac phép thir sau khi lap dat

Céc phép thir sau khi I13p dit duoc thire hién tai chd, cac phép thir nay co thé chi ap dung
khi c6 sy thoa thuan gilra nha san xuét va déi twgng st dung thiét bj. Phai can nhéc trudng
hop thiét bi khac ciing d3t tai vi tri 6 c6 thé bj &nh huéng nghiém trong.

CHU THICH : Ngoai ra, EUT chinh né c6 thé bj 150 hoa dang k& trong thir nghiém ESD.Théi gian trung binh d&
1am hdng (MTTF) nhidu mach dién tr hién dai gidm dang k& néu cac mach nay chju phong tinh dién mét an.

Céc hdng héc nay khong xay ra ngay |4p tirc trong thdi gian thir ESD nhung thiét bj sé bj hdng nhanh hon so véi
cac thiét bj khéng bj kidm tra ESD. Can phai xem xét dén didu nay dé quyét dinh viéc thyrc hign phép thir ESD.

Néu quyét dinh thic hién phép thir sau I&p dit thi phai tién hanh trong diéu kién 1&p d&t sau
cung cla no.

Dé tao didu kién két ndi cap hdi tiép phéng dién, mat dat chudn phai dwoc dat trén san cla -
vi trf 14p @&t va cach EUT khodng 0,1 m. Mat d4t chudn nén bdng ddng hoc bang nhom co
d6 day téi thiBu Ia 0,25 mm. C6 thd st dyung céc loai vat lidu kim loai khac, do day téi thidu 1
0,65 mm. Néu vj tri 14p dat cho phép, mat dét chudn nén c6 kich thuwéc rong 0,3 m va dai 2
m.

Mat dat chudn nay nén ndi véi hé théng dat bao vé. Néu khong thye hién dugc didu do, thi
can ndi m&t dat chudn véi ddu cudi tiép dat cia EUT, néu c6 the.

Cép hdi tiép phong dién clia may phat ESD phai dugc ndi toi mat.dét chuén. Néu EUT duoc
I&p d4t trén mot ban kim loai, thi ban kim loai nay phai dwgc ndi véi mat dat chudn qua cép
ndi c6 mdt dién tré 470 kO tai mbi dAu dé tranh s tich dién.

Céac phén kim loai khéng tiép dét ctia thiét bj phai dugc thir theo 7.2.4. Nbi EUT voi mét dét
chudn gan né béng cap cé dién tr& xa.

Hinh 8 1a vi du vé& c4u hinh thyc hién phép thir sau khi lp dat.
8 Quy trinh thir nghiém

8.1 Didu kién chuén trong phong thir nghiém

8.1.1 Tham s6 maéi trwdng

Dé giam thiéu tac dong clia cac tham s6 méi trwdng 1én két qua thir nghiém, phai thyc hién
phép thir va hidu chuén trong didu kién chuén vé& khi hau va dién tir nhw dwge qui dinh trong
myc 8.1.2 va 8.1.3.
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8.1.2 Biéu kién vé khi hau
Thiét bj phai lam viéc trong cac didu kién khi hau da qui dinh .

Trong tredng hop thire hién phép thir phdng dién qua khong khi, cac didu kién vé khi hau
phéi nam trong pham vi qui dinh sau:

- nhiét 46 méi trvérng xung quanh: tir 15°C dén 35°C;
- d6 4m twong déi: ttr 30 % dén 60 %;
- ap suét khi quyén: tir 86 kPa (860 mbar) dén 106 kPa (1060 mbar).

CHU THICH : cac gia trj v& thdng s8 didu kign khi hdu khac c6 thé ap dung cho thiét bj chi trong mdi trwdrng khi
hau cé biét.

8.1.3 Didu kién vé dién tir

Méi trwdrng dién tlr clia phong thtr nghiém phai ddm bao sy hoat dong chinh xac cia EUT
d& khéng anh huéng dén cac két qua thlr nghiém.

8.2 Kich hoat EUT

Phan mém va chuong trinh thir phai dugc lwa chon sao cho kich hoat dugc tat ca cac ché
dd lam viéc binh thworng ciia EUT. Khuyén khich viéc s dung phdn mém kich hoat dac biét,
nhwng chi dwgc phép khi phdn mém d6 thé hién dwoc rdng EUT dang dugc kich hoat mét
cach toan dién.

Péi voi cac phép thir tuan tha, EUT phai lam viéc lién tuc trong ché d6 c6 d nhay cao nhét
ctia nd (vong chwong trinh), ché d6 1am viéc nay dwegc xac dinh bang viéc kiém tra so bd.

Néu can phai co thiét bj giam sat, thi thiét bj giam sat nay phai dwoc tach biét khéi EUT dé
giam kha nang chi thj sai.

8.3 Thirc hién phép thir
8.3.1 Phéng dién dén EUT

Thye hién phép thtr bang cach phong dién trnyc tiép va phong dién gian tiép vao EUT theo
mot phuong an da dwoc chudn bj trde nhw sau:

- céc didu kién 1am viéc dic treng cla EUT;

- EUT c6 thé |a thiét bj d& ban hay thiét bj dat trén san;

- cac diém dé thyc hién phdong dién vao d6;

- tai m&i diém, thywc hién phéng dién tiép xtc hay phong dién qua khéng khi vao do;
- mirc thlr dwoc 4p dung;

- sb1an phong dign tai m&i diém dbi véi phép thir phi hop;

- xem xét ¢4 nén thye hién cac phép thlr sau khi I&p dat.

Néu cén thiét, c6 thé thyc hién mot sd phép thir khdo sat trudrc dé 1ap ké hoach thi.

CHU THICH 1: tham khdo Phy luc E v& d6 khéng dam bdo do.

CHU THICH 2: trong trirérng hop 6 siy thay dbi trong két qua thir, tham khao Phy luc F dé xac dinh dwgc ngudn
gay ra céc sai khac. .

8.3.2 Phéng tinh dién tripc tiép vao EUT

Trir khi c6 chi dan khac trong tiéu chudn chung, tiéu chudn cla san phdm hodc ho san
phém, chi thrc hién phong tinh dién vao EUT tai cac diém va cac bé mat ma con ngudi ¢o
thé tiép can dugc khi khai thac st dyng binh thwéng. Céc loai trir sau day dwoc ap dung
(khéng phong tinh dién vao céc diém nay):

a) cac didm va bd mat chi tiép can dwoc khi bao dudng. Trong trwng hep nay, phai duwa
ra céac thi tyc ESD cy thé trong tai liéu kem theo.
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b) céac diém va bd mit ma ngwdi ding chi tiép can khi st dyng dich vu. Vi dy vé nhirng
diém it khi dwgc truy cap nay 1a: cac tiép xtc cla &c quy khi thay ddi &c quy, bing catset
trong may tra I&i dién thoai...

c) c4c diém va bé mat cha thiét bj khong c6 kha ning truy cap nira sau khi l&p d&t ¢ dinh

hoac sau khi st dung, vi dy, dwdi day hodc canh bén ctia thiét b hodc khu virc phia sau
cac két ndi thich hep.

d) phén tiép xuc clia cap ddng va cac bd két néi nhidu chan cé vé boc kim loai. Trong
tredng hop ndy, phéng dién tiép xtc chi dwgc 4p dung cho vé kim loai cha bd két ndi do.

Céc tiép xac bén trong bd két nbi cach dién (vi dy, nhwa) co thé tiép can dugc, phai
dwoc thir chi voi phép thir phong dién qua khéng khi. Phép thir nay phai thirc hién bang
cach ding du do tron caa bd tao tin hiéu thir ESD.

Nhin chung ¢é 6 trudng hop:
Bang 4 - Céc trwérng hop ap dung phéng dién dén cac bd két nbi

Trwdng Vo cha bd Chét liéu man Phéng dién qua | Phéng dién tiép xuc toi
hgp két ndi che khéng khi t&i
1 Kim loai Khéng - Vé
2 Kim loai - Céach ly Man che Vé khi tiép can dwoc
3 Kim loai Kim loai - V4 va man che
4 Céach ly Khéng 8 -
5 Céach ly Cach ly Man che -
6 Céach ly Kim loai - Man che
CHU THICH: Trong trrérng hep man che dwoc dung d8 che chin ESD cho céc chan két néi, phai c6 mét nhan
canh bao ESD trén man che dé hosc trén thiét bi gin véi bd két nbi chd a3t man che.
2 Néu tiéu chudn san phadm hoac ho sdn phdm ydu ciu thlr riéng cac chan cha bd két néi
cach ly, ap dung phwong thirc phong dién qua khdng khi.

e) Cac diém tiép xtc cla cac bo két ndi hodc cac phan c6 thé tiép can khac d& bj anh
hwéng bdi ESD vi cac ly do chire nang va ¢6 nhan canh bao ESD, vi dy cac déu vao rf
tir thiét bj do, thiét bi thu hodc cac chirc nang théng tin khac

Nguyén nhéan: mét vai cdng két ndi duoc thiét ké dé didu khién thong tin tin sé cao, sé
hoac twong ty, va do d6 khéng dugc cung cép thiét bj bao vé qua ap. Trong trvong hop
cac tin hiéu twong tw, cac bd loc bang thong 1a mét giai phap. Cac Diode bao vé qua ap
¢6 nhiéu dién dung phan bé Ia hiru dung tai cac tAn sé EUT hoat ddng.

Trong tt ca céc trwdng hop, phai cung cip cac thi tyc giam thidu ESD trong cac van ban di
kem.

Mcec dién ap thlr cudi cing khéng dwge viret qua gia tri qui dinh trong chi tiéu ky thuat cla
thiét bj d& tranh 1am hw hdng thiét bi.

Phai thyc hién phép thir voi cac 1an phong dién don. Tai mdi diém da chon, phai thye hién it
nhét 10 I&n phong dién don (v&i cye tinh c6 dd nhay cao nhét).

CHU THICH 1 : s6 1An phéng dién tbi thidu phy thudc vao EUT; dbi véi cac san phdm c6 mach ddng b thi sé 14n
phong dién c6 thé 16n hon.

Khoang thoi gian gitra cac 14n phong dién don lién tiép, khuyén nghj gia tri ban dau la 1
gidy. C6 thé can cac khodng thdi gian dai hon d& xac dinh xem sai hdng ctia hé théng c6
xay ra hay khong.

CHU THICH 2: Céac diém @& thyc hién phéng tinh dién vao do co thd dwoc Iya chon biing phrong phap phéng
dién thir @& khao sat tredre voi tbe a8 13p 1a 20 1An phong mai gidy hosdic nhidu hon.
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May phat ESD phai dwoc gilr vubng géc véi mat phdng dé thyc hién phéng dién vao do.
Thire hién diéu ndy dé tang kha nang tai tao lai két qua thir. Néu khdng thé gii cho may
phat ESD vudng géc vé&i méit phdng thlr, thi phai ghi lai cac didu kién ther dé thuc hién
phéng dién trong b&o céo do kiém.

Cap hdi tiép phéng dién ctia may phat phai cach EUT, it nhét, 1a 0,2 m trong khi dang thirc
hién phéng dién va ngwdi van hanh khdng dwgc gilr cap.

Trong truéng hep phéng dién tiép xac, dau cda dién cic phong dign phai tiép xtc véi EUT
trwére khi bat cong tac phong dién.

Trong trwdng hop vat liéu nén din dién dugc bao phi béng cac 16p son, phai 4p dung cac
thu tyc dwéi day:

- Néu nha san xuét khdng tuyén bb cac I6p son nay la 1&p v cach dién, thi du dién cyc
phéng dién clia may phat phai xuyén thiing 1&p son nay dé tiép xtc voi vat liéu nén dan
dién bén trong. Néu nha san xuét tuyén bb cac I&p son nay 1 I6p vd cach dién, thi phai
thyre hién phong dién qua khong khi. Khong dwec thic hign phong dign tiép xtc dbi véi
céc loai mat phang nhw vay.

Trong trwéng hop phong dién qua khéng khi, may phat ESD phai tiép can EUT cang nhanh
cang t6t cho dén khi c6 si tiép xuc gitra dién cye va EUT (khdng gay ra hw hdng co khi).
Sau méi I&n phéng dién, dién cyc phong clia may phat ESD phai dugc dwa ra khéi EUT.
Sau d6, may phat ESD dwoc kich hoat lai cho 14n phéng dién mai. Lip lai thd tyc nay cho
dén khi hoan thanh cac 14n phéng dién. Phai dong cong téc phéng dién (dwoc st dung khi
phéng dién tiép xdc) trong trwdng hgp phéng dién qua khéng khi.

8.3.3 Phéng tinh dién gian tiép vao EUT

8.3.3.1 Phong tinh dién dén cac dbi twong gan EUT

Mb phdng sy phong tinh dién vao céc d6i twong dwec dit hoac Iap dat gan EUT bang cach
phéng tinh dién vao mét phang ghép ttr may phat ESD theo phwong phéap phong dién tiép
xuc.

Ngoai thi tyc thye hién phép thir trong muc 8.3.2, phai dap (rng dwoc cac yéu cau trong
muyc 8.3.3.2 va 8.3.3.3.

8.3.3.2 Mt phang ghép ndm ngang (HCP) dwéi EUT
Thurc hién phong tinh dién vao canh clia HCP theo phuong ndm ngang.

Thyre hién it nhét 10 14n phéng dién don (v&i cyc tinh nhay cam nhét) tai canh trwéc cla
m&i HCP, d6i dién vé&i diém githa clia mbi khdi (néu c6 thd 4p dung) clia EUT va cach mat
trwée cia EUT 0,1 m. Tryuc dai cha dién cyc phéng dién phai vudng goéc véi canh trwdc va
n&m trong cling mit phdng ctia HCP trong khi phéng dién.

Dién cyc phéng dién phai tiép xuc véi canh ciia HCP trwwéc khi bat céng tic phéng (xem
Hinh 4).

Céc tidu chudn san pham c6 thd yéu cu thyc hién phép thtr nay dbi voi tit ca cac mat cua
EUT.

8.3.3.3 M4t phéng ghép thang dirng

Thye hign it nhat 10 1&n phéng dién don (v&i cyc tinh nhay cam nhét) tai diém gitra cia
canh thang dng clia mé&t phang ghép (xem Hinh 4 va Hinh 5). M&t phang ghép, c¢o kich
thwére 0,5 m x 0,5 m, duwgec dat song song va cach EUT 0,1 m.

Thye hién phéng tinh dién vao mét phdng ghép v&i da cac vj tri khac nhau sao cho ca 4 mét
cGa EUT duoc chidu xa hoan toan.

9 Panh gia két qua thir nghiém
Két qua thir nghiém phai dwoc phan loai dya trén sy suy giam chi tiéu hoic mét chirc nang
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cha thiét bj thir, c6 xét t&i mlrc chi tidu xac dinh bdi nha san xuét, dbi twong yéu ciu thir
hoac théa thuan gitba nha san xuét va khach hang v& san phdm. Céc phan loai sau duoc
khuyén nghi:

a) chét lwgng danh dinh ndm trong gi&i han dwoc qui dinh bdi nha san xuét, dbi twong yéu
c4u thir hodic khéch hang;

b) suy gidm chét lwong hodc mét chirc nang tam thoi dwéi tac dong clia nhiéu nhung ty
khdi phyc lai chét lwgng binh thwdng sau khi két thic phép thir ma khéng can sy can
thiép ctia ngwoi khai thac;

c) suy gidm chét lwgong hodc mét chirc nang tam thdi duwéi tac dong cla nhiéu, vigéc khoi
phuc lai chat lgng binh thudng doi héi sy can thiép clia nguwdi khai thac;

d) suy gidm chét lwong hodc mét chirc nang, khdng c6 kha nang khéi phuc do hw héng
phan cirng, phdn mém hodc mét de liéu.

Tai lidu k¥ thuat cia nha san xuét c6 thé xac dinh mot sb anh hwdng véi EUT duwoc coi la
khéng quan trong va do d6 chép nhan duwoc. v

Viéc phéan loai nhw trén c6 thé duwoc sir dyng nhw mét hwéng dan tinh toan chi tiéu chét
lwgng, bdi cac co quan quan Iy vé tidu chudn chung, tidu chudn san phdm va ho san pham,
hodc nhw mét méu thod thuan vé chi tiéu chét legng gitba nha san xuét va khach hang, vi
dy trong treérng hop khéng c6 tiéu chudn chung, tiéu-chudn san phdm hoac ho san phdm

phu hop.
10 Bién ban thir nghiém

Bién ban th(r nghiém phai bao gdm tét ca thong tin cin thiét dé tai tao phép thir. Cy thé,
nhirng théng tin sau phai dwgc ghi lai:

- Céc diéu khodn qui dinh trong ké hoach thir theo y&u ciu & diéu 8 cuia tiéu chudn nay;
- nhan dang EUT va thiét bj phy tro, vi du: t&n hiu, loai san pham, s6 hiéu;

- nhan dang thiét bj ther, vi dy: t&n hiéu, loai sdn pham, sb hiéu;

- céac diéu kién mdi trwdng dac biét trong khi thye hién thlr, vi dy: vo che chén;

- cac didu kién cy thé cAn dé thyc thién phép thir;

- murc chét lvgng do nha san xuét quy dinh, y&u cAu clia khach hang;

- chitiéu chat lwgng xac dinh trong tiéu chudn chung, san phdm hodc ho san pham;

- c&c anh hwdng lén EUT quan sat dugce trong hodc sau khi thlr va khoang thdi gian anh
hwdng;

- co s& cho quyét dinh dat’khdng dat (dwa trén tiéu chi chét lwgng xac dinh trong tiéu
chuén chung, tiéu chudn san phdm hoic ho sdn phdm, hodc thda thuan gira nha san
xuét va khach hang);

- cac didu kién s dung cy thd, vi dy d6 dai hoic loai cap, che chén va tiép dat, cac didu
kién van hanh EUT dwgc yéu clu tuan tha.

- didu kién khi hau;
- ban vé va/hodc hinh anh cAu hinh phép thir va bb tri clia EUT.
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Phuy lyc A
(Tham khao)
Cac thong tin giai thich b sung

A1 Cac van dé chung

Vén dé bao vé thiét bj chéng lai anh hudng cla hién tweng phéng tinh dign da tré nén quan
trong ddi véi nha san xuét cling nhw d6i twgng st dung.

Viéc st dung réng rai cac thanh phan vi dién t&r ddi hdi phai xac dinh chinh xac cac khia
canh clia van dé va tim kiém moét giai phap d& nang cao dd tin cay clia hé théng/thiét bj.

Vén dé tich lu§ dién tich va din dén phéng tinh dién c6 quan hé chét ché hon dbi véi cac
mai trwdrng khong didu khién dugc va sy (ng dyng réng rai ciia cac thiét bj, hé théng.

Thiét bj co thé phai chju dnh hudng clia ndng lwgng dién tir khi xuat higén phong tinh dién tir
co thé con ngudi t&i cac dbi tiegng ké bén. Ngoai ra, phong tinh dign co thé xuét hién gitra
céac vat thé kim loai (vi dy nhw ban, ghé kim loai) gin thiét bj. C6 thé cho réng cac phép thir
trong tiéu chudn nay da da d& md phong cac anh hwdng ciia cac hién tuwgng sau nay.

Céac anh huwdng clia phong tinh dign tr ngwdi khai thac co thé gay mét sai hdng nhe cla
thiét bj hosic lam hwr héng cac thanh phan dién t&r. Cac anh huédng nay cé thé do cac tham
sb clia dong phoéng (thoi gian ting, khoang thoi gian...).

S hiéu biét vé& vin d& nay va sy can thiét phai c6 mot cong cy hd tro d& ngan ngira céac
anh huwéng khdng mong mubn do hién twgng phéng tinh dién vao thiét bj da khéi dau sy
hinh thanh va phat trién cac tha tuc thye hién phép thlr dwge dé cap trong tiéu chuin nay.

A2  Anh hwéng ciia cac didu kign méi triedmg dén cac mirc nap dién

Sy két hop cla vai sgi nhan tao va khong khi kho rao da tao didu kién cho s phat sinh hién
tweng phéng tinh dién. C6 rat nhidu sy khac nhau trong qua trinh nap dién tich. M6t trwdrng
hop phd bién la nguwdi van hanh khai thac di bo trén mot tAm tham, méi bwdc chan cta ho
sé lam ting thém hay b&t di s dién tich tir co thé voi tAm tham. Sy cha sét gitra quan 4o
clia ngudi van hanh khai thac v6i ghé clia ho ciing tao ra sy trao ddi tich dién. Co thé cla
ngwdi khai thac co thé duwgc nap dién tryc tiép hodc do cdm (ng tinh dién; trong trwdn
hgp sau, thdm dén s& khéng c6 tac dung bao vé trir khi ngwdi van hanh khai thac dwgc néi
dat v&i no.

Biéu dd dworc md ta trong Hinh A.1 thé hién cac gia tri dién 4p ma cac loai tham khac nhau
c6 thé dwgc nap dién phy thudc vao do 4m twong déi cia khi quyén.

Thiét bj c6 thé trec tiép phai chju anh hwdng cla sy phong tinh dign véi dién ap vai kV phu
thudc vao loai s@i vai tdng hop va d6 dm twong déi clia méi trurdrng.

A.3  Quan hé giira cac diéu kién moéi triedng v&i dong phéng

La mot con s6 c6 thé do dwgc, cac mirc didn ap tinh dién c6 thd cé trong mdi trwdng clia dbi
twgng st dung dwgc dung dé xac dinh cac yéu cau v& mi&n nhiém. Tuy nhién, nhw da biét
sy truyén nang lwong la mét ham ctia dong phong hon & mgt ham cta mirc dién 4p tinh
dién trwéc khi phéng dién. Hon niva, nd cho thdy réing dong phong dac trung kém ty 1&
hon déi v&i dién ap triéc khi phong dién trong dai dién ap cao hon.

Nguyén nhan gay ra mbi quan hé khéng ty 18 gitra dién ap trwdc khi phong dién va dong
phéng la:

- Sy phdng dién cla dién ép nap cao xuét hién qua mdt dwdrng cung Ira dai, n6 1am
tang thoi gian ting cta xung, vi thé né gilr lai cac thanh phan phd cao hon clia dong
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phong kém ty 1& hon dbi véi dién ap trwéc khi phong dién.

- Néu gia thiét sé lvgng nap dién tich 1a hang sb dbi véi mot hién twong phat sinh nap
dign tich nao d6, thi hau nhw m&c dién 4p nap cao s& xuét hién trén mét dién dung
nhd. Ngugc lai, dién 4p nap cao trén mét dién dung 16n sé can mét sb lwgng hién
twong phat sinh nap lién tiép, ma diéu d6 it khi xay ra. Didu nay cé nghia 1a nang
lwgng nap co thé 1a hang sb gitra cac mirc nap cao hon c6 thé c6 trong méi tredng
ctia déi twgng sir dung.

Tém lai, cac yéu cdu v& mién nhim dbi v&i mot méi tredng nao dé can dugc xac dinh vé
khia canh bién d§ dong phéng.

Khi da cong nhan khai niém nay, thi viéc thiét ké thiét bj thir s& d& dang hon. C6 thé ap
dung mdt cach hai hoa cac yéu té khac nhau trong viéc lya chon dién &p nap va tré khang
phéng dién dé c6 dwgc bién dé dong phéng mong mubn.

A.4 Lwa chon cac mirc thir

N&n Iya chon cac mirc thtr phi hgp v&i cac didu kién mdi triedng va diéu kién 1&p dat thye
té; huéng dén lwa chon cho trong Bang A.1.

Bang A.1 - Hweéng dan lya chen cic mirc thir

b é".' t:ro'ng Chét ligu Chétliéuténg | Dign ap téi
Cép ddi, (%) chéng h da, (kV)
tinh dién P '
1 35 X 2
2 10 X 4
3 50 X 8
4 10 X 15

Cécémt’rc the lién quan dén cdp moi treong va lap dat dwoe dé cép trong didu 5 cua tiéu
chuan nay.

Déi voi mot s6 chét liéu (vi du nhw g8, bé tong, gbm), dién ap thir khéng I&n hon mirc 2.

Viéc hiu dugc cac tham sé thiét yéu clia anh hwdng ESD la rét quan trong khi lya chon
mét mire thir thich hop dbi véi mét mdi tredrng cu thé nao do.

Tham sb thiét yéu nhét co thé 1a tdc do thay ddi dong phong, né co thé dat dwoc théng qua
viéc td hop cac théng sbé nhur dién 4p nap, dong phéng dinh va thoi gian gia tang.

Vi dy, trong tiéu chudn nay, merc thir cdp 4 1a 8 kV/30 A vé&i phwong phéap phong dién tiép xtc
da dé thoa man cuwdng do ESD can thiét di véi méi trwdng chét liéu tdng hop 1a 15 kV.

Tuy nhién mic dién &p cao hon 15 kV ¢c6 thé xuét hién trong méi trérng rat kho rao.

Trong trwdrng hop tién hanh thir nghiém EUT c6 cac mat cach dién, ¢é thé ap dung phwong
phap phéng dién qua khéng khi v&i mire dién ap 1én téi 15 kV.

A.5 Lwa chon céac diém thir
C6 thé Iya chon ap dung cac vj tri sau:
- cac diém trén cac bo phan kim loai cia mét cabin, cac diém nay cach dién so voi dat;

- bét ky diém nao trong khu vipc didu khién hogc ban phim va bét ky diém nao khac thugc
giao tiép ngudi-may nhw cong tc, cdn didu khién, nat bam, by phan chi thi, dén LED,
ranh cm card, lwéi sét, diu cdm va cac ving ma nguwdi van hanh cé thé cham vao.

A.6 Co s& ky thuat dé ap dyng phwong phép phéng dién tiép xic

Théng thuwdng, kha nang tai tao lai phép thir phéng dién qua khéng khi chiu dnh hwdng
b&i cac yéu td vi du téc do tidp can téi EUT clia ddu phéng, d§ 4m, clu truc cia may
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phat ESD, cac yéu té nay dan dén sy thay dbi thoi gian tang cGia xung va bién d¢ dong
phéng.

Trong cac thiét bj kidm tra ESD phong dién qua khéng khi, hién twgng ESD da duwgc md
phéng béng sy phong dién clia mdt ty dién da dwgc nap dién qua ddu phong vao EUT, n6
tao ra mot doan tia Itra dién phéng toi bé mét ctia EUT.

Tia Itra dién nay 13 mét hién tweng vat ly hét sire phirc tap. Thyc nghiém da cho thdy ring,
véi mot doan tia Itra dién chuyédn dong thi thoi gian tang clia dong phong c6 thé thay dbi tur
nhd hon 1 ns @én I&n hon 20 ns, nhw sy thay ddi cia tbc d6 tiép can EUT cla ddu phong.

Méc du gitr tbc d6 tiép can cha diu phéng téi EUT khéng ddi cling khéng lam cho thoi gian
tang dong phéng khéng ddi. V&i mot sé phuwong phap két hop tbc dd va dién ap, thi thoi
gian ting déng phéng van dao ddng v&i mét hé sb 1én dén 30.

CHU THICH : tai cac dién &p cao, ¢6 thé xay ra nhidu IAn phong dién lién tiép qua khong khi.

Mat phwong phap dé n dinh thoi gian téng clia dong phéng dugc dé xuét 1a st dung mot
khoang cach tia Itra dién cb dinh (vé mat co hoc). Vé&i phwong phéap ndy, mac du thei gian
tang dong phong &n dinh nhung cling khéng dugc khuyén nghj ap dung do thdi gian tang
clia n6 cham hon rat nhidu so véi thdi gian tang dong phéng clia cac hién twong tw nhién
duwgc mb phong.

Phwong phap nay khéng mé phdng duwgc mét cach thoa dang cac thanh phan tan sé cao
cua cac hién twong ESD trong thye té. Mot kha nang khéc 1a st dung céc thiét bj kich hoat
khac nhau (vi dy 6ng phéng dién khi, thyratron) thay cho tia Itra dién h&, nhwng céac loai
thiét bj nay vin tao ra thoi gian ting dong phong chdm hon nhidu so véi cac hién twong
ESD thyc té.

St dung thiét bj kich hoat béng ro le c6 thé tao ra dong phong cé téc d6 ting nhanh va c6
thé 14p lai. Role nay phai c6 diégn ap da 16n va c6 mot tidp diém don (88 tranh hién twong
phéng dién kép trong phan ting clia dong phéng). D6i véi cac dign ap cao hon, cac role
chan khong la rét hteu hidu. Thiec té d3 cho thay ring biing cach sl dung role nhi mot thiét
bi kich hoat, thi khdng chi swén xung phéng do dweec, trong phan téing cta no, c6 kha nang
I&p lai hon ma cac két qua thir nghiém véi EUT thie cling ¢6 nhiéu kha nang téi tao lai.

Nhuw vay, bd tao xung st dung role [a mét thiét bj c6 kha niing tao ra mdt xung dong nhw qui
dinh (bién d6 va thoi gian tang).

Méi lién quan gitra xung dong nay véi dién ap ESD thwe duwoc trinh bay trong A.3.

A.7  Lwachon cac thanh phin cho may phat ESD

Phai st» dung mét dién dung tich trir nang lwgng dé thay thé twong (ng dién dung cla co
thé con nguoi. V&i myc dich d6, gié tri danh dinh 150 pF da dwoc xac dinh 1a phu hep.

Pién tré 330 Q dugc diing dé thay thé dién trd ngudn clia co thé con ngudi khi cdm mot vat
kim loai nhw chia khoa hay mét dung cy nao d6. Trwéng hgp phdng dién nay da duwgc
chirng minh & d0 manh d& thay thé tat ca cac hién twgng phéng dién cia co thé con ngudi.

A.8 Cac nguyén nhan lién quan dén chi tiéu ky thuat cia may phat

Mét sb ly do da dwgc méc nhién cong nhan nhu & nguyén nhan clia sy khac biét kha nang
tai tao khi st dung cac phép thir ESD 1én cac EUT thyc té. Viéc thiét 1ap phép thir, cac van
@& vé hiéu chudn ... da dwoc xem xét va d8 xuét trong tiéu chudn nay.

Thay dbi cac déc diém ky thuat may phat ESD cling 3 dwgc xem xét nhung khdng c6 thay
ddi nao dwoc dé xuét trong 13n xuat ban nay. Dwéi day la ban tém tét ly do cho quyét dinh
nay.

C6 hai ly do quan trong vé mat k§ thuat, twong (ng véi chi tiéu k¥ thuat cha may phat, dwoc
xem nhu 14 nguy&n nhan lién quan dén kha nang tai tao Ia :
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1) dang séng déng phong dién cla may phat sau dinh thi nhat, nghfa 1a dang séng ndm
trong khoang 2 hs va 60 ns;
2) phat xa trwdrng E ctia may phat khi phong tinh dién 1én EUT.

Nhém chuyén gia da gidi quyét nguyén nhan diu tién, dung sai 35 % dugc qui dinh cho
dang song ly twéng ndm trong khodng 2 ns va 60 ns nhw trong Hinh 2. Trong qué trinh phéat
trién tiéu chuén nay, viéc thay ddi chi tiéu ky thuat dong phong nay da dugc sira déi nhidu
Iéén dé didu khién thoi gian xubng clia dinh dau tién dén (2,5 £ 1) ns & mirc 60% gia trj dinh
dau tién.

Céac phép thir so sanh vong cla hai loai may phat dwegc thiec hién trén cac EUT khéc nhau
tai 3 phong thir nghiém khac nhau, loai may phat th(r nhat tuan thi theo tiéu chudn IEC
61000-4-2 phién ban 1, loai may phat thir hai dwgc bd sung céc yéu té ky thuat nhw da chi
ra & trén. N&m may phat khac nhau cho tirng loai dwgc ndm nha san xuét cung cép.

Két qua phép thir so sanh vong clia cac may phat ESD da thay ddi dwoc tém tat nhw sau

- cb sy thay déi trong mirc thir, tai cac mirc d6 EUT chju anh hwéng gitra cac may phat
ESD khéac nhau;

- xuét hién sy thay dbi dang séng dong phéng xéa di hinh dang dong phéng trong ca hai
mién tan sb va thoi gian;

- tuy nhién, dang séng mé&i nay khong din dén bAt ky sy cai thién dang ké& nao trong
kha nang tai tao két qua thir nghiém trén EUTSs thyc té.

Nguyén nhan thir hai cling can phai xem xét, tuy nhién, cac ngudn lwc can thiét dé thwe hién
thém cac phép thir so sanh vong sé |a dang ké trong khi khéng chéc chan rdng tham sb
nay c6 phai 1a nguyén nhan gay ra cac van d& v& kha ning tai tao lai phép thir. Can phai
nghién ctru nhidu hon nira dé dinh lwgng céac tac dong tlr trwdrng blrc xa 1én EUT thye va
de hidu cach lam thé nao a8 kidm soat cac théng sb tac dong dén kha nang tai tao két qua
phép ther.

Cac thay ddi trong tiéu chudn nay sé cai thién kha nang tai tao phép thr. Can phai khao sat
hon nira cac anh hwéng clia blrc xa tredng E dén kha nang tai tao lai phép thir d& 4p dung
cho c4c phién ban tiéu chuén sau nay..

Vin phong khng c thiét bj didu khién
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EC 225408

Hinh A.1 - Cac gia trj dién ap tinh dién I&n nhit ma ngwoi khai thac ste dung c6 thé
dwore nap trong khi tiép xtic véi cac vat ligu dwoe dé cap trong didu A.2.
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Phyluc B
(B4t budc)
Hiéu chuan hé théng do dong dién va phép do dong phong dién

B.1  Chi tiéu ky thuat ctia by cam bién dong dién - tr& khang ddu vao

B& cam bién dong déng truc dwoc sz dung dé do dong phéng dién ctia may phat ESD cén
c6 trdy khang dau vao, tré khang déu vao nay dwoc do gilra dién cwe bén trong va dat khng
dugcién hon 2,1 Qtaid.c

CHU THICH 1 : bd cam bién dwgc ding dé do dong ESD vao nén dét Iy tedng. Trd khang 16i vao clia cam bién
dong dugc gidi han 1a 2,1 Q A8 gidm thidu sai sb gdy ra do chénh I§ch gitra tr& khang nén dét ly tudng va trdy
khang cam bién dong. Nhung néu tré khang d4u vao cia bd cam bién qua thép thi tin higu ddu ra s8 Ia rat nhd

gy ra sai s6 do suy hao ghép qua cap dén may hién séng. Hon nlra, khi st dung gi4 tri dién tr& thdp hon, thi
phai tinh dén dién tré ky sinh va khéng dwec bd qua.

CHU THICH 2 : tr& khang d3u vao va tré khang truydn (Zeys, didu B.3) c6 thé dwoce do véi do chinh xac cao tai
d.c ho#c tai tAn sb thap.

B.2  Chi tidu ky thuét ctia bd cam bién dong dién - suy hao xen
B.2.1 Chudi phép do

Thay cho viéc xac dinh suy hao xen clia bd cam bién dong ddng truc, ta sé xac dinh suy hao
xen cta chudi cac thiét bj do gdm bé cadm bién, bd suy hao va cap. Piéu nay lam don gian
héa viéc xac dinh cac dic tinh cGa hé théng do, do thay vi phai xac dinh cho tirng thiét bj
riéng 18, chi can xac dinh dc tinh cla chudi k& trén va may hién séng.

Suy hao xen ctia chudi thiét bi bd cdm bién - bd suy hao - cap khéng dugc thay dbi vuot
qua:

+0,5 dB, t&n s Ién dén 1 GHz
+1,2 dB, tir 1 dén 4 GHz.
Twong &ng v§i gia tri danh dinh Sz clia suy hao xen :

$31 = 20logl(R;, + 500)] dB , v6i Rix 4 trd khang d4u vao dc ctia chudi bd cdm bién — bd
suy hao — céap khi cé tai la 50 Q.

CHU THICH 1: ¢6 thé sir dung cac khoang thei gian hiéu chudn khac nhau cho tré khang truyén tai
d.c va céac phép do suy hao xen lién quan. Néu phép do tr& khang truyédn d.c duec I3p lai cho két qua
khéc so v6i két qua ban ddu nhung nhd hon 1 %, thi ¢6 thé coi suy hao xen clia chudi bd cam bién —
bd suy hao — céap Ia khéng thay ddi, mién Ia st dyng cung bd suy hao va cap va khéng ¢6 céc dau
hiéu céac dau néi bj Idng hodc hu héng.

CHU THICH 2: chudi thiét bj bd cam bién - bd suy hao - cap cAn dugc xem nhue la mot thire thé, ngay
khi mét phan tir trong chudi thay dbi, hay tham chi khi tach ra va ghép lai, thi toan bd chudi cin dwoc
ddng chinh lai 68 dam bao tuan thi chi tidu k¥ thuét.

B.2.2 Day phdi hgp tré khang cam bién v&i cap déng tryc

Day phéi hgp tré khang cam bién véi cap ddng tryc nhuw trong hinh B.1 néi cap ddng truc 50
Q v&i dau vao cta bd cadm bién dong ESD. V& mit hinh hoc, né mé rong din déu tir dwérng
kinh clia cap ddng truc dén dwdng kinh cia bd cam bién. Néu bd cam bién duwgc ché tao
sao cho tré khang duoc tinh tir ty 1& dwdng kinh “d” trén “D” (xem hinh B.2) khéng béng 50
Q, thi day phéi hop tré khang nay phai dwoc ché tao sao cho dwéng kinh ngoai 16i din bén
trong né phai bdng dwdng kinh dién cwc bén trong cla bd cdm bién. Tré khang day phdi
hep ndy dwgc tinh dya trén hdng sé dién ly cla vét ligu I4p ddy bén trong (thwéng st dung
khéng khi). Tré khang clia day phéi hop nay phai dadm bao trong gi¢i han (50 ¢ 1) Q trong
b&ng tAn 4 GHz. Suy hao phan xa cla hai day phéi hop tr& khang khi néi véi nhau phai Ién
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hon 30 dB trong dai tAn dén 1 GHz va phai Ién hon 20 dB trong dai thn 1én dén 4 GHz v&i
suy hao xen tdng nhd hon 0,3 dB trong dai tn 1én dén 4 GHz.

B0 ¢am bién dong ESD

Day cla bd thich nghi hinh chép 5(Q

CHU THICH : Cling chap nhan c4c hinh dang khéac hinh chép

Hinh B.1- Vi dy vé day phéi hop trér khéng cua bg cdm bién ghép véi by cém bién

dong
bién cuc trong ,@,x"" @ ~~~~~~~ @
.. _, mmmm ,’:ﬂ:“‘__‘ ”:@” .
Chét Génma—1" . [ ﬁ
|| | ||/ e
Q1
@¢ Budng kinh ngosi clia dién cuc trong o
- P - £ - £
2o gétiung kinh trong ctia cau trac tiep I 20

Hinh B.2 — Vi dy mit trwérc ctia bd cam bién
B.2.3 Xac dinh suy hao xen ctia chudi thiét bj bé cam bién - b suy hao - cap

Suy hao xen ctia chudi thiét bj nay dwoc xac dinh béng thiét bj phan tich mang VECTOR
(VNA). C6 thé sir dung cac hé théng khac d& do suy hao xen mi&n l1a d3m bao dugc dd
chinh xac theo yéu cau.

Thi tyc do suy hao xen nhw sau :

- Hiéu chuén thiét bj phan tich mang tai cac diém hiéu chudn nhw trong Hinh B.3 (gitra bo
suy hao va bd cam bién, gitra bd suy hao va day phéi hop tré khang ctia bd cam bién).

CHU THICH 1 : néu khéng st» dung bd phan tich mang, phai thay ddi thi tyc do cho phii hop.

CHU THICH 2 : st dung tan sé th4p clia bd phan tich mang thay cho viéc do tai d.c. Cac d3c tinh d.c s8 dwgc do
riéng.

CHU THICH 3 : phai kidm tra lai d& d3m bao d6 &n dinh clia tiép xdc bén trong hai day phéi hgp tré khang hodc

day phéi hgp tré khang va cam bién khi lap lai phép do, thao hoZic néi lai cAc thiét bj sir dung cac goc md day

ndi trong khac nhau.

- Néi day phéi hop tré khang véi chubi bd cadm bién - bd suy hao (= 20 dB) - cap véi thiét
bi do nhu trong Hinh B.3.
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- Do suy hao xen.
Gia trj suy hao xen do dwgc phai dap (rng cac yéu céu trong B.2.

Thiét bj do

O00no
100no

\\@ Ra Yéo ((‘

",
Déy clia bd thich nghi hinh chdp seg 88 cém biérxt
,/ dong ESD =
B suy hao B B0 suy hao A

;é;)'

Céc @&m a8 hidu chudn thiét bi do

Hinh B.3 - Vi dy v& phép do suy hao xen ctia chudi thiét bj bd cam bién déng - b suy
hao - cap

B.3 Xac djnh tré khang truyén tin sé thdp cta chudl bd cam bién - bd suy hao -

cap

Tr& khang truyén tan sb thap cla chudi thiét bj bd cdm bién - bd suy hao - cap dugc xac

dinh bang ty sb gitra dong dién 16i vao clia bd cam bién va dién &p trén tai 50 Q tai dau ra
cuia cap ( nghia la tai nay dwoc ndi véi dau cubi clia cép thay cho may hién séng).

Trong phép do ESD, khi c6 dong /ss di vao bd cam bién, may hién séng hién thj dién ap Vos

. D& tinh dwgc dong dién chuwa biét tir dién ap hién thi, chia gia tri dién &p cho trd khang
truyén tin s thap cta hé théng Zss.
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Hinh B.4 - S0 A mach dé xac dinh tr& khang truyén tin sé thap
CHU THICH 1 : mach dién bén trong bd cam bién déng chi mang tinh vi du. Thire té, c6 thé c6 cac mach khac.
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Tr& khang truydn tan s6 thap cla hé thdng chudi cam bién - suy hao - cap dugc xac dinh
bang cach:

- cAp dong dién Isys c6 cudng dd gan 1 A dén 16i vao (mat trwdc) clia bd cam bién dong.
Mat trwéc 1a noi thyee hién phéng dién.

- Zssla dai lwong chinh dé hiéu chuin may phat. Tai 50 Q phai c¢6 sai sb cyc dai khdng
qua 1 %.

- do dién ap Vo trén dién tré 50 Q.
- tinh tré khang truyén :
Zeye = (Voo Luys)

CHU THICH 2 : @& x4c dinh dién ap nhiét khong anh hudng dén két qua do, phai thyc hign phép do vei dong
dién am va dwong. Sy chénh iénh hai két qua do dwrgc phai ndm trong khodng nhd hon 5 % gi4 tri cda nhau.

C6 thé str dung cac phwong phép khac d& xac dinh cac déc tinh truyén cha toan bd chudi
cam bién — suy hao — cap.

B.4 Hiéu chudn may phat ESD

B.4.1 Két qua hiéu chuin

Viéc so sanh két qua hiéu chuadn clia mét ESD la rat can thiét. Diéu nay d3c biét quan trong
trong trwdng hop thyc hién phép thir v&i cac may phat ESD clia cac nha san xuét khac
nhau hogc khi mong muén kéo dai cac phép thir trong khodng th&i gian dai. Biéu quan trong
la kha nang lap lai 1a yéu t6 quyét djnh trong viéc danh gia. Cac may phat ESD phai dwgc
hiéu chudn trong cac khoang thoi gian da dwec qui dinh tuan theo hé théng dé dam bao
chét lvgng da dugc cong nhan.

CHU THICH : qua trinh higu chudn dua ra trong phy lyc ndy nhdm phyc vy cho myc dich higu chudn may phat
ESD. Thu tuc dé danh gia cac may phat trrde khi thire hién phép thir duge dé cap trong 6.3.

Thirc hign higéu chudn may phat ESD trong pham vi diéu kién khi hau dwoc qui dinh trong
8.1.2.

B.4.2 Thiét bj do cin thiét cho qua trinh hi¢u chudn ESD

Dé hiéu chudn may phat cin c6 cac thiét bj sau :

- may hién séng v&i bang tn dd rong (= 2 GHz véi bang tAn twong ty);
- chudi thiét bj cam bién dong ddng truc - bd suy hao - cép;

- dbng hd do dién ap cao, cb thd do dién ap tdi thidu 1a 15 kV. Néu cén thiét cé thé sir
dung mét von ké tinh dién dé tranh tai cho dién ap du ra;

- mat phéng hiéu chudn thing dirng v&i bd cam bién dong dwgc gén trén né sao cho bd
cam bién cach tat ca cac canh cltia mét phing téi thiéu 1a 0,6 m;

- cac bd suy hao véi cong suét du dé dap (rng yéu clu hiéu chuan.

CHU THICH : Phy lyc C dua ra vi dy v& mdt thiét bj cam rng dong thich hep.

B.4.3 Thu tyc hiéu chuidn may phat ché do phéng tiép xic

Phai gén b cam (rng dong vao trung tam cta mét phéng hiéu chudn thing dirng thda man
cac yéu clu trong B.4.2 . N6i cap cho dong hdi tiép ciia may phat ESD (day dét) tai diém
gitra day ctia mét phang hiéu chun va dudi bd cam bién 1a 0,5 m. Day dat dwoc kéo ngugc
tré lai tai diém gitra clia né sao cho tao thanh mét tam giac can. Khdng dwoc dé day dat
cham san trong qua trinh higéu chuén.

Cac buroc tiép theo duéi day dé danh gia dang séng dong phéng dién ctia may phat ESD c6
nam trong chi tiéu k¢ thuat hay khéng. Ghi lai dang séng, va do céc thong s6 sau day :

I, gia tri dinh cGa dong phéng dién [A];
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I3p cwding d dong dién tai thei diém 30 ns sau khi dong dinh béng 0,1 1an L, [A);
Iso Cr¥ng 36 dong dién tai thoi diém 60 ns sau khi dong dinh béng 0,1 lan 1, [A};

t, thdi gian tédng cta dong dién [ns].

Bang B.1 - Tha tuc hiéu chudn may phat ESD & ché d9 tiép xac

Cac buéc

Giai thich

Phong tinh dién may phat ESD tai tirng mirc
thér nhw qui djnh trong Béng 1 nam lan cho
¢a hai loai cire tinh, lwu lai két qua

Phai dap trng cac chi tiéu ky thudt ca nam
I&n phéng

Do dong I, I3, Iss, t, theo tirng dang song

Phai kiém tra cac thong sb tai mdi murc thir

Doéng dién tai 30 ns
Kiém tra xem I3, c6 béing 2 A + 30%

Phai kiém tra cac thong sb tai mdi mic thir 2

Doéng dién tai 60 ns
Kiém tra xem I ¢6 bang 1 A £ 30%

Phai kiém tra c4c thang sb tai mdi mirc thir

Dong dinh
Kiém tra xem I, c6 bang 3,75 A + 15%

Phai kiém tra cac théng sb tai mi mirc thir @

Théi gian tang
Kiém tra xem t, c6 bdng 0,8 ns + 25 %

Phai kiém tra cac théng sb tai mi mcrc thir

a gia tri dong dién trong bang nay twong &ng véi dién ap 1 kV. Gia tri dong dién do dugc

thay dbi twong (rng vé&i dién ap clia may phat.

]
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Day dat dwoc kéo
ngugc trd lai tai

diém gilra -

oy

vé&imay phét  Hidu chufin doc

i Cam bién ddng

V0 boc che
chén cho méy
hién s6ng va
cép ndi

a
* e
~a

Bl kc

-
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Hinh B.5 - B6 tri phép higu chudn chét lwgng may phat ESD
CHU THICH 1: may phat duwgc dit trén gia ba chan hosc phy kién phi kim loai suy hao thép twong dwong.
CHU THICH 2: may phat dwoc cip ngudn twong tz nhw khi thiec higén phép thir.
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CHU THICH 3: ¢6 thé sir dung cach bé tri nguoc véi cach trong Hinh B.5.

Néu béng do kidm c6 thé ching minh dwgc cac duwdng ghép gian tiép vao hé thdng do
khéng anh hwdng dén cac két qua hiéu chudn thi khdng nhét thiét phai che chdn may hién
séng.

Hé théng hiéu chudn c6 thé dwgc cong bd la a0 d6 mi&n nhim (nghia la khéng can ldng
Faraday) néu khong kich hoat céc gi4 tri hién thj cia may hién séng khi:

) mt’gc kich hoat may hién séng dwgc thiét 1ap dén gia tri nhd hon 10 % mirc thir thap
nhét, va,

- may phat ESD dwgc phéng tai mirc thr cao nhét dén vong ngoai clia bd cam bién (thay
vi phong dén vong trong).
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PhylucC
(Tham khao)
Vi dy vé bd cam bién dong dap (rng cac yéu cau trong phu lyc B

CAu tao chi tiét clia bd cdm bién dong dap (ng cac yéu céu trong Phu lyc B dugre cho trong
s4c hinh tr C.1 dén C.5. B& cadm bién nay duwgc thiét k& sao cho ¢6 dwgc suy hao xen
ohéng khi st dung 1 m cap RG 400. Khuyén nghi ni mdt bd suy hao 20 dB hodc I6n hon
trwe tiép dén du ra cGia bd cam bién dé tranh da phan xa.

CHU THICH : cac Hinh tir C.1 dén C.5 chi mang tinh vi du, nén khdng qui dinh dung sai.

Cutind side view
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Hinh C.1 - Ban vé co khi ctia b cam bién dong ( ban vé s6 1 trong 5 ban vé )
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240
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Dimensinny in millimetres
Key
Resialor aire 0805
Valve S{o
Placemnt touching, swavtly symimetic (iss & amplate)
Material 0.5 mm FR-4, gold plated
Viss two rings of vist on sech side of the resielors plus one ring ciose io the ouler a8gs of the printed

circult bowrd, Approximately 28 resistors ere needed

Hinh C.2 - Ban vé co khi ctia bo cam bién dong ddng truc (ban vé sé 2 trong 5 ban vé)
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Dimansians i milimetres

Hinh C.4 - Ban vé co khi ctia bd cam bién dong déng tryc (ban vé s 4 trong 5 ban vé)
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ot bewms port

Hinh C.5 - Ban vé co khi ctia by cam bién dong déng truc (ban vé sé 5 trong 5 ban vé)
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Phyuluc D
(Tham khao)
Cac trirng birc xa tir hién twgng phong tinh dién & ngwoi va may phat ESD

D.16 Téng quan vé cac qua trinh gy ra cac trwodng mong mudn va khéng mong
muon.

D.1.1 Téng quat

Sy phéng tinh dién tir con ngudi (thdng qua mat miéng kim loai nhd cam trén tay) 1a co s&
cho cac dang séng dong phong dién quy dinh trong tiéu chudn nay va qua trinh xir ly treéc
tiéu chuén nay. Sy phong tinh dién tir con ngudi cling twong ty nhw tir modt may phat ESD,
la nguyén nhan dé tao ra cac trwong dién tir manh.

Trong cac myc nhd dwéi day, treéc hét sé xem xét qua trinh phéng dién tir con ngudi, va
sau dé la qua trinh khi xay ra voi mdt may phat ESD.

D.1.2 Phéng tinh dién ttr con ngwoi.

Déi voi sir kién phong tinh dién tir ngudi dén mdt EUT, chudi cac sy kién sé xay ra nhw
sau:

a) Khi manh kim loai cAm tay tiép can v&i bd mat kim loai cia EUT va trwéc khi phoéng dién,
tdn tai mot trwdng tinh dién. S& khong c6 dong dién (hosc chi la rat nhd) cling nhu sy
hién dién cla tir tredrng lién quan. '

b) M@t khi sy phéng dién dwoc bét diu gitra phadn kim loai cAm tay va EUT, truwdng tinh
dién bén trong khodng cach gi(ra ngurdi va EUT sé sut gidm. B4t ddu tir gia tri ban dau,
dién ap s& syt xubng dén gia trj dién ap gitra ngudi va EUT vao khodng tir 25 V dén 40
V kéo dai trong vong tir 50 ps dén 5 ns. Thei gian syt ap tly thudc vao cac tham sb cha
tia ICra dién, dién &p, vv . Sy sup ap ban dau cla dién treong 1a bwédc dau tién trong mét
loat cac sy kién gay ra triedrng dién tlr manh tam thoi.

c) Dong dién bét ddu chay trén phan kim loai va trén EUT. Ban d4u dong dién truyén di véi
van téc anh sang trong khodng 0,8 ns, né sé& truydn dén tay ngudi. Khi dong dién van
tiép tuc truydn trén EUT va cénh tay, n6 sé trai qua quéa trinh phan xa va suy hao do
birc xa va dién tré, dwa dén mdt md hinh phirc tap v& mat d6 dong dién trén ca EUT va
nguoi.

d) Khi qua trinh phéng dién van tiép tuc, cac thanh phan tdn sé cao nhét cla dong dién sé
bj suy yéu mét cach nhanh chéng, chl yéu 13 do birc xa. Dong dién sau d6 sé trd nén
min hon (tirc 14 ¢6 chira it thanh phan tan s cao) khi thoi gian tang 1én va cubi cuing dat
dén mot trang thai can bang tinh dién mé&i véi EUT. Dién tich van con lai trén co thé
con nguwdi, tuy nhién, c6 thé khéng bang khéng, do arc c6 thé hét tredc khi co thé giai
phéngé hoan toan dién tich. Néu ban tay va phan kim loai tiép tyc tiép can EUT, s phong
dign 1an 2 c6 thé xay ra tai mot dién ap thdp hon din dén mét chubi cac ESDs, mbi lan

phéng sau lai tai mot dién ap thdp hon, va c6 thei gian ting nhanh hon (m6t phan do

dién ap thép).

e) Trong m&i chudi phéng dién, mdt bd quan sét dugc bd tri tai mdt sb diém trén ban tay,
co thé hodc EUT sé quan sat dwoc mat dd dién tich trudc khi phéng, trong suét giai
doan phéng dién, dong dién sé& thay ddi nhanh chéng va sau d6 phéng nét nhirng dién
tich nho con lai.

f) Tw ly thuyét vé anten, ngudi ta biét rdng viéc thay ddi mat d6 dién tich va thay ddi dong
dién sé gay ra cac trdng birc xa. Trong ving lan cén, cac tridng sé chjiu anh hwing
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clia dong dién va nap dién trc tiép, trong viing dnh huéng xa hon, dong dién va dao
ham thoi gian nap sé& lam rd cac treéng. Khu vire chuydn tiép gitra cac trwdng gan va
trwdng xa thi phirc tap hon nhidu. Cac qua trinh do lwdng va md phdng da chirng td
réng cAc trwdrng tam thei clia ESD it nhét sé bj nhidu loan trong khodng vai ns dau tién
va sé dat dén céac diéu kién trwdng xa & khodng cach 10 cm tinh tir vj tri tia I(ra dién.

g) Tir cac phan tich & trén, c6 thé thdy ring dong dién va thoi gian nap 1a cac yéu t6 quan
trong lién quan dén cac nhiéu loan cla hé théng dién tr .

h) Cén lwu y rdng, trong phéng tinh dién tlr con nguwdi dong dién va dién tich phat sinh
dugc xac dinh bdi thoi gian syt ap cha arc. Nhw vy, thdi gian tidng cha dong dién tai
thoi didm phéng dién sé xac dinh cac thanh phan tAn sé cao.

i) Tir cac phan trén, co6 thé thiy réing cac trwdng tam thoi tdn tai trong qué trinh phoéng tinh
dién tir ngudi 1a mét phan quan trong cla qua trinh ESD. MOt may phat ESD ly twdng sé
tao lai dwoc qua trinh trén theo mdt s dang dinh lwgng.

D.1.3 May phat ESD

Bwéc tiép theo 1a phan tich va so sanh qua trinh xay ra khi hién dién may phat ESD. Do ché
dd thir ESD théng dung nhét 1a ché do tiép xtc vi ly do kha nang tai tao lai phép thir. Du i
day la cac han ché clia may phat ESD & ché dd tiép xuc.

a) Dién cyc phong clia may phat ESD phai tiép xtc véi phan tiép dét clia EUT (trong hau
hét cac trwdng hop).

b) Trwéce khi phéng, phai nap cho ty dién bén trong may phat ESD. Trong cac thiét ké, hau
hét trwdrng tinh dién c6 dwgc trong qua trinh nap bj giéi han bén trong may phat ESD.
Két qua 13, trwdrng tinh dién trong viing 1an cén trdc khi phéng 1a nhé hon rét nhidu so
vévéil triedrng tinh dién do dwgec tai cung vij tri tir sy tich dién clia nguwdi véi cling hiéu dién
the.

c) Quaé trinh phéng dién bit ddu béng viéc do6ng mét role bén trong may phat ESD. Thiét
ké clia cac role dic biét nay cho phép kha nang tai tao dong phong rat tét; tuy nhién do
role & bén trong va khéng ndm tai diém ma may phat ESD tiép xuc véi EUT, nén sy bét
d4u cua dong dién phéng la hoan toan khac so voi ddng dién phéng tir con ngudi.

d) Thoi gian syt 4p bén trong role 1a rét nhanh, nhd hon 100 ps, didu nay dan dén mét
séng dién lan truydn theo moi hwéng va dong dién c6 trén tit ca cac bé mat kim loai tiép
xuc va cac phan kim loai khac trong mién anh huwdng. Séng dién sé lan truyén voi van
téc anh sang (van téc gidm trong chét dién mai). Thei gian tang clia dong dién béng voi
théi gian sut ap.

e) Thoi gian sut ap nhd hon 100 ps, nhung trong tiéu chudn nay yéu céu théi gian tang cia
dong dién 13 (0,8 £ 0,2 )ns duwoc do tai diém tiép xic véi bd cam bién dong. Bé dat dwoc
didu nay, phai thiét k& phép do bén trong may phat ESD dé cai thién thoi gian ting clia
dong dién tir gia tri rat thip bén trong role dat dén gi4 trj dwgc chudn héa tai du phéng

f) Cac treong tam thoi dugc tao ra bdi cac phat sinh trong théi gian tdn tai dong dién va
céac phat sinh trong théri gian tdn tai mat do dién tich. Can chl y dén khac biét quan trong
giPa phéng tinh dién tr mét may phat véi phéng tinh dién tir ngwdi ta: Véi phdng tinh
dién & ngudi thdi gian tang cia dong dién khi c6 tia Itra dién 1a qua trinh nhanh nhét va
né xac dinh phd cla cac trwéng tam thei. Trong khi, véi may phat ESD & ché do tiép xuc
phd c6 tAn sé cao duwoc xac dinh bdi syt 4p trén ro le, chr khéng phai dwoc xac dinh
b&i thevi gian tang clia dong dién tai dau phéng.

g) Khi tht ca nhirng dong dién thay ddi trong may phat gay ra cac tredng tam thoi, co sy
déng gép cua nhirng dong dién téing trong khoang 100 ps clia ro le trong méay phat ESD
toi cac trrrorng tam thoi, cling nhw sy tham gia cGa cac dong dién tang trong khoang (0,8
+ 0,2) ns tai ddu phéng. Cac tredng tam thei do cac hién tweng xdy ra nhanh hon trong
may phat tao ra thuwdng la cac trwéng khéng mong mubn vi ching 1am ting thanh phan
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tdn s cao clia cac trdng phat xa ndy va vwgt qua nhirng gi dugc phat trién tir qua
trinh phéng tinh dién tir con nguwdi c6 cung thdi gian ting dong dién va gia tri dinh tai
diém phéng tinh dién.

T& nhitng phén tich & trén c6 thé thdy ring cwrdng dé clia cac dong dién co thoi gian tang
nhanh tham gia chi phbi cac trwéng tam theri phy thudc rit nhidu vao thiét ké ctia may phat
ESD. Sy tham gia chi phdi cac tredng nay c6 thé dwgc han ché, hoc tham gia chi phéi cac
trwdrng tam théi trong bét ky may phat cho tredre ndo.

D.2 Phéan (rng EUT véi thir nghiém ESD

Trong mét bai kiém tra ESD, dap &ng clia EUT vé&i mét loat nhirng nhidu loan dign tir dugc
thi r;ghiém. Dai cac phép thir gdbm : Dién ap danh thing chét dién méi, dién ap danh thing
thir clp tai diém cach didm thir mot khodng, dong dién déi voi dién ap cam (rng (gdm ca
treong xa va trudng gan). V& khia canh nay, mat bai kiém tra ESD khéc véi phép thir EMI
Ia bai kiém tra ESD Ia sy két hop nhidu bai thir trong mot.

Mét vai vi dy vé cac sai hdng EUT do cac nhiéu loan khac nhau gay ra do thir ESD :
- phéng dién vao dwdrng ndi véi chan IC 1am héng IC;

Trong vi dy nay ning lgng bj tidu hao trong IC, dong dién ti da hodc dién tich truyén
qua IC hau nhir sé xac dinh dwgc mirc pha hiy;

- phéng dién qua mét 18 hdng ctia vd nhyra 1am cho tia Itra tiép xtc dwgce véi IC;

Trong trwdng hop nay phép thir ESD 1am rd dién ap danh thing chét dién moi xuyén
thiing méi néi nhya.

- phong tinh dién dén mot gia d& thiét bj lam cho hé thdng trong gia d& bj nhidu loan.
Trong vi dy nay, né cling twong ty nhw dnh hudng cac tredng tam théi clia sy kién
ESD di vao day dén, hodic tac ddng tryc tiép vao trong bd vi xt Iy clia mot hé thdng, 1am
phét sinh ra dién ap, hodc dong dién lam réi loan chirc nang logic ctia hé théng.

Co ché ghép tir dong dién bén trong may phat ESD dén céc trwdng bi chi phéi bdi phép dao
ham theo thei gian cGia dong dién, tham chi & khodng cach twong dbi gan, chdng han 20
cm. Hon niva, hién twong ghép gira cac trerding voi day dan hoic IC trong mot EUT la mot
ham clia téc dd thay déi dién tich va trwdng dién tir. Tém lai: phép dao ham theo thei gian
lién quan dén ca qua trinh tao tredng va trong qua trinh cdm (rng gép phan vao déng dién
dugc dua vao, didu nay din dén nhitng dang xung khac nhau clia dong dién tai ddu phong
va dan dén cac dién ap cdm (rng khac nhau do cac trwdng tam thei. Cac dién 4p cadm (ng
thweng c6 d6 rdng hep hon rét nhidu so véi déng phéng ESD ban ddu nhw da dwoc qui
dinh trong tiéu chudn, va chung c6 thé biéu hién rd rang.

Do st phy thudc clia cac tredrng tam thoi vao thiét ké cla tirng may phat ESD cy thé (dac
biét nhirng thanh phan c6 nang lwgng tai cac tn sb 1én-hon 300 MHz clia cac trudng do).
Diédu nay c6 thé din dén sy thay dbi lon két qua thtr nghiém (trong hau hét treedng hop chi
gay nhiéu loan chir khéng 1am héng hé théng), néu tién hanh thir trén cling mot EUT véi cac
may phat ESD khac nhau va néu nha san xudt may phat ESD khéng thiec hién nhirng bién
phap phong ngira dé giam thiéu phan khdng mong mudn cia nhirng trwdrng dién tir gay ra
sy syp 4p nhanh chéng bén trong ro le. Cha y rang nhitng khac nhau trong két qua thi
nghiém chi xay ra néu EUT nhay cam vé&i cac triedrng tan sb cao, chi yéu dai tdn > 1GHz.

D.3  Cac tredng tam thdi ctia sy kign tham chiéu theo ESD

Cac trwdng tam thoi trong phéng tinh dién & ngwoi c6 thdi gian téng dong phong trong
khodng 850ps tai mirc dién &p nap 5 kV da do dwgc. MOt may phat ESD chuén cén tai tao
lai dw@c cac trrdrng nay & ché dd phong tiép xuc véi dién ap phong 12 5 kV. D& c6 dwoc cac
d@ liéu ly twdng trén, sir dung céc bd cam bién tredrng bang réng ( +1 dB trong dai tAn 1,5
MHz va 1,5 GHz) dét trén mat phing chuén thdng dirng céch didm phong 0,1 m, tre 13 vi tri
clia bd cam bién doéng.
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Hinh D.1 — Pién triedng cua con ngwdi, cAm miéng kim loai, do dwec dién tich 1a 5kV
tai khoang cach 0,1m va ap dyung cho chiéu dai tia Itra dién ia 0,7 mm

Trwéng tinh dién chi phéi dién truwdng. Dién trwdng gidm tir gia tri tinh dién xubng dén 20%
gia trj ban d4u trong théi gian swén xuéng clia xung, qua trinh nay twong ty nhuw thoi gian
tang ctia dong phéng.

Mét vi dy vé tir tredrng dweee chi ra trong Hinh D.2, diya trén dong phéng co thoi thdi gian
tang la 500 ps.

Thi gian téng clia dng dién xép i 500 ps, 0,1m

T
N

Truwdng - HiAMm)
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Hinh D.2 - Tir tredrng clia con ngwdi, cdm mot miéng kim loai, dat dién tich 5kV, do
dwoc tai khoang cach 0,1m va ap dyng cho chiéu dai tia Itra dién la khodng 0,5 mm

Dang song cua tir tredrng tuén theo dang séng cia dong dién

Tiéng U la van dé c6 thé xay ra trong cac dang séng treéng clia mot may phat ESD. Nhirng
gi4 trj clia treérng co thé nhé hon rét nhidu hodc Ién hon rit nhiéu so véi cac dang séng

trwdng tlr con ngudi phy thude vao d6 Ién clia géc gitba may phat ESD va dai ndi dét co
hwéng theo bd cadm bién trudng.
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D.4 Dién ap cam tpng trong mét cuén cam

Trudng tam thoi trong phéng tinh dién s& cdm (ng céc dién ap trong cac bang mach. Néu
s dung mét cudn cadm nhd @it trén mat phdng dat, c6 thé thyc hién dwgc phép do cac
thanh phan tdn sb cao clia cac trwdng tam thoi theo cach khdng cin st dung cac bd cam
bién tredng bang rong da dwgc hiéu chudn va phép do d6 co thé phan anh qua trinh cam
(rng tryc tiép hon 1a phép do trwdng. Céu hinh mét phép thir nhw trén dworc cho trong Hinh

D.3
Hudng dén may

phét ESD
[ S

Mét nira cudn cém

Kétndi 3én 5i 500

Hinh D.3 - Nira vong ddy trén mit phang dit
Theo hinh D.3 ban kinh cta cudn cdm la 14 mm. Bwdng kinh ctia ddy la 0,7 mm. Cudn cam
dwoc dat tai vi tri cach may phat ESD 0,1 m.
Dién ap cam trng thoéng thurdng cla hién tweng phong tinh dién tlr nguwdi tai dién ap 5kV c6
thoi gian téng dong phéng xé&p xi 850 ps dwgc chi ra trong Hinh D.4.

15

s
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bign ép (V)
[ Y

Thi¥i gian (ns)

Hinh D.4 - Dién ap cam (rng trong ntra mach vong

Trong Hinh D.4, ban kinh cua cuén cdm vong la 14 mm, Cudn cdm dwoc dat tai vj tri cach
vj tri phéng tinh dién tir ngudi khoang 0,1m (5kV, théi gian tadng dong phéng khodng 850 ps,
dd dai arc khodng 800 um). Ntra cudn cam cb tai 1a 50Q.
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Po cac trirdng birc xa phong tinh dién béng cach s dung cac dau dé trwong

va may phat ESD thwong mai
Vi du bé tri phép thir tredrng birc xa ESD dugc dwa ra trong Hinh D.5.

Ma' n séng vy

Méy phét ESD

Plu dbd mdt cuc
& B

Hinh D.5 - Vi du thiét Iap thir nghi¢m dé do nhirng trwdng birc xa ESD

Dé do truding E va H, nhibng dung cu sau dudi day sé dwoc st dung:

may hién séng sé cé nhé vé&i bing tan téi thidu 1a 2 GHz;

b6 céc dau do tredng H (cudn ddy cam (ng nhd c6 vé boc chén trwdng E) va dau do
trdrng E (ddu do don cyc).

cap ddng tryc 50 Q
may phat ESD

Thiét lap phép do (xem Hinh D.5) :

Cac phép do dwgc thye hidn trong mét budng do dwoc che chin (khéng can thiét néu
méi trerdng khong tao ra can nhiéu dang ké).

May phat ESD dwgc dét & mirc dién ap 5kv

Dong phong ESD s& dugc do theo ¢au hinh trong tiéu chudn @& so sanh véi dang séng
dugc tinh toan bang toan hgc chuén.

May hién s6ng cin duwoc dat bén trong vé da dwgce che chén.

DAu do trudng dugc ndi voi may hién séng qua cap dbng tryc co dién tré 50 Q va dwoc
dat tai canh cua hdp dwng may hién séng nhw trong Hinh D.5.

Céap ndi phai dwoc bdo vé khoéi tredng blrc xa (chdng han céap xoan dugc dat gan hop
va cap cb v boc dwoe ndi véi hop).

Dién ap roi trén tré khang 50 Q cla may hign song sé dwec do. Thyc hign phong tinh
dién & ché dd tiép xic dén mat phing Ion ctia vé boc hop.

Mééy phéat ESD cén dwoc di chuyén dé do dwoc cac trudng phat xa tai nhiéu vi tri so véi
dau do.

Tinh toan trwéng E va H tir dién 4p cam (rng do dugrc trong dién try clia dau do :

Dung may hién séng do dién ap roi v(t) trén tai clia 50Q do trwdrng birc xa dugc tao ra
b&i may phat ESD.

Tinh V(w) la chuyén ddi Fourier (FT) cGa v(1)
Tinh ho3c danh gia ham truyén T(w) cho du do tir trwérng dwoce st dung.
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- Tinh céc trwéng E(t) va H(t) 1a ham chuyén dbi Fourier ngugc (IFT) clia V(w)/ T(w)

Vai két qua dugc dua ra trong cac hinh D.6 va D.7. Céc di¥ liéu mé phdng s duoc sir dung
dé danh gia bién ddi ngwoc thi tuc tinh toan trwéng H tir gia tri diép ap cam (rng roi do
dwoec trén cudn cam

1,0

ién dp cém img (V)

o 10 20 k] 4 50

Thiv gian (ns)}

Hinh D.6 — So sanh giira dign ap cam (rng roi trén cuén cam do dwgc (dwong nét lién)
va sé ligu tinh dwec (dwéng nét dirt) ap dung cho khoang cach 45 cm

H() Am

nnnnnn
PRSI R EL LR

-1

Thil gian (Ns)

Hinh D.7 - So sanh giira trwong H dweec tinh tir dir ligu do dwere (dwrdng nét lién) va
trwvdng H dwere tinh tir mo6 phéng s6 liéu (dwdng nét dirt) véi khodng cach 1a 45 cm
D.6  Thi tuc don gian dé danh gia trwdng birc xa va dién ap cam (ng b&i may phat

ESD

Tha tyc sau day dwgc st dung dé& danh gia trwdng blrc xa tir may phat ESD béng cach st
dung déng phéng ESD do dugc :

- Sir dung dong phéng ESD do dugc hodc dong phéng dwoe chudn héa tai mirc ciia déu
phéng.

- Mach thr nghiém dwoc xem 1a dodn mach, trong phép lam xAp xi th(r nhat, cac théng sé
trén méi don vi dwdng day dwoc bd qua.

- M@t khi da xac dinh dugc cac trwdng gay can nhiéu trong mién thdi gian, thi dién 4p
cam (rng c6 thé dwgc mé hinh héa bdng may tinh nhw mach tueong dwong theo Hinh
D.8.
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- Anh hwéng clia trudng E c6 thd dwoc bd qua dbi véi nhixng mach dién c6 it nhat mét
trd khang thap (vi dy nhirng thiét bj ky thuét sé co téc d6 cao).

- Trwdng H duge tinh bing cong thiec don gidn: H = I/(2mr), v6i r 1a khodng cach gilra
d4u do bd cadm bién dong va mach thr nghiém. Bd qua cac yéu tb c6 thé gay anh huwdng
khac.

- So sanh két qua gitra (trwvong hop xdu nhét) két qua wéc tinh va két qua thye té thu
duoc ttr mét cdu hinh thlr d& c6 dwoc sb liéu khac nhau (vi du xem trwdng H & Hinh
D.9).

L]

%

Hinh D.8 — C4u tric roi b&i tredng birc xa va mach twong dwong
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Hinh D.9 - Trwéng birc xa H

Trwdng birc xa H tai khodng cach r=45cm
Duéng nét lidn Két qua do dwoc
Pudng nét durt Két qua tinh dwgc bang H = I/(2mr)
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/ la dong phéng ESD do dugc
D.7  Tailiéu tham khao ctia phy lyc D

S. Caniggia, F. Maradei, Numerical Prediction and Measurement of ESD Radiated Fields by
Free-Space Field Sensors, IEEE Trans. on EMC, Vol.49, August 2007.
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Phy luc E
(Tham khao)
Nhirng Iwu y vé dd khéng dam bao do (MU)

E.1 Téng quan

Kha nang 13p lai cia phép do EMC dya vao nhiéu yéu té ho#ic nhirng tac dong anh huwéng
dén két qua thtr. Nhibng tac dong nay Iam ting sai sé dén murc tao ra mét sb nhidu loan ma
co thé phéan loai thanh cac tac déng mang tinh ngiu nhién va tac déng mang tinh hé théng.
S tuan tht clia mdt s6 nhidu loan thirc té voi nhirng nhiu loan dwoc dé cap dén trong tiéu
chuén nay thudng dwoc x4c nhan bang mdt loat nhirng phép do (vi dy phép do thdi gian
tang ctia dong phéng béing may hién song str dung cac suy hao). Két qua ctia mdi phép do
thwdng chi 14 mdt gia tri gan dung voi gid tri c6 thd do dwoc va gia tri da do dwgc co thé
khac vé&i gi4 tri thwe mét lgng nao d6 do MU. Yéu td co ban trong viéc xac dinh MU 13 @6
khong dam bao do két hgp véi qua trinh hidu chudn cta thiét bj do.

P& dat dwoc d6 tin cly cao trong cac két qua hiéu chuln, va dé djnh r6 dd khéng dam bao
clia phép do can phai xac dinh dwgc rd cac ngudn gay ra d6 khdng dam bao do trong thiét
bj do.

E.2 Phéan loai d§ khéng dam bao do

Céc sai sb phép do thuwerng c6 hai thanh phan; thanh phdn mang tinh ngdu nhién (sau day
goi 1a loai A) va thanh phan mang tinh hé théng (sau day goi 1a loai B). Sai s mang tinh
ng&u nhién di kém v&i nhivng tac ddng khdng di doan dwge. Sai s6 mang tinh hé théng lién
quan dén cac thiét bj dwgc str dung trong phép do. Dai khi co thé didu chinh ho#c gidm
thidu cac sai sé mang tinh hé théng nhung khdng lam nhw vay dugc déi véi cac sai sb
mang tinh ng&u nhién. Trong mot hé théng do, cé thé c6 nhiéu tac ddng anh hwdng dén mét
trong cac thanh phan nay.

C6 kha nang d6 khéng dam bao ngdu nhién cliia mét phwong phap do tré thanh d6 khang
dam bdo mang tinh hé théng trong phwrong phéap khac khi phuong phéap do the hai sty dyng
céac két qua clia phuong phap do ban ddu. D& tranh kha nang nham Ian gitra 46 khéng dam
bao do mang tinh hé théng va dd khdng dadm bao mang tinh ngdu nhién, cac yéu té clu
thanh d9 khéng dam bao dwgc phan thanh hai loai.

- Loai A: 1a c4c yéu td dwgc danh gia béng cac phuong phap théng ké, wéc lwgng cac do
léch chuén qua chudi cac phép thir. Loai nay thuong tuan theo phén bd chudn, con goi
la phan bb Gauss.

Phan bd Do khéng dam béao tdéng hep Nhén xét

Chudn ho&c Gauss Thwérng cé ngudn tiy

n
_ 1 et cac ban ghi chirng

- Loai B: 1a c4c yéu té dwoc danh gia bing nhirng bién phap khac. Cac yéu td nay thudng
di cling véi nhitng hiéu trng nhw khdng phéi hep tré khang, suy hao clia cép, cac dic
tinh phi tuyén trong thiét bj do kiém. Khi phan tich, bién dd va phan bd cia dd khéng
dam bao loai B dwgc woc Iwgng dwa trén sbé ligu hidu chudn, cac chi tiéu ky thuat cla
nha san xuét thiét bj do, hodic don gian 1a dya vao hidu biét va kinh nghiém thuc té.
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Viéc phan thanh hai loai A va B khéng c6 nghia la cé sy khac nhau nao d6 vé ban chat

trong cac thanh phan, ma chi la sy tach biét dwa trén danh gia ban chét cia ching. Ca hai

loai c6 thé co phan bd xac sust va co thé dinh lwgng dugc cac thanh phan khong dam béo
tir méi loai béng cac dd léch chuén.

E.3 Cac gi¢i han

Nhirng lwu v trong tai lidu nay ap dung cac gi¢i han va cac didu kién sau:

- Qu¥ khéng dam bao do do thiét bj do (d6 khéng dam bao loai B). Tuy nhién, didu nay
khéng ham y réng phong thi nghiém cé thé bd qua anh hudng clia d6 khéng ddm béo
loai A ma cac phong thlr nghiém khac nhau nén danh gia riéng biét anh hwdng clta dd
khéng d&m bdo loai A d& c6 dwgc blre tranh hoan chinh vé d6 khéng dam bao do.

- Gia thiét ring tit ca cac yéu t cdu thanh do khoéng dam bao do khong c6 tvong quan
v&i nhau.

- Mrc d6 tin cay 95% dugrc coi la chdp nhan dugc.

CHU THICH : vi dy v& quy khéng dam bao do loai B ¢6 trong bang E.1, E.2 va E.3.
E.4 Tinh toan A4 khong dam bao do lo2i B

DP9 khéng dam bado do tiéu chudn dwoc tinh tr mét gia trj xac dinh béng cach ap dyng mét
wéc sb di kém theo ham phan bd xac suét clia dd khdng dam bao do.

Trong tiéu chudn nay, cac wéc sb dbi voi cac ham phan b xac suét dugc liét ké nhw sau:

Phén bb Uérc sb Nhén xét

Chuin Heé sé phu, k k=2 voido tin cay 95%

Thudng cé ngudn .t cac gidy chirng nhan
hiéu chuén

Hinh ch( nhat V3 Thwerng c6 ngudn tir s6 liéu cia nha san
xuét thiét bj do

Dang U V2 Do khéng dam bao do khdng phéi hop

Céc yéu t6 ciu thanh nén do khong dam bao
do hdu nhu 1a cac gi¢i han

Trong tredng hgp khdng xac dinh duwgc ham phén b d6 khéng dam bao do, st dung phan
bé dang hinh chi¥ nhat lAm mé hinh mic dinh.

Viéc tinh dd khéng dam béo do tdng hop cho mdt phép do béat ky doi héi phai tbng hop cac
d6 khéng dam bao do riéng 1&. Didu nay 13 hop 18 v&i didu kién cac dai lwong cé cung don
vi, khéng tirong quan va dugc tbng hop bing phép cong theo thang logarit (thwéng la dB).
Tuy nhién, cac don vj tinh cho qua trinh hiéu chudn EDS cling nhw cac phép do la theo %,
duwoc tinh nhw sau:

{donvidB)
10 20 x100

Két qua clia viéc tinh ndy la d9 khdng dam bao do tdng hep, u. ():

u.0) = ’z;uf(y)

trong d6 u,(y) la cac do khong dam béo do riéng 1.

Gia thiét y Ia bién 16i ra thi ham phan bé t-Student s& tao ra cac hé sé phl (nghia 1a céc sb
nhéan) cho d6 khéng dadm bao do theo phan b chuén.
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Béng cach nhan u.(y) v&i hé sb phl k sé cho két qua Ia do khong dam bao do mé& rong, U;,
v&i dd tin cdy I&n hon. Hé sb phl c6 dwoc tir cac béc tw do tinh tir twong quan gitra dé
khéng dédm bao do loai A va loai B.

E.5 Lép danh sach quy khéng dam bao do.

Quy khdng dam bao do Ia mdt danh sach gém céac ngudn cé thé gay ra sai sb trong phép do
cling véi wéc lwgng phan b xac suét cda chang.

Viéc tinh toan quy khdng dam bao do doi hdi cac bwdc sau:

a) xac dinh d3c tinh cla dai lwgng gay ra sai sb (nghia 1a sai s6 ma hé théng do kiém s&
gay ra);

b) nhén dang c4c yéu t6 ciu thanh nén dd khdng ddm bao do va gia trj clia n6;

c) xéac dinh phan b xac suét cla tirng yéu t6 cdu thanh;

d) tinh d6 khong dam bao do u(x,) dbi v&i tirng yéu té clu thanh :

e) Tinh do khong dam bao do tdng hop u.(¥), hé sb phu, k, va d6 khéng ddm bdo do mé
rong, U, = u(y) x k;

f) Ap dung dé khéng dam bao do mé réng cho phép do;

g) Coéng bd d6 khong dam bao do mé réng néu can thiét trong cac van ban chét lwong (trir
treérng hep duwgc yéu cdu, cac phong thir nghiém khéng phai cdng bé nhirng con sé nay
trong cac bao céo do kiém).

Muc E.6 1a vi dy v& quy khong ddm bao do cling véi cac yéu té cAu thanh va cac gia trj di
kém. Didu cin Iwu y la danh sach nay mang tinh hwéng dén, cac phong thir nghiém hoic
hiéu chudn cAn phai xac dinh r8 rang cac yéu t6 ciu thanh va gié trj thue té dbi véi tirng cau
hinh do (c6 nghta 1a quy khéng dadm bao do cubi cling ¢6 thé nhan dang mét lwgng ti thidu
céc yéu té chu thanh dd khéng dam bdo do cAn phai tinh dén. Sau d6, phong thir nghiém
c&n phai nhan dang cac yéu t6 phy. Didu nay tao ra sy so sanh tét hon v& dé khdng dam
bao do gilra cac phong thlr nghiém).

E.6 Céac yéu td ciu thanh d§ khong dam bao do ctiia EDS

Khéng xi ly d6 khong dadm bado do dbi v6i qua trinh higéu chudn hodc do kiém EDS theo
céach nhw d6i véi cac phép do phat xa va cac phép do khac vi cac bai do EDS khéng cho két
qua dang s6 ma duwéi dang dat hodc khéng dat. Trong khi thyc hién cac bai do EDS, cac
yéu t6 gay ra do khéng dam bdo do, dic tneng bdi mét vai tham sb6 tac dong téi EUT. Mot
hodc vai tin hiéu c6 the quan sat dwgc cha EUT dwgc giam séat va so sanh voi chi tiéu da
dugc thda thuan, tir d6 dwa ra két qua do (dat/khdng dat).

CHU THICH 1: déi véi qua trinh hi¢u chudn, EUT twong (rng véi may phat EDS dang dwgc hiéu chuén.

CHL'é) THICH 2: cum tir thiét bj higu chudn d& cap & a4y tvong (rng véi thiét bj do s& dung cho qua trinh higu
chuan.

V& nguyén téc, c6 thé ap dung gia tri MU truyén théng cho phép do cac tin hiéu tir EUT. Vi
qué trinh do giam sét 1a cy the véi teng EUT nén khong thé va khéng nén ap dung mét tiéu
chuén co ban v& MU cho hé théng giam sat (ho3c nguwdi quan sat).

C6 thé dinh rd cac dd khdng dam bdo do cho cac tham sb clia yéu té ciu thanh do khéng
dam bdo do. Hidu theo cach théng thudng thi ching mé ta sy phit hep ciia mét thiét bi do
cu thé dbi voi cac chi tidu ky thuat cha tiéu chudn co ban nay.

Do khdng dam bao do 4y tir thiét thiét bj hiéu chudn riéng nay khéng phan anh dwgc d6 phu
hop gitra hién twgng dién tir tredng dwec phdng tao nhu theo tidu chudn nay véi hign
twong dién tir trudmg thyc té & méi trwdrng ngoai phong thir nghiém. Vi vay, cac cau hai lign
quan t&i cac dinh nghia chGa yéu té cdu thanh do khéng dam bao do (vi du viéc dinh vi EDS
téi mat phéng dich) khéng lién quan téi dd khéng dam béo do cuia thiét bj hiéu chuan.
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Do khéng biét tredrc duge tac dong cia mot sd tham sbé chia cac yéu t6 chu thanh do khéng
dam béo do t&i EUT, va trong hdu hét cac truwdrng hgp EUT c6 dic tinh cla hé thdng phi
tuyén, nén khong thé ap dung mét gia tri don 18 v& d6 khdng dam bdo do cho cac yéu t6 cAu
thanh d6 khéng dam béo do lam d$ khdng ddm bao do tdng thé. Tirng tham sb clia cac yéu
t6 cAu thanh dé khéng dam bao do phai di kém mot gia trj khng dam bao do xac dinh, didu
nay c6 thé dn dén c6 nhidu hon mdt danh sach quy 46 khéng dam bao do cho phép do.

CHU THICH 3: phy lyc nay tap trung vao d khdng dam bao do d8i vé&ri qua trinh hiéu chudn tam vi dy minh hea.

Danh sach sau liét ké cac yéu té cdu thanh d6 khong dam bao do, dwoc dung dé danh gia
céc tac dong clia ca c4u hinh do kiém va thiét bj do kiém:

- sb doc gia trj dinh;

- sb doc gia tri 10% gia tri dinh;

- sb doc gia tri 90% gia tri dinh;

- giatrj doc dugc tai thoi diém 30 ns va 60 ns;
- tr®d khang truyén tan sb thip Zss;

- dién ap tT_nh dién;

- chudi khdng phéi hgp — may hién séng;

- chuédi thiét bj cam bién dong - suy hao - cép;

- yéu tb clu thanh dd khdng dam bao do cac tham sé hién thj theo chiéu ngang man hinh
clia may hién song;

- yéu td cAu thanh dd khdng dam-bdo do cac tham sb hién thj theo chidu doc man hinh
clia may hién séng;

- @0 13p lai clia hé théng do (loai A);

- hwéng may phat EDS (loai A);

- vj tri may phat EDS (loai A);

- nhirng thay ddi trong c4u hinh do (loai A);

- qua trinh hiéu chudn bd cadm bién dong, may hién séng, bd suy hao.

C6 thé& nhan thy riing cac yéu té cdu thanh do khong dam bao do cho qua trinh hiéu chuén
va qué trinh do kiém 1a khong gibng nhau. Didu nay dén t6i sy khéac biét (chat it) vé quy
khong dam bao do cho méi qua trinh.

Cac yéu t6 nhu hudng clia EDS duwgc coi la dd khéng dam bao do loai A va ndi chung
nhirng d9 khéng dam bao do nhw vay khéng dwec d& cap dén trong tiéu chuén co ban nay.
Mat ngoai & ddi v&i nguyén tic ndy Ia khad nang 1&p lai clia hé théng do d6i véi cac phép do
ciing nhw cac phép hiéu chuén.

E.7 Do khdng dam bao do cua cac két qua hidu chuan

Danh sach cac yéu t6 cdu thanh quy khéng dam bdo do doc lap déi voi tig phép hiéu
chudn, dwoc khuyén nghj 1a: I, la0, leo, t. D6i véi mét phép thir EDS, dai lvgng gay ra do
khéng dam bao do la dong phéng tir may phat EDS téi EUT. Cac myc hiéu chuén cla dai
Iwgng nay 1a Ip, s, s va t.. Nhw da dé cap trong muyc E.6, quy khéng dam bao do déc lap
phdi dwoc tinh toan cho tirng tham sé nay.

Bang E.1, E,2 va E.3 dwa ra cac vi dy vé quy khéng dam béo do da tinh cho tirng tham sb
ndy. Cac bang nay bao gbm cac thanh phan cdu thanh quy do khong dam bao do dugc
danh gié la c6 y nghia nhat, cac chi tiét (cac gia trj 6, loai phan bé, ...)
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Bang E.1 - Vi dy v8 quy khéng dam bao do ap dung cho hiéu chuln théi gian ting

xung ESD
Gia tri ) | w0()?
Thanh phan Phan bd i) wl ' ) Nhan xét
ps ps ps
D6 khéng dam bao do
s Chuan cula gia tri dinh 6.3%
2{5 ghigati 50 25 | 625 | (Béng E.2) nhan véi thoi
n k=2 gian tang ctia xung do
duwgc 800 ps
S0 ghithoi gian | Hinh chir nhat A1 o
Téc d6 14y mau clia may
doéng dat 90% 25 14 196 .
gia trj dinh Uocsé =3 hién séng la 20 GS/s
S6 ghi thdi gian | Hinh chir nhat ;
- Téc 46 l4y mau clia may
dong dat 10% 25 14 196 .
gi4 trj dinh Uocsb=+3 hién séng la 20 GS/s
Do khéng dam
bééo do tham sb
hien thj theo Chuin Sé lidu tir phong hi
chidu ngang 36 18 | 324 igu tlr phong hi¢u
man hinh méy k=2 chudn may hién séng
hién s6ng (CHU
THICH 1)
Chudi cam bién Chuin S4 ligu tir phong hiéu
déng - suy hao- 30 15 225 | chu&n may hién séng -
cap k=2 (CHU THICH 2)
. Chuén C6 dwgec tir danh gia
o lap lai Uécsd =1 43 Ag 2025 loai A (CHU THICH 3)
Téng | 3592
P06 khéng dam
bao do tong hep
u,, déi Vi tho b%i"z 60 ps
gian tang cla
xung
P06 khdng dam
béo do mo rong Chun 120 ps
U dbi voi thori . Do tin cay 95%
gian tang cla k=2 (15%)
xung

CHU THICH 1: Céc yéu t& chu thanh d6 khéng ddm bao do téng thd tham sé hidn thj theo chidu ngang man
hinh méy hién séng bao gbdm céc yéu t6 cdu thanh 46 khdng dam bo do clia 49 phan gidi theo chidu ngang
man hinh, d8 phan gidi ndi suy, 46 phén gidi thdi gian/dd chia, phép do tAn sé, didu chinh thot gian ting cla

Xung, w...

CHU THICH 2: Gidy chirng nhén higu chudn clia chudi thiét bj cam bién dong - suy hao - cap thudng chi co

dap ung tn sé cia bd suy hao. Gia thiét & day 1a phong hiéu chudn cling cung c4p sé liéu vé yéu t6

d6 khdng dam bao do clia phép do thei gian ting clia xung, do vay k=2,

CHU THICH 3: Théng thwéng, a6 I3p lai dugc tinh tir ti thidu 5 két qua do lién tiép. DAy 1a kidu woc lugng 6o
khong dam bdo do loai A, va cdng thirc tinh 88 léch chudn $(§) 6bi véi tap hgp n_ két qua do lién tiép 1a:

u thanh
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Thanh phén

Phéan b

Gia tr|

ps

u; ()
ps

u;(y)?

ps?

Nhan xét

1 - a2
5(q) = "(T_—ﬁ;(qj- )

voi g 1a két qua do IAn ther j,  1a gia trj trung binh cac két qua.

Bang E.2 - Vi du v8 quy khéng dam bao do ap dyng cho qua trinh hi¢u chuén dong

dinh ESD.
Gia trj u;(y) u;(y)?
Thanhphin | Phan bé b wo Nhan xét
% % %>

Bé khong gérz bao
do tham s0 hién thj Chuén Y .
theo chidu doc man 3,2 16 2,56 Sr? e oy P
hinh may hién séng k=2 chuian imay hign-S6hg
(CHU THICH 1)
Chudi cam bién Chuan e .

o S4 ligu tir phong hiéu
gg;g - b§ suy hao- =2 3,6 1,8 3,24 chudn méy hién séng

N Dang chir S6 ligu tir phong higu
fﬁfgfggﬁ?&p' u 5 14 , | chun hodc tir chi tiéu
shirig y U'6e sb = ’ k§ thuat (CHU THICH
V2 2)
. Chuén

o kpan pt'”yé" o, |6X107¢ | 3x10¢ | 9x 10712 | (GHU THICH 3)

. Uéc sb = Pat dwoc tir danh gia
B0 Igp lai 1 1.5 15 2.25 | 0ai A (CHU THICH 4)

Téng 10,05

Do khong dam bao
do tdng hop cla Canbéc | 547
dong dinh, u, 2
Do khong dam bao
do md rdng clia =2 6,3% Do tin cay 95%
dong dinh,U '

CHU THICH 1: B§ khéng dam bao do tham sb hién thj theo chidu doc man hinh clia may hién séng bao gbm
cé4c yéu t6 nhw @6 phan giai chiéu doc man hinh, 46 tuyén tinh LF, dd tuyén tinh HF, d6 phan gidi mée bu,
vv...Qua trinh higu chudn phdi bao gdm toan b dai tan, nghia la f < 2 6Hz Tuy nhién, d6 phdng dic tinh bién
d6-tn sé khdng tét hon @0 phang cla dic tinh bd loc bic 1 c6 tdn sb cit f,=2GHz Nghla la

AR S L+ (/)32
CHU THICH 2: Yéu t chu thanh a6 khéng phéi hep 1a do hé sé phan xa 16 ra ctia chudi thiét bj cadm bién dong -
b¢ suy hao-cap, I' va hé sé phan xa I6i vao clia may hién séng , I, . Cac sb liu nay cé dwgc tir b chi tidu

k¢ thuat hodc cac gidy chirng nhan hidu chudn. Do céc yéu té clu thanh d khéng dam bao do béc 2 déi voi T
Ia nhé nén sé ligu chi tidu ky thuat tin cdy 13 dd. Tuy nhién, cAn chd y I3 c4c chi tidu k§ thust nay phai bao ham
toan bd dai tin, va didu ndy thwéng khdng ding véi may hién séng, do vay cé thé cin thém cac phép do phy.
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Gia trj ; u;(y)?
Thanh phén Phan bé At | ) {0 Nhan xét
% % %2

Yéu té tao nén a9 khong phéi hop 1a: T'. xI',, véi phan bb dang chir U, wéc sb V2.

Céng thirc 40 khdng dam bao do do khéng phéi hop c6 dugc voi gia thiét ring dap tng bién dd cia may hién
s6ng da dugc hidu chudn theo khai nhiém higu chufn tén sb vb tuyén, nghia Ia sai sé dién ap dwoc so véi dién
ap t&i tir ngudn 50 Q, chir khdng so véi dién ap thyc té tai 16i vao. Didu nay cAn dugc lam rd trong gidy chirng
nhan higu chuén, néu khéng, 4p dyng cong thirc khac.

CHU THICH 3: Gia thiét phong thir nghiém cé hwéng dan hiéu chudn riéng biét ciing véi danh gia dd khong dam
bao do mang lai a6 khéng dam bao do m& rdng U clia qua trinh hidu chudn nay.

CHU THICH 4: Théng thwdng, dd 13p lai dwgc tinh tir ti thidu 5 két qua do lién tiép. Day Ia kidu wéc lwgng 46
khong dam bao do loai A, va cong thiec tinh 89 18ch chudn S(g)} 66i voi tap hop n két qua do lién tiép 1a:

3} 1 % _
5@ = m;(%‘ -3

véi g; 1a két qua do 1&n thir j, q 12 gia trj trung binh cac két qua.

Béng E.3 — Vi du vé quy khéng ddm béo do ap dung cho qua trinh hiéu chuén /s, ls

Giatri | u; u; (y)?
Thanh phan Phan bé i w0} | w0 Nhan xét
% % %3
D6 khong dam bao Chuén &% 548 992 | D3 khdng dam béo do cla
do clia bang E.2 k=2 : A ’ dong dinh (Bang E.2)
D6 nhay clia sb chi dong tai
30 ns ho#c 60 ns, trong
kréoéng thori gian do gitra thoi
I . R - diém xung dat 10 % gia tri
Gia trj doc dworc tai | Hinh chi nhat ,
thoi didm 30 ns 017 | 0098 | 0,0006 |dinh va 30 nshodc60ns.
hodc 60 ns k=43
Téc d6 ldy mau cla may hién
song la 20 GS/s (hai s6 chi
c6 d% khéng dam bao 50 ps)
Téng 9,93
Cén
u, bace | 315%
D¢ khdéng dam bao Chuin
do mé réng, U cua 6,3% Pj tin cay 95%
Iso va lgo k=2

Co quan quan ly san phdm hogc céc td chirc cong nhan chét lwgng co thé &p dung céc giai
thich khac.

E.8 Ap dyung cic do khong dam bao do trong chi tiéu danh gia tuan thi ctia may
phat EDS

N6i chung, d& dam bao chéc chan rang may phat EDS dat dugc cac chi tiéu ky thuat clia
né, céac két qua hiéu chudn phai ndm trong cac giéi han cta tiéu chuan ndy (MU khdng lam
giam cac dung sai)

Cac phoéng hiéu chudn dugc khuyén nghj ap dung cac MU sau:
Thei gian tang ¢t MU =< 15%
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Déng dinh /,
Dong tai 30 ns
Déng tai 60 ns
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PhylycF
(Tham khao)
Sy sai l1éch trong két qua thir va phwong an xir ly

F.1 Sy sai léch trong nhirng két qua thir

Do ban chét phirc tap ctia hién twgng phéng tinh dién va dung sai cla thiét bj do, mot vai sy
sai léch trong két qua cta phép thlr ESD c6 thé dy doan dugc. Théng thwdng, nhirng sai
léch nay 1a sy khac biét trong cac mirc clia phép thir ma tai d6 xay ra 16i hodc cac dang I6i
ma EUT trai qua trong khi thye hién phép thir. Thy thudc vao mirc thir ma tai d6 c6 sai s,
cac sai léch két qua thir nhw vay c6 thé anh hwdng dén quyét dinh xem EUT co dat hay
khéng dat trong phép thtr.

Trong trwdrng hep c6 sy khac biét trong két qua thir, cac buéc dwdi day thuéng dwec thyc
hién dé xac dinh nguyén nhan sai léch.

- Kiém tra cu hinh thiét 1ap phép thir; kim tra tit ca nhitng chi tiét, bao gém vj tri cia
déy cap céap va trang thai cia EUT (vi dy nhirng I&p vO, cira ra vao..)

- Kiém tra thd tuc thir, bao gébm ché d6 hoat dong cGa EUT, vj tri va diém dat thiét bj phy
trg, vi tri clia nguwdi thao tac, tinh trang phan mém, ché dé phéng dén EUT.

- Kiém tra may phét, c6 dwec thyc hién chinh xac hay khdng? Bugc hiéu chuén Ian cubi
khi nao? Chi tidu k§ thuat clia may phat? Nhirng sai léch trong két qua thir cb phai do st
dung may phat khac nhau hay khéng?

Néu sy sai lach trong két qua thi 1a do viéc sir dung may phéat ESD khac nhau, thi két qua
thir cia may phat ESD nao ma dap (rng dwoc véi yéu ciu & myc 6.2 thi dugc st dyng dé
xac dinh sy tuan tha véi tiéu chuén nay. ,

F.2 Phwongan xir ly

Néu nhu’n% sai khac trong két qua thir xay ra khi tat ca nhtrng didu kién dé thyc hién ghép
thir, bao gdm c& may phat ESD 1a nhw nhau, thi c6 thé 4p dung phwong an dwéi day dé xac
dinh do phu hop véi tiéu chudn. Phuong an nay c6 thé 4p dung riéng cho méi diém th&r ma
c6 sai léch két qua.

a) bai thr ddu tién (da) ap dung cho sb Ian phong qui dinh dén mot dién thlr theo 8.3 (vi du
50 lan phéng dién) véi mirc thlr dy kién. Néu khdng xay ra nhirng anh hudng khong
dwoc chip nhan trong bai thir d4u tién nay thi EUT 12 dat bai th d6. Néu xay ra mét
anh hudng khdng dwec chdp nhan trong cac 14n phong dién nay thi thiere hién thém bai
do nhw buéc b) dwdi day. Néu c6 nhidu hon mét anh hwdng khéng dugc chép nhan
trong nhirng 1&n phong dién thi EUT 1a khdng dat phép thir tai diém ther do.

b) Bai do l4n 2 st dung gép d6i sé 1An phong dién dén didm thir voi miec ther véi dy kién.
Néu khong xay ra anh hudng khéng dwgc chip nhan trong cac 14n phéng dién nay thi
EUT la dat bai do tai diém thir d6. Néu xdy ra mdt anh hwdng khdng dugc chdp nhan
trong céac lan phéng tinh dién nay, thi thywe hién thém mét bai do nhw budc c) dudi day.
Néu xuét hién nhidu hon mot anh hwdng khong dugc chdp nhan trong céc 1an phéng
dién thi EUT khong dat bai do tai diém thir do.

c) Baido Ian 3 s dung s6 1an phéng dién nhuw trong bai do an 2 tai didm thr véi mire thir
dv kién. Néu khong xuét hién anh hudng khong mong muén trong cac lan phéng dién
thi EUT dat bai do tai diém thir d6. Néu xay ra anh hwéng khong dwgc chap nhan trong
céc l&n phéng dién thi EUT khéng dat bai do tai diém thir do.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 61000-4-2:2008 : “Electromagnetic compatibility (EMC) -Part 4-2: Testing and
measurement techniques - Electrostatic discharge”
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