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L&i néi dau

TCVN 7909-4-6:2015 dwoc xay dwng trén co sé ra soat, cap nhat tiéu
chuén Viét Nam TCVN 8241-4-6 : 2009 ” Twong thich dién tr (EMC) —
Mién nhiém dbéi v&i nhiéu dan tan sb vo tuyén dién — Phwong phap do

va th”

TCVN 7909-4-6:2015 hoan toan twong dwong IEC 61000-4-6 : 2008
TCVN 7909-4-6:2015 do Vién Khoa hoc Ky thuat Bwu dién bién soan, B6

Thong tin va truyén théng dé& nghi, Tdng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét
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Twong thich dién tir (EMC) - Phan 4-6 : Phwong phap do va
thir - Thir mi&n nhi@m ddi véi nhiéu dan, cam rng boi
trwdng tin s vo tuyén

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6 : Testing and meagurement _
techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh yéu ciu v& mién nhiém cda thiét bj dién, dién t& dbi véi nhiéu dan tin sé vo
tuyén trong dai tan sé tir 9 kHz dén 80 MHz. Thiét bi khéng co bat ky mét cap dan nao (vi du nhw cap
ngudn, cap tin hiéu, hay day nbi dat - 1a mdi trwdng truyén dan cac trudng nhiéu RF téi thiét bi) , khéng
thudc pham vi clia tiéu chudn nay.

CHU THICH 1: Cac phwong phép thir trong tiéu chudn nay ding d& do murc 46 dnh hudng clia cac tin higu nhidu din do
trrong dién tir 1én thiét bi. Sy mé phdng va phép do cac nhigu dan nay chwa phai hoan toan day di d& danh gia mét cach
dinh lrgng cac anh hudng. Cac phwong phap thl trong tiéu chuén ndy dwoc xay ding véi myc dich co ban 1a dam bdo kha
nang I&p lai két qua v&i cac thiét bj thlr khac nhau, dung cho viéc phan tich dinh lvgng cac anh huéng.

Muyc tiéu cla tiéu chudn nay 13 thiét 1ap mét chudn chung dé danh gia kha ndng mién nhiém cla thiét bi
dién va dién t&r dbi véi nhiéu dan tin sb vé tuyén. Phrong phap thr dworc mo ta trong tiéu chuan nay
la mot phwong phap nhat quan dé& danh gia kha nang mién nhi&m cGa mét thiét bj hodc hé théng dbi
véi mét hién twong xac dinh.

CHU THICH 2: Tiéu chuén nay la tiéu chuén co bén danh cho cac co quan quan ly san phdm st¥ dung. Cac co quan quan ly

san pham c6 trach nhiém quyét dinh c6 ap dung tiéu chuén thé nghiém mi&n nhi@m nay hay khéng, va néu ap dung, cac co
quan nay co6 trach nhiém quyét dinh cac mikc thir va tiéu chi chét Iwong phu hop.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét d& ap dung tiéu chuan nay. Bbi voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng b thi 4p dung phién ban dwgc néu. Ddi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bb thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra ddi, bb sung (néu cé).

IEC 60050 (161) International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161: Electromagnetic
Compatibility (T¢r ving ky thuét dién tr quéc té - Chuong 161: Tuong thich dién tu).

3 Thuat ngir, dinh nghia va chi viét tit

Tiéu chuén nay ap dung cac dinh nghta néu trong tiéu chudn IEC 60050-161 va cac dinh nghfa sau:
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3.1

Tay gia (artificial hand)

Mét mang dién mé phéng tré khang clia co thé con ngudi gitra thiét bj dién cAm tay va dét trong didu
kién lam viéc binh thuwong.

CHU THICH: Viéc thyc hién tuan thi: TCVN 6989-1-2: 2010.

3.2

Thiét bj phy tre (AE) (Auxillary Equipment)

Thiét bi can thiét & cung cép cho EUT céc tin hiéu theo yéu céu trong ché d lam viéc binh thwéng va
thiét bj dé ki&m tra chét luvgng clia EUT.

Gia trj do U, (measurement result)

Pién ap doc dugc trén thiét bj do.

33

Chén tin hi¢u bing vong kep (clamp injection)

Chén tin hiéu bang vong kep dugc thie hién bang mét thiét bj chén tin hiéu theo nguyén tic vong kep.
- Vong kep dang (current clamp): mot bién ap, cudn thir clp cta né 13 cap néi can chén tin hiéu vao.

- Vong kep dién tir (EM) (electroMagnetic clamp): thiét bj chén tin hiéu, thiét bj nay 1a té hop cla hai co
ché ghép dién cam va dién dung.

3.4
Tré& khang phwong thirc chung (common-mode impedance)
Ty sé gilra dién ap phwong thirc chung va dong dién phwrong thirc chung tai mét céng xac dinh.

CHU THICH: Tré khéng phuong thire chung ¢b thé dwoc xac dinh bang cach dwa mét dién &p phuong thirc chung gitra déu
cye (hay cac dau cye) hodc vé chén nhiéu clia cdng d6 va mat dét chudn. Déng dign phirong thire chung sau d6 duwgc do
nhu 1a tdng véc to clia tht ca cac dong chay qua cac dau cyc hodic vé chin nhiu nay (xem Hinh 8a va 8b).

35

Hé sb ghép (coupling factor)

Ty sé gitra dién ap hé mach (e.m.f) tai cdng EUT cla thiét bj ghép (va tach) va dién ap hé mach tai
dAu ra may phat tin hiéu thir.

3.6

Mach ghép (coupling network)

Mach dién thuc hién chire nang chuyén déi nang lwong tr mét mach ndy sang mot mach khac voi mét
tré khang xac dinh.
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CHU THICH: Cac thiét bj tach va ghép co thé dugc td hop vao trong mdt hép (mach tach va ghép - CDN) hodc Ia cac mach
riéng ré (vong kep chén tin hiéu).

3.7

Mach tach/ghép (CDN) (coupling/decoupling network)

Mach dién két hop cac chirc nang cta mach tach va mach ghép.
3.8

Mach tach (decoupling network)

Mach dién thyc hién chirc nding ngan khéng cho cac tin hiéu thir dwa vao EUT anh huéng dén cac
thiét bi, hé théng khac khéng phai la EUT.

3.9
May phat tin hiéu thir (test generator)

Mét may phat (gdm may phat RF, ngudn didu ché, cac bd suy hao, bd khuéch dai bang rong, va cac bd
loc) dé phat cac tin hiéu thr theo yéu ciu (xem Hinh 3).

3.10

Strc dién dong (e.m.f) (electromotive force)

Dién ap tai cac cye clia mot nguén ap ly twéng bidu thi mot phan td tich cuc.

3.1

Ty so dién ap séng dirng (VSWR) (Voltage Standing Wave Ratio)

Ty s6 gilra bién dé dién ap cwe dai va cue tiéu gan ké doc theo dwong truyén.

3.12

Két qua do U,,, (Measurement result)

Gia trj dién ap doc dugc cla thiét bj do.

4 Tbéng quan

Ngudn nhiéu dé cap trong tiéu chuln nay la treong dién tir, dén tlr cac may phat RF cé chii dinh va cé
thé tac ddng trén toan bd chidu dai cla cép két ndi téi thiét bj I3p dat. Kich thwéc cla thiét bj chiu dnh
hwéng nhiéu, da phan Ia cac bd phan clia mot hé théng thiét bi I6n hon, dwerc gia thiét 1a nhé so vdi

cac budc séng lién quan. Cac day dan vao va ra (vi dy ngudn, cac day thang tin, cac cap giao dién)
duoc coi la cac mang an ten thu thy déng do chiéu dai cla chung bang vai lan buéc song.

Gilra cac mang cap nay, thiét bi phai chiju anh hwdng cla cac dong dién chay qua thiét bi. Cac hé
théng cap nédi téi mot thiét bi duegc gia thiét & ché dé cong hwéng (nglu cwec A/4, A/2 d& hé hodc dwoc
bao boc) va do d6 dugc biéu dién 1a cac thiét bi ghép va tach co tré khang phwong thire chung la 150
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Q so véi mét dat chudn. EUT dugc thér nghiém bang cach két néi véi hai lién két tré khang phwong
thirc chung 150 Q: mét cung cap ngudn RF va mét cung cip dwong tré vé cho dang dién.

Trong phwong phap thir nghiém nay, EUT chju tac dong béi mot ngudn nhiéu treérng dién tlr, mo
phdng nhiéu dién tir dén tir cac may phéat RF c6 chu dinh. Cac trwedng nhidu nay (E va H) duorc tao gan
dung béi cac trwdng gan dién tir do dién ap va dong dién tao ra b&i cau hinh thi nghiém theo Hinh 2a.
Viéc s dung cac thiét bi ghép va tach dé dwa tin hiéu nhiéu vao mét cap, trong khi gil¥ cho cac cap
khac khéng bi anh hwéng (xem Hinh 2b), chi cé thé gin diing véi thue té khi cac ngudn nhiéu tac dong
trén tat ca cac cap mot cach déng thoi, véi s khac biét vé bién dé va pha.

Thiét bj ghép va tach ¢ dic tinh dwoc quy dinh trong 6.2. C6 thé sir dung bét ky thiét bi ghép va tach
nao dap (rng cac dic tinh nay. Cac mach tach va ghép trong Phu luc D [a nhirng vi du vé cac mach da

c6 san trén thi treong.

5 Cac mtrc thir
Tiéu chudn nay khang yéu ciu phai thue hién phép thir mién nhiém dbi véi nhiéu dan do trwéng dién
tir clia cac may phat RF ¢é chii y gay ra trong dai tAn sé tir 9 kHz dén 150 kHz.

Bang 1- Cac mirc thir

Dai tin sé tir 150 kHz dén 80 MHz
Mirc Mrc dién ap (e.m.f)

Ug U

dB(uV) \

1 120 1

2 130 3
3 140 10

X2 Mcrc dic bigt
¥ X Ia mirc §& mé&

Cac mec thtr hé mach (e.m.f) cla tin hiéu nhiéu khéng diéu ché tinh theo rms duwoc néu trong Bang 1.
Cac murc thir dwoc dat tai cdng EUT cla cac thiét bj ghép (xem 6.4.1). Dé tién hanh phép thi, tin higéu
nay duoc diéu ché bién do véi do sau diéu ché 80% bang song hinh sin 1 kHz. Dang tin hiéu thir dugc
didu ché bién ddé néu trong Hinh 4. Hwéng dan lwa chon cac mire thir néu trong Phu luc C.

CHU THICH 1: TCVN 8241-4-3 :2009 (IEC 61000-4-3) xac dinh phuong phap thtr mi&n nhi&m cla thiét bj dién va dién tlr d6i

v&i nang lwgng trwdmg dién tir bic xa. Tiéu chudn nay bao ham cac tan sé trén 80 MHz. Cac co quan quan ly san phém co
thé quyét dinh chon tan sb chuyén tiép thap hon hoéc cao hon 80 MHz (xem Phy iuc B).

CHU THICH 2: Co quan quan ly san pham co thé wa chon cac cach diéu ché khac.

8
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6 Thiét bj thir

6.1 May phat tin hiéu thw

May phat tin hiéu thir, bao gbm thiét bj va cac thanh phan ciu thanh, thyc hién chirc ning cung cp
cho d&u vao thiét bj ghép mét tin hiéu nhidu thir véi mire thir theo yéu clu. B tri dién hinh clia may
phat tin hiéu thir bao gdm cac thanh phén sau day, c6 thé doc lap hodc duwoc td hep vao mét hay nhiéu
thiét bj (xem 3.9 va Hinh 3):

- May phat tin hiéu RF, G1, c6 bang tin theo yéu cAu va duwoc didu ché bién dd bang tin hiéu hinh sin 1
kHz v&i @6 sau diéu ché 80%. May phat phai cé kha nang diéu khién bang tay (vi du tan sb, bién do,
chi s6 diéu ché), hodc trong triedng hop la may phat tdng hop RF, may phat phai c6 kha nang lap trinh
th&i gian dirng va buwéce tan sé.

- Bo suy hao T1 (théng thwong tir 0 dB dén 40 dB) co dai tan sb sb thich hop, duec sir dung dé didu
khién mtrc ra clia ngudn nhiéu thir. T1 c6 thé ndm ngay trong may phat RF va 1a thanh phan khéng bt
budec.

- Chuyén mach RF, S1, dé bat va tat tin hiéu nhiéu thtr. Chuyén mach nay cé thé ndm trong may phat
RF va la thanh phan khéng bat budc.

- B khuéch dai cong suét bang réng, PA, dwoc st dung dé khuéch dai tin hiéu thtr khi cong suat diu
ra clia may phat chwa du lon.

- B loc thang thap (LPF) va/ hodc bd loc thdng cao (HPF) cé thé dwoc dung dé loc nhiéu hai (bac cao
hodc bac thap) cho mét sé loai EUT, vi du nhw may thu RF. Khi slr dung, cac b loc nay sé duwoc dat
gitra bd khuéch dai cong suat bing rong, PA, va bd suy hao T2.

- Bd suy hao T2 (suy hao dwgc cé dinh 2 6 dB, Z, = 50 Q) véi cong suét di 1én dwoc str dung dé gidm
s khéng thich ng giira bd khuéch dai coéng suét va mach ghép.

CHU THICH: T2 co thé ndm trong mach tach, ghép va c6 thé khong can thiét phai st dung néu tré khang ra cla bd khuéch
dai bang rong ném trong gi¢i han cho phép véi bat ky trivéng hop tai nao.

Dac tinh cia may phat tin hiéu tht khi diéu ché va chwa diéu ché duoc néu trong Bang 2.

Bang 2 - Péc tinh cia may phat tin hiéu thir

Tré khang ra 50 Q

Hai va méo thdp hon mirc séng mang it nhat [a 15 dB

Diéu ché bién do trong hodc ngoai,
do sau diéu ché 80% 5%,

tin hiéu diéu ché 1a song hinh sin 1 kHz £ 10%

Mtec ra dap (rng cac murc thir theo yéu ciu (xem Phu luc E)
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6.2 Thiét bi tach va ghép

Thiét bj tach va ghép dwoc str dung dé ghép tin hiéu nhiu thir vao cac loai cap khac nhau néi téi EUT
(trén toan bd dai tn sbé theo yéu ciu véi tré khang phuong thirc chung xac dinh tai cdng cia EUT)
ngén chan anh hwéng cla tin hiéu thr d6i véi cac thiét bj, hé théng khac.

Thiét bj tach va ghép c6 thé dwoc két hop vao trong mét hop (thuwdng goi 1a mach tach/ghép — CDN)
hodc c6 thé bao gém cac thanh phan r&i rac. Tham sé chinh cla thiét bj tach va ghép Ia tré khang
phurong thirc chung tai cdng EUT néu trong Bang 3.

Thiét bj tach va ghép hay dwoc sir dung la cac CDN vi kha néng tai tao lai phép thir va bao vé cac AE
clia chang. Tuy nhién, khi ching khong phi hep hodc khéng c6 san thi co thé s& dung cac phuong
phap chen tin hiéu khac. Quy tic dé Iwa chon phwong phap chén tin hiéu phii hgp dwec trinh bay

trong 7.1.
Bang 3 - Tham sé chinh cua thiét bi tach va ghép
Bang tan
Tham s T 0,15 MHz dén 26 MHz Tl 26 MHz dén 80 MHz
1Zee | 150Q+20Q 150 Q +60 Q -45Q

CHU THICH 1: Khéng xac dinh riéng ré goc pha clia véc to Ze, va hé sb tach gitra cdng EUT va cdng AE. Cac hé sé nay dwoc
biéu hién qua yéu cu: dung sai clia |Z:.| phai thda man khi céng AE ngén mach hodic hé mach véi mat dat chuén.

CHU THICH 2: Khi sir dung phwong phap cheén tin hiéu béng vong kep ma khéng tuan thi cac yéu ciu vé tré khang phuwong
thikc chung ddi v&i thiét bi phy trg thi c6 thé khong thda man yéu ciu vé trd khang |Ze|. Tuy nhién vong kep chén tin higu thi
c6 thé cho két qua chap nhan dwoc khi thye hién cac hwdng dén trong 7 4.

6.2.1 Cac mach tach va ghép (CDN)

Cac mach tach va ghép duoc s dung ddi véi loai cap khéng ¢6 vé chén nhiéu, vi du nhw CDN-M1,
CDN-M2, CDN-M3, CDN-T2, CDN-T4 va CDN-AF-2 (xem Phy lyc D). Cac mach tach va ghép dac
trwng néu trong Hinh 5¢ va 5d. Cac mach nay phai khong gay anh hudng qua Ién dén cac tin hiéu
chirc nang. Gidi han cac anh hwéng nay dugc xac dinh trong tiéu chuén san pham thiét bi.

6.2.1.1 Mach tach va ghép cho céac dwdng cip ngudn

Mach tach va ghép dwoc khuyén nghi st dung cho tat ca cac dudng cip ngudn. Tuy nhién, déi véi
ngudn cung cép Ién (cwéng do dong dién = 16 A) va/hodic cac hé thdng cép ngudn phic tap (nhiéu
ngudn dién ap cap song song hodc nhiéu pha) thi ¢6 thé lya chon cac phuwong phap chén tin hiéu
khac.

Tin hiéu nhiéu thir dwoc ghép vao dwong day cap ngudn bang cac loai mach tach ghép CDN -M1 (mét
day don), CDN-M2 (hai day), CDN-M3 (ba day) hodc cac mach co chirc nang twong dwong (xem Phuy
luc D). V&i cac hé théng cap ngudn 3 pha mach ghép cling twong tw nhw vay. Mach ghép dwgec mé ta
trong Hinh 5c.

10
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Hoat ddng ctia CDN phai khdng bj anh hwéng nhiéu do sy bdo hoa cla thanh phén tir xuét phat tir
dong dién cla EUT. Do d6, céu tric mang cin ddm bdo dnh hwéng tir hoa cla déng dién bj triét tiéu.
Néu trong thuc té cac day cap ngudn dwoc Iap dét riéng Ié thi s& dung cac mach tach va ghép riéng ré
CDN-M1 va tht ca cac cbng vao duec xir Iy doc 1ap.
Néu EUT c6 cac dau cyc dat khac (vi du: cho RF hodc cac dong ro cao), thi cac dau cyc dat nay cling
phai dwoc nbi téi mat a4t chuln:

- Théng qua CDN-M1 néu dic tinh k§ thuat ctia EUT cho phép. Trong treéng hop nay ngudn dugc cap
qua mach CDN-M3;

- Khi dac tinh k§ thuat ctia EUT khéng cho phép méc mach CDN-M1 néi tiép v&i ddu cwe phai ndi dat vi
RF hodc vi céc ly do khac, thi ddu cuc nay dwoe ndi trire tiép téi mat dat chuln. Trong trwéng hep nay
mach CDN-M3 duwoc thay thé béng mach CDN-M2 dé tranh ngdn mach RF do day néi d4t.

Canh bao: Cac tu dién trong cac mach CDN Ia thanh phan tich dién, co thé sé xuét hién dong rd Ion,
nén phai n6i g4t cho mach CDN dé dam bac an toan (trong mdt sb trwdng hop, ndi dat da dworc thue
hién trong CDN).

6.2.1.2 Tach va ghép déi véi dudrng day can bang khéng ¢é v chdn nhidu

Cac mach tach va ghép CDN-T2, CDN-T4 hodc CDN-T8 dwec sir dung dé tach va ghép cac tin hiéu
nhiéu thir vao cac cap khdng cd vé chan nhiéu véi cac ddi day can bang. Cac mach nay duwoc md ta
trong Hinh D.4, D.5 va D.6 cla Phy luc D.

- CDN-T2 cho cap mét doi ddi xieng (2 day).

- CDN-T4 cho cap hai d6i dbi xirng (4 day).

- CDN-T8 cho cap bdn dbi déi x(rng (8 day).

CHU THICH: Céac mach CDN -Tx khac cling c6 thé sir dung dwoc néu dai tan sb phlu hop va thda man dwec cac yéu ciu
trong 6.2. Vi dy, sy chénh léch suy hao chuyén dbi phwong thike chung clia céc CDN phai ¢6 gia tri Ién hon ty s6 chuyén dbi
xac dinh clia cap l&p @t hoac thiét bi két ndi voi cap 1&p dit. Néu cac ty s chuyén ddi khac duwgc chi dinh cho cap va thiét b
thi gia tri nhd hon dugc dp dung. Théng thwdng chen tin hiéu bang vong kep can dwoc ap dung dbi véi cac cap can bing
nhiéu d6i do co thé khong ¢6 cac CDN phii hop.

6.2.1.3 Tach va ghép déi voi cac dudng day khong can bang khéng ¢6 vé chan nhiéu

Céac mach tach va ghép mé ta trong Hinh D.3 cho mét d6i day cé thé duoc siv dung dé tach va ghép
cac tin hiéu nhidu cho cap khéng cé vé chan nhiéu véi cac ddi day khong can bang.

CHU THICH: Néu khdng c6 CDN phu hep, c6 thé s dung phirong phap chén tin hiéu bdng vong kep.

6.2.2 Chen tin hiéu bang véng kep

Vi thiét bi chén tin hiéu bang vong kep, cac chirc nang tach va ghép tin hiéu duoc thuc hién riéng ré.
Ghép dwec thuc hién bang vong kep chén tin hiéu, tré khang phwong thirc chung va chirec nang tach
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duoc thyc hién tai thiét bi phu tro. Nhw vay thiét bj phu tro tré thanh mét thanh phan cia thiét bj tach
va ghép (xem Hinh 6). Muc 7.3 la cac huéng dan ap dung.

Khi st dung véng kep EM hodc vong kep dong ma khéng tuan thi dwee cac hwdng dén trong 7.3, thi
phéi thue hién cac quy trinh trong 7.4. Trong muc nay quy trinh @&t miec dién 4p cadm ing twong ty
nhw 6.4.1. Thém vao d6, phai giam sat va hiéu chinh dong dién twong trng. Trong quy trinh nay, ¢é thé
st dung tré khang phwong thikc chung thap hon, nhuwng dong phwong thirc chung bj gi¢i han sao cho
né cé thé chay qua ngudn cé tré khang 150 Q.

6.2.2.1 Vong kep dong

Thiét bj nay s&r dung phwong thirc ghép dién cam dé& ghép tin hiéu nhigu thi» vao cap néi t&i EUT. Vi
dy, v&i ty Ié vong cudn 5:1, tré khang chuyén ddi néi tiép phuwong thirc chung cé thé bd qua so véi tré
khang 150 Q hinh thanh tir thiét bj phuy trg. Trong trudng hep nay tré khang dau ra may phat tin hiéu
thir 1a 50 Q dwoc chuyén ddi thanh 2 Q. Céc ty & vong cudn khac cling cé thé duwoc s&r dung, xem Phu
luc A.

CHU THICH 1: Khi sir dung véng kep déng can cha y rang cac hai bac cao tir b khuéch dai cong suét (PA) xuét hién tai cdng
EUT clia thiét bj ghép khéng dwgc Ién hon mire tin hiéu nén.

CHU THICH 2: CAn phai a4t cap thi» qua ddng tdm clia vong kep & tdi thidu hoa ghép dién dung.
6.2.2.2 Vong kep EM

Vong kep EM st dung ca hai phwong thirc ghép dién cam va dién dung dé ghép tin hiéu thr vao cap
ndi t&i EUT. Nguyén tic va chi tiéu tinh ndng ctia vong kep EM néu trong Phu luc A.

6.2.3 Cac thiét bj chen tryc tiép

Tin hiéu nhiéu thir tlr may phat dwoc chén vao cap déng truc va cap cé vo chan nhidu théng qua dién
tré 100 Q (tham chi néu vé che chan khéng dwoc ndi dat hodc ndi dat chi tai mot dau). Gitra thiét bi
phuy trg (AE) va diém cheén 1a mdt mach tach (xem 6.2.4). Mach nay phai dwoc dat tai vi tri gan diém
chén nhét (xem hinh 5b). D& cai thién chirc nang tach va én dinh mach, phai néi vé chin nhiéu clia
cbng dau vao thiét bj chén tin hiéu trgc tiép téi mat dat chuan. Két néi nay dwoc thye hién & phia AE
ctia thiét bj chén tin hiéu.

CHU THICH: Khi thirc hién két néi tryec tiép véi vo chdn nhidu, phai thiee hign cén than dé& két ndi co chéat lwong t6t dam bao
thu dwoc két qua tin cay.

Déi véi cac cap c6 vo chdn nhi€u don gian, mach tach va dién tré 100 Q c6é thé dwoc td hop vao trong
magt hép, tac thanh mét CDN.

6.2.4 Mach tach

Mach tach thwéng bao gbm cac cudn cam dé tao tré khang cao trén toan bd cac dai tan sb. Tré khang
nay duwoc tao ra nhér siv dung vat liéu ferit va dd tw cadm phai cé gia tri it nhét 13 280 pH tai tan sé 150
kHz. Tr& khang phai duoc duy tri & mirc cao, I&n hon hodc bing 260 Q tai tAn sé téi 26 MHz va lén
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hon hodc bang 150 Q tai tn sé trén 26 MHz. Kha nang tw cam cé thé dat dwoc bang mét sé vong day
trén 13i ferit hinh xuyén (xem Hinh 5d) hodc bing éng ferit @&t trén cap thir.

Cac CDN, nhw dugc xac dinh trong Phy lyc D, ¢6 thé dwoc si dung lam cac mach tach véi cdng dau
vao RF hé mach. Khi d6, cac CDN phai dép (rng cac yéu ciu trong didu nay.

Ngoai ra ciing phai sir dung cac mach tach trén tat ca cac cap khéng s dung trong phép th(r nhuwng

dwoc néi téi EUT vashodc cac AE. Trong triedng hop ngoai lé xem 7.7.
6.3 Kiém tra tré khang phwong thirc chung tai céng EUT cha cac thiét bi tach va ghép

Cac thiét bj tach va ghép duwoc dic trng béi tré khang phuong thire chung |Z.| tai cdng EUT. Gia tri
nay quyét dinh kha nang tai tao lai két qua phép thir. Kiém tra tré khang phwong thirc chung cla thiét
bij tach va ghép béng cach st dung ciu hinh trong Hinh 7.

Céac thiét bj tach, ghép va mét chuan tr& khang (xem Hinh 7a) phai dt trén mat dat chuan, mat dat
chudn nay phai cé kich thuwéc 1én hon kich thwée hinh hoc clia ciu hinh thir dwoc thiét lap, & tat ca

cac mat, it nhat 12 0,2 m.

M3t chuén tré khang phai néi véi cbng EUT cla CDN. Khoang cach két ndi nay phai nhé hon hoac
badng 30 mm (xem Hinh 7a). Do gia trj tré khang phwong thirc chung nhin tlr dau ndi ndm trén mat tré
khang.

Cac mach tach va ghép phai dap (rng cac yéu cdu vé trd khang trong Bang 3 khi cdng vao dworc nbi
voi tai 50 Q va cdng AE lan lwot dwoc thi tai ngdn mach va hé mach & phwong thirc chung nhu trong
Hinh 7b. Yéu ciu nay dadm bao d¢ suy hao du va phuc vu cho viéc thiét 1ap cac thiét bi phy trer ngdn

mach, hé mach véi tin hiéu nho.

Néu s(r dung phuong phap chén tin hiéu trie tiép hodic chén tin hiéu bang vong kep thi sé khdng cin
thiét phai kiém tra tré khang phwong thirc chung. Thong thwdng chi cin thyre hién cac quy trinh trong
7.3. TAt ca cac tredng hop khac thuc hién cac quy trinh trong 7.4.

6.3.1 Suy hao xen cua cac bo twong thich 150 Q - 50 Q

Khi may phat tin hiéu tht dwec thiét [ap tredc khi thr, phai kiém tra mc thi trong mdi trwong trér
khang phuwrong thiec chung 150 Q. Thuc hién diéu nay bang cach két ndi diém phwong thirc chung
thich hop véi thiét bi do 50 Q théng qua b twong thich 150 Q - 50 Q nhw trong Hinh 7¢. Céu triic cla
bé twong thich dweec trinh bay trong Hinh 7d va 7e.

Céc bd twong thich duoc dat trén mot mat dat chudn va mét dat chuan nay phai 6 kich thuwdc Ién hon
kich thwérc hinh hoc clia cau hinh thir dwoc thiét 1ap, & tt ca cac mat, it nhat 1a 0,2 m. Suy hao xen
duoc do tuan thi theo nguyén tic trong Hinh 7c, gid tri cGia no phai ndm trong khodng 9,5 + 0,5 dB (gia
tri Iy thuyét 9,5 dB cé dugre do loat tré khang thém vao khi do trong hé théng 50 Q). Néu can thiét, phai
thie hién bl suy hao cap cla thiét bj thiz. Khuyén nghj s&r dung céc bé suy hao ¢6 VSWR phu hop (s
1,2) tai cac du vac va diu ra clia may thu va may phat tin hiéu thir.
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6.4 Thiét lap ché dd cia may phat tin hiéu thir

Dé dat dung dwgc mire tin higu thir chira didu ché phai tuan thi cac bwéc trong 6.4.1, véi gid dinh may
phat tin hiéu thir, cac thiét bj tach va ghép, bd twong thich 150 Q - 50 Q phai tuan thi cac yéu ciu
trong 6.1, 6.2 va 6.3.1.

Canh b&o: Trong khi dit ché o clia may phat tin hiéu thir, tt ca cac két ndi téi cong AE va EUT cla
cac thiét bj tach va ghép ma khdng can thiét (xem Hinh 8) phai duwoc thao bé dé tranh hién twong ngén
mach hodc lam héng thiét bj do.

Mrc tin hiéu ra clia may phat tin hiéu dwoc thiét 1ap (xem 6.4.1) véi mét séng mang chwa diéu ché.
Sau khi da thire hién thiét 1ap dang, bat didu ché va kiém tra.

C6 thé xac dinh mrc ra clia may phat tin hiéu thir bing cach do céng suét ddu ra bd khuéch dai hodic
d4u ra may phat RF mién la ddm béo dd dn dinh cla thiét bj do thir.

Xac dinh muc ra chinh xéc clia may phat tin hiéu thir d6i véi tat ca cac tan sé thir ap dung cho EUT.

6.4.1 Dat mirc ra tai cdng EUT ciia thiét bj ghép
DAu ra clia may phét tin hiéu thtr dwoc ndi toi cbng vao RF cla thiét bj ghép. Céng EUT cia thiét bj
ghép dwoc ndi, & phurrong thire chung, théng qua bd twong thich 150 Q - 50 Q téi thiét bi do c6 tré
khang vao 50 Q. Céng AE duwoc méc tai, & phuong thire chung, véi mét bd twong thich 150 Q - 50 Q
duoc ndi voi tai dién tré 50 Q. CAu hinh trong Hinh 8 4p dung cho tat ca cac thiét bj tach va ghép.
CHU THICH: Véi phirong phap chén tin hiéu tryc tiép, khong can thiét méc tai 150 Q tai cdng AE vi man chén nhidu dwoc néi
téi mat a4t chuan tai phia cdng AE.
Véi cach thiét 1ap cAu hinh d& cap trén, diéu chinh may phat tin hiéu thir dé dat duoc cac gia tri duéi
day trén may do:

Unr = Uo/6 1 25%, thang tuyén tinh hodc

Unme = U - 15,6 dB & 2 dB, thang logarit.
Viéc dat mirc ra duwoc thye hién riéng ré dbi voi tirng thiét bj tach va ghép. Cac théng sé didu khién
trong khi dat ché do may phat tin hiéu thir (cac tham sé phan mém, dat bd suy hao...) phai dwec ghilai
va duoc s dung trong khi thiee hién phép thir.

CHU THICH 1: Uo Ia dién ap thlr dwrgc xac dinh trong Bang 1 va U 1a dién &p do dwgc nhw xac dinh trong 3.11 va Hinh 8. Dé
t6i thidu hoa cac 16i xuét hién trong phép thir, mirc ra clia may phat tin higu thir khéng dat bdng Uo ma phai dat bang Unme v6i
tai 150 Q.

CHU THICH 2: Hé sb 6 (tvong dwong 15,6 dB) xuét phat tir gia tri e.m.f dugre xac dinh cho mire thir. Mirc tai ghép la mét niva
mirc e.m.f va ty 18 chia dién ap 3:1 do bd twong thich 150 Q - 50 Q dwoc ndi véi tré khang 50 Q ctia may do.

Khi thue hién dét mire thtr cho vong kep dong véi tré khang tai 50 Q (xem muc A.1), dién ap Un, trén
tai 50 Q phai nhé hon murc thir theo yéu ciu 6 dB. Trong trwéng herp nay dién ap hodc dong do dugrc
trong ga thir 50 Q phai bang:

14



TCVN 7909- 4- 6:2015

Unr = (Uo/2) £ 25%, thang tuyén tinh hodc
Umr = Uy — 6 dB £ 2 dB, thang logarit.
7 Thiét 1ap cdu hinh phép thir dbi véi cac thiét bj dit trén san nha va mét ban

EUT dwoc dat trén mot gia d& cach ly ¢6 do cao 0,1 m trén mat dét chuén. Céac cap di ra tir EUT phai
dwoc d& & do cao téi thidu 1a 30 mm trén mét dat chuén.

Néu trong thue té thiét bj duwgre dat trong panel, gia d& hodc trong hop, thi ching phai dwoc do thir
trong cac cau hinh nay. Khi can d& cac mau thir, cu tric d& phai lam béng vat liéu phi kim loai va
khéng dan dién. Tiép dét cho thiét bj theo hwéng dan 18p dét clia nha san xuét.

Khi cac thiét bj tach va/hodic ghép duwec st dung, ching phai dwoc a3t cach EUT tir 0,1 m dén 0,3 m.
Do khoang cach nay theo chidu ngang tinh tlr hinh chiéu ctia EUT Ién mat d4t chudn dén thiét bj tach
va/hodc ghép. Xem Hinh 6, 9 va 10. Muc 7.1 dén 7.7 cung cép thém thdng tin chi tiét.

7.1 Quy tic lya chon phwong phap chén tin hiéu va cac diém thir

Pé Iwa chon kiéu va sb lwgng cac cap ndi va cac thiét b tach, ghép s dung cho phép thir, phéi khao
sat cAu hinh vat ly khi 13p dat cha EUT trong thirc té, vi dy nhur d6 dai clia cac cap ndi dai nhét.

Trong tAt ca cac phép thir, tng chiéu dai cap gitra EUT va AE (gdm ca cép bén trong ctia CDN) khéng
dwoc vwrot qua chidu dai téi da do nha san xuat EUT quy dinh.

7.1.1 Phuong phap chén tin hiéu

Hinh 1 trinh bay quy tic lwa chon phuwong phap cheén tin hiéu.
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Lwa chon phuwong
phap cheén tin hiéu

Sir dung CDN
c6 phu hop
khéng?

St dyung phwrong phap C?‘thé ap c:gng
chén tin hiéu bing CDN PIHOT] Prisp Khéng
Didy 7.2 chen tin hiéu :
bang vong kep
khéng?
(Kiém tra cac diéu kién sau: \ St dung phwong phap
1. Tré khang AE 150 Q chen tin hiéu truc tiép.
2. Cap cach mait dat chuén tr 30 mm Diéu 7.5
dén 50 mm.

3. Kha n3ng mién nhiém cua AE

N y

Cac yéu cau

co dugc Khéng
thoa man
khéng?
S& dung phuong phap St dung phwong phap
chén tin hiéu dong hodc chén tin hiéu dong hoac
vong kep. Diéu 7.3 vong kep. Diéu 7.4

Hinh 1 - Quy tic Iya chon phwong phap chén tin hiéu
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Néu khéng duwoc quy dinh cy thé, EUT va cac cap néi dwoc Iwa chon cho phép thir phai duec I&p dat,
bé tri va van hanh sao cho gin gidng nhét v &i cac didu kién I&p dat trong thwe té. Co thé st dung cac
CDN khdng dwoc liét ké trong tiéu chuén nay nhwng dap (ng duwoc cac yéu cau dat ra trong tiéu chun
nay.

Khi cac cap néi téi EUT c6 d¢ dai hon 10 m hosc tir EUT t6i cac thiét bj khac nam trong mat khay hay

éng dan cap, thi cac cap nay duoc xem la mot soi cap.

Cé thé str dung bd tach va ghép khac, néu dwoc co quan quan ly san phdm xac dinh (dva trén co sé&
k§ thuat) la phi hp hon véi cac cap ndi véi mot ho san phdm cu thé. Bo tach va ghép nay phai duoc
mé ta trong tiéu chuén san pham thiét bj. Cac m3u CDN dugrc mé ta trong Phy luc D.

7.1.2 Céac cbng thir

Déi véi bat ky mot phép thtr nao déu phai s dung hai mach 150 Q. Cac mach dwgc st dung dé chén
tin hiéu thir c6 thé dich chuyén gilra cac cdng khac nhau khi thire hién phép thir. Khi CDN dwoc thao
bd ra khoi cdng, co thé str dung mét mach tach dé thay thé.

Néu EUT c6 nhiéu cdng giéng nhau (cac mach dién tir dAu ra hodic diu vao, tai, thiét bj dwoc két néi
giéng nhau), phai lwa chon it nhat mot cbng dé thir d& dam bao tit ca cac loai cdng khac nhau déu
dugc thir.

7.2 Quy trinh 4p dung phwong phap chén tin hig¢u bing CDN
Khi st dung CDN dé chén tin hiéu phai thuc hién cac bién phap dwéi day:
- Néu AE dwoc dat trén mat dat chuan thi phai d&t cach mét dat chuan 0,1 m.

- Phai két nbi mot CDN t&i cdng dw dinh sé thue hién do thlr va mdt CDN c6 tai 50 Q két ndi téi mét
cbng khac. Lap mach tach trén tat ca cac cdng khac cé cap ndi dén. Theo phwong phap nay chi ¢cé6 mét

mach vong dugc két ndi véi tré khang 150 Q tai mét dau.
- Lyra chon CDN duoc két ndi theo nguyén tac wu tién sau:
1) CDN-M1 duwoc sir dung cho két ndi d4u cuc dat;

2) CDN-Sn (n = 1, 2, 3...) g&n di&m chén tin hiéu nhat (khodng cach hinh hoc gin nhét dén
cdng thiy);

3) CDN-M2, CDN-M3, CDN-M4 hodc CDN-M5 s(r dung cho nguén;
4) cac CDN khac gan diém cheén tin hiéu nhat (khoang cach hinh hoc gan nhat dén cng thi).
- Néu EUT chi c6 mét cdng, cbng nay phai duoc két néi dén CDN dwoc st dung dé cheén tin hiéu.

- Néu c6 it nhat mot AE dwoc ndi véi ETU va chi cé mdt CDN két ndi véi EUT, thi mdt coéng cla AE
phai két ndi téi CDN. CDN nay dworc néi véi trd khang 50 Q theo nguyén tic wu tién & trén va tach cac
két ndi khac t&i AE.
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7.3 Quy trinh chén tin hiéu bang vong kep khi cac yéu céu vé tré khang phwong thirc chung

dworc dap wrng

Khi sir dung véng kep chén tin hiéu, ciu hinh AE phai thé hién dwgc tré khang phwong thire chung
gidng nhw yéu céu trong 6.2. Mi AE, khi st dung vong kep chén tin hiéu phai thé hién cAu hinh chire
nang giébng nhu trong 13p dat khai thac. Dé dat dwoc gia tri tré khang phwong thirc chung theo yéu
cdu, phai thye hién cac bién phap sau:

- MGi AE, st¥ dung phurong phéap chén tin hiéu béng vong kep, phai dwoc dat trén mot gia d& cach ly
cao 0,1 m so voi mat dat chuan.

- D6i véi mbi cap nbi gitra EUT va AE, phéi ndi véi mdt mach tach ngoai trir cap dang duwoc do thir.

- T4t ca cac cap ndi téi AE, nhuwng khdng ndi t&i EUT, phai ndi véi mach tach. Xem 6.2.4 va Hinh 6.

- Céc mach tach ndi téi AE (ngoai trlr mach trén cac cap néi gitra EUT va AE) phai dat cach AE moét
khoang nhé hon hoédc béng 0,3 m. Cap gilra AE va mach tach hodc gilta AE va vong kep chén tin hiéu
khéng dwoc bé hay boc lai ma phai d& & d6 cao 30 mm dén 50 mm phia trén mat a4t chuén (Hinh 6).

- Bbi véi cap dwoc do thir, mot ddu ndi véi EUT, diu kia nbi véi AE. C6 thé cé nhidu CDN néi téi EUT
va AE, nhung chi cé mét CDN dwoc nbi voi tré khang 50 Q. Chon Iira két ndi cia CDN theo nguyén
tac wu tién trong 7.2.

- Khi str dung nhiéu véng kep thi phai thwe hién chén lan lwot dbi véi tirng cap dung dé do thir. Déi voi
cac cap dwoc lwa chon dé thre hién do thi voi vong kep chén tin hiéu nhwng khéng thyc sy dwoc st
dung thi phai tach ra theo 6.2.4.

Déi véi cac trwdng hop khac, tuan theo Quy trinh trong 7.4.

7.4 Quy trinh chén tin hiéu bing vong kep khi cac yéu ciu vé tré khang phwong thirc chung
khong dwoec dap tng

Khi str dung phwong phap chén tin hiéu bang vong kep va khéng dap (rng dwec cac yéu clu vé tré
khang phwong thirc chung tai phia AE, thi tré khang phuwong thirc chung cta AE phai nhd hon hoéc
béng tré khang phuwong thirc chung clia cdng EUT dwoc kiém tra. Néu khéng, phai ap dung mot sé cac
bién phap dé thda man diéu kién nay dong thei d& ngan chan hién twong céng hwéng (vi du nhu st
dung mot CDN-M1 hodc mét dién tr& 150 Q néi gitra AE v&i dat). Trong Quy trinh nay chi néu cac phan
khac so voi quy trinh trong 7.3.

- Mdi AE va EUT, str dung phuwrong phap chén tin hiéu bang vong kep, phai thé hién duoc cau hinh
chirc nang gidng nhw trong I1&p d3t khai thac, vi du nhw EUT phai duge ndi toi mat dat chudn hodc dat
trén gia cach ly (xem Hinh A.6 va A.7).

- Bang d4u do dong (cé muirc suy hao xen thap) néi vao diém gilra vong kep chén tin hiéu va EUT, sé&
giam sat dugc dong xuét hién do dién ap cam (ng (dién ap nay dwoc dét nhu trong 6.4.1). Néu vuot
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qua gia trj dong danh dinh /. cho dwéi day, thi mdc ra clia may phat tin hiéu thir phai giam di cho dén
khi dong do dwerc twong dwong voi gia tri /pay:

Imax = Uy/150 2
Mtrc dién ap thir 33 thay d6i va cach thiét Iap phép thir phai dugc ghi trong bién ban thir nghiém.
7.5 Quy trinh chén tin higu tryc tiép
Khi st dung phwong phap chén tin hiéu tre tiép i véi cap c¢6 man chén nhiéu, phai thuc hién cac
bién phap sau:
- Dat EUT trén gia cach ly cao 0,1 m phia trén mat dat chuan.
- D6i v6i cap dang duoc do thlr phai dit mot mach tach gira diém chén va AE, cang gan diém chén
cang tét. Mac téi 150 Q vao cdng th(r hai (CDN dwoc ndi véi tré khang 50 Q). Céng nay dwec chon
theo nguyén tac wu tién trong 7.2. D6i véi tat cd cac cap khac duoc nbi téi EUT déu phai ndi véi cac
mach tach (khi hé mach, cac CDN duoc coi la mach tach).
- Biém chén phai cach hinh chiéu hinh hec clia EUT 1én mat g4t chudn mét khodng tir 0,1 m dén 0,3 m,
- Tin hiéu do thir dwgc chén trie tiép voi vo che chan cla cap théng qua dién tré 100 Q (xem 6.2.3).
CHU THICH: Khi thyrc hién két ndi tree tiép vdi cac tdm che chin, cin chi y thye hién két ndi tét d& dam bao gia tri do tin cay.
7.6 Trwéng hop EUT chi gém mét khéi don
EUT phai duoc dit trén gia cach ly cé d8 cao 0,1 m trén mat dat chudn. Ddi v&i cac thiét bj dat trén
mat ban, mat dat chuan cling phai dwec dat trén mat ban (xem Hinh 9).

N&i cac thiét bi tach va ghép véi tat cd cac cap dwoc sir dung dé thye hién phép thir (xem 7.1.2). Céac
thiét bj tach va ghép duroc dat trén mat dat chudn va cach EUT tir 0,1 m dén 0,3 m. Céc cap ndi thiét bi
tach, ghép va EUT sao cho ngan nhat cé thé, khdng dwoc bo hay quén lai véi nhau va dé cao cach

mat d4t chuén tr 30 mm dén 50 mm.

Néu EUT c6 cac dau cyc dat khac, thi cac dau cye dét nay phai duoc nbi téi mat dat chudn théng qua
mach tach va ghép CDN-M1, xem 6.2.2.1 (cong AE ctia CDN-M1 dugc ndi téi mat dat chuan).

Néu EUT c6 ban phim hodc phy kién cAm tay, thi tay gid phai dwoc @it trén ban phim hodc quén
quanh phy kién cam tay d6 va dwoc ndi téi mat dat chuan.

Thiét bj phu tro' (AE) cén thiét cho cac chirc ndng hoat dong clia EUT, vi du nhw modem, may in, cam
bién... cling nhw cac thiét bi phy tro khac can thiét dé giam sat truyén sé liéu va danh gia chirc ning
EUT phéi dwec ndi téi EUT théng qua cdc thiét bi tach va ghép. Tuy nhién nén gidi han sé lwgng céc
cap két nbi trong phép thir, chi sir dung cac cap can thiét cho cac chirc nang dac trwng cla EUT.

7.7 Trworng hop EUT gébm nhiéu khéi

Néu EUT bao gém nhiéu khéi, cac khéi nay duwoc két ndi véi nhauy, thi dugc thlr bang mét trong cac
phwong phap sau:
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- Phurong phap wu tién: M&i khdi & dwoc thlr riéng ré nhi mét EUT (xem 7.6) va cac khéi khéc dwoc

xem nhuw la AE. Cac thiét bj tach va ghép dugc nbi vao cac cap két ndi clia khéi 1é dwoc coi nhw 13
EUT nay (tuan thii 7.1). T4t ca cac khéi Ié phai duoc tién hanh thir 1an Ieot.

- Phuwong phép thay thé: Cac khéi 18 ludn duwoc két ndi véi nhau bing cap c6 @6 dai nhé hon hodc
bdng 1 m c6 thé coi la mdt EUT, cac khéi I& khac dwgc coi la AE. Cac cap nay dwoc coi la céc cap néi
bén trong mét hé théng va khéng thire hién phép thir d6i véi cac cap két néi nay. Xem Hinh 10.

Céc khdi cdu thanh EUT nay dugc dat gdn nhau nhét c6 thé nhing khdng tiép xtc véi nhau va duoc
dat trén gia cach ly c6 dd cao 0,1 m trén mat dat chuan. Cap két ndi cac khéi nay cling dugc dat trén
cung gia céach ly. Céc thiét bj tach va ghép duec ndi téi tht ca cac cap két ndi khac cia EUT nay, vi duy
nhw cac cap néi téi ngudn cung cép va thiét bi phu trg (xem 7.1).

8 Quy trinh thir

EUT phai dwoc tién hanh thir trong ché d6 hoat ddng va didu kién khi hau xac dinh cho EUT d6. Nhiét
d6 va dd 4m twong dbi khi tién hanh phép thir phai dwoc ghi trong bién ban thir nghiém.

Quy dinh vé& nhiéu phat xa cAn phai tuan th( nghiém ngét. Néu ning lwgng nhidu phat xa tir cdu hinh
phép thlr I&n hon mirc cho phép, thi phai sir dung man chén nhiéu.

CHU THICH 1: Théng thudng cé thé thyc hién phép thlr ma khéng can si¥ dung man chén nhidu vi cac mare tin hiéu nhidu ap
dyng va cu hinh ctia phép thir hdu nhir khdng phat xa mirc ning lwong Ién, d3c biét 13 tai cac tan sbé thap.

Thue hién phép thir véi may phat tin hiéu thir dwec ndi 1an lwot véi mot trong cac thiét bi ghép (CDN,
vong kep EM, d4u do chén dong). Cac cap khéng duwoc st dung dé thure hién phép thlr thi dwoe ngét
ra (khi dwgc cho phép vé mét chirc ndng) hodc dwoe ndi v&i cac mach tach hodc véi cac CDN hé
mach (khéng két cubi).

C6 thé phai st dung mdt bd loc thdng thap (LPF) va/ hodc bd loc théng cac (HPF) (vi dy tan sé c&t 100
kHz) & dAu ra clia may phat tin hiéu thir & chéng cac nhiéu hai (bac cao hodc bac thap) cho EUT. Dic
tinh tAn sé cla cac bd lgc thong thap (LPF) phai phi hop dé triét mét cach hiéu qué cac hai va do vay
khong lam anh hwéng dén két qua phép thir. Cac bd loc nay dwgc dat sau may phat va truéc khi dat

murc thr (xem 6.1 va 6.4.1).

Tin hiéu thir cé dai tan sé s6 dwoc quét tir 150 kHz dén 80 MHz v&i mirc da dugc xac dinh trong qua
trinh cai dat va duoc didu ché bién d6 80 % véi séng hinh sin 1 kHz. Trong qua trinh thir ¢é thé tam
dirng phat d& didu chinh mdc tin hiéu RF hodic chuyén thiét bj ghép néu cn thiét. Khi tn s dwoc quét
theo chiéu tang, bwdc tn sb khong duee vt qua 1% cha gia tri tAn sé triedc. Théi gian dirng tai mdi
tan s6 khong dwoc nhé hon thdi gian can thiét dé kich thich EUT va EUT dap (ng véi tin hiéu thir,
nhwng khéng dwoc nhé hon 0,5 s. Cac tan sb cé dd nhay c¢am cao (vi du nhw tdn sé déng hd nhip)
phai dwoc tién hanh thi riéng.

CHU THICH 2: EUT c6 thé bi gay nhi&u do qua trinh qua do trong khi diéu chinh tan sb, do dé phai thirc hién mét sé bién
phap d& tranh cac nhidu nay. Vi dy, trieéc khi thay ddi tin sb, giam gia tri tin hiéu di mét vai dB so véi mirc thee.
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Trong khi tién hanh phép thir phai cé géng thyc hién sao cho kich thich dwgc EUT & mirc téi da va
giam sat dugc tat ca cac dang kich thich d& chon.

Cac chwong trinh kich thich dac biét dwgc khuyén nghj sir dung.

Phép thr dugc thue hién theo mot ké hoach thir.

Khi can thiét co thé thyre hién khdo sat trudc dé dua ra céc dac diém cha ké hoach thir.
9 Panh gia két qua thir nghiém

Két qua phép thlr phai dugc phan loai dwa trén sy suy gidm chét lvong hodc méat chirc ndng clia EUT,
tuy theo mirc chi tiéu xac dinh bdi nha san xuét hodc déi twong yéu cdu thir, hodc théa thuan gilra nha
san xuat va khach hang vé san phadm. Cac phan loai sau dugc khuyén nghi:

a) Chét lwgng binh thwdng nam trong gi¢i han xac dinh béi nha san xuat, déi trong yéu ciu thir hodc
khach hang.

b) Suy giam chét Irong hodc mét chirc nang tam thoi nhung co thé tw phuc hdi chat Iwgng binh
thudrng sau khi két thic phép thir ma khdng can sy can thiép clia ngudi khai thac.

c) Suy gidm chéat lwgng hodc mét chirc ning tam théi, khéi phuc lai nhé tac dong cla ngwoi khai
thac.

d) Suy gidm chét lwong hodc mét chire nang, khéng cé kha nang khéi phuc do hw hdng phan cirng,
phin mé&m hodc mat di liéu.

Tai liéu k§ thuat cGia nha san xuét c6 thé xac dinh mét sé dnh hwéng véi EUT dwoc coi la khéng quan

trong va do d6 chap nhan duoc.

Viéc phan loai trén cé thé dwgc cac co quan quan ly tiéu chudn chung, tiéu chudn san pham va tiéu
chuén ho san pham st dung lam hwéng din dé dit ra tiéu chi chat lwgng, hodc dwoc s& dung nhu
mot mau thod thuan vé tiéu chi chét lwgng gilra nha san xuét va khach hang, vi du trong truéng hop
khéng ¢6 tiéu chuén chung, tiéu chudn sdn pham hodc tiéu chuan ho sén pham phu hep.

10. Bao cao thir nghiém

Bao cdo thtr nghiém phai bao gébm cac thdng tin can thiét dé tai tao phép thir. Cu thé, cac théng tin sau

phai duoc ghi lai:

- Nhan dang EUT va cac thiét bj phu tre, vi du nhw tén hiéu, loai san pham, sbé hiéu;
- Kich thwéc claa EUT;

- Ché d6 va diéu kién lam viéc clia EUT;

- EUT dwoc thlr la mét khdi don hay nhiéu khéi cau thanh;

- Loai cap két ndi, bao gbm chiéu dai va céng giao dién clia EUT ma cap duwoc néi téi;
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- Didu kién st dung cy thé, vi du nhuw chidu dai hodc loai cap, man che chin hodc tiép d4t, hodc cac
diéu kién hoat dong clia EUT dugc yéu ciu dé dat dwoc sy tuan tha.

- Thoi gian khoi phyc ctia EUT néu cin thiét;

- Loai thiét bj thir dworc s dung va vi tri cia EUT, AE, cdc thiét bj tach va ghép;

- Nhan dang thiét bj thr, vi dy tén hiéu, loai san phdm, sé hiéu;

- Céc thiét bj tach va ghép dwoc st dung trén mdi cap va chidu dai cap bén trong clia ching;
- Cbi véi mbi cbng chen tin hiéu, chi ra thiét bj tach nao dugc két néi véi tré khang 50 Q;

- M6 ta phwong phap kich thich EUT;

- Cac diéu kién riéng can thiét dé thwe hién phép thi;

- Dai tAn s6 s6 ap dung cho phép thi;

- Téc d6 quét tin sb, thoi gian dirng va cac budre tan sb;

- Mtre tin hiéu thir;

- Mtkc chét Iwgng quy dinh b&i nha san xuét, dbi twong yéu cdu hodc khach hang;

- Tiéu chi chét lvong duwec ap dung;

- Tac anh hwdng 1&én EUT trong va sau khi thye hién phép thir nhiéu va khodng th&i gian anh hwdng;

- Co s& dé quyét dinh dat’/khong dat (dwa trén tiéu chi chét lwgng xac dinh trong tiéu chuén chung, tiéu
chudn san pham, tiéu chuén ho san phdm, hodc thoa thuan gira nha san xuét va khach hang).
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Ze:  Tré khang phuwong thire chung clia hé théng mach tach ghép, Z.. = 150 Q

CHU THICH: bién tr& 100 Q c6 thé ndm trong mach tach ghép. DAu vao trai dugc nbi véi tai 50 Q va ddu
vao phai dwoc két ndi voi trér khang ngudn clia may phat tin hiéu the.

Uo: Dién ap ngudn ctia may phat tin hiéu thr (e.m.f)

Ucom: Dién ap phwong thirc chung gitra EUT va mat dét chuén

.lcom: Dong phwong thirc chung qua EUT

Joom: Mat d0 dong trén bé mat day dan hodc dong trén cac day dan khéc clia EUT
E, H: Trwdng dién va trudng tir

Hinh 2a - So dé trwdng gén EM do dong phwong thirc chung trén cap cua EUT
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Méy phét RF
Grmepecpim L Méy phét tin higu thiy
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BUT %
Thiét bi Thiét bj phu
phu tror 1 troe 2

60 mm > b > 30 mm

Méy phét RF
04meicnam | LyefIm
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 Thiét bi phy — EuT Thiét bi phu
trgr 1 ‘  T— Tl ud tre2
. vong kep
‘ . Gi’m chén tin hiéy
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- £ X
Mét d&t chuan Gid céchly 0,1 m
S0 man > & > 30 mm

T: Tai 50 Q
T2: B9 suy hao cong suét (6 dB)
CDN: Mach tach ghép

Vong kep chén tin hiéu: vong kep dong hoac vong kep EM

Hinh 2b - So d thiét 1ap phép thir mién nhiém nhiéu din RF

Hinh 2 - Phép thir mién nhiém nhiéu din RF
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G1: May phat RF T1: BO suy hao thay déi
PA: B6 khuéch dai céng suét bang réng T2: Bo suy hao c6 dinh (6 dB)

LPF/HPF: B0 loc thong thap/bd loc théng cao  S1: Chuyén mach RF

Hinh 3 - C4u hinh may phat tin higéu thi
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Hinh 4a - Tin hiéu RF chwa diéu ché Hinh 4b - Tin hiéu RF da didu ché bién do

Upp = 2,82V, Uims = 1,00 \Y 80%
UPP =509V, Uns=1,12V

Hinh 4 - Tin hiéu tai diu ra céng EUT caa thiét bj ghép dbi véi mire thir 1
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Day dong tryc cé tré khang 50 Q
Cap ngubdn, cap tin hiéu hodc cap nbi dat
Tai ddng truc cé tré khang 50 Q

B6 phéi hop 150 Q -50 Q, mdt hop gdm cac dién tr& 100 Q
méc néi tiép gitra cdng VAO va RA

Ngudn tin hiéu co tré khang 50 Q

Thiét bi do c6 trér khang 50 Q, vi du Vénmét chon tan

Bo6 suy hao 10 dB, 50 Q

Mach tach/ghép (CDN) véi cac cdng EUT, cbng vao (IN) va
cbng AE

B suy hao céng suét (6 dB)

Hinh 5a - Danh sach cac ky hiéu sir dung khi thiét 1ap cac phép thir
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Hinh 5b - Nguyén tic ghép tin hiéu thir tryc tidp vao cap c6 vé chin nhiéu

C8ng EUT

]
i
i
!

- L
condlngy spasn,

C> 20 0Fin

R=p« 1000

May phat tin
higu thir

Hinh 5c - Nguyén tic ghép tin higu thir vao cap khéng cé vé chan nhiéu

27



TCVN 7909- 4- 6:2015

Cudn cam Cudn cdm
tan s thdp tan s& cao

Vidy: Cge =47 nF (chi v&i cdp khéng cb vd chan nhiéu), Lyso ke 2 280 pH
Cudn cam tan s6 thap: 17 vong trén 16i ferit: NiZn, pr = 1 200
Cudn cam tan sb cao: 2-4 ferit (dang hinh éng), NiZn, pr = 700
Hinh 5d - Nguyén tdc tach

Hinh 5 - Nguyén tic ghép va tich
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Mach CDN néi t¢i AE, vi du CDN-M1 néi t¢i d4u cwc g4t rieng hodic CDN-M3, dugc két nbi tai cdng vao béng tai 50 Q (xem
7.4).

Hinh 6 - Nguyén tac tach va ghép sir dyng phwong phap chén tin hiéu bé’mg vong kep
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Kim loai

v

e

Mach tach

e o

fann I S—Y

—  Vat liéu cach dién

Miit a4t chudn

~

va ghép ‘i Céng
1 AE
/ ¢

-

N
%
\

3

> 200

Kich thuée tinh bang don vi mm

Mat dat chuén: phai co kich thudc 16n hon kich thwdc hinh chiéu cla cau hinh phép thir (mach
tach va ghép va cac clu thanh khac) it nhét 0,2 m.

Céng EUT céach mat d4t chudn 30 mm

M4t chudn tré khang (v&i ddu ndi BNC): 0,1 mx 0,1 m

Ca hai mét chuén phai lam béng ddng, déng thau hodc nhom va phai cé tiép xtc RF tét.

Hinh 7a - Vi du cdu hinh kiém tra tr& khang déc tinh cia cac mach tach va ghép

[ Thiét bj phan
tich mach trg
khang

Mat chugn

trdkhang

EUT CDN

A"
\N

N

Ch y

CHU THICH: Phai dap (rng duwgc yéu clu vé trd khang khi chuyén mach S déng va mé (xem 6.3)

Hinh 7b - Nguyén tic kiém tra Zce cla cac thiét bj tach va ghép
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Suy hao xen = Uy, (chuyén mach vj tri 2) - Uy, (chuy&n mach vj tri 1)

dB dB (uV) dB (uV)

Hinh 7c - Nguyén tic do suy hao xen ctia hai bo twong thich 150 Q -50 Q

]
Kim loai
100 : [
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Céng 1500 Céng 50 R . ._E_i
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© O -
30 mm
CHU THICH: bién tré c6 d6 tw cam thap, P22,5 W CHU THICH: Giéng Hinh 7a nhwng c6 thém dién tr&
100 Q c6 d6 ty cam thép
Hinh 7d - So d6 mach bé twong thich Hinh 7e - So dd céu tric bd twong thich
1500 -50 Q L

Hinh 7 - Kiém tra cac dic tinh co ban cia thiét bj tach va ghép va b twong thich 150 Q - 50 Q

Diém ché& d6 chung

o

C8ng EUT

Hinh 8a - Xac dinh diém phwong thirc chung clia cac cap khéng cé vé chan nhiéu
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® Diém ché dd chung
Céng EUT

Hinh 8b - Xac djnh diém phwong thirc chung chia ca cap c¢6 vé chdn nhiéu

30 mm
) F B6 tuong thich
1BeG - 500
4 v 0~
May phat ‘ . ; ¥ _
nmiewtny | L | i e e ied )
‘ Thiét bi U ¥
" o8 ghép/tach Z
A R e I e L BT Gt A
Mt &t chudn
Céc didm ché d6 chung

Vi du cac thiét bj tach va ghép:
- Cac mach tach va ghép (CDN);
- Mach cheén tin hiéu tryc tiép (két hop v&i mach tach);
- Thiét bj chén tin hiéu bang vong kep (vong kep EM);

CHU THICH: Tai 150 Q tai cdng AE, vi dy mdt bd twong thich 150 Q — 50 Q ndi véi tai 50 Q, chi 4p dung cho céc cap khéng
€6 v8 chén nhiéu (vé chén nhiéu cla cap cé vé chén nhigu dwoc ndi téi mét dat chuan tai phia AE).

Hinh 8¢ - D&t mic tai cdng EUT cha cac thiét bj tach, ghép

Hinh 8 - So dé dat murc tin higu thir (xem 6.4.1)
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Khodng cach tir EUT @én cac vat chan kim loai it nhét 14 0,5 m

Hinh 9 - Vi du cu hinh phép thir déi véi EUT gdm mét khéi don
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Khodng cach tir EUT dén cac vat chin kim loai it nhat 12 0,5 m

Mgt trong sé cac CDN khéng si¥ dung dé chén tin higu phai dwgc néi véi tai 50 Q mién 1a chi c6 mét
duwdng vé. Cac CDN khac dwoc ghép lai véi nhau déng vai trd la cac mach tach.

Cap két ndi (s 1 m) clia EUT ciing phai dat trén cac gia d& cach ly.

Hinh 10 - Vi dy céu hinh phép thir déi véi EUT gdm nhiéu khéi ciu thanh
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Phu luc A
(Quy dinh)
Phwong phap chén tin hiéu bing vong kep
A.1 Vong kep dong

Yéu cdu vé chi tiéu cha vong kep dong la: suy hao truyén din cla ga thr khéng dwoc vueot qua 1 dB
khi mét vong kep dong dwoc sl dung trong hé théng c6 tré khang 50 Q va cbng vao cla vong kep
dong duwoc két ndi voi téi 50 Q. Hinh A.1 1a mach dat mére va Hinh A.2 13 hinh vé ga thir.

Mrc tin hiéu th& ap dung cho vong kep déng dwoc dat trwede khi tién hanh phép thir. Quy trinh dat mirc
tin hiéu thir néu trong 6.4.1 va Hinh 8. Khi khéng dat mirc thi véi tré khang 150 Q ma thire hién véi ga
thtr 50 Q, phai thyee hién cac quy trinh sau:

- V6 chan nhiéu clia cap ndi t&i dau vao clia vong kep dong cling phai dugc néi téi mat chudn clia ga
thir bang két ndi cé tré khang thap;

- G4 thtr phai dugc két ndi tai mot dau bang tai ddng truc 50 Q va dau kia béng mot bd suy hao cong
suat c6 VSWR nhé hon 1,2 trén toan bd dai tAn sé tin hiéu thr. Bd suy hao cong suét ndy phai duec
néi téi dAu vao 50 Q clia vonmét RF hodc may phan tich phd RF;

- Mirc ra clia may phat dwoc didu chinh ting dAn cho dén khi mirc dién ap do dwoc trén ddng hd do
dién ap RF hay may phan tich phd dat dwgc murc thir theo yéu cau, Ug, trir di 6 dB, xem 6.4.1. Mc ra
clia may phat phai duoc ghi lai tai méi budre tan sb.

A.2 Vong kep EM

Nguyén tac chia vong kep EM dwoc minh hoa trong Hinh A.3, A4 va A5,

Vong kep EM (nguwoc véi vong kep dong) c6 dd dinh hwéng = 10 dB tai cac tn s6 trén 10 MHz, nhw
vay khong can yéu ciu vé tré khang gitra diém phwong thirc chung clia AE va mét d4t chuén. Véi cac
tan s6 trén 10 MHz, vong kep EM twong tw nhw mét CDN.

Khi thye hién dat mirc thir cho vong kep EM, phai tuan theo cac quy trinh trong 6.4.1 véi tré khang 150
Q (Hinh 8).

A.3 Thiét l1ap phép thir

Dé thuc hién phép thir, vong kep chén tin hiéu sé dwoc dit vao cap dwoc thir. Vong kep nay dworc cép
tin hiéu thr tir may phat, mdre tin hiéu nay da dwoc thiét 1ap trong quy trinh dat mc.

Trong khi thyc hién phép thir phai néi vé chan nhiéu cia cbng vao clia vong kep dong hodc thanh d4t
cha vong kep EM v&i mat dat chudn (xem Hinh A6 va A.7).
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Trong khi thir, véi ca hai loai vong kep dong hodc vong kep EM, néu gia tri dong vwot qua gia tri cho
phép (xem 7.4) thi mlrc ra clla may phat tin hiéu thir phdi dugc didu chinh gidm dé dat duoc gid tri
dong danh dinh. Mcrc ra nay phai dwoc ghi lai trong bién ban thir nghiém.

Méy phat
tin hiéu thir

Pau do dong

Hinh A.1 - Mach dét mirc vé&i ga thir 50 Q

T&m nép co thé
thao rdi
‘ o " a3 A
P - \
NN RN \ N Nhém hosc
# f 2 d6ng thau
? 17 Nha boc .
déng thau
P4au ndi loai N
120 hodc BNC

7

1
-

Da rong ga thir = 120

Kich thuée tinh bdng mm

Hinh A.2 - Cau tric ga thir 50 Q
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26 x 3E1

Vong kep EM 0,15 -230 MHz

B A DRy !

Ry
l 4
i
Ul
!

2t

L2

Thanh phén céu tao:
1:18iferit @36 xS 23 x 15 mm
10 vong, loai 4C65, NiZn, 4 = 100
26 vdng, loai 3C11, MnZn, g =4 300
2: 14 déng hinh ban nguyét duoc gén vao dwéng rinh
3: tdm d&n dién thip hon
4: thanh néi dét
5/6: thiét bi chén cap vao trong ranh
7: éng ferit, 4C65
8: cap dbng truc, 50 Q v&i dau ndi BNC
9: cdng téc ngdt két nbi 21
10: khe cho b phén thir 2
11: cao su tron véi ferit
12: tdm cach dién thap hon

13: tam béo vé cho Z1, Z2

Z1: tr& khang ndi tiép: C,: 20 -100 pF, L: 0,15 uH, Ry:

Z2: tré khang ndi tiép: Lo: 0,8 uH, Ry: 50 /12 W

Hinh A.3 - C4u tric vong kep EM
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1: éng ferit c6 46 dai 0,6 m; ® 20 mm, gém 10 vong, 4C65 (i = 100) tai phia EUT va 26 vong 3C11 (p = 4 300) tai
phia AE

2: 14 ddng hinh ban nguyét

7: 1a ferit (U = 100) trong vong kep EM

Z1, Z2: tr& khang dé tdi wu hoa dap (ng tan sb va dd dinh huéng
G1: may phat tin hiéu the

Nguyén tic clia vong kep:

Ghép tir bing 6ng ferit (1);

Ghép dién bing khoang cach (gén séat nhau) gilra cap cia EUT va la ddng (2).

Hinh A.4 - Nguyén tic vong kep chén tin hi¢u EM
dB . ‘
: | I T A,
a:z‘[f =T -~ /1 '
40 o’

~&.0

-8.0

-10.0 ;
* 10 100 MHz

Béc tinh cla vong kep EM:
- Ddithn sé: 0,15 MHz dén 230 MHz
- Pap (rng tAn s6 clia hé sb ghép
- Ghép va tach tryc tiép EUT/AE = 10 dB ngoai 10 MHz

Hinh A.5 - Hé sé ghép clia vong kep chén tin hiéu EM
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Gl <L <33 m

Béu db L, < 0.3 m khi 26 thé
500 gidm st s &
’;q Vong kep o
CON [ shan i higy
/e LSS IS
Rast 8% chudn
8.4m Méy phat 12

tin higu b

Tri& ki Jo

Déy ndi ght

Hinh A.7 - Vij tri cac khéi trong cdu hinh phép thir trén mat dit chuin khi sir dung vong kep chén

38

%*s&i#&kf&ﬂw&lh;-

Gigcach Iy 9.1 m

Hinh A.6 - Nguyén tic chung dé thiét 1ap cdu hinh phép thir sir dung

vong kep chén tin higu

WYIIIIVESIY
*»3.5m
Qim=L<03m
l CDN-T2
Déi day AE2 -
can bang Nguén
Nguén 5 i
e Nguén
Cép nhiéu si DAu db j
khéng cb v giam sat
chén nhiéu
g ] AEA
n!
Vét liéu cach dié i T2
T & Vong kep chén tin !
i
May do May phat Mt dat chudn
tin higu thir

T:Tais50Q
T.: B8 suy hao cong suét (6 dB)

Khoang céch tir EUT dén cac vat chan kim logi it nhét 12 0,5 m

Déi véi cac didu kién thie CDN, xem Hinh 2, 9, 10.

tin hiéu (nhin tir trén xuéng)
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Phy luc B
(Tham khao)
Liwa chon dai tan s6 ap dung cho phép thir

Méc dU cic yéu cu trong tiéu chuin nay dwoc xac dinh trong dai tAn sbé tir 150 kHz dén 80 MHz,
nhung viéc ap dung dai tan s nao cho phép thir sé tly thudc vao diéu kién khai thac va 1ap dat thyc té
clia EUT. Vi du nhw: mét bo cp ngudn ac quy nhd, téng cac chiéu nhd hon 0,4 m, va khong két néi véi
bét ky loai cap kim loai nao s& khéng can thiét phai thyrc hién phép thir tai cac tn sb duwdi 80 MHz vi
nang lwong cadm trng RF do trwéng nhiéu EM khong lam dnh hwéng téi thiét bi.

Thong thuéng tan sb cudi clia dai tan sb trong phép thir 1a 80 MHz nhung dbi véi cac thiét bi ¢6 kich
thwéc nhé (nhé hon AM4) tAn sé cubi nay cé thé mé rong I1én t6i da la 230 MHz. Cac thdng sb ki thuat
vé tré khang phuong thirc chung tai cdng EUT cla thiét bj tach va ghép phai thoa man yéu clu trong
Bang B.1. Khi st dung phwong phap th&r nay tai cac tan sé cao hon, két qua phép thlr sé bi anh
hwéng bdi: kich thuéc thiét bi, loai cap két nbi, loai CDN... Cac bién phap thich hop dé loai trir anh

hwéng phai dwgc néu trong tiéu chudn thiét bi do nha san xuét cung cép.
Bang B.1 - Thong s chinh ciia td hop thiét bi tach va ghép khi dai tan s6

dwge mé rong trén 80 MHz

Bing tin
Théng sb 0,15 MHz - 26 MHz 26 MHz - 80 MHz 80 MHz - 230 MHz
|Zce] 150Q+20 0 150Q0+60Q-45Q 150Q+60Q-600Q

CHU THICH 1: Khdng xac dinh riéng ré goc pha cla Zc, va hé sb tach gira cong EUT va cdng AE. Céac hé sb nay duwgc bidu
hién qua yéu ciu: dung sai clia |Z.| phai thod man khi cdng AE ngén mach hodc hé mach véi mét a4t chuan.

CHU THICH 2: Khi sir dung phuong phap chén tin hiéu bing vong kep ma khéng tuan thi cac yéu ciu vé tré khang phuong
thtrc chung @i véi thiét bj phy trer thi ¢6 thé khdng thod man yéu clu vé tré khang |Zee|. Tuy nhién, vong kep chén tin higu ¢o
thé cho két qua chép nhan dwgc khi thirc hién cac hwdng dn trong 7.4.

T4n sé dau cla dai tAn sb ap dung trong phép thlr phu thudc vao cé hay khéng cac cap néi téi EUT co
kha nadng thu dwoc néng lvgng RF 16n tir tredng nhiéu EM.

Xét 3 trudng hep khac nhau:

a) Thiét bj diing ngudn ac quy (c6 kich thwéc nhé hon AM4) khong c6 két ndi dat hoac két ndi téi bét ky
thiét bj nao khac va khdng dwoc str dung trong khi nap dién sé khong cn thiét phai thue hién phép thir
theo tiéu chuan nay. Néu thiét bj dung ngudn ac quy dwoc khai thac trong khi nap dién ac quy thi sé ap
dung trwdng hop b) hoac c).

Déi voi thiét bi diing ngudn &c quy c6 kich thwdc Ién hon hodc bang M4 (bao gdm ca dd dai téi da cla

cap nbi), thi kich thwdc nay sé quyét dinh tan sé dau (Hinh B.1).
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b) Thiét bj dwoc ndi téi mang dién Iwdi nhwng khéng néi téi cac thiét bj hodc cap khac

Ngudn dién dwoc cung cip thong qua mét thiét bj tach va ghép, va thiét bi dwec méc tai a tay gid. Tan
s6 dlu clia dai tAn sé ap dyng trong phép thir 1a 150 kHz.

c) Thiét bj dwoc ndi téi mang dién lwdi ddng thoi cling dwec nbi téi cac thiét bj cach ly hodic khéng
céch ly khac qua cap diéu khién, cap I/0 hodc cap vién théng.

TAn s6 d3u cia dai tAn sé ap dung trong phép thir 1a 150 kHz.
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L = d6 dai cap + kich thwéce thiét b
Vidu:
- Déi voi cap cudn véng cb dd dai 4 m dé két ndi véi ban phim (kich thwée 2 M4), ban phim dwoc
cp ngudn tlr may tinh ca nhan, thi tAn sé diu 1 6,67 MHz. Ban phim nén dwoc mic tai 1a tay gia. Déi
v&i cap ndi chudt cé dd dai 2 m, thi tan sé d4u a 15 MHz.
- Déi véi may tinh bd tdi dwoe clp ngudn qua bd chuyén ddi AC/DC, thi nén thue hién phép thtr &
phia ngudn dién Iwéi cla bd ¢huyén ddi AC/DC v&i tan sb dau 1a 150 kHz va may tinh bé tui dwerc méc
tai la tay gia.
- Déi v&i ddng hd do van nang cam tay dung pin va né co thé dwoc ndi dat nén thue hién phép thi

tai cap cla né voi tan sé diu Ia 150 kHz. Bdng hé nén dugc méc tai la tay gia.

- Déi v&i cac dau doc dia (sl dung ngudn dién lwdi) cé thé duoc néi téi bd thu am thanh, loa cach
dién va co thé cé mot dau vao anten (c6 thé dwgc ndi dat), nén thiwc hién phép thir tai cap cap ngudn
va cap truyén am thanh véi tAn sé diu 1a 150 kHz.

- Chuéng chéng trom c6 nhiéu bd cam bién dwoc dit cach ly phan bé trén toan toa nha, véi chidu dai
cap téi da c6 thé Ién hon 200 m (chi tiéu k§ thuat clia nha san xuét) thi phai thir cac cap nay tir thn sb
d4u 150 kHz.

Hinh B.1 - TAn s6 dau la ham cua chiéu dai cap va kich thwéc thiét bi
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Phuiluc C
(Tham khao)
Hwéng dan lwa chon cac mire thi

Cac murc thir can phai dwoc lwa chon sao cho twong (ng véi méi trwdng phat xa dién tlr trong thire té
khi khai thac st dung EUT. Khi lwa chon mirc trong phép th(r can phai lwu y dén hau qua sai héng.
Nén lwa chon mirc thir cao hon néu hau qua sai hong 1a nghiém trong.

Néu EUT chi dworc Idp dat tai mot s it dja diém, thi c6 thé thuwc hién khao sat cac ngudn RF dé tinh
duoc cwdng do treong tai cac dia diém d6. Néu khéng biét dwoc cong suét clia ngudn RF thi cé thé do
cudng do trudng thue té tai vi tri 1p dat EUT.

Déi vai thiét bi dwoc khai thac st dung tai nhiéu noi, nén lwa chon mikc thir theo cac hwéng dan dwéi
day:

Céc phan 16p dwéi day lién quan dén cac mirc thir duoc liét ké trong muc 5. Pay 1a cac hwéng din
chung dé Iwa chon cac mac thi thich hop:

- Lép 1: Moi trwdng phat xa dién tr mdc thap. Mic dién hinh 1a tai cac vj tri cach tram phat
thanh/truyén hinh hon 1 km va mc cia cac may thu phat cong suét thap. Dién hinh 1a khu dan cu.

- L&p 2: Mbi trwérng phat xa dién tlr mirc trung binh. Cac may thu phat xach tay cong suét thap (nhd
hon 1 W) dang lam viéc, nhing han ché st dung gan sat thiét bj dwoc thir. Dién hinh 1a méi tredng
thwong mai.

- Lép 3: Méi trwong phat xa dién tie manh. Cac may thu phat xach tay (2 W va Ién hon) dwec sir dung
tai vj tri twong @i gdn EUT nhwng khoang cach khong nhdé hon 1 m. Cac may phat quang ba cong
sudt cao & khu virc gan thiét bi va cac thiét bj ISM dwoc dat tai cac vi tri ké bén. Dién hinh 1a méi
trwéng cong nghiép.

- Lop X: X 1a mire dwgc d& md, mirc ndy co6 thé dwoc thod thuan va dwoc xac dinh trong tiéu chudn
thiét bj dac biét.

Cac murc thir & day la cac gia tri dién hinh, cac gia tri nay it khi vugt qua cac gia tri thuc té tai cac vi tri
da dé cap. Tai mét s noi gia tri nay cé thé bj viwot qua, vi du: tai cac vi tri gn may phat cong suat cao
hodc cac thiét bj ISM duoc dit trong clng ngdi nha. Trong cac trwdng hop nhw vay nén sir dung man
chan nhiéu cho phong hodc toa nha va cac bd Igc nhiu cho cac duwdng day tin hiéu, day ngudn hon 3
xac dinh chi tiéu mi&n nhiém & murc d6 cho tat ca cac thiét bi.
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Phu luc D
(Tham khao)
Cac mach tach va ghép
D.1 Diéc diém co ban ctia cac mach tach va ghép
Mach tach va ghép cé cac kha nang:
- Ghép tin hiéu nhiéu vao EUT;
- C6 tré khang dn dinh, nhin tir EUT, khéng phu thudc tré khang phwong thirc chung clia AE;
- Tach AE khdi tin hiéu nhi&u thir 4& ngan nhiéu cla AE;
- Hoan toan khéng anh hwéng téi tin hiéu mong mubn.
Céac tham sb dic trng clia cac mach tach va ghép trong dai tAn sé tir 150 kHz dén 80 MHz néu trong
6.2 va cac mau mach néu trong D.2.

Trong cac hinh & myc D.1 dén D.8, tré khang phuwong thirc chung Z. dwoc hinh thanh tir tré khang
trong ctia may phat tin hiéu thtr (50 Q) va cac dién tré& 100 Q clia céc day dan cua cap dwgc méc song
song v&i nhau (xem Hinh 5c). Béng viéc sir dung mét cudn cam thich hep L (Jwl] >> 150 Q), cac phan
tlr tach C, sé khong anh hwong téi Ze..

Piém gitra céng EUT clia mach tach va ghép phai dat cach méat dat chuan 30 mm. Cap néi gitta mach
tach, ghép va EUT c6 thé coi la dwéng truyén dan c6 tré khang dac tinh 150 Q néu dwec dit cach mét
dat chuan 30 mm.

Tré khang clia cac ty dién C4, 1am nhiém vy ngén cach DC va LF gilra may phat tin hiéu thir va cac
day din trong mach tach va ghép, phai nhd hon 150 Q trén toan dai tan sb cda tin hiéu thir.

AE duorc tach khéi tin hiéu thtr bing cudn cam L va céac tu dién C, dbi véi cap khdng ¢é vé chan nhiéu.
D6i voi cac cap co vé chan nhiéu, tu C, sé khdng can thiét do vé chén nhidu sé dwoc ndi voi mat dét
chudn tai phia AE.

V&i cap khong co vé chan nhiéu, gia tri cla tu C, phai dwgc chon sao cho tin hiéu mong muén hau nhu
khéng bi anh hwdng. Khéng duec phép dé cac tham sé cla mach ghép va tach bj anh hudng bdi tin
hiéu mong muén , vi du trong CDN-M1, sy bao hoa t».

Cénh bao: C, va C;, Ia cac thanh phan tich dién trong mach tach —ghép nén phai s dung cac tu Y. Do
c6 dong rd I&n nén cac mach CDN phai c6 d4u néi @4t va phai ludn duwoc ndi dét khi tién hanh phép
thir.

D.2 Cac vi du cua cac mach tach va ghép

Mot s6 vi du dwoc dua ra trén Hinh D.1 dén D.6 vi khong thé bao ham hét cac yéu cau vé chirc ndng

trong mét mach tach va ghép.
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Cong vao

" L
g E_
el TS

et V) : v, ﬂg_,‘ Céng EUT

R=100Q

—

L = 280 mH tai t4n sb 150 kHz

Hinh D.1 - So 6 mach CDN - S1 dworc sir dung véi cap cé vé chin nhiéu (xem 6.2.1)

Céng vao
) E
W‘ o, 2 c’
PE [y g |
Céng AE N T sy _ 1 b Cdng EUT
. °

L] D - m , . L

| E

CDN-M3,C1=10nF, C2 =47 nF, R=300 Q, L 2 280 pH tai tAn sb 150 kHz
CDN-M2, C1 =10 nF, C, =47 nF, R =200 Q, L = 280 pH tai tan sé 150 kHz

CDN-M1, Cy =22 nF, C2 =47 nF, R =100 Q, L 2 280 puH tai tAn s6 150 kHz

Hinh D.2 - So d6 mach ciia CDN-M1/-M2/-M3 dworc sir dung v&i cac cap cdp ngudn khéng cé vé
chan nhiéu (xem 6.2.2.1)
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Céng vao

SR SO M A

Céng AE Céng EUT

Ci=10nF
C2=47nF
R=2000

L 2 280 pH tai tan sb 150 kHz
Hinh D.3 - So 46 mach CDN-AF2 dwec sir dyng véi cap khéng can bing

khéng cé vé chan nhiéu (xem 6.2.2.3)

Céng vao

Céng AE

Céng EUT

Ci=10nF
C2=47nF, R=200Q
L1> 280 pH tai tAn sé 150 kHz
L2 = Lz =6 mH (khi C2 va L3 khdéng st dung thi Ly 2 30 mH)
Hinh D.4 - So d6 mach CDN-T2 dwec sir dyng vé&i dbi day can bing

khéng ¢6 vé chan nhiéu (xem 6.2.2.2)
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Céng AE

Céng vao

C=56nF

R=4000Q

Ls >> 280 pH tai tan sb 150 kHz

Lo =6 mH

| céng EUT

Hinh D.5 - So d6 mach CDN-T4 dwgec sir dung v&i dbi ddy can bing

Céng AE

khéng ¢6 vé chin nhiéu (xem 6.2.2.2)

Céng vao

Cudn chan
ché d6 chung

/

11

[T

&

L

+

&

C=22nF

R=8000

L >> 280 pH tai tdn sb 150 kHz

Céng EUT

Hinh D.6 - So dd mach CDN-T8 dwoc st dung v&i d6i day can bang
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Phuluc E
(Tham khao)
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Chi tiéu ky thuat cia may phat tin hiéu thir

Cong suét dau ra bd khuéch dai cong suét PA (Hinh 3) dwoc xac dinh thdng qua: bd suy hao T, (6 dB),
dd sau diéu ché (80 %) (xem Hinh 4) va hé sb ghép téi thiéu ca CDN hodc vong kep dwec st dung.

Bang E.1 - Mitc cong sudt ddu ra cén thiét cia b khuéch dai cong suit 3é dat dwec

mirc thr 10 V

Thiét bj chén tin hiéu

Hé sé ghép téi thidu

Cong suét cin thiét tai diu ra

+1,5dB cua PA
dB W
CDN 0 7
Ty 1é quén cla vong kep déng -14 176
la 5:1
Véng kep EM -6 28

CHU THICH: Hé sb ghép dwoc xac dinh trong 3.5. Hé sé nay c6 thé do dwoc biing mach @&t mire diu ra, xem Hinh 8c. Hé sé
ghép 1a ty |& gitra dién ap dau ra, Un, c6 duoc khi stk dung mot thiét bj tach ghép nbi tiép voi mot bd twong thich 150 Q - 50

Q va dién ap d4u ra khi sir dung hai b twong thich 150 Q -~ 50 Q néi tiép.
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Phuluc F
(Tham khao)
Céu hinh phép thir d6i véi EUT c6 kich thuée Ion

F.0 Gi¢i thiéu
Céu hinh phép th&r duoc mbd ta trong phan chinh cia tiéu chudn nay (didu 7) khéng di dé bao quat
toan bd cac loai EUT cd kich thwéc Ién véi cac loai cap nbi vao va ra khéi EUT & dd cao trén 1 m. Néu
tan sb giéi han trén cha tin hiéu thtr 1a 80 MHz, kich thwée clia EUT c6 thé coi la dang ké so véi chiéu
dai bwéc séng. Khi d6 cé thé xuét hién cac hiéu &ng cong hwdng déi véi cac cap duwoc két ndi véri cac
EUT nay.
Trong tredng hop ndy, Phu luc nay sé cung cp mét phuwong phap thir thay thé dé ap dung cho cac
EUT ¢6 kich thwéc Ién. Cac thiét bj tach dwoc dit & gan dau vao cap dé tao ra vung I&p nhé, do dé
lam giam cac hiéu tng cdng hwdng.
Duwéi day Ia mét sb cac loai EUT c6 kich thuérc 1én c6 thé ap dung Phuy luc nay:
- c&c hé théng chuyén mach vién théng dwoc 1ap trén gia;
- may méc chay bang dién;
- thiét bi didu khién va chuyén mach Iap trén gia.
F.1 Thiét lap ciu hinh thir d6i véi EUT c6 kich thwéc Ion
Hinh F.1 va F.2 trinh bay mét s6 vi dy vé& cau hinh phép thlr d6i v&i cac EUT ¢6 kich thuwde én.

Trong Hinh F.1, mat d4t chuan 1a mét dwoc nang 1én. Muc dich cla viéc nang mat dat chudn lén 1a gé
gidm chiéu dai cap gitra EUT va CDN, do 86 sé diéu chinh va giam dugc cac hiéu (ng céng hwéng
xay ra trong cap.

Kich thwéc clia mat dat chudn dwoe nang lén nay phai Ién hon tat cd cac CDN & tat ca cac phia tbi
thiéu la 0,2 m. Chiéu dai cap dwoc thir gitra EUT va CDN téi da la 0,3 m.

Mat dat chuan dwoc nang lén phai duoc dit & do cao trén mat dat chinh sao cho cap di tir EUT cé thé
ndi dén CDN theo dwong ndm ngang.

Mat dat chuan duoc nang 1én phai két ndi véi dat vi cac ly do an toan. Két ndi nay khéng tao ra cac
anh hwéng dang ké, xét theo yéu t6 RF.

CHU THICH 1: Phai chl y dén cAu triic vat ly clia mat d4t chudn dwoc nang lén va céu tric do clia né dé dam bao diéu kién
an toan vé co hoc.

Cé thé dat EUT trén mot gia d& cach ly & d6 cao 0,1 m phia trén mat dat. Trong trwong hep thiét b
duwoc van chuyén trong pallet va cé kich thuwéc hodc trong lweng 1on, khé thao ra khéi pallet thi ¢6 thé
thue hién thlr véi clng pallet, tham chi & d6 cao trén 0,1 m. Trong trwéng hep do kich thwéc va trong
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lwong ma khéng thé nang thiét bi 1én @6 cao 0,1 m thi cé thé sl dung gia cach ly méng hon mién la
thiét bj dwoc cach dién voi mat dat. Trong bidn ban thlr nghiém phai ghi lai tit ca cac thay dbi so véi
phwong phap thir tiéu chudn.

C6 thé dit AE trén mat dat chudn duwoc nang Ién nhwng khéng nhét thiét phai lam diéu 66 vi chi can
AE dwoc két néi véi EUT qua CDN. Khi st dung phwong phap chén tin hiéu trc tiép thi co thé a3t AE
& ngoai mat dat chuan dwoc nang Ién nay, chi can sir dung dung thiét bj tach. Trong treng hop sie
dung vong kep chén tin hiéu thay vi CDN thi phai dit AE trén mat dat chuan duoc nang 1én.

CDN-M1 CDN AE
EUT két n8i v&i mat
d&t chudn dugc nang
1&n qua M1
L
N Mat g4t chudn
/ duge nang fén
EUT
Y\ Két néi ast
Gia dd
céch ly LV e’

/ Mat dat

Hinh F.1 - Vi dy vé c4u hinh phép thir EUT kich thwéc Ién véi mit dit chudn ngang
dworc nang lén

Hinh 2 m6 t& mat dat chudn thang ding dwoc sir dung 1am mat d&t chuan dé do thdr. Muc dich cua
viéc st dung mat thdng dirng 13 d& giam chidu dai cap gitra EUT va CDN, do d6 sé kiém soat va giam
dugc cac hiéu (rng cdng hwéng trong cap.

CHU THICH 2: Trong treéng hep cac cap ra/vao EUT ndm & cac d6 cao khac nhau thi mét dat chuan thdng dirng sé thich
hop hon so véi mét dat chuan ndm ngang duoc nang lén.

Vi ly do an toan phai néi mat dat chuan thng dirng véi dat. Két ndi nay khong anh huéng vé mat RF.
Kich thwdc clia mat dat chudn thdng ding phai I&n hon tat cd cac CDN & tit ca cac phia téi thiéu 1a
0,2 m. Chiéu dai cap dwgc th gilra EUT va CDN téi da la 0,3 m. Do d6 phai diéu chinh khoang cach
gitta EUT va mat dat chuan thdng ding phai sao cho ching thod man didu kién vé& chidu dai cap &
trén. Co thé st dung twéng clia budng che chén lam mat dat chuén thang dirng.

Céc CDN duworc gén trén mét dat chudn thdng dirng & d§ cao d dé cho phép cap di tir EUT dén céc
CDN theo duéng ndm ngang.

Cac yéu cau dbi véi clu hinh phép thir st dung mat dat chudn nam ngang duoc nang 1én (gia d& cach
ly va vi tri cGa AE) cling dwoc 4p dung dbi véi cAu hinh phép thir st dung mat dét chuan thang ding.
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EUT

Mat dat chudn thing ding

Két ndi dat

AE

J 1]

Hinh F.2 - Vi du vé cu hinh phép thir EUT kich thwéc 16n véi mit dét chuén thing ding
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Phu luc G
(Tham khao)

D6 khéng dam bao do cua thiét bj thir
G.1. Téng quan
Phy lyc nay cung cap théng tin lién quan dén dd khéng dam bao do (MU) cla thiét bj thir theo cac yéu
cu cu thé clia phuwong phap thir quy dinh trong tiéu chudn.Xem [1,2] d& biét thém théng tin chi tiét
hon.
Phy Iyc nay tap trung vao dé khéng dam bdo do dbi véi cac mire thiét [ap. Cac tham sbé khac clia dai
lwong nhiéu cbé thé quan trong nhw nhau va dugc phong thir nghiém can nhic mét cach phiu hop.
Phuwong phéap luan dwoc dua ra trong phy luc ndy duwgc xem 1a c6 thé ap dung cho tat ca tham sé cla
dai lrong nhiéu.
G.2 Quy d$ khéng dam bao do cho cac phwong phap thie
G.2.1 Djnh nghia vé gia trj do
Gia trj do la dién ap co thé cap trong qua trinh do vao mot EUT véi gia thiét véi tré khang 150 Q, tvong
(rng v&i mire thiét 1ap chira & muc 6.4.1 (Iu y réng 150 Q 1a tré khang trung binh dién hinh duwoc s
dung dé danh gia va thir nghiém trong dai tdn sé dugc chon).
G.2.2 Cac thanh phén cta d6 khong dam bao do cua gia trj do
Cac so db anh huéng duéi day (Hinh G.1 d&n G.4 ) dwa ra céc vi du vé cac yéu té Anh hwéng dén cac
phwong phap th(r. CAn lwu y 13 cac so dd nay khéng phai tdng hop toan bd cac thanh phdn gay anh
hwéng. Céc thanh phan quan trong nhét tr cac so @& anh hwdng nay dwgc Iya chon cho quy do
khong dam bao do dugc liét ké trong Bang G1, G2, G3 va G4. It nhét, phai str dung céc thanh phan liét
ké trong bang G.1 dén G.4 dé tinh toan quy d6 khéng dam bao nham so sanh véi cac diém thir hodc
cac phong thr nghiém khac nhau. Lwu y réng, dbi véi phong thir nghiém cé thé thém cac thanh phan
khac (vi dy nhw loai A) trong tinh toan vé MU trén co s& diéu kién cu thé cia phong thir nghiém.

o hilc clia may 85 trdi mive B8 khdng thich lng Thiét 13p mie didu
YAOmUT  ohgt thik nghiém phat thi¥ nghiém gia may do va CODN chinh
; LY
\ % B tuyéntinh s\\ \ A

\ cla miy phit |
\\ th® nghiém \\\ )
\ \\ D6 khéng dam
o , Vi

~b3o trong thiét 14p

' S/ mu¥c
: 4 2 rd
Nén khuéch /
_(- dai céng suft //
/ p
1 4 D ligu hiéy o
. . ik W B4 khadng thich 2 -
B4 chinhxdc & heh o shudn CON inggilamsy B0 chuyén dbi
cla mikc SW phit thi nghiém  150() sang 5002
v CDN

Hinh G.1 - Vi du vé& cac thanh phin anh hwéng dya trén phwong phap thir sir dung CDN
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~ 4 R
M do m Mire clia may B3 tréi mivc phit B4 khing thich B§ chuyen goi
¥ GO MUC  phat thiy nghiém ther ngh|em ungkgiln may do 150€) sang 5002
v kep
86 tuyén tinh cla
ay phit thi
nghiém
Bd khing défn
b3o frong thietidp
mic
Nen cong suét /
Hai khuech dai Bﬁu dé déng v3 may . e
B0 chinh xdc céng sudt Hiéu chuan kep D3 khéng thich dng gilia
clia mirc SW EM may phit 3 kep

Hinh G.2 - Vi dy vé cac thanh phin anh hwéng dwa trén phwong phap thir sir dung kep EM

5 chuvan &ai B34 khéng thich
P Mirc clia may B4 trdi mde phit Big chiugan &0 Ung gilla may do
¥ do MUC  phat thi¥ nghiém thi¥ nghiém 1500} sang 500} v kep
86 tuyén tinh cla '
may phit thiv
nghiém
Bé khéng dam
- . & =
’ ) y hao trong thiet ap
mirc
*~
Nén cong suft
/S amp
P Hai khuéeh dai ﬂiu dd déng va may P
B9 chinh xac cbng sudt Higu chudn kep GB‘: khﬁng hich
ia miFc SW g giia may
cla murc ol o8 b

Hinh G.3 - Vi du vé cac thanh phén anh hwréng dwa trén phwong phap thir sir dung kep dong

~ X R.
. . Mic cla miy B4 trdi mive phit B3 khdng thich B6 chuyen doi
May domie s en nghiém th nghiém tng :mra may do 15002 sang 500
va chen

\\- r3
X B4 tuyén tinh olia
\{may phat thi \ \
nghuem
\ B¢ khong dam
4 A ’ " bao trong thiét lap
/ / mic
p ‘ ;
/ Nén cdng sudt /

amp

Hai khuech dai H:u chuan Thiét bj tach
ek chén trye tidp

£4 chinh xac
cua muc SW

Hinh G.4 - Vi du vé cac thanh phan dnh hwéng da trén phwong phap thir st dung cheén trie tiép
G.2.3 Cac vi du tinh toan dé khong dam bao do mé rong
Can nhan thdy rang cac thanh phan clia d6 khéng ddm bao do ap dung cho hiéu chuén va cho phép
the 1a khéng giéng nhau. Diéu nay dan dén sai khac nhd vé& quy do khong dam bao do cho méi qua
trinh do.
Bang G.1 dén G.4 dwa ra vi du vé quj khéng ddm bao do cho cac mure thiét lap. M&i quy d6 khéng
dam bao do gdm hai thanh phan, d6 khéng ddm bao cho hiéu chudn va do khéng dam bao cho thi

nghiém.
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Bang G.1a - Qua trinh hiéu chuidn CDN

Ki higu |Ngubn khéng dam bao| U(x) |Ponvi| Phanbd |Hésé chia] u(x) |Ponvil ¢ | uly) | Ponvi udy)
150Q - 500, bd chuyén Hinh chir
RCAL . 0,3 dB 1,73 0,17 { dB 1 0,17 dB 0,03
dabi, ad iéch nhat
1500 - 50Q, by chuyén
. 02 | dB |Chudnk=2 2 010 [ dB | 1 | 0,110 dB 0,01
abi, hiéu chuan
SETUP Dt mirc 46 thidt 1ap 0,35 dB Chuan k=1 1 035 | dB 1 0,35 dB 0,12
) Hinh chir
LMc May do mirc 0.5 dB nhat 1,73 029 | dB 1 0,29 dB 0,08
D$ chinh xac cia mire Hinh chir
SWe 03 dB 1,73 0,17 | dB 1 0,17 dB 0,03
Sw nhét
May do murc trong vong Hinh chir
LMCc(1,2) ! . 0 dB 1,73 0,00 { dB 1 0,00 dB 0,00
Idp diéu khién nhét
. Hinh chr
TGeo( 1,2) ; May phat thir nghiém 0 dB hat 1,73 0,00 | dB 1 0,00 dB 0,00
n
Sw khong thich ting may ]
MTe(3) . . 0 dB |HinhchirU 1,41 000 | dB 1 0,00 dB 0,00
phéat thir nghiém /CDN
T—' St khéng thich wng may R
ML -0,5 dB | Hinhchir U 1,41 035 dB 1 {-035 dB 0,13
do mirc /CON
¥ ufy)* 040
Do khéng dam bao két hep uy)=V ¥ uly) 063
D6 khéng dam bao mé réng (CAL) U=u(y) x k. k=2 1,27 dB

Bang G.1b - Qua trinh thir nghiém véi CDN

Ki hiéu Ngudn khéng dam U(x) | Pon | Phan bd Hésd | u{x) | Bon | ¢ w(y) | Pon [ ufy)®
bao vi chia vi vi
CAL Hiéu chudn 1,27 | dB Chudnk=2 {2 0,63 | dB 1 0,63 | dB 0.40
LMCt(1,2) | May do mirc trong 03 | dB Hinh chty 1,73 0,17 | dB 1 0,17 | dB 0,03
véng Idp diéu khién nhat
TGt( 1, 2) | May phat thte nghiém | O daB Hinh chir 1,73 0.00 | dB 1 0,00 | dB 0,00
nhat
MTH(3) Sir khéng thich (rng 0 dB Hinhchir U | 1,41 0,00 | dB 1 0.00 | dB 0,00
may phat thir nghiém
/CDN
Swit Db chinh xac cla 0,3 dB Hinh chi 1,73 0,17 | dB 1 0,17 | dB 0,03
muirc SW nhét
T uly)” 0,46
D06 khdng dam bao k&t hop u(y)=V 3 ulyy’ 0.68
D6 khdng dam bao mé rong (CAL) U=u(y) x k, k =2 1,36 dB

CHU THICH 1: Cac thanh phén ctia d6 khéng dam bao do clia LMC hodc may phat thir (TG) dwoc dua vao bang cho qua
trinh hiéu chuin va/ho3c qua trinh do phy thudc vao viéc co sir dyng vong didu khién ddi vai tin hiéu phat thir va bd khuéch
khuéch dai tin hiéu d4u ra hay khdng. Trong vi dy nay may phat thi khdng tao ra yéu to gép phan vao quy do khéng dam bao
do béi vi né no 1d mét phén clia mach vong didu khién. Yéu té gop phan vao quy dd do khong dam bao cila mach vong diéu
khién 1& may do muirc (xem chu thich 2). Tuy nhién, may phéat thir dwoc tinh dén trong vi du & cac bang dé lwu y cac phéng
thir nghiém réng co thé ho phai xem xét cac yéu tb nay tly thudc vao thiét 1ap cac phép do cy thé. Trong trwéng hop nay, ¢
thé cén nhitng phén tich chi tiét hon vé thanh phan cta d6 khong dam bao do clia TG, xem trong phan giai thich thuat ngtr
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CHU THICH 2: Néu s dyng thiét bj gibng nhau dé hiéu chuan va thie hién do, thi chi cé cac yéu té ciu thanh d6 khong dam
béo do vé tinh I3p lai va tinh tuyén tinh dwa vao bang tinh cho qua trinh do, Cac thanh phan cla dd khong dam bao do cho

hiéu chuén c6 thé duoc bd qua.

CHU THICH 3: Néu str dung mach giéng nhau dé hiéu chuén va thyc hién do, thi cac thanh phin ctia a9 khéng dam bao do
nay khéng dwa bao bang tinh.

Giai nghia thuéat ngir:

RCAL - La d khéng dam bdo ctia bd chuyén dbi tré khang 150 Q thanh 50 Q. Thanh phan nay thwéng
lay tir bao cao hiéu chudn. Ngoai ra, suy hao xen cé thé do duoc bang may phan tich mang. D6 léch
t6i da so v&i gia tri suy hao xac dinh ( 9,5 dB) va dd khéng dam bao hiéu chuén clia né can dugc dua
vao trong bang. Gia tri 0,5 dB dwoc khuyén nghij st dung néu chibng nhan hiéu chuén cong bé tuan tha
theo dung sai.

CHU THICH 4: B$ léch c6 thé dwrgc hidu chinh béing phdn mém. Trong tréng hop nay dd léch téi da cé thé dwoc gidm phép
ndi suy vé do khang dam bdo va dé khdng dam bao hiéu chuan.

CHU THICH 5: Tr& khang clia bd bién dbi tr& khang 150 Q thanh 50 Q c6 thé duoc do tryc tiép, vi du nhw sir dung may phan
tich mang, hodc lay ra t&r ching nhan hiéu chuén. Trong trwdmg hop nay, d6 léch tivr 100 Q va d6 khdng dam bao higu chuén
cén duwoc dura vao ban tinh. B§ nhay twong quan ¢; cho thanh phan clia nay phai duoc thay dbi.

SETUP - La mét tap hop d6 khdng dam bdo do dweoc dua ra béi sy thiét 1ap mire, vi du nhu hiéu
chuén cé dinh, két néi gitra CDN va bd chuyén dbi CDN, anh hwéng cla hé théng tiép dat. Cac thanh
phan nay c6 thé bat ngudn tlr cac phép thir I3p lai khi didu kién thi nghiém thay dbi.

LMc - La dd khéng ddm bdo do clia may do mirc, vi du nhw déng hd do von ké hodc may do
st dung dé do mirc tai dau ra cia CDN; dwoc lay ra tir d&c tinh ky thudt clia mau thi cia nha
san xuéat nhuw trong vi dy, nhung ciing ¢6é thé xac dinh tir cac ngudn khac.

SWc - La d6 khong dam bao do thu dweec tir kich thwéec do roi rac clia may phat tin hiéu va
phan mém khi thiét lap mdrc trong qua trinh hiéu chuan. Cira s6 phdn mém cé thé thudng
xuyén dworc hiéu chinh bé&i phong thir nghiém.

LMCc¢ - La d6 khéng dam bao clia déng hd do murc, vi du von ké hodc dong hd cong suat sk
dung cho vong I&p diéu khién cla may phat tin hiéu va mirc khuéch dai dau ra. Tham sé nay
duwoc Iéy ra tir ddc tinh ky thuat cia nha san xuét nhw trong vi dy, nhwng ciling cé thé xac dinh
tlr cac ngudn khac.

TGc - La d6 khong ddm bao cGa may phat th(r bac gbm may phat tan sb, bd khuéch dai céng
suat va b6 suy hao; dwoc 13y ra tir dc tinh ky thuat clia nha san xuét nhw trong vi du, nhung
cling co thé xac dinh tir cac ngudn khac.

CHU THICH 6: D6 khéng dam bao clia tirng thanh phan clia may phat thir (vi du may phat tin hiéu, tinh én dinh cla bd
khuéch dai cong suét, bién ddi nhanh clia hé sb khuéch dai cdng suét, bd suy hao v.v..) co thé dwec danh gia mdt cach riéng
ré, dac biét khi khong st dung vong didu khién trong qua trinh thiét lap do.

MTc - La tdng hop cla sv khéng thich (rng gitra bd khuéch dai, bd suy hao va CDN.

ML - La Sw khéng thich (rng gitra CDN va déng hd do mdc.

CAL - La d6 khéng dam bao mé réng ctia mirc dién ap do thir trong qua trinh hiéu chuén.
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LMC; - La d6 khéng dadm béo clia déng hé do murc, vi du nhw vén ké dwoc st dung tai diu ra
bd khuéch dai céng suéat, dugc lay tir dic tinh ky thuat cla nha san xuét. Ngoai ra, ddng hd do
cdng suét co thé dugc sir dung dé c6 dwoc mire khdng dam bao thap hon.
TG; - La d6 khéng dam bao clia may phat do thir bao gébm may phat tan s, bd khuéch dai
cong suét va bé suy hao; dwoc lay ra tir ddc tinh ky thuat ctia nha san xuét nhw trong vi dy,
nhwng cling c6 thé xac dinh tir cac ngudn khac.
CHU THICH 7: B khdng dam bao ciia tirng thanh phan cla mdy phét thir (vi dy may phat tin hiéu, tinh &n dinh cia bd
khuéch dai cong suét, bién ddi nhanh cia hé s6 khuéch dai cong sult, bd suy hao v.v..) cé thé duwoc danh gia mot cach riéng
ré, dac biét khi khéng str dung vong diéu khién trong qua trinh thiét 1ap do.
MT; - La téng hop sw méat phdi hop gitra bd khuéch dai, b6 suy hao va CDN. Thanh phan nay
co thé dwoc bd qua cho qua trinh thiét 1ap giébng nhau, nghia 14 bd suy hao va cap ddu néi
dwerc sir dung chung cho hiéu chuan va thuc hién phép do.
SW, - La d§ khéng dam bao do thu dwerc tlr kich thwdc dd roi rac cia may phat tin hiéu va
phan mém khi thiét lap murc trong qua trinh do. Cira sé phadn mém c6 thé thudng xuyén dugc
hiéu chinh b&i phong thtr nghiém.

Bang G.2a — Qua trinh hiéu chuan kep EM

Ki hiéu | Nguén khéng dam U(x) [ Pon | Phanbd | Hésd | u(x) Bon | ¢ | uly) | Pon | uly)
bao vi chia vi vi

RCAL 150Q - 500, bd 03 dB Hinh chir 1,73 0,17 dB 1 0,17 | dB 0,03
chuyén d8i, 08 léch nhat
150Q - 500, bé 0,2 dB Chudn 2 0,10 dB 1 0,10 | dB 0,01
chuyén a&i, hiéu k=2
chuan

SETUP Dat mirc A6 thiét lap 0,35 | dB Chuan 1 0,35 dB 1 0,35 | dB 0,12

k=1
LMc May do mirc 05 dB Hinh chi 1,73 0,29 dB 1 0,29 | dB 0,08
nhat

SWe 6 chinh xac cia mie | 0,3 dB Hinh chiv 1,73 0,17 daB 1 0,17 | dB 0,03
SwW nhat

LMCc(1, | May do mirc trong 0 dB Hinh chiv 1,73 0,00 dB 1 0,00 | dB 0,00

2) vong lap diéu khién nhat

TGe( 1, May phét thir nghiém 0 dB Hinh chl¥ 1,73 0,00 dB 1 0,00 | dB 0,00

2) ' nhét

MTc(3) S khéng thich trng 0 daB Hinh chir 1,41 0,00 dB 1 0,00 | dB 0,00
may phat thir nghiém u
/CDN

ML Su khéng thich trng -0,5 dB Hinh chi¥ 1,41 -0,35 dB 1 -0,35 | dB 0,13
may do mure /CDN U

T uy)’ 0,40
6 khang d3m bao két hep uy)=v ¥ uly) 0,63
D6 khong dam bao m& rong (CAL) U=u(y) x k, k = 2 127 dB
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Bang G.2b - Qua trinh thir kep EM

Ki hieu | Ngudn khéng dam U(x;) | Pon | Phan bd Hésd [u(x) [Pon [ ¢ [ uly) | Do | uly)
bao vi chia vi nvj
CAL Hiéu chuan 1,27 | dB Chudnk=2 |2 063 | dB 1 063 | dB 0,40
LMCt(8, May do mirc trong 0,3 dB Hinh ch* 1,73 0,17 | dB 1 0,17 | dB 0,03
9) vong I5p didu khién nhat
TGt( 8, May phaét thir nghiém 0 dB Hinh chi¥ 1,73 0,00 | dB 1 0,00 | dB 0,00
9) nhat
MTt(10) S khong thich trng 0 dB Hinh chir U 1,41 0,00 | dB 1 0,00 | dB 0,00
may phét thir nghiém
ICDN
Swit D6 chinh xac chamuc | 0,3 dB Hinh chir 1,73 0,17 | dB 1 0,17 | dB 0,03
SwW nhat
AETER PAu cwc AE 25 dB Hinh chi¥ 1,73 145 | dB 1 145 | dB 2,09
M nhéat
3 u(y)’ 255
D6 khéng dam bao két hep u(y)=v ¥ uly)® 1,60
D khong ddm bao mé réng (CAL) U=uly) x k, k = 2 3,19 dB

CHU THICH 8: Cac thanh phén clia d6 khéng dam béo do clia LMC ho3c may phat thir (TG) dwoe dwra vao bang tinh cho qua
trinh hiéu chuan va/hodsc qué trinh do, phu thudc vao viéc c6 slr dung vong didu khién dbi véi tin hiéu phat thir va bd khuéch
khuéch dai tin hiéu d4u ra hay khdng. Trong vi du ndy may phét thir khéng tao ra thanh phén cla quy d khdong dam béo do
b&i vi no né 1a mét phan clia mach vong diéu khién. Thanh phén clia quy d6 khéng dam bao do clia mach véng diéu khién la
may do mirc (xem cht thich 9). Tuy nhién, may phat thr dwoc tinh dén trong céc bang vi dy dé luu y cac phong thir nghiém
réng ¢6 thé ho phai xem xét cac yéu té nay tly thudc vao thiét lap cac phép do cy thé. Trong trieétng hep nay, c6 thé can
nhing phan tich chi tiét hon vé thanh phan clia 45 khong dam béo do clia TG. Xem trong phén gidi thich thuat ngi.

CHU THICH 9: Néu si¥ dung thiét bj giéng nhau dé hiéu chuén va thyrc hién do, thi chi cé céc yéu tb cau thanh dé khéng dam
bao do vé tinh I3p lai va tinh tuyén tinh dwgc dwa vao bang tinh cho qua trinh do. Céc thanh phén clia d6 khéng dam bao do

cho hiéu chuan co thé dwgc bd qua.
CHU THICH 10: Néu st» dung mach giéng nhau dé& higu chuén va thyc hién do, thi cac thanh phan cia d9 khdng dam bao do

nay khdng dwa bao bang tinh.

Giai thich thuat ngir:

Mot sé thuat nglr vé nguyén tac dwoc gidi thich nhw & vi du trwdc da néu (phuwong phap CDN). Cac
thuat nglr khéng duorc gidi thich & day c6 thé tham chiéu & vi dy trwdc da néu.

CHU THICH 11: % khdng d3m bao lién quan d&n myc 7.4 noi ma bé do giam sat dugc sk dung va han ché dong duwoc ap
dung khong dworc xem xét trong phu luc nay. Trong trudng hep nay gia tri Up sé khéng gidng gié tri da dugc xac dinh trong
quy trinh thiét 18p mirc, nhwng né dwoc giam téi mot gia tri khéng xac dinh . Vi vay, trong trwdng hep nady khong cé muirc
khéng dam bao do nao co thé gan cho tham sb Up.

AETERM - La anh hwéng cla tré khang AE, can duoc duy tri & mirc 150 Q. DY 1&ch tir gia trj nay co
anh hudng kha Ién, ddc biét trong dai tn sé thap hon (dwéi 10 MHz), noi ma tinh chi phéi clia kep EM
yéu. Trong trdng hop nay, thanh phan clia ciia AETERM vao quy khéng dam bao do cé thé Ién hon
gia tri s6 hoc trong vi du & day. Gia tri thap hon c6 thé dwoc st dung cho céc tn sé trén 10 MHz
Thanh phan ctia d6 khong dam bao do nay cé thé dwoc nghién clru thwe nghiém bing sir dung may
phan tich mang. Yéu té phéi ghép ctia kep co thé dwoc do véi tré khang AE 150 Q va duoc so sanh

v@i cac tré khang AE khac.
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Ki higu | Ngudn khéng dam U(x) | Pon | Phanbd | H&sd | u(x) Bon | ¢ | ufy) | Pon | uly)*
bao vi chia vi vi
RCAL 1500 - 50Q, b 0.3 dB Hinh chi¥ 1,73 0,17 dB 1 0,17 | dB 0,03
chuyén ddi, 48 léch nhat
1500 - 50Q, bd 0.2 dB Chuan 2 0,10 dB 1 0,10 | dB 0,01
chuyén d&i, hiéu k=2
chudn
JIG Hiéu chuan JIG ( 0,5 dB Chudn 1 0,50 dB 1 0,50 | dB 025
khuén) k=1
LMe May do mirc 0.5 dB Hinh chir 1,73 0,29 daB 1 029 | dB 0,08
nhat
Swe Db chinh xac cia mae | 0,3 dB Hinh chir 1,73 0,17 dB 1 0,17 | dB 0,03
sSw nhat
LMCc(1 May do mrc trong 0 dB Hinh chiy 1,73 0,co dB 1 0,00 | dB 0,00
2,13) vong 1ap didu khién nhét
TGe( 12, | May phat thir nghiém 0 dB Hinh chi¥ 1.73 0,00 dB 1 0,00 ; dB 0,00
13) nhat
MTc(3) Sy khéng thich trng 0 dB Hinh ch 1.41 0,00 dB 1 0,00 | dB 0,00
may phat thir nghiém U
/ICDN
ML S khong thich t&ng -05 | dB Hinh ch&r 1,41 -0,35 dB 1 0,35 { dB 0,13
may do mirc /CDN u
T udy)® 0,53
Db khéng dam bao két hop u(y)=v 3. u(y) 0,73
Db khéng dam bao mé réng (CAL) U=u(y) x k, k=2 1,46 dB
Bang G.3b - Qua trinh thir kep dong
Ki hiéu | Ngudn khéng dam U(x) | Bon | Phinbd Hésd Jupx) [Pon [ ¢ | uly) | Do | ufy)®
béo vi chia vi nvj
CAL Hiéu chuan 146 | dB Chuank=2 | 2 0,73 | dB 1 0,73 | dB 0,53
LMCt(12 | May do mirc trong 0,3 dB Hinh chtr 1,73 0,17 | dB 1 0,17 | dB 0,03
,13) vong 13p didu khién nhat
TGt(12, May phat th{r nghiém 0 dB Hinh chi¥ 1,73 0,00 | dB 1 0,00 | dB 0,00
13) nhat
MTt(14) S khéng thich ting 0 dB Hinh chir U 1,41 0,00 | dB 1 0,00 | dB 0,00
may phat thir nghiém
/CDN
Swit Do chinh xac ciamirc | 0,3 dB Hinh chiy 173 0,17 | dB 1 0,17 | dB 0,03
) sSw nhét
AETER Pau cyc AE 25 dB Hinh chiy 1,73 145 | dB 1 145 | dB 2,09
M nhat
3 uy)’® 2,68
Do khéng dam bao két hop u(y)=V ¥ ui(y)® 1,64
D06 khéng dam bao mé rong (CAL) U=u(y) x k. k=2 327dB
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CHU THICH 12: Céc thanh phan ciia dé khéng dam bao do ctia LMC hodc may phat thir (TG) dwoc dwa vao bang tinh cho
qua trinh higu chuén va/hodc qua trinh do, phy thudc vao viéc co si» dung vong didu khién ddi véi tin hiéu phat thir va bd
khuéch khuéch dai tin hiéu dAu ra hay khéng. Trong vi du nay may phat thr khong tao ra thanh phén clia quy d8 khéng dam
bao do b&i vi né la mét phédn clia mach vong didu khién. Thanh phan clia vao quy 8¢ do khéng dam bao clia mach vong didu
khién Ia may do mtrc (xem chii thich 13). Tuy nhién, may phat thlr dwgc tinh dén trong cac bang vi dy dé lwu y cac phong thi
nghiém réng c6 thé ho phai xem xét cac yéu té nay tiy thudc vao thiét lap cac phép do cu thé. Trong trirérng hep nay, ¢6 thé
c&n nhirng phén tich chi tiét hon vé thanh phén clia 46 khdng dam bao do clia TG. Xem trong phén giai thich thuat ngte.

CHU THICH 13: Néu st dung thiét b gibng nhau dé hiéu chudn va thyc hién do, thi chi cé cac yéu tb cdu thanh d6 khéng
dam béo do vé tinh I3p lai va tinh tuyén tinh dwoc dwa vao bang tinh cho qua trinh do. Cac thanh phan clia 6 khéng dam bao
do cho hiéu chuén cé thé duoc bd qua.

CHU THICH 14: Néu str dung mach giéng nhau @& higu chuén va thyc hién do, thi cac thanh phén clia 35 khéng da@m bao do
nay khéng dwa bao bang tinh.

Giai thich thuat ngir:

Mét sé thuat ngir vé nguyén tdc dwoc gidi thich nhw & vi dy trwdc da néu (phwong phap CDN). Céac
thuat ngtr khdng duwgc gidi thich & day cé thé tham chiéu & vi du truérc da néu.

CHU THICH 15: B khéng dam béo lién quan dén myc 7.4 noi ma bd do giam sat dugc st dyung va han ché dong duwoc ap
dung khéng dwgc xem xét trong phy luc nay. Trong trwdrng hop nay gia tri Up sé khong gibng gia tri 3 dwoc xac dinh trong
quy trinh thiét 18p mre, nhung né dwoc gidm téi mét gia tri khong xac dinh . Vi vay, trong tredng hop nay khong c6 mirc
khéng dam bao do nao c6 thé gan cho tham sé Us.

JIG - La tbng hop clia cac dd khéng dam bao do do hiéu chudn jig. Thanh phan cla dd khéng
dam bao do nay c6 thé bat nguén tir cac phép thir I3p lai khi thay d6i diéu kién thir thay ddi.

Bang G.4a - Qua trinh hiéu chuén chén tryc tiép

Ki hiéu Nguén khéng dam U(x) | Pon | Phan bd HésO | u(x) Pon [ ¢ [ uly) | Don | u(y)®
bao vi chia vi vi

RCAL 150Q - 5002, bd 0.3 dB Hinh chi 1,73 0,17 dB 1 0,17 | dB 0,03
chuyén a8i, 46 léch nhat
150Q - 5001, bd 0,2 dB Chuan 2 0,10 dB 1 0,10 | dB 0,01
chuyén adi, hieu k=2
chuén

SETUP Dt mire d¢ thiet lap 05 dB Chudn 1 0,50 dB 1 0,35 | dB 0,25

k=1
LMc May do muc 05 dB Hinh chie | 1,73 0,29 dB 1 0,29 | dB 0,08
nhat

SwWe D chinh xac cia mirc | 0,3 dB Hinhch® | 1,73 0,17 dB 1 0,17 | dB 0,03
sSw nhéat

LMCc(12 | May do mikc trong 0 dB Hinhchr | 1,73 0,00 dB 1 0,00 | dB 0,00

13) véng lap diéu khién nhat

TGc( 12, | May phat ther nghiém 0 dB Hinh chir 1,73 0,00 dB 1 0,00 | dB 0,00

13) nhat

MTc(3) S khong thich (rng 0 dB Hinh chir 1,41 0,00 dB 1 0,00 | dB 0,00
may phat tht nghiém U
/CDN

ML S khéng thich (rng -05 | dB Hinh chi¥ 141 -0,35 dB 1 -0,35 | dB 0,13
may do mere /CDN U

T u(y)® 0.53
D06 khong dam bao k&t hop u(y)=v 3 uly) 0.73
D6 khong dam bao mé rong (CAL) U=u(y) x k, k =2 1,46 dB
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Bang G.4b - Qua trinh thir nghiém chén tryc tiép

Ki hiéu | Ngudn khéng dam Uix;) | Don | Phan bd Hésd [u(x) [Pon [ [ uly) | Bon | u(y)®
bao vi chia vi vi
CAL Hiéu chuan 146 | dB Chudnk=2 | 2 073 [dB [1 [073 [dB 0,53
LMCt(16 | May do mdc trong 0,3 dB Hinh chir 1,73 0,17 | dB 1 0,17 | dB 0,03
A7) vong 1dp diéu khién nhat
TGt(186, May phat th nghiém 0 dB Hinh chir 1,73 0,00 | dB 1 0,00 | dB 0,00
17) nhat
MTt(18) S khong thich tng 0 dB Hinhchtr U | 1,41 0,00 | dB 1 0,00 | dB 0,00
may phat th» nghiém
/CDN
Swit B6 chinh xac ciamire | 0,3 dB Hinh chir 1,73 0,17 | dB 1 0,17 | dB 0,03
Sw nhat
DD Thiét bj tach 23 dB Hinh chiv 1,73 1,33 | dB 1 1,33 | dB 1,77
nhét
3 u(y) 2,36
Do khong dam bao két hop u(y)=V T ufy)’ 1,54
D6 khdng ddm bao mé réng (CAL) U=u(y) x k, k=2 3,07 dB

CHU THICH 16: Cac thanh phan cla d6 khong dam béo do clia LMC hodic may phat thtr (TG) dwee duwa vao bang tinh cho
qua trinh hiéu chuan va/hodc qua trinh do, phy thudc vao viéc cé str dung vong didu khién ddi voi tin hiéu phat thir va bd
khuéch khuéch dai tin hiéu d4u ra hay khéng. Trong vi du ndy may phét thir khong tao ra thanh phan clia quy d6 khéng dam
bao do bi vi né 1a mét phan clia mach vong didu khién. Thanh phan tir mach vong didu khién duoc thiét 1ap bdi may do mire
(xem chu thich 17). Tuy nhién, may phat thir dwoc tinh 8&n trong cac bang vi dy @& lwu y cac phong thlr nghiém ring co thé
ho phai xem xét cac yéu t6 nay tiy thudc vao thiét lap cac phép do cu thé. Trong trwéng hop nay, c6 thé cin nhitng phan tich
chi tiét hon vé thanh phan clia 66 khdng dam bao do clia TG. Xem trong phén giai thich thuat ngi.

CHU THICH 17: Néu si» dung thiét bi gibng nhau dé hiéu chuén va thyc hién do, thi chi cé cac yéu té cdu thanh dé khéng
dam bao do vé tinh I3p lai va tinh tuyén tinh dwge Gua vao bang tinh cho qua trinh do. Cac thanh phén clta 46 khong dam bao
do cho hiéu chuén cé thé dwgc bd qua.

CHU THICH 18: Néu sir dung mach giéng nhau @& hiéu chun va thic hién do, thi cac thanh phan cia dé khéng dém béo do
nay khéng dwa vao bang tinh.

Giai thich thuét ngir:

Mét sé thuat nglr vé nguyén tac dwoc gidi thich nhw & vi du triée da néu (phuong phap CDN). Céac
thuat nglr khong duoc gidi thich & day co thé tham chiéu & vi du trwéc da néu.

DD - La td hop do khong dam bao do cla cac thiét bj phdi ghép va két nd iAE. Phéi ghép tét 1am cho
anh huwdng két ndi AE yéu, phéi ghép kém lam cho anh hwéng két néi AE manh. Thanh phan ctia nay
co thé tinh duoc tir tré khang cha cac phan i phdi ghép.

G.3. Ung dung

Lwgng MU tinh dwoc (@0 khéng dam bdo md rong) cé thé s& dung cho nhiéu muc dich, vi dy nhw
duoc chi dinh béi tiéu chuan san phdm hodc cap phép cla phdng hop chudn. Céac két qua tinh toan
nay khéng danh cho muyc dich s dung dé diéu chinh may do mlrc 4p dung cho cac EUT trong qua
trinh do.
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