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TCVN 7827:2015

L&i néi dau
TCVN 7827:2015 thay thé TCVN 7827:2007;

TCVN 7827:2015 do Ban k¥ thudt tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E1
May dién va khi cy dién bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Bo lwdng
Chét lwvgng d& nghi, B§ Khoa hoc va Céng nghé cong bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7827:2015

Quat dién - Phwong phap xac dinh hiéu suat niang lwong

Electric fans — Method for determination of energy efficiency

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay ap dung cho quat ban, quat dirng, quat treo tdng va quat tran (sau day goi 1a quat
dién) dugc str dung trong gia dinh va cac muc dich teong ty.

Tiéu chudn nay qui dinh phrong phap xac dinh hiéu suét nang lwgng cia quat dién.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai ligu vién din sau 13 can thiét cho viéc ap dung tidu chudn. Bdi voi cac tai liéu vién din ghi ndm
cong bé thi 4p dung ban duwgc néu. Bdi voi cac tai lidu vién dan khdng ghi nam cong bd thi ap dung
phién ban ma&i nhét, bao gdm ca cac stra doi.

TCVN 7826:2015, Quat dién — Higu suédt ndng luvgng

IEC 60879:1986, Performance and construction of electric circulating fans and regulators (Tinh nédng va
két céu cua quat dién va bé didu chinh két hop)

3 Thuit ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia cho trong TCVN 7826:2015 va cac thuét nglr va
dinh nghia sau.

3.1

M3t phang canh quat (plane of fan blades)

M2t phdng chira cac d4u mt clia cac canh quat.

3.2

Mit phing phong tdc ké (plane of anemometer vanes)
Mzt phing chira cac diu mat cla cac canh phong téc ké.

3.3
Mit phang thir nghiém (test plane)
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M3t phdng ndm ngang (trong tredng hep quat trdn) va mat phdng thing dirng (trong trdng hop quat
ban, quat treo tdng va quat dieng) cb chira mat phdng clia phong téc ké.

34
Lwu lwong gié (air delivery)
Lwong gib tao ra trong thei gian cho trede & cac diéu kién qui dinh.

3.5
Lwu lwgng gié danh dinh (rated air delivery)
Lwu lvgng gié dwgc nha ché tao 4n dinh.

4 Phwong phéap xac dinh hiéu suét nang lwong
4.1 Quidinh chung

4.1.1 Thiét bj do
Ampe mét, von mét, oat mét va adng hd do thdi gian phai c6 @6 chinh xac £ 0,5 % hogc tét hon.

Phong téc ké kidu canh quat c6 dudng kinh trong khong qua 100 mm, thang do thich hop véi téc dd
cén do.

4.1.2 Diéu kién thr nghiém

4.1.21 Piénap

Khi dién ap danh dinh duoc ghi trén tAm thong sb clia thiét bj, th» nghiém phai dugc tién hanh & dign
ap danh dinh d6. Néu quat ¢6 qui dinh nhiéu hon mét dién &p danh dinh thi thir nghiém dugc thiec hign
& dién ap bét lgi nhét.

Khi trén tAm nhan thé hién mdt day dién ap danh dinh thi dién ap th&r nghiém phai bing
— Gié tri cao nhét va thap nhét clia day dién ap néu day dién ap d6 I&n hon 10 % gia trj trung binh
cula day;

— Gi4 tri trung binh cGia day dién ap néu day dién ap do nhé hon ho#c béng 10 % gia tr trung binh
cua day.

Trong qua trinh thiz nghiém, dién ap khong dwoc thay ddi qua + 1 % dién 4p thir nghiém. Tai thoi diém
doc két qua dong dién va cdng sut, dién ap phai la dién ap thir nghiém.

4.1.2.2 Tinsd
Doi voi quat dign o ghi nhan dai tan s, thir nghiém phai dwoc thyc hién & tin sé cho két qua bat 1gi nhét.

Béi voi quat dién khéng ghi nhan tén sé danh dinh, thir nghigm phai dugc thyc hign & tin s6 50 Hz.
Trong qua trinh thir nghigém, tan s8 khéng dugc thay ddi qua + 0,5 Hz.
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4.1.2.3 Nhiét dé méi treéng

Nhiét dd méi treéng budng do phai 1a 23 °C + 5 °C.

4.2 Quat ban, quat dirng, quat treo twdng
4.21 Budng do

Budng do c6 kich thwédre dai x réng x cao 1a 4,50 m x 4,50 m x 3,00 m. Xem Hinh 1. Budng do phai
thich hop dé khéng c6 lubng gié tir bén ngoai thdi vao.

Bén phia quat thdi gié ra khong dugc c6 bét clr vat dung nao ngoai trir phong téc ké va gia do cla né.
T4t ca cac dung cu do va gia dat dung cu do (néu c6) phai ném phia sau quat va cach mt phing canh
quat tdi thiéu 1a 0,90 m,

Quat ban, quat dirng va quat treo twong phai dugc Iap d4t cach mat san 1,20 m tinh tir tam clia canh

quat, cach vach sau tdi thiéu 1,20 m tinh tlr mt tredre clia canh quat, cach cac vach bén va vach trwdc
t6i thiéu 12 1,80 m.

Budng do nay phu hep véi cac quat cé kich thudc < 500 mm. Véi cac quat cb kich thede > 500 mm,
kich thuéc budng do phai dugc tinh toan cho phi hep tranh anh hwéng dén két qua do.
CHU THICH: Déi v&i quat ¢6 kich thuée > 500 mm c6 thé ¢6 phan hdi gi6 1am anh hwédng dén két qua do.

4.2.2 B6 tri thiét bj do

Phong téc ké phai dwgc dat sao cho mit phang phong téc ké ludn song song v&i mit phang clia canh
quat, cach mat phdng clia canh quat bang ba 1&n dwdng kinh canh, va cach mit san mét khoang ding
béing khoang cach tir mat san dén tam cla tryc quat.

Gia do& phong téc ké phai dugc bb tri sao cho cang it anh hwdng dén ludng khdng khi cang tét.

4.2.3 Qui trinh do

Cho quat lam viéc trrdc trong 1 h & dién ap thi nghiém, tan so6 thir nghiém.

Do cdng suét tidu thy ciia quat & trang thai c6 chuydn hwéng, ndu c6, va & néc tbe o 16n nhét. Cac
chtrc nang khéc clia quat, néu ¢6, khédng dugc cho 1am viéc trong qua trinh thr nghigém.

Phép do lwu Iegng gié dugc tién hanh véi nic tée do Ion nhét, & dién 4p va tan sb thi nghiém, co cau
chuy&n hweong, néu c6, khdng lam viéc. Bét ddu do tai vj tri cach tryc clia quat 20 mm, sau do dich xa
dan sang hai bén, m&i l4n 40 mm cho dén khi téc dd gié clia ca hai phia d&u nhd hon 24 m/min thi
ngirng do. Khdng Iy két qua ctia lan do cudi ciing nay.

Gi4 tri trung binh cua téc d6 gi6 clia hai didm bén phai va bén trai tryc clia canh quat trén cling mét ban
kinh hinh vanh khan dwoc 1y 1a tdc do gi6 trung binh clia vanh khan do, tinh bing m/min.

Tich c0a téc 40 gié trung binh v&i dién tich ciia hinh vanh khan teong (ng (tinh béng m?) 13 lwu lvgng
gi6 thdi qua hinh vanh khan dé, tinh bang m*min.
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Téng c4c Iy long gi6 thdi qua cac hinh vanh khan 14 lvu legng gi6 clia quat (tinh bng m*min).

Phu lyc A qui dinh cach tinh luu lwgng gié cla quat ban, quat dirng va quat treo twdng.

Trong qué trinh thir nghiém, nhan vién th(r nghiém khong duroc vao phia trong budng do.

0307

Quat ¢an th&r nghiém 030 ™

Ldng béo vé

—
~“Phong téc ké

Kinh quan sat

1,20m

Vi tri ngurdri
quan sat

Gia dét thiét bj do
Gia @4t phong téc ké

Hinh 1 - B tri thir nghiém lwu lweng gié cua quat ban, quat dirng va quat treo twwdng
43 Quattrdn
4.3.1 Budng do
Budng do c6 kich thwéc dai x rdng x cao 14 4,50 m x 4,50 m x 3,00 m.

Phia dwéi budng do d& hé cach mat san 0,45 m d& khong khi trong budng do dé dang thoat ra ngoai.
N6c budng do phai dwge che kin ngoai trr mét 16 hé hinh trén & chinh gitka ¢6 dwdng Kinh tir 1,1 dén
1,2 14n dwdng kinh canh. T4m che c6 chira 16 h& nay c6 chiéu day khéng qua 6 mm.

Phia ngoai budng do dugc bao quanh bdi man chin bén ngoai, ndm cach vach bén ngoai clia budng
do tir 1 m dén 1,25 m. Xem Hinh 2.

Ngudi quan sat phai thao tac tir vi tri gitra budng do va man chén bén ngoai. Cho phép dat mdt gia nhé
dyng c4c thiét bj dién tai vj tri nay. Ngoai ra khéng dwoc c6 bét clr vat dung ndo trong khong gian
budng do cling nhw trong khéng gian gitka budng do va man chan bén ngoai. Trong qua trinh tién hanh
thir nghiém, khdng duwgc dit cac thiét bj sudi hodc lam mét trong bubng do.

Phong chira budng do va man chan bén ngoai phai duec béo vé thich hop @& khdng cb luéng gi6 tir
bén ngodi thdi vao.
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Quat dugc lap cach mat san 3 m (v&i dung sai + 10 mm) tinh tér mét phéng canh quat va ndm trong
mat phing tao bdi cac mép trén clng clia tdm che chira 16 hé trén néc clia budng do.

Tran bét ky bén ngoai budng do ho#c xa rdm nhé ra bét ky nao cé thé anh hudng dén ludng khéng khi
phai ndm cach néc budng do I¢n hon hodc bing 1 m, va cach san I&n hon ho#c bing 4 m.

4.3.2 B& tri thiét bi do

Phong téc ké phai dwgc dt sao cho mét phang phong téc ké ludn song song v&i mit phing ciia canh
quat, ndm bén dwéi va cach mét phing clia canh quat 1,5 m (véi dung sai + 10 mm). Phong téc ké
phai duwoc lap dat d& dé dang dich chuyén trén hai dudng chéo vuang géc ndm ngang cta budng do.
Gia d& phong tdc ké phai d@m bao dd cirng vibng can thiét va duoc bé tri sao cho cang it &nh hudng
dén ludng khong khi cang tét.

4.3.3 Qui trinh do
Cho quat lam viéc trwdc trong 2 h & dién &p thir nghiém, tan sé thir nghiém.
Do cdng suét tidu thy cla quat & néc tde A9 16n nhit.

Phép do Iwu lugng gié dwoc tién hanh voi ndc tc dd lon nhit, & dién ap va tan sé thtr nghiém. Bt
d4u do tai vi tri cach tam cla tryc quat tran 40 mm, sau dé cr cach 80 mm lai do mét gia trj cho dén khi
téc d6 gié nhd hon 9 m/min thi ngieng do. Khang Iy két qua clia 13n do cudi cing nay.

There hién teong ty véi ba nlea dwding chéo con lai.

Gi4 trj trung binh clia téc do gid clia bbn diém trén bdn nira dwdng c6 cling mét ban kinh hinh vanh
khan dwoc lay la te dd gi6 trung binh clia vanh khan dé, tinh bang m/min.

Tich clia tdc @3 gié trung binh véi dién tich clia hinh vanh khan teong ¢ng (tinh bang m?) 1a lvu lvong
gié thdi qua hinh vanh khan dé, tinh bdng m*min.

Téng cac Iwu Iegng giod thdi qua cac hinh vanh khan 13 vy lwgng gié cla quat (tinh bing m¥min).

Phu luc B qui dinh cach tinh Iwu lwegng gié clia quat tran.
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Chidu cao téi thidu

tinh tir trdn €

Budng
i thir nghiém

Man chén
L bén ngoai

3m

45m
Gia dat thiet bi do

- Man chén bén ngoai dwgc cit ra d& thé
hign khe h& bén trong clia budng thir

Téithidu 3 m

Hinh 2 - B4 tri thir nghiém Iwu Irgng gié cta quat trin
4.4 Xac dinh hiéu suéit ning leong
Hiéu suét ning legng (EER) clia quat dwgc tinh bing m*(min.W), dwgc xac dinh bang cach chia lvu
lwgng gié clia quat cho cdng suét tiéu thy do dugrc.

EER =

Mo IO

trong dé
Q 14 Ieu lugng gid clia quat tinh dugc theo 4.2 va 4.3, m*/min
P 14 cBng suét tiéu thy clia quat do dwgc, W

4.5 Xac dinh chi sb hiéu suét nang lwgng

EER
EER

trong dé
R 1 chi sb hiéu suét nang lugng clta quat;
EER 4 hiéu suét ndng lugng tinh dwec theo 4.4;

EERma hidu suét n3ng Iwgng téi thidqu clia quat dugc qui dinh trong TCVN 7826:2015.
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Phu luc A

(qui dinh)

Tinh lwu lwong gié chia quat ban, quat dirng va quat treo twong

R
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Hinh A.1 — Dién tich hinh vanh khan

Hinh A.1 minh hoa hai hinh vanh khan dau tién trong phép do lwu legng gié. Hinh vanh khan thie nhat
(nén tring) c6 ban kinh vanh khan Ia r; = 20 mm. Hinh vanh khan thi hai (nén gach) c6 ban kinh vanh
khan r, = 60 mm. Cac hinh vanh khan nay déu cé do rong b = 40 mm.

Ta c6 cdng thrc tinh dién tich hinh vanh khan nhw sau:

oo 44

=2.7.1,.b
=2.7.r,.40.10°
=251.r,.10°¢

trong do
Si la dién tich hinh vanh khan, tinh bang milimét vuéng;
I 14 ban kinh cta hinh vanh khan thi i, tinh bang milimét;

b Ia chidu rdng cCia hinh vanh khan, b = 40 mm.
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Lwru lwgng gi6 thdi qua hinh vanh khin bat ky:

V,.S,=251.r, .7, .10%(tinh bang m*min)
trong @6
Vi 3 tc @9 gid trung binh clta vanh khan thi i, do duwoc theo 4.3, tinh bang m/min.
Lwu lugng gi6 cta quat béng:
Q=Y V,.8 =) 251.r,.V,.107 (tinh bling m*min)

Két qua do c6 thé ghi theo bang dwéi day

Diém Ban kinh cua Téc d§ gid Téc d gié Dién tich Lweng gié
do hinh vanh khan, r Ban tréi Bén phai trung binh tai hinh vanh cua quat
béan kinh r, khin
mm m/min m/min m? m¥min
1 20 5020.10°¢
2 60 15060.10°
3 100 25100.10°°
4 140 35140.10°
5 180 45180.10°
6 220 55220.10°
7 260 65260.10°
8 300 75300.10°
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Phuluc B

(qui dinh)

Tinh lwu lwgng gié cua quat tran

1

3
Hinh B.1 = Dién tich hinh vanh khan

Hinh B.1 minh hoa hai hinh vanh khan dau tién trong phép do lwu lwgng gid. Hinh vanh khén thir nhat
(nén tring) co ban kinh vanh khin 14 r; = 40 mm. Hinh vanh khan th& hai (nén gach) c6 ban kinh vanh
kh&n r, = 120 mm. Céac hinh vanh khan nay d&u c6 do rong b = 80 mm.

Ta cé cdng thirc tinh dién tich hinh vanh khan nhw sau:

2 2
S:':”’}""{"J _”[’1_2]
2 2

=2.x.r,.b
=2.7.r,.80.10°¢
=502.r,.10¢

trong d6
S 1a dién tich hinh vanh khan, tinh bang milimét vudng;
n Ia ban kinh cGa hinh vanh khan th( i, tinh bing milimét;

b Ia chiéu réng clia hinh vanh khan, b = 80 mm.

13



TCVN 7827:2015
Luu lwgng gi6 thdi qua hinh vanh khan bat ky:

V,.S, =502.r,.¥,.10°(tinh bdng m*min)
trong d6
Vi Ia tdc o gié trung binh clia vanh khan thir i, do dwoc theo 4.3, tinh béng m/min.
Luwu lwgng gi6 clia quat béng:
Q=>V,.S,=).502.7,.¥,.107 (tinh bing m¥min)

Két qua do c6 thé ghi theo bang dwéi day

Plém | Ban kinh cua Téc a4 gié Téc dg gié Dién tich Lwong
do hinh vanh Nea Nira Nira Nira trung binh tao | hinh vanh gio cia
khan, r dudng | dueng | aweng | awong ban kinh r, khan quat
chéo1 | chéo2 | chéo3 | chéo4

mm m/min m/min m? m/min
1 40 20080.10°
2 120 60240.10°
3 200 100400.10°
4 280 140560.10°
5 360 180720.10°°
6 440 220880.10°
7 520 261040.10®
8 600 301200.10°
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