TIEUCHUANQUOC GIA

-
(@)
<
Z

TCVN 10975-2:2015
ISO 8791-2:2013

Xuét ban lan 1

GIAY VA CAC TONG - XAC PINH DO NHAM/ DO NHAN
(PHUONG PHAP KHONG KHi THOAT QUA,) -
PHAN 2: PHWONG PHAP BENDTSEN

Paper and board - Determination of roughness/smoothness (air leak methods) -
Part 2: Bendtsen method

HA NOI - 2015



TCVN 10975-2:2015

L&i néi diu
TCVN 10975-2:2015 hoan toan twong dwong véi ISO 8791-2:2013.

TCVN 10975-2:2015 do Ban ky thuat Tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 6
Gify va sian phdm gidy bién soan, Téng cuc Tiéu chuidn Do Iwdng
Chét lrong d& nghi, B8 Khoa hoc va Cdng nghé cdng bb.

B& TCVN 10975 (ISO 8791), Gidy va céc tong - Xéc dinh d6 nh&dm/dd nhén
(phirong phép khéng khi thoat qua), gdm céc phén sau:

- TCVN 10975-1:2015 (ISO 8791-1:1986), Phén 1: Phurong phap chung;
- TCVN 10975-2:2015 (ISO 8791-2:2013), Phan 2: Phuong phép Bendtsen;
— TCVN 10975-3:2015 (ISO 8791-3:2005), Phan 3: Phwong phap Sheffield;

- TCVN 10975-4:2015 (ISO 8791-4:2007), Phén 4: Phuong phép Print-surf,
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Giay va cac tong -
Xac dinh dé nham/dé nhan (phwong phap khéng khi thoat qua) -
Phan 2: Phwong phap Bendtsen

Paper and board — Determination of roughness/smoothness (air leak methods ) —
Part 2: Bendtsen method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phrong phép sir dung thiét bj Bendtsen d& xac dinh dd nham clia gidy va
cac tdng.

Tigu chudn ndy ap dung dwgc cho gidy va cac téng cb gia trj dd nham Bendtsen ndm trong khodng ti
5 ml/min d&n 3000 mli/min khi dwgc xac dinh béing thiét bj c6 lwu lvgng ké kiéu tiét dién bién thién va
trong khoang t&r 50 ml/min dén 5000 ml/min khi degc x4c dinh biing thiét bj c6 Ivu lvgng ké dién tor.
Phwong phap nay khdng thich hgp véi cic loai gidy mém ma khi kep vao vi trf thir nghiém s& tao nén
vét han rd rét trén bd mat méu thir hodic cac loai gidy c6 dd thdu khi cao lam cho mét lwgng khéng khi
dang k& di qua t& gidy hoic véi cac loai gidy khdng thé dit phang dwéi du do.

2 Tailiéu vién din

Céc tai lidu vién dan sau rit can thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn ndy. Ddi véi cac tai liéu vién dén ghi
n3m cong bd thi 4p dung ban dwgc néu. Dbi véi céc tai lidu vién din khdng ghi ndm cong bb thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gém ca céc sira ddi.

TCVN 3649 (ISO 186), Gidy va céc téng — Ldy méu dé xéc djnh chét lgng trung binh.

TCVN 6725 (1SO 187), Gidy va c4c tbng — Méi tnrdmg tiéu chudn dé didu hda va thir nghiém va quy
trinh kiém soét méi trudmg va diéu hoa méu.
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3  Thuédt ngi® va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay ap dyng thuét ngi¥ va dinh ngha sau.
31

D§ nham Bendtsen (Bendtsen roughness)

Luu lwong khong khi di qua gitva méat phdng do hinh trdn va t& gidy hodc cac tong khi dugce thir trong
céc didu kién va &p suét van hanh quy dinh.

CHUTHICH1 B nham Bendtsen dugc biéu thj bing mililit trén phat.

4  Nguyén tic

Kep miu thir vao gitka mét tAm phing va mat phing tron bang kim loai. Khéng khi duoc cép tai 4p
suét danh nghta béng 1,47 kPa vao khodng khéng kin bén trong mat phdng do va lwu lugng khang khi
di qua gitra mat phdng nay va méu thir dwgc xac dinh.

5  Thiét bi, dung cu

5.1 Thiét bj Bendtsen (hai loai)

Thiét bj Bendtsen van hanh theo mét trong cac nguyén ly do lwu lwgng khéng khi sau:
—  Loai ¢6 Iwu lugng ké kidu tiét dign bién thién (xem 5.2)

—  Loai ¢6 lwu lwgng ké dién tk (xem 5.3)

Déi véi thiét bj do ¢6 lwu lwgng ké kidu tiét dién bién thién, ap suét gitra Ivu lwvgng ké va diu do sé
giam & lvu lwong khéng khi cao (xem 10.2.2) dan dén lam gidm dd chinh x4c cla gia trj doc trén lwu
lwgng k&. D6i v&i cac thiét bj cb lwu lwgng ké dién tir, 4p suét gitra Iwu lwgng ké va ddu do dugc kiém
soat ty dong. .

5.2 Loaicé lwu lwgng ké kidu tiét dién bién thién

Chénh I&ch 4p suét chudn duoc tao ra doc theo mat phdng do va luu lvgng khéng khi dwgc do bing
lwu lwgng ké kidu tiét dién bién thién. Thiét bj gdm mot may nén khi (5.2.1) va binh &n 4p (5.2.2), mét
Iweu lwgng ké (5.2.4) véi bd kidm soat ap suét (5.2.3) va dau do (5.2.5) (xem Hinh 1).

Phu lyc A néu chi tiét quy trinh bao dwdng va bdo tri thiét bj Bendtsen.
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CHU DAN
1 May nén khi 4  Luulugng ké
2 Binhdnéap 5 Pludo

3 B0 kidm soat 4p suét
Hinh 1 - So dd khéi ctia thiét bj cé Iwu lwgng ké kidu tiét dién bién thién

5.2.1 May nén khi, c6 kha ning tao dwgc 4ap suét khéng khi dén khoang 127 kPa. Néu cén thiét, phai
c6 bd phan loc d& dam bao khdng khi sach va khéng c6 dau.

CHU THICH  N&n dat may nén khi trong phdng thi nghigm c6 méi tnréng chuin dé& didu hda va thir nghiém
miu.

5.2.2 Binh &n ap, co thé tich khéng nhd hon 10 Iit, dwec @3t gitba may nén khi va bd didu chinh 4p
suét.

5.2.3 B) kiém soat ap suét dé didu chinh 4p suét khong khi tai ddu vao cia lvu lvgng ké. BY kiém
soAt 4p suét gdm mét co chu 8n ap, bd didu chinh ap suét hodic céc thiét bj tao dugc 4p suét khong khi
danh nghta &n dinh bang (1,47 + 0,02) kPa dwoc do tai co cdu dn 4p.

CHU THICH  Phan I&n cac thiét bj Bendtsen c6 ba co cdu n 4p co thé thay thé cho nhau, nhung chi ¢é cor ciu
&n 4p 1,47 kPa dap (rng yéu cdu cla tiéu chudn nay.

5.2.4 Lwu lwgng ké, lvu leong khdng khi phdi dugce xac dinh biing céac luu lvgng ké kiéu tiét dién
bién thién cb cac khodng do lwu lugng tir 5 mlfmin dén 150 mi/min, 50 ml/min dén 500 ml/min va trén
mét sb thiét bj cé khodng do Iwu lvgng 300 mi/min dén 3000 ml/min. Cac Ivu lwgng ké nay phai c6 kha
ndng do dwoc chinh xac dén 2 mi/min, 5 m/min va 20 ml/min twong (ng. Lwu legng ké kidu tiét dign
bién thién co thd dwoc thay thé bing mot loai luu legng ké khéc ¢b khoang do phi hop véi vét ligu
dwgc do ma cho phép xac dinh dwec lwu legng khdng khi véi sai s6 nhd hon + 5 ml/min hogc £ 5 %,
thy theo gia trj nao Ién hon.

St dung mdt éng mao quan @& kidm tra viéc hiéu chun cla tirng Ivu luong ké kidu tiét dién bién
thién. Ong mao dén phai cé khoang do phi hgp véi khodng do clia luvu lwgng ké lién quan va ban than
chiing phai dwoc higu chuin chinh xac bdi thiét bj chudn chinh xac (vi dy, Iwu lvgng ké chun kidu bot
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xa phong) tai cling gia tri chénh &p nhw bén trong dau do (Phy lyc B trinh bay chi tiét viéc hiéu chuin
éng mao quan va Iwu lugng ké kiéu tiét dién bién thién).

5.2.5 Diu do, gdm mdt mat phing do hinh trdn b tiét dién dwgc gidi han, tot nhét 1a dwoc lam bang
vat lidu khdng an mon v&i bd mat dwdi phing c6 dudng kinh trong bing 31,5 mm + 0,2 mm, chidu
réng bing 0,150 mm 0,002 mm va khéi lwgng 267 g + 2 g. Ong diing d& néi dau do véi lru lugng ké
phdi 1am bing cao su hoic chit déo, dudng kinh trong 5 mm va chidu dai khéng qua 700 mm.

CHU THICH 1 Ong néi c6 chigu dai I6n hon sé gay ra tdn that 4p suét dang ké gitra Iuu [vgng ké va diu do.

CHU THICH 2  Béi véi hau hét cac thiét bj cb trén thj tredrng, van tai dAu ra cla lvu lwgng ké c6 hai ddu ra. Do
v&i phép do dé nham éng duge nbi véi dAu ra 6 dudng kinh nhd hon.

Vi d3u do phai dwoc dat trén miu thlr sao cho khdng tao thanh vét hdn trén bé mét nén phai c6 mot
dung cu co hoc thich hep dé nang va ha diu do ¥

5.2.6 TAm phang, t4dm phang dwgc danh béng, t6t nhét Ia bing thiy tinh, dwgc dung d& kiém tra sy
thoat qua clia khong khi va khi g4t mau thlr 18n né @& thir nghiém. Khang khi thoat qua gitra mat phing
d4u do va tAm phing nay khéng dwgc I6n hon 5 mi/min.

5.2.7 Vit nang bang kim loal, vat nang bang kim loai c6 dang hinh khuy&n hoéc c4c vat ndng cé hinh
dang thich hg'p dé gitr mAu thir phing xung quanh dau do.

5.3 Luwulwgng ké dién ti

Chénh l&ch ap suét chuin dugc tao ra doc theo mat phing do va Iwu lvgng khong khi duge x4c dinh
b&ng mét lvu lwgng ké dign tlr. Thiét bi gdm hé thdng cdp khdng khi nén (5.3.1), bd didu chinh &p suét
(5.3.2), lvu lwgng ké dién t&r (5.3.3) c6 dung cy kiém soat 4p suét (5.3.4) va ddu do (5.3.5),
xem Hinh 2.

" Dung cy thich hgp dwgc md ta béi Zubryn, E. And Hook, G.L. in Appita 23 (4): 270-290 (January 1970).
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CHU DAN

B6 phéan cip khang khi

B6 phan kidm soat 4p suét
Cam bién déng

Cam bién 4p suét

Péu do

Khéng khi thot qua khdng adi
Pau néi

~N O AW N -

Hinh 2 - So dd khéi cua thiét bj thir c6 lwu lweng ké dign tie
5.3.1 Hé théng cung cp khi nén, c6 kha nang tao duoc ap suét khong kh dén khodng 127 kPa. Néu
cAn thiét, phdi co bd phan loc d& dam bao khdng khi sach va khdng ¢6 dau.
CHUTHICH  Nén @t may nén trong phdng thi nghidm c6 mdi truéng chulin d& didu hoa va thir nghigm miu.

5.3.2 B3 didu chinh 4p sufit, hoc thiét bj khac tao duoc &p suét khong khi danh nghia &n dinh bang
(1,47 £ 0,02) kPa.

5.3.3 Lwu lwgng k&, c6 khodng do tir 50 ml/min dén 5000 mi/min, cho phép xéc dinh leu luvgng khi véi
sai s& nhd hon £ 5 ml/min hodic + 5 % cla gia tri thye, tly theo gié trj nao Ién hon.

5.3.4 Ddng hd do chénh léch ap suét khdng khi, cho phép do dwgc chénh Iéch ap suét khdng khi
trén mau thir voi sai s6 nhd hon 3 % &p suét thue.

5.3.5 DAu do, gdm mdt mat phing do biing kim loai duwgc giéi han, tét nhat dugc 1am béng vat ligu
khong an mdn véi bd mat dudi phing, c6 dudng kinh trong bang 31,5 mm 0,2 mm, chidu rdng béng
0,150 mm £ 0,002 mm va khéi lwgng 267 g+ 2 g.
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5.3.6 TAm phing, tAm phing duroc danh béng, tét nhat 1a bing thly tinh, dugc ding d& kiém tra sy
thoat qua cia khéng khi va khi dat m&u thir 18n nod dé thtr nghiém. Khong khi thoat qua gita mét phéng
d4u do va tim phang nay khéng dwec 16n hon 5 mi/min.

5.3.7 Vit ning bang kim loai, vat néng bng kim loai cé dang hinh khuyén ho#c c4c vat néing ¢ hinh
dang thich hgp dé git miu thir phdng xung quanh dau do.

6 Liymiu

Néu c4c phép thir dugc thyc hign d& danh gia 18 san phdm thi miu dugc 14y theo TCVN 3649
(ISO 186). Néu c4c phép thi duwoc thiee hién trén dang méu khéc thi phai bdo dam mau thir duwoc lay
dai dién cho mau nhan duoc.

7 Diéuhoa

M3u phdi dwgc didu hda theo TCVN 6725 (ISO 187).

8 Chuin bi miu th

Cét t6i thiu 10 mAu thér cho m&i mat thir nghigm. Kich thuéc nhd nhét cia mdi miu thir 1a
75 mm x 75 mm va c4c b& mét clia mAu phai dwgc nhan biét, vi dy mat trén va mét luéi.

Phan dién tich thir khdng dwec c6 nép gép, nhan, thiing, hinh bong nwéc hodic cac khuyét tat khac
khéng thudc ban chét clia gidy va cac téng. Khang dugc cham tay vao phan dugc do ctia mu thir.

9  Hiéu chuln va kiém tra

9.1 Thiét bi c6 lwu Iwgng ké kidu tiét dién bién thién
Hiéu chu#n thiét bj theo ma ta trong 10.2.4 va Phy luc B.
9.2 Thiét bj cé Iwu lwgng ké dign tir

Hiéu chuén thiét bj theo md ta trong Phy lyc B.2 (cling nhw theo huéng dan clia nha san xuét thiét bj).

10 Caéch tién hanh
10.1 MGi triedng thir nghiém

Tién hanh thtr nghiém tai mdi tredng giéng nhw méi tredng didu hoa miu thiv. Thir riéng biét tieng mat
cua cac miu thir.

10.2 Xac djnh bing thiét bj loal Iwu lwgng ké kiéu tiét dién bién thién

10.2.1 D4t thiét bj cln bing trén mdt bé cirng. Can chinh thiét bi, bdo dam khdng bj rung l&c 1am anh
hwéng dén gid tri doc va bat hé thong cAp khéng khi.

10
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10.2.2 Lira chon luu lwgng ké s& dugc st dung trong phép thir, néu c6 théd chon Iwu lvgng ké kidu tiét
dién bién thién ma s& cho gié tri doc 1&n dén 80 % clia khoang do véi bd &n 4p bang 1,47 kPa. Khéng
st dung lwu lgng khi Ién hon 1200 mi/min vi khi lweu lugng khi cao thi tén thét ap suét gitra Ivu Ivgng
ké va diu do 16n c6 thé 1am cho viéc higu chinh lwu lvgng ké kidu tiét dién bién thién khong dugc
chuén.

LAp c4c van & day cla lwu lrgng ké kidu tiét dién bién thién sao cho ddng khdng khi di qua Iwu Iugng
ké kidu tiét dién bién thién da lwa chon. Khi khéng khi bat d4u di qua, nhe nhang dit bd &n ap 1,47 kPa
1&n tryc va bat du cho nd quay tron. N6 van phai tiép tuc quay nhe nhang.

Khéng dit bd &n ap 18n truc trwdre khi bat dAu cho khdng khi di qua va phai nhéc ra trwdc khi ngiing
cép khi.

10.2.3 Lép van tai diu ra ctia lwu lwgng k& sao cho dong khéng khi di qua d4u ra nhd hon (thdp hon).

10.2.4 Kiém tra viéc hidu chuén clia lvu lugng ké kidu tiét dién bién thién bang cach thay tam thori dau
do bing éng mao quan phi hgp. Gi4 tri doc cla lwu lugng khi phai dung véi gié tri doc cla éng mao
quan trong khoang £ 5 %.

10.2.5 N&i diu do véi leu lvgng ké, ha thdp mat phing do 18n tdm phing (5.2.6) va bao dam phao
dirng lai & day cla lwu lwgng ké. Néu khdng, kiém tra sy rd khi clia hé théng nhuir mé ta trong Phy luc
A Didu A

10.2.6 Dat mAu thir 18n trén tAm phing véi mat dwoe do quay Ién trén. Nhe nhang ha déu do 1én miu
thr, tién hanh that cin than d& khong tao vét hin trén bd mat miu thlr. Néu miu thir khong ndm
phing, st dyng tAm kim loai hinh khuyén (5.2.7) d&t I&n trén m&u thir. Ghi lai gia tri doc trén lwu lugng
ké tai dinh phao it nh4t 5 s sau khi ha thAp d4u do, véi 9 chinh xac duoc ndu trong 5.2.4.

10.2.7 L3p lai 10.2.6 v&i cdc méu thir con lai cho tiing mit dwgec thir.
-10.2.8 Sau khi hoan thanh cac phép thir, 14y bd bn 4p ra va tt hé théng cép khéng khi.
10.3 Xac dinh bang thiét bj cé Iwu lwgng ké dién ti»

10.3.1 D3t thiét bj can bing trén bé clrng. Can chinh thiét bj, bdo ddm khoéng bj rung lac lam anh
hwérng dén gia tri doc va bat hé théng cdp khéng khi.

10.3.2 Ha th4p mit phing do 1&n tAm phing (5.3.6) va kidm tra xem gi4 trj doc trén lwu lwgng ké khong
dwoc vt qua 5 miimin.,

10.3.3 D3t mau thir 18n tAm phing véi mat dugc do quay Ién trén va tién hanh thir nghiém theo huéng
din clia nha san xuét thiét bi. Néu mau thir khdng ndm phing dwoc thi siv dyng tAm kim loai hinh
khuy&n (5.3.7) d4t 1&n trén mBu the. Ghi lai gia tri doc trén leu lugng ké, v&i dd chinh xac dwec néu
trong 5.3.3.

10.3.4 L3p lai 10.3.3 vé&i cac mau thir con lai cho tirng mat duge thir.
10.3.5 Sau khi hoan thanh cac phép thir, tt hé thdng cép khdng khi.

1"
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11 Biéu thj két qua

11.1 D4i véi mbi mat thi nghiém, tinh va béo cdo gia fri trung binh clia céc gia tri doc dwoc cla lvu
Iwgng khi, theo mi/min, 14y chinh xac dén ba chi s6 c6 nghta.

11.2 D6i v&i m&i mat thir nghiém, tinh d6 léch chudn hoic hé sb sai khac chinh xac dén hai chiv s6 cé
nghfa ddi véi gia tri nhé hon 10 mli/min va Iy chinh xac dén mét sb nguyén dbi v&i gia tri bing va Ion
hon 10 mi/min.

12 Baéo cao thir nghiém

B4o c4o thir nghiém phai bao gém cac théng tin sau;

a) Vién din tiéu chuén nay;

b)  Theigian va dia diém thir nghiém;

c) Tt ca cAc théng tin cAn thiét g nhan biét hoan toan miu;

d) Loai thiét bj st dung;

e)  Maitredng diéu hda miy;

f) 86 lwong miu thir dwoc thir nghiém;

g) Chénh I&ch ap suét s dung, theo kilopascal;

h) Khodng do cia luu lwgng ké st dung;

i) Gia tri d§ nham Bendtsen trung binh, theo ml/min dwec tinh toan theo 11.1;
j) Do léch chuln hodc hé sé sai khac, dwoc tinh toan theo 11.2:

k) Bét ky sai khac n3o so v&i cach tién hanh dugc md ta trong tidu chudn nay ma cb thé anh
hwéng dén két qua thir nghiém. '

12
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Phu luc A
(quy dinh)
Bao dwdng va bao tri thiét bj Bendtsen ¢é Iwu lwgng ké kidu tiét dién bién thién

A1 Kiém tra sw rod khi

Ki&m tra sy rd khi bdng cach dat diu do 18n tAm phing nhuw md ta trong 10.2.5, st dung lwu Iwgng ké
¢6 khodng do t* 5 ml/min dén 150 mi/min. Néu rotor khéng dirng lai & day clia luu lwgng ké, kidm tra
tAm phing va mat phing d4u do xem c6 bj hdng hoic c6 khuyét tat khéng, kidm tra 6ng dén va cac
d4u néi.

A2 Cocéudnip

C4n than khi thao tac véi co chu 8n 4p @& tranh 1am hdng cac mép. DAt biét khong dwgc I&p n6 vao
tryc truc trére khi cho khéng khi di qua va phai 1y ra treée khi dirng cAp khdng khi.

Kiém tra d& dam bao 18 di qua tryc phai sach.

Thao dAu do ra va néi vao dau éng cht» T noi c6 éng mao quan phl hgp & vi trf thdng ctia chir T va ap
ké nwéc thi dwee néi vao vi tri bén canh. Kidm tra xem 4p suét tai diém nay c6 ndm trong khodng 5 %
clia gia trj doc yéu clu trén 4p ké khi Iu legng khi cb gia tri nhw trong Bang A.1 va A.2, cling nhu
trong doan thir tw clia didu nay.

Bang A.1 - Lwu lwgng ké cé khodng do ti¥ 5 mi/min dén 150 ml/min

Lwu Iwgng khdng khi (ml/min) 10 100 150

Gi4 trj doc mong muén trén 4p ké (mm) 152 150 148

Bang A.2 - Lwu lvgng ké c6 khodng do tir 50 mi/min dén 500 mU/min

Lwu Iwgng khdng khi (ml/min) 50 100 300 500

Gié tri doc mong muén trén 4p ké (mm) 152 151 149 146

Lwu lwong ké kidu tiét dién bién thién cé khoang do tir 300 mi/min dén 3000 mi/min

Gia tr] doc mong muén trén ap ké (mm): 150 + 10 tai c4c luu lwgng khdng khi 1én dén 1200 ml/min.
Khéng st dyng lwu lwgng khéng khi Ié¢n hon 1200 mU/min, xem 10.2.2.

D& dam bao tdn thét 4p suét gitra didm nay va méu thir khéng dang k&, éng nbi v&i ddu do phai c6
duwdng kinh trong 1a 5 mm va khéng dwgc dai hon 700 mm.

Khéng duoc bbi tron co cdu dn 4p.

13



TCVN 10975-2:2015

A.3 Sy dichuyén cua phao

Kidm tra sy quay tw do clia cac phao trong cac éng cla lwvu lwgng ké kidu tiét dién bién thign. Mac du
phao quay khong 18t vAn c6 thd cho gia tri doc &n dinh, phao quay c6 thé tw 1am sach va it gay ra sai sé
do cham vao thanh éng. Kiém tra didu kién 1am viéc éng vi rdt quan trong & phao quay diing, dic biét
1a & c4c lwu lwgng nhd. D& phao quay tét thi cac yéu & khac quan trong khac 12 sy can bing co hoc
va tinh trang ctia mép trén dinh.

Néu phao bj ket vao 16 xo & phia dwdi hodc phia trén clia 6ng Iwu lwgng ké, thi m& van mét chat dé
khéng khi di qua 6ng. Néu phao khéng thoat dwec ra khdi vi tri bj ket, diing ci 1& néi 1dng 6ng 16t & bén
trén va bén dwéi 6ng, thao tAm chin béng kim loai & phfa trén lwu lwgng ké va nhic 6ng ra. D& tranh
phao bj ket lai, phai didu chinh lai 16 xo. L& xo bén dwéi phai két thic bdi vong ngang va ndm & gitra
Iwu Iwgng ké. Lo xo bén trén phai két thic bdi vong ding va ndm & gitra lvu lugng ké.

A.4 Lam sach lwu lwgng ké kiéu tiét dién bién thién

Néu 6ng clia lru Iwgng ké kidu tiét dién bién thién hodc phao bj ban s& cho gia tri doc cao, 14y phao ra
khéi 6ng va Iam sach ca hai bdng nwéc xa phong hodic dung méi thich hgp, sau d6 |am khd bang cach
théi khi. Néu diing xa phéng, cho mdt it xa phong vao &ng, ¢ manh vé&i nwée vai lAn, va str dung dung
dich loang (khodng 10 % thé tich) d& [am sach phao. Cubi ciing nva ca hai bing nwéc cét va sy khé.

Thay thé cac éng bj hdng.

A.5 Ong dén khéng khi

Ong dén khéng khi phai dwgc kidm tra thwéng xuyén va phai thay méi néu cin thiét. T4t ca cac éng
dén khi phai thay méi it nhat mdt 1n trong nim ké& ca khi khdng ¢6 hw hdng.

A.6 Ong mao quan

Céc 6ng mao quan rat d& bj bln, bdi vy phai kidm tra thudng xuyén va cin than bang kinh lap va néu
cén thiét phai lam sach theo quy trinh cho trong Didu A 4.
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Phu luc B
(quy dinh)

Hi@u chudn cac 6ng mao quan, lru lwgng ké kidu tiét dién bién thién
va lwu lwgng ké dién t

B.1 Kiém tra lwu lwgng ké kiéu tiét dién bién thién bang cac 6ng mao quan
Phao ctia Iwu lugng ké dé bj hdng do st dung. Néu gia tri doc khi ni v&i dng mao quan chénh léch
nhau qua 5 % so vé&i gia tri dwgc chi ra thi tién hanh hiéu chuén nhw sau:

a) Kiém tra luu lwgng ké kidu tiét dién bién thién véi 6ng mao quan chudn thudng dwgc sir dung
cho Ieeu Iegng ké kidu tiét dién bién thién lidn K&;

b)  Néu ca hai gia tri doc d&u cao, kiém tra xem 6ng va phao clia lvu lvgng ké& c6 sach khéng va Iam
sach néu cin thiét;

c)  Néu ca hai gi4 tri doc d&u thip, kiém tra si tic hoc rd ri trong hé théng, vi du éng chét déo hodic
cao su bj xoén ho#c rd . Thay thé éng néu bj xoén hoc rd ri.

d)  Néu ca hai gia trj doc d&u khdng dung, ho3c cac nguyén nhén trong treéng hop b) hoic ¢) khéng
thé x4c dinh dugc thi hiéu chuln luu lvgng ké kidu tiét dign bién thién theo Didu B.2;

e)  Tirkét qua clia d), x4c djnh xem c4c Iwu lwgng ké kiu tiét dién bién thién hoic éng mao quan c6
bi hdng khéng va thay thé néu can thiét.

B.2 Kiém tra viéc hiéu chuin lwu lwgng ké kiéu tiét dién bién thién va lwu lwgng ké
dien tor
B.2.1 Quy dinh chung

Cé4c Iuu lwgng ké kidu tiét dién bién thién c6 thé duege hiéu chudn bing Iru lwgng ké chuén kiéu bot xa
phong, c6 cAc thiét ké khac nhau. Hinh B.1 dwa ra biéu db thé hién cho mdt dung cu phit hop.

CHU THICH C6 th& sir dung cac quy trinh hiéu chuln khac nhung phai ddm bdo sy chinh xac téi thidu nhuw
quy trinh dugrc mé ta trong phy lye nay.

Quy trinh ndy mé ta viéc higu chudn cac luu lwgng ké kiéu tiét dign bién thién, st dung luu lwong ké
chudn kiu bot xa phdng (Hinh B.1). Phwong phap nay cling c6 thé dwoc st dung dé higu chudn lwu
lwgng ké dién tl khi c6 phy kién di kém thich hgp.

Nguyén tic clia phuong phap nay 1a sy do sy di chuyén clia bot xa phdng dugc dwa vao ddng khéng
khi, tir dung cy do lwu lwgng khi can thir, droc xac dinh thoi gian di qua gilra hai vach cta dung cy do
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thé tich co tha tich da biét chinh xac va tinh toan lwu lwgng khi thiee. Quy trinh nay dwgc l3p lai tai cac
lwu Iwgng khi khac cho dén khi toan bd khoang do clia lwu lvong ké dwgc thire hign.

CHU THICH  Phuwong phép higu chudn ndy c6 d6 chinh x4c phi hep néu didu kign mdi trwrng thir nghigm
khéng sai khac so véi gi4 tri 101,3 kPa va 23 °C. V1 Iy do nay, néu c6 thé nén chon ngdy higu chudn khi didu kién
khi twgng dat yéu cau.

B.2.2 Thiét bi, dung cu va vét ligu

B.2.2.1 Lwu lrgng ké chudn kiéu bot xa phong, gém

—  Binh hodc chai thiy tinh ¢6 dung tich 1 lit;

—  Dung cu do thé tich c6 cac vanh chi & 100 ml, 250 ml va 1500 ml; cac thé tich khac nhau cé thé
dat dwoce bang cac dung cu do thé tich thay thé duoc (thiét ké phu hep dugc cho trong tai ligu
tham khdo [3] trong thuw muc tai li&u tham khao);

—  Vankim;

—  Ong thly tinh va éng cao su ¢6 dwdng kinh trong I&n phi hop dé gidm thidu tdn thit 4p suét.
B2.2.2 Bdng hd bim gidy, c6 kha ning doc chinh xac dén 0,1s.

B.2.2.3 Dung dich xa phong: 3 % — 5 % chét tay rra trong nwéc cht.

B.2.2.4 Dyng cu do khi 4p, hodc dung cy khac do duwgc ap suét thye.

B.2.3 Céch tién hanh

B.2.3.1 Phai ddm bdo thiét bj dwoc dat can bang trén b& mit, khéng bj rung 1dc. Dam bao sy didu
chinh bén trong cla luu lvgng ké da dwgce thye hign theo ding hwéng din cla nha san xuét.

B.2.3.2 Dé hiéu chudn mét luu lweng ké kidu tiét dién bién thién, thao t& hop thik nghiém tai diu cubi
clia éng néi cao su hodc chét déo va ndi véi luu lvgng ké chudin kidu bot xa phong. M& van dé cho
khéng khi di qua lwu lwgng ké dugc hidu chuln va sau d6 di qua lwu lugng ké chudn kiéu bot xa
phdng tai diém ndi [3], xem Hinh B.1. Cho khéng khi di qua, 18p co chu én 4p twong (rng véi 4p suét
1,47 kPa vao tryc va bét ddu cho quay. M& van cho khéng khi di qua Iwu lugng ké kiéu tiét dién bién
thién sé& dugc hiéu chuén dén lwu lvgng ké chuln kidu bot xa phong. Bidu chinh van kim d& tao luu
lgng khi do dwegc thuén lgi va bdo ddm rdng lwu lwgng khi ndy dwec duy tri khdng ddi. Nhanh chéng
bép qué bép bang cao su & day dung cy do thé tich d& bot xa phong di vao dung cy do thé tich nay.
Ghi lai thei gian tinh bang gidy dé bot xa phang di chuyén gitra hai vach twong (g véi thd tich da biét.
Khodng thé tich do phai dwgc chon sao cho thdi gian dé bot di qua tir vach thiz nhat dén vach the hai
lau hon 30 s.

Lap lai quy trinh nay tai sau lwu lwgng khi khac nhau phén bé trong khodng hoat ddng cla lvu lvgng
ké sao cho tt ca céc gi4 tri doc phdi Idn hon 20 % khodng thang do st dung.

Ghi lai 4p suét khi quyén.
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CHU THICH  Tai luu lwgng khi cao, tdn thét &p suét trong hg théng dn dén sai sé khi higu chudn. D& han ché
sai sé dén moc thdp nhét, chidu dai va dwdng kinh clia éng néi sir dyng d& higu chudn va khi thir nghiém phai
nhw nhau.

B.2.4 Tinh toan
Tinh leu legng khi thiec, theo mililit trén phat, tr mi théi gian va thé tich do dwgc va kiém tra gia tri

doc trén Iwu legng ké phai ndm trong khodng 5 % ciia luu lwong nay. Néu khong, kiém tra hoat dong
cta lwu lwgng ké va ndu can thiét 1ap mot dd thi.

Néu &p suét khi quyén thic chénh 1&ch nhidu hon 5 % so véi 101,3 kPa, thi higu chinh leu lwgng khi
theo 4p suét theo cdng thirc (1):

_px¥Vx60 _0,548pV
%o 102,8 x¢ t

M

trong dé

g, & luu lugng khi, theo mililit trén phat, dwoc higu chinh dén 102,8 kPa [4p suét khi quydn
danh nghta (101,3 kPa) cong &p suét lam vigc danh nghta (1,47 kPa) tai 23 °Cl:

¥ 1A thd tich dwoc xac dinh thdi gian di gitra cac vach trén dung cy do thé tich, tinh bing
mililft;

t  lathdigian, tinh bang gidy;

p latdng cua &p sudt khi quyén thirc cdng vé&i &p suét 1am viéc danh nghta (1,47 kPa), tinh
béng kilopascal.

B.3 Kiém tra viéc hiéu chuin cac 6ng mao quan

D& hidu chuan 6ng mao quan, b van kim [1] va néi éng mao quan vao d6. Thao d4u do va ndi may do
vao luu lrgng ké chudn kidu bot xa phong nhur md ta trong B.2.2. M& van sao cho khi di véo luvu leong
ké kidu tiét dién bién thien phi hgp. Bép nhanh qua bong bang cao su & déy cla dyng cu do thé tich
va tinh thi gian bot xa phdng di qua.

Tinh leu lwgng khi nhw md ta trong B.2.3 va B.2.4.
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CHU DAN

1 Van kim

2 Dungcuy do thé tich

3 DPlundi

4  B6ng bép bing cao su

5 Binh thuy tinh, dung tich 1 lit.

Hinh B.1 - Lwu lwong ké chuén kiéu bet xa phong
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Phylyc C
(tham khao)

Do chum

C.1 Quy dinh chung

Trong nam 2010, mét thlr nghiém lién phong da dugc tién hanh véi sw tham gia cta 14 phong thi
nghiém. Thir nghiém lién phang gdm 6 thiét bi c6 lwu lrong ké kidu tiét dign bién thign va 8 thiét bj c6
Iy Iwgng ké dién tr.

Ba mAu thir da duoc thlr nghiém xac dinh d6 nham/dd nhan theo tiéu chuén nay. Két qua thir nghiém
dwoc néu trong Bang C.1 va C.2.

C.2 Db tailap

Do tai 1ap 14 sai khac gitra cac két qua riéng biét, nhan dwgc doc Iap tir hai ngudi thao tac, 1am vigc
trong hai phong thi nghiém khac nhau, trén cing mét loai vat lidu.

Cé4c tinh toan dugc thyc hién theo ISO/TR 14498 1" va TAPPI T 1200 sp-07 ¥

Gi&i han dd tai 14p dugc bdo cdo la cac danh gia v& chénh léch Ién nhét dwge mong mubn trong s
19 trrdng hop clia 20 trwdng hop khi so sanh hai két qua thir nghiém clia vat ligu trong ty vat ligu
trong cuing didu kién thir nghiém. Cac d4nh gia ndy cb thd khdng dung ddi véi c4c vat lidu khéc nhau
hoac diéu kién thir nghiém khac nhau.

Gidi han dd tai lap dwoc tinh bang cach nhan do léch chudn tai lap v6i 2,77.

CHU THICH 1 D% léch chuAn ciia G4 13p lai va dd léch chudn trong clng phéng thi nghiém Ia béng nhau. Tuy
nhién, @8 Iéch chudn ctia @6 tai 1ap khong biing dd l&ch chudn gitra cac phong thi nghigm. B 1éch chuln cla dd
t4i 1ap bao gdm ca ¢ &ch chun gitra c4c phdng thi nghiém va dg 1&ch chuén trong phong thi nghiém

2

= o2 2 sivag 2
S  goupial = S trong cing phong thi nghigm Nhung S° gg sitap = S° trong cing phong thi nghiém + S gica clic phdng thi nghigm-

CHUTHICH 2,77 = 1,96+/2 , véi didu kién céc két qua thir nghiém dugc phan bé ddu va do lach chudin s dya
trén co sé& sb lwgng 16n cac phép thir.
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Bang C.1 - Két qua cua thir nghigm lién phong déi véi thiét bi cé lvu lugng ké
kidu tiét dién bién thién

Miu Glé tr] 48 nham/ D% lach chuln giira Hé s sai khac | Gi&d han d3 tai I§p
@ nhdn trung binh | céc phong thi nghiém cua dd tal 1dp R
X Sr Cvr
) ml/min
mi/min ml/min %
A 49,0 6,4 13 18
B 178 14 7,6 38
C 1653 182 11 505

Bing C.2 - Két qua thir nghiém lién phong dbi v&i thiét bj c6 lwu lwgng ké dién tir

Miu Gia trj 4% nham/ D3 léch chuin giira Ha s6 sai khac | Gi&i han d9 tai 18p
d nhan trung binh | céc phdng thi nghigm cua 49 tai Idp R
X Sg Cv,x
2 mi/min
mi/min mi/min %
A 48,3 57 12 16
B 182 19 11 54
] 1715 276 16 763

Sy khac nhau v& két qua thir nghiém nhan dugc gitra thiét bj do c6 luu lwgng ké kidu tiét dién bién
thién va thiét bj c6 Iuu lwgng ké dién tl, theo s ligu théng k& 12 khdng dang ké.
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Thw muyc tai liéu tham khio

ISO/TR 24498:2006, Paper, board and pulps - Estimation of uncertainty for test methods.

TAPPI Test method T 1200 sp-07, Interfaboratory evaluation of test methods to determine TAPP!
repeatability and reproducibility.

GOODERHAM, J.W.J.Soc.Chem.Ind. 1944, 63, p.351.
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