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L&i néi dau
TCVN 8164:2015 thay thé cho TCVN 8164:2009
TCVN 8164:2015 hoan toan twong dwong véi ISO 13910:2014.

TCVN 8164:2015 do Ban k§ thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC89
Vén g8 nhan tao bién soan, Tdng Cuc Tiéu chudn Do ludng
Chét lvgng @& nghi, B4 Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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Lo giéi thidu

Tiéu chudn ndy dwa ra cac yéu ciu dé thi nghiém céc tinh chét két cdu déi véi g8 x& cb hang va
kich c& cy thd. Phi hop véi cac yéu clu cla tiéu chuln dya trén tinh ning, cac yéu cu lién quan
@én phép xac dinh céc tinh chat trong tw nhw cac tinh chét xay ra trong didu kién st dung thye
té va dwgc dy dinh d& nhan dwec cac tinh chét k§ thuat trong cac quy chudn thiét ké két cdu. Do
d6, cac thuat nglr nhu “dd bdn ubn”, “dd bén trret”, “dd bén chju tai* v.v... lién quan dén céc so
@ gia tai 43 dwgc str dyng va kidu phé hly dy kién.

Tiéu chudn nay khdng nh3m d4nh gia tit cd cac tinh chét cla tt cd cac hang va kich c& cba gb
dwoc st dung trong céng trinh xay ding. Cac yéu cdu danh gia ddc bigt dwgc qui dinh trong quy
chudn xay dwng, sb tay chat lvgng hodc cc qui dinh Kk§ thuat va tiéu chudn vat liéu khac.

Tai lidu nay chap nhan hoan toan twong dwong véi tiéu chudn quéc té d& xéac dinh céc tinh chét
két cAu dbi v&i gd a3 phan hang theo dd bén. Céc tiéu chudn khéc lién quan dén phép xac dinh
c4c tinh chét két cAu cé thé phu hop véi tidu chudn nay mién 1a cé thé 4p dyng duoc cac didu
chinh cin thiét @& thiét 1ap sy twong dwong gitra tiéu chudn nay véi cac tidu chudn khéc .
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Két cau gé - G6 phan hang theo dé bén -
Phwong phap thi cac tinh chat két cau

Timber structure - Strength graded timber -

Test methods for structural properties

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh céc quy trinh ther nghiém abi véi g8 xé cé kich ¢& hoan chinh da dugc
phan hang theo @8 b&n, d& nhan dwoc céc tinh chét thiét ké trong cac quy chudn lién quan dén
thiét ké k§ thuat két cAu. Tieu chuidn ndy 4p dung cho g& xé cé mit cit ngang hinh chi nhat chiu
tai trong ngén han.

2 Thuét ng(r va dinh nghia
Trong tiéu chudn ndy 4p dung céc thuit nglr va dinh nghia sau:

21
Hang (grade)
Tap hop gd co cac tink chét thiét ké xac dinh trong mét tiéu chudn thiét ké.

2.2
Thanh gb (piece of timber)
G& cé mit cit ngang hinh chr nhat dwee sdn xut cho myc dich xay ding clia mdt hang cy thé.

2.3

M4&u thir (test specimen)

Chidu dai cta g8, dugc cit tr mét thanh gd, cho myc dich th nghiém @& danh gid mét tinh chét
cla gé.
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3 Ky hidu va thuat ngiv viét tit

3.1 Ky hiéu chung
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khodng céch gilra didm @3t tai va géi d& g&n nhét khi thir 4o b&n uén, tinh bing mm;

chidu day (kich thuéc nhd hon cla mat cdt ngang) cla thanh a8 hodc miu g8 hinh ch¥ nhat,
tinh bdng mm;

médun dan hdi theo hiréng song song thé g8, tinh bang MPa;
tai trong tac ddng, tinh béng N;

66 bén, tinh bang MPa;

médun trwot cla dé cing, tinh biing MPa;

chidu réng (kich thuéc Ién hon clia mat cit ngang) cla thanh gb hodic miu gé hinh chir nhat,
tinh bdng mm;

86 cirng virng, tinh bang N trén mm bién dang;

chidu dai doc theo thanh g8 hodc miu g, tinh bng mm;

chidu dai cia mAu thir chiju lyc xodn, tinh badng mm;

chidu dai dwge cét tir mau g3, tinh bAng mm;

chidu dai canh tay ddn cia lyc xodn tac ddng, tinh bing mm;

a6 véng clia d&m, tinh béng mm;

khéi lwgng miu g8, tinh bang kg;

86 co rut thé tich clia g8 tir diém bao hda thé g (FSP) @én khi sdy khé kiét;
ty 18 gitra khéi legng nuére so véi khdi lweng gd Ga sy khd kiét, tvong dwong véi @6 &m;
@6 &m tai diém bao hda thé gé;

gia trj d ligu;

bién dang gdc trong thir nghiém xoén, tinh béng radian;

khéi lveng riéng, tinh bing ka/m®;

khéi lwgng riéng tai 48 Am 12 %, tinh bang kg/m®;

khéi lgng riéng, tai thei didm thir nghiém, tinh bing kg/m®.
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3.2 Céc chi sé dwol
0,1 h gié tr tai A4 bién dang béng 0,1 h;
0 tinh chat & hwdng song song (0°) véi thé gé;

g0  tinh chét & hwéng vudng goc (90°) véi thé gé;

¢ nén;
m udn;
t kéo;

ult  gia trj tai thei gidm pha hay;

v trwet.

4 Maiu thir

T4t cd cdc miu thi cb kich ¢& hoan chinh cla mit cit ngang. Chidu dai cin thiét cho mdt méu
thir phdi lién quan dén phép thir cy thd (xem Didu 6).

Trir khi ¢4 qui dinh khéc, mAu thlr phai dugc chon tir cc vj tri nglu nhién trong mét thanh gé.
Mau thr dugc cét tlr céc vi tri xac dinh tredc (& trung didm cla thanh g8, mét ddu chon
ngdu nhién trong thanh g& ho#c t& vj tri khdng c6 khuyét tat, v.v...) ¢é thé dwec coi 1a phi hep voi
yéu cau nay néu khéng c6 bat ky dd chéch ndo vé cac tinh chét dugc do.

M&i mét mau thi ng véi mot kich ¢@, hang hodc tinh chét nhét dinh phai dwec cét tir thanh g
khac nhau va mdi thanh gd cé thé c4t thanh nhiéu loai mau thi.

5 Diéu kién thir nghiém

D% &m chuén tai thdi didém tht nghiém phai phi hop véi didu kién dn dinh & nhigt 46 20 °C (+ 2 °C) va
d% &m twong d6i 65 % (£ 5 %), trir khi ¢ qui dinh khéc trong viéc mé ta tap hgp chudn. Cé thé
ap dung céac quy trinh th(r nghiém va tiéu chi dn dinh khic mién 14 cac didu kién dé ddm bdo
tét hon; ndu khdng, phai thiét 1ap mét quy trinh va didu kién dn dinh twong ty. Téc dd gia tdi phai
duc chon sao cho sau khodng thi gian trung binh t&r 1 min dén 5 min thl xuét hién s pha hdy.

CHU THICH: Muyc dich & day Ia Rhcng logi bé dir liéu cla thanh thér d& gay bj ph4 hly trong thei gian ngéin.

Tai thoi didm thdr nghiém, phai ghi lai 6 4m, nhigt dd cla gb va thei diém pha hiy.
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6 So @b thir nghiém

6.1 Khéi lwgng riéng

MAau g8 @& xac dinh khédi lwgng riéng phai khong c6 mét va ddm bdo toan bd kich c¢& mit cit
ngang clia thanh g&. Chidu dai cGa mAu thi téi thidu 1a 50 mm. Khéi legng, m, va dd dm, w,
phai duwece do trén tirng m3u ther. Khéi lvgng riéng tai thdi didm thir nghiém, pee, dwrec tinh theo
cbng thire sau;

mx10°%

Phest =W Q)]

Khéi lwong riéng tai dd &m 12 %, py2, duwoc tinh theo cong thire sau:
P12= Prest [1 — 0,5(w = 0,12)] )

trong d6: w 12 @6 &m clia mAu thir tai thdi diém thir nghiém khi xac dinh theo phwong phap séy
kho kiét.

Mét cach khac ciing d3m bo dé chinh xac khi do 4§ 4m bang cach s dung ddng hd do @ &m,
mién I& ddng hd da dugc hiéu chuldn theo phép do d8 dm dwoc xac dinh bdng phuong phéap
séy kho kiét, Néu st dung ddng hd do ad &m thi do tai vai diém doc theo tirng mAu thir.

CHU THICH: Néu ty trong (vi du dwa trén khéi lwgng va thé tich da sdy kho kiét, SGop) dat yéu clu, cé thé
duoc wéc tinh tir khéi lwgng rigng clia gb tai theri didm thir nghiém, pes, 40 4m, w, tai diém bao hoa the gé,
Wrsp va 49 co rat thé tich cha g8, SHy, nhu sau:

SGun = (1+WSHy / Wesp ) e
o 1000(1+ w)

6.2 Do bén ubn va dd cirng virng

So db thir nghiém @6 bén ubn va @6 cing virng phai nhuw thé hién trong Hinh 1. Miu dim dugc
gia tai tai hai diém, cach ddu nhau ndm gita hai géi &, tai trong tai mai diém 13 F/2. Khodng céch
gitra cac didm gia tai phdi 14 6 h va khoang cach gira didm gia tii va gbi 6& gin hon, a,
tir 4,5 h @&n 7 h. Canh chju kéo clia ddm dwoc chon ngdu nhién. Néu ddm qua méng ¢6 thé c6 xu
huéng 1am canh nén mét én dinh trong qué trinh gia tai thi ¢ thd phai b tri cac gbi can gilr
ngang @& ngin sy mAt &n dinh trén canh nén. Céc gbi can gir ngang nay phai dam bao khéng
géy ra lwc chéng lai sy chuyén vj theo hrdng gia tai. Cac tAm d& tai cac didm gia tai va gbi a&
phai cé @ chidu day (xem Hinh 1) va phai phd hét bé réng cla tiét dien dim @& loai bd s tap
trung (rng suét cao tai céc didm tidp xuc gira ddm va céc tAm @&. Tai phai dwoc dat vao cc tAm
sao cho cac tAm cé thé xoay quanh tryc vudng géc véi nhip ctia dAm. T4m d& dang con Ian trong
Hinh 1 phai cho phép xoay va chuyén vi ngang trong khi tdm & ¢ dinh chi cho phép xoay.

10
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CHU DAN:
1 tdm d& dang con lan
2 tAm a& cé dinh (géi &)

Hinh 1 — Cach Iép d3t miu dé do do bén uén va dd cing vieng

Mé&dun dan héi, E, phai dwgc tinh ti phép do dd véng e tai diém nim trén truc ddm va & gita hai
dau dém, tirc 12 46 vdng tai diém B ndm gitra hai didm A va C trén so db Hinh 1.

CHU THICH: B¢ véng tai diém gitra tryc dugc do bang cach ti ddu do chuyén vj vao mat trén holc mat cudi
cla dam hodc bang cach sir dung sv di chuyén cla du gia tai thuéng chira thanh phin dich chuyén khing
mong muén do chd 16m cda vat lidu gd tai géi d& va tai didm gia tai, v.v... D3 véng dugc do bing c4¢ phuong
phap nhu vay cé thé s dung dé tinh £ min Ia cho két qua thién v& an toan.

Tang tai trong tac déng, F, cho dén khi tai trong dat gia trj cyc dai.

Dé danh gia médun dan hdi khi uén, E,, do vng gia ting Ae (ng vdi tai trong gia ting AF phai
dwoc lwa chon tlr phadn dan hdi tuyén tinh cda dd thj quan hé tai trong-bién dang. E, duoc tinh
theo cong thirc sau:

a AF 2 2
E, = 8F V312 —4a
w e ) ) ©

D3i tai trong t&r 10 % dén 40 % tai cyc dai dwoc s dung d& xac dinh AF/Ae. Db vdng e c6 thé
dwec danh gia béing phép do sy dich chuyén cla cac didm khac v&i cac didm da md td & trén,
mién 13 thiét 1ap sy twong dwong ¢b thé chlp nhan duoc déi véi cac quy trinh nay hodic cé thé
chirng minh réng quy trinh cho phép thu dugc cac két qua thién vé an toan.

CHU THICH: Viéc l&p dat m3u nhdm muyc dich xac dinh modun dan héi bidu kién. Madun dan hdi treot da
hiéu chinh thanh phan bién dang tregt cé thé dugc véc lvgng bing cach didu chinh 86 vdng da do duworc,
As, sl dyng cong thirc dwdi day véi gid thidt 1a madun trerot da biét (d8i v&i gd két cu, G cd thd dugc gia
thiét bang E/16), va thay Ae vao cong thire (3):

Ae = as(‘l . ]

5bhAs

11
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Do bén ubn, fm, droc tinh theo cong thirc sau:

3F,a
fm ="t (4)

trong d6: F,y |14 gia trj tai trong tac ddng tai thei didm pha hay.
6.3 Do bén kéo song song thé gé

CHU THICH: Chidu dai do dwgc sir dung thudng dai hon mirc tbi thidu da dura ra dé tang kha nang xuét
hi&n cac khuyét tat lam suy gidm d6 b&n téi han ndm trong pham vi chidu dai do do,

So @b thir nghiém dé bén kéo song song thé gé phai nhu thé hién trong Hinh 2.

1 b
. — N i
—_ F
| I h
Chidu dai do |
[ M
CHU DAN:
1 ma kep

Hinh 2 — Cach Idp dit miu aé do d6 bén kéo song song thé gé

Dd bén kéo, fio, dugec tinh theo cdng thire sau:

Fun
bh

fro= (5)

trong dé: F,y 14 gia trj tai trong tac dong tai thdi diém pha hiy.

6.4 Do bén nén song song thé gd

So db thir nghiém @6 bén nén song song thé g phai nhu thé hién trong Hinh 3. MAu thir phai Ia
toan bd chidu dai thanh g8. MAu th&r dwee nén doc tryc bang mét tai trong F cho dén khi xuét hién
sy pha hiy. MAu thir nén duec can chuyén vi dé chéng lai sy mét én dinh ngang bang cach bé tri
cac gbi can gilr ngang & khodng céch khong lén hon 5h (rng véi sw mét dn dinh trén truc chinh va
§b (rng v&i s mat 8n dinh trén tryc phu. Géi can gitr ngang phai ddm bado khéng lam ting kh3
n&ng chiju lyc clia mau thir theo hwéng gia tai.

12
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<5h
le |
I° 1 | —)| k—
. ° P ° . ° F i
—— ® ® [ ] [E—— h
> - —
|5' <5bh | 1

CHU DAN:
1 gdi can gitr ngang

Hinh 3 - Cach Idp diit m3u dé do 49 bdn nén song song thé gé
str dung toan bd chidu dai ctia miu thir

D bén nén, fo, dwoc tinh theo cdng thive sau:

Full 6
bh (6)

fc.o =

trong d6: Fu & gid trj tai trong tac ddng tai thdi didm pha hiy.

Cho phép s dyng mét quy trinh th thay thé véi m&u tht nén ngén mién 1a thiét 1ap dwoc mébi
quan hé gilra cac @6 bén thir nghiém trén toan bd chidu dai va trén chidu dai ngin trong tap hop.
Trong quy trinh th(r thay thé nay, d b&n nén song song thé cla thanh g dwoc xéc dinh ti
th&r nghi¢gm hai mdu thr ngén dwec cét tir thanh g8. Hai mau thir ngén dwoc chon nay co thé
chira nhiéu nhat cac khuyét tat nghiém trong dyra trén cac dic trwng ngoai quan lam suy gidm do
bén t6i han, nhw mét g8 va sy nghiéng thé g8. Chidu dai clia cac mAu thir phai gép sau I4n
kich thwérc nhd hon clia mit cat ngang (6b). Mau th& duge nén doc truc biing mét tai trong F cho
dén khi xuat hi¢n sy pha hly. Cac bé mit th¢ & ddu miu thir phai dugc gia cdng chinh xac dé
dadm bao rang cac bé mat ddu phang, mit ndy song song véi mat kia va vudng géc véi tryc doc
thanh g8. Fu: 1a gid trj thAp hon cla tai trong tac dong tai thdi didm pha hiy ddi véi hai miu
thir ngén.

Di voi phép thir trén miu tht dai hodic mau thir ngén, phai st dung céc géi nén tai cac ddu mAiu
th(r 4 truyén tdi nén t& may thir dén miu thir sao cho lyc dwoc truydn ddng déu trén toan bd cac
bé mit tiép xuc. D& han ché gia tai léch tAm trén mAu thir, it nhat mét trong cac gbi nay phai co
dang gdi cau.

6.5 Do bén trwet song song thé gb

Hai phwong phép khéc nhau dwgc gidi thiéu @& xac dinh @6 bén trwot song song the gd. Cac
phuong phap nay dua ra cac két qua khac nhau do cac trang thai tng suét gay ra bdi cach bé tri
va tac ddng tai trong khéc nhau,

CHU THICH: Céc két qua da cong bd cho thdy do bén trrrot cla gd cay Ia kim khi xac dinh bing Phuong
phép B s& cho két qua I&n hon khodng mot phan ba khi xac dinh theo Phuong phap A.

13
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Phwong phap A

So @b thir nghiém @8 ban trrot song song thé g8 dya trén Phuong phap A phdi nhu thé hién
trong Hinh 4. TAm géi 6& phai du dai @& tranh pha hiy do ép mét, nhwng khéng duec Ién hon h.
Tai trong F duwgc tang dAn cho @én khi dat gia trj t&i han Fuy, gid tri tai thoi didm xuét hién sy pha
hiy m&u thir. D4 bén trwet, f,, dwoc tinh theo cong thirc sau:

_ 075F,

bh (7)

fy

M6t sé mAu thie ¢6 thd bj pha hiy kidu khac so véi kidu trwet, vi du do udn ho#ic nén vudng géc
v&i the gd. Tuy nhién, tht ca cac két qua thir nghiém phai duge str dyng @& danh gia céc tinh chét
86 bén trwet. Cong thirc (7) dwa ra do bén treet danh nghia cia dim béng cach cung cép mb ta
&3 dwoc chuln hda vé kha nang chiu tai clia dam.

CHU THICH: Géi d& c6 thé dwoc sir dung @& 1am giam kha nang bj pha hly kiéu khac so v&i kiéu truet, voi

didu kign gbi 6& khéng tam mau thir ting sy chdng treot.
B
Ih

/ 3h 3h \

1 L ,k g 2
N I
a) So dd gia tai
N T -
L sh J
b) tAm d& bing thép va tdm gia tai
CHU DAN:

1 TAm gébi & dang con I&n
2 Tém gbi A& trén gbi cb dinh

Hinh 4 — Cach bé tri thir nghiém dé xac djnh 0 bén trwet song song thé gd
theo so dé thir nghiém uén (Phwong phép A)

14
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Phwong phép B

Phuwong phap B d& do dd bén trwot song song thé cla thanh gd dya trén nguyén ly th& nghiém
hai dwdng ray. Thanh thir phdi dwoc dan vao hai tim thép, da dugc vubt thon nhw thé hién trong
Hinh 5. Chiéu day tdm thép 1a 10 mm. (Chiéu day t&m thép cb thé tang ddi véi cac miu gd tét
hon). Thanh thir phai khéng ¢é khuyét tat va da dwgc gia cdng tir thanh gd cé kich ¢& dung cho
két cau. Kich thude thanh thi [4: 32 mm £ 2 mm x 55 mm £ 1 mm x 300 mm £ 2 mm (b x h x L),

T4t cd cac bé mat phdi dugc gia cdng chinh xac d& ddm bdo ring cac mit k& nhau 13 vudng géc
va cac mat dbi dién nhau |4 song song. Sy gia cdng nay dwoc thie hién sau khi én djnh mau.

CHU THICH 1: Chét két dinh phu hgp dé cé dinh tdm thép véi thanh gd thir 1a keo epoxy hai thanh phan.
Ngay tréc khi dan, cac bé mat dugc két ndi nén dugc chudn bj bing cach bao cac bé mit g& va phun cat
céc tdm thép,

CHU THICH 2: Cho phép c6 st sai khac vé kich thudc mau thir trong khodng dung sai da dugc cong bé,
dé dat dwge modt goc béng 14° khi thir nghiém.

b

e ”
? . Chiéu th& gé
g i
5 ’
’
g 5
/ /
/ ’
4 / ,
/ 4 Thanh thir
11 7
4 /
/l ’
/ Z
7 7
,
/ 4
‘-
g /
E : \ Tém thép
1
JA N
¥ AN 4

et

-
b
v

Hinh 5 — MAu thir d bén trot song song thé gé ¢é gén cac tim thép
(Phwong phap B)

16
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Thanh ther dwgc [&p vao may thir nhw. thé hién trong Hinh 5 va phai 1&p thang dé duy tri tiép xtc
lién tuc theo dwdng tdi trong F truydn 1én méu. Géc tao gitra hwrdng gia tai va tryc doc clia thanh.
thir 1 14° (xem Hinh 5).

Tai trong, F, phai dwgc truyén 16n mAu thir voi tée 4o khéng ddi théng qua sir dich chuyén dau gia
tai, sao cho dat dwoc gia tri tai trong pha hly Fy trong khodng (300 + 120) s. Ghi lai thei diém pha
hiy clia m&i m&u the. Phai bao céo cac thanh thir don 18 ¢b théi didm bi phé hly khac méc thoi
gian (300 £ 120) s.

Néu xay ra si pha hiy mét phén trong dién tich dan keo clia bé mat tiép xdc thanh thr/tAm thép,
thi kéi qua chi nop 1é néu dién tich nay nhd hon 20 % so véi dién tich phé hiy. Nguwoc lai két qua
sé bj loai bd.

D3 bén trwot, f., dwec xac dinh theo céng thire sau:

_ Fycosi4®

£ 5

®)

6.6 Do bén kéo vudng géc thé gb

Hai phwong phap khac nhau dugc gi¢i thiu dé xac dinh dd bén kéo vudng géc véi the gb. Cac
phwong phap nay cé thé dwa ra cac két qua khac nhau do céc trang thai (rng suét gay ra bdi cach
b tri va tac dyng tai trong khac nhau.

CHU THICH: Mi#c du cac phwong phap c6 thé dua ra céc két qua khac nhau, cac gia tri 38 bén kéo vudng
gbc voi the gb duwgce cong b trén co s& gidi han dudi do d6 cac chénh léch phép thir duoc diy kién sé
khéng dnh huedng dén myc dich st dung cubi.

Phwong phap A

Céch lip at miu @& do @6 bén kéo vubng géc véi thé g dira trén Phurong phap A nhu thé hién
trong Hinh 6. M3u thir abi v&i phép do @ bén kéo vudng géc véi thé gd phai ¢ kich ¢& hoan
chinh clia mat c&t ngang cla thanh g8. Chidu rong, Ly, dwoc cit tlr thanh g& c6 kich c& hoan
chinh phai bang A/3. M3u the phai dugc gia tai theo so dd gia tdi tai ba didm nhw thé hién trong
Hinh 6.
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Thé

Lh= h/3

o
/_g 1,25L, ' 1,25L, !5 E\'\Z

) 0 g
| h (=3L)
~ !
CHU DAN:
1 tdm a& dang con l3n
2 tAm d& cb dinh (gdi 4%)

Hinh 6 — Cach lp dit miu ad xac djnh d6 bén kéo vudng géc v&i the gd (Phwong phap A)

Do bén kéo, fie0, durge tinh theo cdng thirc sau:

375F, \ (003bL2 )"
fmo=( “]x[ "] ©)

bh 800°
trong d6: Fyy 14 gid trj tai trong tac ddng tai thdi diém pha hay.

CHU THICH: Hé sb (0,03 bL,%/800%°%2 dugc st dung @& hiéu chudn d6 bén kéo véi gia tri twong duong
m3u g hinh 1ap phwong c6 chiéu dai canh bang 800 mm.

Phwong phép B

Phwong phap B duya trén viéc do 3 bén kéo vudng géc véi thé bang céch b tri thir nghiém tac
ddng tai trong doc tryc vao miu thir (vudng goc véi thé gd). Khi thir nghiém theo cach nay, mau
thir phdi dugc dan vao cac tAm thép hoic khdi g8. Quy trinh dén phéi c6 kha niing ddm bdo mau
thtr vdn gil nguyén dwoc vj tri qui dinh trong Idc th&r nghiém.

CHU THICH: Chét két dinh phu hop @& cb dinh cac tdm thép v&i thanh g& thir 12 keo epoxy hai thanh phan.
Ngay treéc khi dan, cac bd mat duoc két ndi phai dwgc gia cong béng cach bao cac bé mit thanh gd va
phun cat cac tdm thép.

Céc bé mat chiu tai phdi dwoc gia cdng chinh xac dé dam bao rdng céac bé mit déu phdng, song
song v&i nhau va vudng goc v&i truc mau thl. Vige gia cdng ndy phai dwgce thyee hign sau khi
&n dinh miu.
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M&u thir 6 kich thréc 45 mm x 180 ram x 70 mm (b x A x L), trong @6 kich thwéc h theo hiréng
tai frong tac déng, nhw thé hién trong Hinh 7.

r kF
% /\
r g |~
h
X
L
b F

Hinh 7 = M3u thir 4% bén kéo vudng géc v&i thé g (Phwong phap B)

M3u thir phai dwoc lap thing dng ndm gitra cac tAm clia may thir va duwec truyén tai trong kéo
thich hgp. Truc doc thanh thir, h, phai thang v&i tryc truyén tai trong va duec gitr ¢b dinh sao cho
khéng c6 (rng suét ban du 1&n thanh thir, trir khi cac (ng suét nay la do trong Irong ciia miu
thir va thiét bi. Cac diu mu thi phai duec kep chat véi truc kep song song hwéng thé mau thir.

M&u thir dwroc gia tai ddng tam. Tai treng, F, phai dwgc truyén tai véi tde dd khdng ddi cia s
dich chuyén ddu gia tai trong subt phép thir. Téc dd gia tdi phai dwgc didu chinh sao cho dat
dugc tai trong 16n nhat, F g0 mextrong khodng théri gian (300 £ 120) s .

D3 bén kéo, fiso, dw@e xac dinh theo cdng thire sau:

= Ft,QO,max
froo = bl (10)
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K&t qua thi» nghiém phai bj loai bd khi xuét hién s pha hly trén hé thdng dwegc s dung dé két
néi thanh thlr véi may thlr (vi dy: trong dwéng keo dén gitra cac tér_n thép v&i gd cla thanh thiy).
Néu xay ra sy pha hily mdt phin trong dién tich 43 dan keo cuta giao dién thanh thix/tdm thép, két
qua chi hep & néu dién tich nay nhé hon 20 % so véi dién tich pha hiy.

6.7 Do bén nén va dd cirng virng vudng goc thé gb

Hai phwong phéap khac nhau dugc gidi thidu d& wéc tinh 9 bén nén va do clng viing vudng géc véi
th& gd két cAu cd kich c& hoan chinh clia miit cit ngang. Cac phuong phap nay dwa ra cac két qua
khac nhau do céc trang thai rng suét gay ra béi cach b tri va tac dyng ti trong khac nhau.

CHU THICH: Déi voi gd cay 14 kim, 9 b&n nén vudng géc khi do béng Phurong phap B sé& cho két qua thép
hon khodng 30 % d& bén dya trén Phwong phép A.

Phwong phéap A

Viéc 14p dat miu @& do dd bén nén va dd cing virng theo phrong vudng goc voi thé g8 phai nhw
thé hién trong Hinh 8 a). Tai trong F dwoc truyén qua hai tAm gbi d& bing thép cé chidu dai bing
90 mm va chiéu day bing b + 10 mm. DAu may th degc cb dinh chdc chdn & khéng bi xoay.
Trong qua trinh gia tai, dyng db thi quan hé tai trong-bién dang [xem Hinh 8 c] déng thdi gia tai
cho d@&n khi mau the bj pha hly hodc bién dang dat dwgc 0,1 h, chon tredng hop xay ra trwde,
Néu miu th(r cé xu hwéng bi mét 8n dinh trong qué trinh gia tai, cé thé sl dung cac géi can gitr
ngang dé chéng lai sy mét én dinh.

| F_ Tmtep }i’_
F

h Fun | IR
'F:(Lil!. /a———]-
= y
s Tam thép
| ah L 3h N
| T 2
a) So dd gia tai

I oo ,

L 90mm J . h

~ 7l 2mm —>I |<— o1 Bién dang !

b) Kich thwédc tdm d& béng thép c) bb thj quan hé tai trong-bién dang

Hinh 8 — So d& dé xac djnh d5 bén nén va d$ clrng viPng
theo phwong vudng géc véi the gd (Phwong phép A)
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D& bén nén, feso dueec tinh theo cong thire sau:

Furt
fc.sn"gob (11)
va:
F
feso=5op (12)
trong dé:

Fu 12 gia tri tai trong tdc @dng tai thei diém pha hdy (tai trong t&i han).
Foin lataitrong tac ddng tai thoi diém bién dang dat 0,1 h mm.

D6 b&n nén & diém ubn, f. g0y, durgc tinh theo cdng thire sau:
f f 13

trong dé: F, 1a tdi trong tai giao diém clia dudng thing song song v&i doan dbc dan hdi cla db th
quan hé tai trong-bién dang va céach doan dbc d6 2 mm [xem Hinh 8 ¢)]. B§ clrng vikng chiu nén
vudng goc véi thé g, K s, dirgre tinh theo cong thire sau:
AF [ Ae
=% " 90b
trong d6: AF/Ae 12 86 dbc dan hdi clia b thi quan hé tai trong-bién dang.

(14)

Phwong phap B

Phwong phap B xac dinh d6 bén nén va dd cirng vibng theo phurong vudng gdc voi thd gé st
dung cach l4p dat thir nghiém @& truyén tai trong doc tryc dén mau thir (vudng géc véi the gb). B&
mat chiu ti phai dwec gia cdng chinh xac d& dam bdo cac bd mit ddu phing, song song véi nhau
va vudng goc véi truc mau thir. Viéc chudn bj nay duec thwe hién sau khi én dinh mau. MAu thir
phai c6 kich thwéc 45 mm x 90 mm x 70 mm (b x h x L), trong dé kich thwée h theo hwéng tai
trong tac ddng nhw thé hién trong Hinh 7.

MAu thir phai duwgc I4p thing dirng ndm gilra cac tAm clia may thlr va dwge truyén tai trong nén
mét cach thich hop. Chidu dai do, h, (x4p xi 0,6 h), phai ndm gitra chiéu cao mAu thir va cach cac
dAu chiu tai khéng nhd hon h/3. Truc doc thanh thir, h, phai thing véi tryc truyén tai trong va
dwoc cb dinh sao cho khéng cé trng suét ban dAu I&n thanh thi, trir (’ng suét do trong lreng cla
m&u thir va thiét bj. P& ngidn can chuyén vij xoay hodc chuyén vi géc trong khi thir, cac dau gia tai
phai dwoc khéa sau khi bat ddu truydn tai trong.
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Mau thir dwoc gia tai ddng tam. Tai trong F phai dwoc truyén béng may dich chuyén ddu gia tai
véi tde dd khang ddi trong subt phép thir. Téc dd gia tai phai dwgc didu chinh sao cho dat dwoc
tai trong 1&n nhét , Fe.g0. max, trong khodng thei gian (300 £ 120) s.

D5 bén nén, feso, uec xac dinh theo cong thirc sau:

F.

foso == (15)

Viéc xac dinh Fegomax €O thé dugc thire higén bang cach s dyng qua trinh 13p di 13p lai dwge md

ta dwdi day:

- V& duong tai trong-bién dang theo dang néu trong Hinh 9. Uéc lvgng mét gid trj tai trong
FC,QO,MSX.GSI.'

— Tinh 0,1 Fegomax V& 0,4 Feg0max va xac dinh vj tri hai gia trj nay cét ad thj dwdng cong tai trong-
bién dang;

- Qua hai didm nay ké duwdng thing 1;

—  Ké dudng thdng 2 song song véi dudng thdng 1, xuét phat tir didm ¢ tai trong ban ddu tai F
= 0 va cach dwdng ké 1 twong duong véi mét bién dang bing 0,01 hg;

- Dudng thing 2 cit dwdng tai trong-bién dang tai Fegomax. N&U gid tr| Fegomax dUPQC Xac dinhy
nim trong khodng 5 % cla F.gsomaxest th gid tri 6 c6 thé dugc s dung dé xac dinh @ bén
nén;

— Néu khdng, thi 1&p lai quy trinh cho dén khi gia trj Fc g0 max Ndm trong khodng dung sai cho phép.
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Fc.QO.max

0,4Fc,90.max

0:1 Fc.90,max

.
>

0,01hg Bién dang

Hinh 9 - Pwdng quan hé tai trong-bién dang cha thir nghiém nén vudng géc v&i thé gb
{(Phwrong phap B)

Két qua ther nghiém phai bj loai bd khi sy pha hly xuét hién trén b phan dugc s& dung gé
két ndi thanh thr v&i may thir.
Mo6dun han hdi khi nén vudng goc vé&i the g, E. ge dwge tinh theo cong thirc sau:

_ _(Fao =Fio)ho

% (Wag ~Wig)Lb (19

trong d6

Fuw - Fio 13 sy gia tang tai trong trén phin dudng thdng cla dudng tai trong-bién dang.
F“} Ié 10' % Vé F.q,o Ié 40 % Cl:la Fclgo_mag.

Wao — Wio |2 s\ gia ting bién dang twong tng v&i Fio = Fio.
6.8 M6 dun trwegt xodn

So @ thir nghiém @4 cirng chéng xoén nhu thé hién trong Hinh 10. M3u thir c6 chiéu dai gitra
mét dAu clp va bd mit xodn bing Ly nhw thd hién trong Hinh 10. Lyc xoén dwoc truyén qua tai
trong F tac ddng I&n canh tay don cé chidu dai k.
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Médun trugt xodn, Gy, duge tinh theo céng thirc sau:

3Lq1, AF
Guo = nY|aT
hb3[1 - 0.63[—)]
b
trong do:
6 la géc bién dang xoay;

AF/A8 13 88 dbe cla db thj quan hé tdi trong-xoay.

1 2

i

m
RSN ANNANN
) " |
< g
CHU DAN:

1 diu dugc kep chit
2 mat phdng xoén
Ly =18b

h = 500 mm

TCVN 8164:2015

(17)

Hinh 10 — Céch I18p ait miu aé do dd cirng trwgt chéng xodn

CHU THICH: Cac phuong phap khac dé uéc legng cac médun trugt co thé dwec sir dyng néu cac phuong
phap nay dua ra dugc két qua trong dwong, vi dy nhu phép thir udn nhidu nhip gén ding dugc mé ta trong

ASTM D198 va phép thir tregt tai diém ubn dwoe md ta trong EN 408,
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7 Didu chinh d6i v&i didu kién thir nghiém khdng tiéu chuidn

Khi c6 yéu chu, hé sbé didu chinh cho bét ky tinh chét nao phai dya trén cac théng tin k§ thuét
thich hep. Déi voi cac miu duwec thlr nghiém & dd &m trong dai tir 10 % &én 19 %, co thé
st dung hé sé didu chinh cho cac tinh chét 43 Iya chon dugc néu trong Phy lyc A,

Khéng cin didu chinh két qua aéi véi g8 dwec thlr nghiém & @6 m, nhiét dd va thdi gian dén khi
xuét hién sy pha hily Ién hon céc gia trj tiéu chuln tueong ng.

Phai didu chinh mét cach phi hop dya trén théng tin thr nghiém abi véi cac phép xac dinh @& bdn
va @b clrng virng néu tbc dd gia tai dwgc aps dung nhanh hon gié tri chuén.

8 Bao cao thir nghiém

Bao c4o thir nghiém phdi bao gdm cac théng tin sau:
a) vién din tiéu chudn nay, nghia la: TCVN 8164 (ISO 13910);
b) tén phdng thir nghiém, co quan cé thAm quy&n hoic td chire tién hanh thir rghiém;
¢) mb ta viéc ldy m&u bao gém:
1) ngudn gbc gd;
2) loaigé;
3) phuwong phap phan hang;
4) kich c&;
5) hang;
6) @6 &m tai thoi diém 14y mAu, va
7) céac yéu té khac, néu thich hop.
e) kich thwéce thanh g8 @& cét ra lam miu thir;
f) so dd th nghiém, ké ca kich thwdc miu thir;
g) cac thay d8i so véi cac didu kién thir nghiém chudn qui dinh & Didu 6;
h) d liéu thir nghiém va dai t3i trong st dung 4é tinh todn médun dan hai;

i) wdc lwgng céc gia trj trung binh va hé sé bién ddng.

Bdo cdo cing cb thé thém cac théng tin bd sung dugc coi 1a quan trong.
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Phy luc A
(tham khao)

Hé s6 diéu chinh déi v&i didu kién khdng tiéu chuan

Péi véi cac miu thlr dugc thir nghiém tai a6 4m trong dai tir 10 % dén 19 %, co thé thyc hién cac
didu chinh sau day d& diéu chinh cac két qua dén d¢ dm can bing (EMC) twong (ng vé&i didu kién
méi tredng & nhiét do 20 °C va dd &m twong déi 65 %:

a) khdng didu chinh ddi véi dd bén ubn va dd bén kéo;

b)  ddi véi dd bén nén song song thé gb, tang (hodc gidm) 3 % trng v&i méi phan trdm chénh léch
trén (hodc duwdi) 46 Am can bang EMC;

c)  dbi véi médun dan hdi va madun dd clrng chdng xodn, tang (ho#c gidm) 2 % (ng v&i mdi phan
tram chénh l&ch trén (hodic dwdi) d6 Am can béng EMC;

d) @i voi cac tinh chéit khac nhuw truet, kéo vudng géc va nén vudng goc véi thé g8, quy trinh
didu chinh k¥ thuat dya trén cac phép thi tinh chat g8 ty nhién.

25



TCVN 8164:2015

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

[6]

[7]

(8]
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Thw muyc tai liéu tham khao

ASTM D198, Standard test methods of static test of lumber in structural sizes (Tiéu chudn
phuong phép thir dbi voi thlr nghiém tinh caa g6 xé thanh phém theo kich c& gb két cdu).

ASTM D1990, Standard Practice for estabilishing allowable properties for visually-graded
dimension lumber from in-grade tests of full size specimens (Tiéu chudn thuc hanh déi véi
viéc thiét 14p céc tinh chét cho phép déi vé&i kich thutce gb xé thanh phdm d3 phan hang
béng mét thudng tir céc phép thir phén hang méu g& xé cd kich ¢& hoan chinh).

ASTM D2915, Standard Practice for Evaluating Allowable Properties for Grades of
Structural Lumber (Tiéu chudn thuc hanh dénh gia céc tinh chét cho phép cia céc hang g6
két céu).

AS 2858, Timber — Softwood - Visually stress-graded for standard structural purposes
(G6 xé - G& céy & kim — Ph&n hang dé bén bdng mét thuong cho muc dich két clu tiéu
chuén).

AS/NZS 4063, Timber - Stress-graded — In-grade strength and stiffness evaluation (G& x&
- Phén hang d bén — Dénh gié d bén va do clng viing béng phuong phép phan hang).

EN 408, Timber structures — Structural timber and glued laminated timber — Determination
of some physical and mechanical properties (Két cdu g& — G két cdu va gé dan bang keo
— Xéc dinh céc tinh chét co ly).

EN 518, Stuctural timber — Grading — Requirements for visual strength grading standard
(G8 két cdu — Phan hang — Yéu chu dbi véi tiéu chudn phan hang dp bén bing mét
thudng).

EN 1183, Timber structures - Structural timber and glued laminated timber -
Determination of shear strength and mechanical properties perpendicular to the grain
(Két clu g8 — G& két cdu va g8 dan bang keo — X4c djnh dB bén trurot va céc tinh chét co
hoc vubng gée thé gb).
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