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L&i néi diu

TCVN 10968:2015 hoan toan twong dwong véi ISO 8533:2003 va
Ban stra ddi 1:2012.

TCVN 10968:2015 do Ban ky thuat Tiéu chudn quéc gia TCVN/TC138
Ong nhira va phy ting duwong éng, van ding dé van chuyén chét 16ng bién
soan, Téng cuc Tiéu chuin Do luvdng Chét lvgng a nghj, BS Khoa hoc
va Cong nghé cdng bb.
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L&i gi¢i thiéu

Trong mét hé théng dudng éng, c6 thé sl dung bng va phy tiing & cac cAp 4p suét danh nghia va d6
ctrng danh nghia khac nhau,

C6 thé 1am mdt méi ndi gitra bng varhodc phy ting va méi néi @6 phai duoc thiét ké sao cho tinh ning
clia né twong duong hodc tét hon so véi yéu ciu déi véi hé théng duwdng 8ng nhung khéng nhét thiét
phai bang v&i céc chi tiét dwoc str dung @& néi.

Céc yéu clu dbi véi tb hop méi ndi ndy khong dugc quy dinh trong tiéu chuin nhuwng phai tuan theo
khuyén cdo ctia nha san xuét.
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Hé théng dwéng 6ng bing chéat déo chiu ap va khdng chiu ap
dung dé thoat nwéc va nwéc thai - Hé théng nhwa nhiét ran
polyeste khéng no (UP) gia cwéng soi thuy tinh (GRP) - Phwong
phap thir dé kiém chirng méi néi két dinh hoidc phu boc

Plastics piping systems for pressure and non-pressure drainage and sewerage —
Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) systems based on unsaturated polyester (UP)
resin — Test methods to prove the design of cemented or wrapped joints

1  Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phép thir cho cac méi néi két dinh hodc phil boc st dung trong hé
théng duwdng éng bing chét déo chju &p va khéng chiu ap, diing d& thoat nwédc va nwdc thai, duoc lam
tlr nhyra nhiét rén polyeste khdng no (UP) gia cwédng soi thay tinh.

Céc phép thtr dwee néu chi tiét 7.1 dén 7.6 ap dung cho cac méi ndi két dinh hodc phl boc st dung
trong cac rng dyng chén lap hodc khéng chén I&p. Phép thir ubn dwgc néu chi tiét trong 7.4 co thé
dugc st dyng @8 kidm chirng cac méi néi dwgc stk dung trong cac (rng dung chén 14p hodic dé 14p aat
trén mat d4t, trong dé cac phép thir nay c6 thé dwoc coi la thich hop.

Ngoai trir 7.4 cac quy trinh thir nghiém nay ap dung dugc cho cac méi ndi gitra dng va phy ting cta tat
ca cac dwdng kinh danh nghia. Cac phép thir dwgc néu tai 7.4 4p dyng cho cac méi néi gitka éng va
phy tung c6 dwdng kinh 1én dén DN 600. C4c phép thr ndy dwoc 4p dung dé danh gia cac mbi néi
duing trong hé théng vén chuyén chét 1dng tai nhiét dd quy dinh trong cac tiéu chuln vién din dén tiéu
chudn nay (xem Diéu 2).

2  Nguyén tic

Méi néi chiu mét 4p suét bén trong quy dinh va mét tai trong theo chidu doc, néu 4p dung dugc. Quy
trinh bao gdm cac phép thir tinh dai han tai 4p suét dwgc nang cao va phép thir theo chu ky.

M&i néi chiu mdt 4p suAt am bén trong quy dinh. Phwong phap ciing mé phdng mdt 4p suét dwong bén
ngoai.

CHUTHICH Ly do duy nhét clia thir nghiém d% bé&n véi sy chénh I&ch ap sult bén ngoai 1a d& dam bao a9 an
toan, ngan cac chét & nhidm thdm qua méi ndi vao chét Idng trong hé théng dudng éng. & cac didu kign thir
nghiém nay, éng c6 a9 cirng thap cé thé cin phai d& dé khdng bj odn.
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Tiéu chudn nay cing bao gdm cac phép thir dwoc thure hign khi mau bj ubn.

Néu khéng ¢6 quy dinh khéc thi sau khi két thic méi phép thir, cac méi néi dugc kiém tra dAu higu rd ri
va hw hdng, va néu ¢6 xay ra thi méi néi da bj pha hy.

Néu méi néi dwgc sir dung trong cac hé théng ma nhiét 46 van hanh téi da cao hon gia tri dugc quy
dinh trong cac y8u clu k§ thuat vién din dén tiéu chuin nay, cac didu kién thir nghiém cd thé dwoc
digu chinh cho phi hop.

CHU THICH 2 Coi cac thng sé th(r sau dwgc néu trong céc tiéu chudn vien din dén tieu chudn nay:

a)  Chidu dai mAu thir 45 dwoc 1p rap, L (xem 4.1);

b)  S6 lugng miu thir degce sk dung (xem 4.2);

c)  Bidu kién dibu hoa khac véi didu kién néu trong Biéu 5, néu &p dung;

d) Nhiét d thir nghigm va a6 léch cho phép (xem Bidu 6);

e)  Ap suét danh nghta lién quan dén méi néi dwec thir nghiém (xem 4.1 va Didu 7, cling nhw cac hiréng dén
cho tieu chudn nay);

f)  Tiéu chi b4t ky chi ra sir hwe hdng cac chi tiét néi [xem Didu 7 va khodn j) clia Didu 8], néu ap dung;

g)  Méindi dugc hodic khdng dwgc thlr nghiém véi cac téi trong dAu cubi;

h) Sy ting ap sut cho phép 1au hon 1 h ddi v&i phép thir thay d8i chénh I&ch &p sut bén ngoai (xem 7.2).

3 Thiétbj, dung cy

3.1 Piubijt

PAu bit phai c6 kich c& va Ia loai phis hgp véi hé théng méi ndi dwec thir nghidm.
3.1.1 C6 kha niing tc ddng tal trong ddu cubi

Néu méi ndi dugc thir nghiém véi mét tai trong dAu cubi [xem khodn g) cia Chu thich 2 Didu 2] thi cac
dAu bit phai droc neo chit véi dng dd truydn cac tai trong doc tryc.

3.1.2 Khdng c6 kha ning tac ddng tai trong diu cudi

Néu méi néi dugc thir nghiém khéng c6 tai trong dAu cudi [xem khodn g) clia Ch thich 2 Didu 2 va
7.6] thi céc dAu bit khéng cAn neo chit véi éng.

3.2 Thiét bj hd tro
3.2.1 Thiét bj hé trg Iwe doc tryc

Néu cé yéu cAu, thiét bj hd trg e doc tryc gdm bd phan cé kha ning hd tre Iwe doc tryc gay ra bi 4p
suét bén trong nhung khéng c6 hd trer ndo khac 18n méi ndi [xem 7.6 va Hinh 1b), khodn 3].

3.2.2 Day dal va gi4 d&

DAy dai ho3c gi4 d& ding d& d& phai a0 rdng véi cac chi tiét dng clia miu thir (xem Hinh 2) va khéng
dugc cb anh hudng bét loi d&n cac mAu thix, vi dy: khéng tac dyng tai trong diém.
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3.2.3 TAm d& ddc bigt

Cac tm d& d3c biét c6 thé dwec sl dung dé ngin chin st odin thanh éng trong phép thlr chénh lgch
4p suét bén ngoai (xem 7.2).

3.3 Ngudn ap suét thiy tinh
Ngun &p suét thiy tinh c6 kha néing dap (rng cac yéu cau clia phép ther.
3.4 Thiét bj do ap suét

Thiét bi do &p suét tai vj tri cao nhét clia éng v&i d9 chinh xac trong khodng + 1 % va kiém tra sy phi
hop v&i 4p suét quy dinh (xem 7.2, 7.3, 7.4 va 7.5).

3.5 Bom chan khéng hoic thiét bj twong dwong

Bom chan khéng hodc thiét bj twong dwong cé kha ning tao 4p sut am theo yéu clu (xem 7.2).

4 Mau the
44 Cach lap rap miu the

Mau thlr bao gdm t hop clia hai doan éng c6 cling dudng kinh va clp ap lyc, nhe dugc quy dinh
trong tiéu chuln vién dan dén tiéu chuln nay, gitra chung la méi néi sé dwgc thir nghiém.

péi véi cac phép thir dwge néu chi tiét trong 7.2, 7.3 va 7.5, chidu dai td hgp, L, khéng dwgce nhd hon
chiéu dai quy dinh trong yéu cu ky thuat vién dan dén tiéu chudn nay va phai ddm bao méi néi thir
nghiém dwoc dat & chinh gitka cta td hop thir, néu cé yéu clu. Déi voi phép thlr dwoc néu chi tiét
trong 7.4 chidu dai td hgp, L, khéng dwoc Ién hon 8 m va méi ndi thir nghiém phai dwgc dat & chinh
gitra cla td hop thr.

Doi voi cac phép thlr dwec néu chi tiét trong 7.2, 7.3 va 7.5, céch I4p rap phai theo nhw trong Hinh 1.
Béi véi phép ther duwgce néu chi tiét trong 7.4, 14p rap phai theo nhu trong Hinh 2. Déi véi cac phép thlr
duoc néu chi tiét trong 7.4, xac dinh do I&ch dang téi da, A (xem khoan 6 trong Hinh 2), & gira hai gbi
d& va do 1on cla luc F theo Phuy luc A. Trong tat ca cac cach I&p rap nay, phai st dyng mét méi néi cd
cling dwdng kinh va thiét ké. Cling mét miu thir c6 thé duwgc st dung cho nhiéu hon mét quy trinh thie
nghiém mién 1a né khdng bj hw hdng va cé kich c& aG d& dat dwgc cac didu kién thir nghiém.

Moi néi phai dwoc 18p rap theo khuyén céo ctia nha san xuét va yéu chu cla tiéu chuln vién dan dén
tieu chudn nay.

4.2 86 lvgng miu thir

S0 Ivong mAu thir phai theo quy dinh trong tiéu chun vién din dén tiéu chudn nay.
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a) Lép rép c6 tal trong ddu cudl b) Lip rap khéng c6 tal trong du cudi

CHU DAN
1 Lyc doc chju b&i miu thir 4 Méi ni thir nghiém
2  Plubit L Chidu dai cia td hgp miu thir

3 Lye chju bdi khung thir
Hinh 1 - Lép rap miu thir @idn hinh cho cic phép thir néu trong 7.2, 7.3 va 7.5

5 Pidu hoa

Trong khodng thei gian gitra Iic I4p rap mAu thir theo Didu 4 va tién hanh didu hda theo yéu clu dudi
day, lwu gite mAu th&r & nhiét dd khdng vt qua nhiét dd thir (xem Didu 6).

Sau khi lp rép, didu hda miu thi bing cach lvu gir tai nhiét 4 thlr nghiém (xem Bidu 6) trong
it nh&t 24 h trwée khi thir nghiém, trir khi ¢ quy dinh khéc.
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6  Nhiét do thir nghigm

Tién hanh cac quy trinh sau tai nhiét dé dwoc quy dinh trong tiéu chudn vién dan dén tieu chuln nay.

7  Cach tién hanh
7.1 Quy dinh chung

CANH BAO - Khi thyc hién cac quy trinh dwec néu chi tiét trong didu nay, cin cha y str dung
cac phwong tién bao hd phu hgp bdo vé khoi cac vat théd c6 thé bay ra do cac pha hiy nghiém
trong.

Tirng mau thir (xem Diéu 4) dugc thir nghiém theo 7.2 dén 7.5 va dugc toém tit trong Bang 1, ddi véi
cac méi ndi chju lyc doc tryc, hodic dugc thir nghiém theo 7.6 va duwgc tém tét trong Bang 1 déi véi mbi
néi khang khang chiu lic doc tryc. Trong trwdng hop déi véi cac phép thir dwoc néu chi tiét trong 7.4
mau thr phai cé chidu dai khong vuret qua 8 m va sir dung mot méi néi cling dwdng kinh va thiét ké
nhw méi ndi dwee str dung cho 7.2, 7.3 va 7.5.

CHU THICH  M&i vién din vé& &p suét thly tinh quy dinh mét &p suit do bén trong dwong (nghia I so voi ap
sut khi quyén) va ap suét danh nghfa nay & ap suét lién quan dén méi ndi dugc thiv.

Néu phép thir bj gian doan, ghi lai chi tiét trong bao céo thir nghiém va I3p lai phép thir @6 trude khi
thwe hién phép thir tiép theo trong loat thtr nghiém, néu dp dung. Sw pha hly tai cac dau bit hodc pha
hily éng khéng dwgc coi la pha hliy clia méi ni nhung, néu vi thé ma céac didu kién thir nghiém khong
con gié trj thi 13p lai phép thir d6 sau khi thay thé chi tiét bj pha hay.

7.2 D% kin khi chju chénh léch ap suét bén ngoai
7.2.1 L4p rap hé théng thir nghiém nhu trong Hinh 1a) va diéu hda nhw mb ta trong Diéu 5.
7.2.2 Néi v&i bom chan khéng (xem 3.5).

7.2.3 Giam ap suét dén it nhat 0,8 bar dudi 4p suét khi quyén (khodng 0,2 bar tuyét aéi). Ghi lai ap
suét dat duoc.

7.2.4 Déng van gitra mAu thlr va bom chan khdng va gitr yén trong 1 h.
7.2.5 Sau thoi gian nay, ghi lai bAt ky sy ting 4p suét nao.

7.2.6 Néu xay ra sy tang ap suét virot qua mirc cho phép theo quy dinh trong yéu clu k¥ thuat vién
din @én tiéu chudn nay [xem khodn h) clia Ch thich 2 Bidu 2] thi kidm tra cac ngudn rd ri khac ngoai
méi néi. Néu tim thay ngudn rd ri thi dwa miu thir v& 4p suét khi quyén, 1am Kin cac rd r va I13p lai the
nghiém trong 7.2.2 dén 7.2.5. Néu khdng tim théy thi dirng thir nghiém va ghi cac quan sét.

7.2.7 Néu khéng xay ra sy téing 4p suét vrot qua mirc cho phép theo quy dinh trong yéu cAu kj thuat
vién din dén tiéu chudn nay [xem khodn h) clia Chu thich 2 Diéu 2] thi diéu chinh lai v& ap suét khi
quyén, kiém tra va ghi lai d4u hiéu hr hdng méi ndi bat ky [xem khodn f) clia Chu thich 2 Pidu 2] va
tién hanh phép thir tiép theo.
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7.3 R riban diu
7.3.1 Cho ddy nwéc vao miu thir va xa khi.

7.3.2 T4c ddng mot 4p suét bén trong gép 1,5 12n 4p suét danh nghia cla méi néi, tinh bing bar ¥, va
duy trl trong khodng £ 2 % trong 15 min (xem Bang 1).

7.3.3 Kim tra cac dAu hiéu rd rf va hw hdng méi ni. N&u khéng c6 thi tién hanh thir nghiém tiép theo.
Néu c6 thi dirng thir nghiém va ghi lai c4c quan sét.

7.4 DO bén véi ubn va ap sudt ciia méi néi

7.4.1 Lip rap miu thir nhi cho trong Hinh 2, sir dung mau thir phit hop v&i Didu 4 va c6 chidu dai L
khdng vuret qua 8 m. X4c dinh gia trj clia F' va A theo Phy luc A.

7.4.2 Lép dAu bit vao éng theo cach sao cho toan bd tai trong gy ra bdi 4p suit bén trong sé& dwoc
truyén doc theo éng dén méi néi duoc thir.

7.4.3 Dt tm chan & gitra hai gi d& a8 @3m bdo sao sao cho d9 léch dang 1&n @én A va didu hda méu
thir theo Pidu 5.

7.4.4 Cho dAy nuéc vao miu thir, cin than Gé tranh bot khl.
7.4.5 Tacddng lyc F .

7.4.6 T4c d6ng mot 4p suét thiy tinh ban dAu g&p 1,5 1n 4p suét danh nghta clia méi néi, tinh béng
bar, va duy trl trong khodng + 2 % trong 15 min. Kidm tra céc déu hiéu ré i hodic hur hdng clia méi néi.
Néu c6 xay ra, dirng thir nghiém va lam réng mau thir. Néu khéng, tiép tuc thir nghiém theo 7.4.7.

7.4.7 Tang d8u A@3n 4p suét thiy tinh nay 1&n gép 2,0 IAn 4p suét danh nghta clia méi néi, tinh béng
bar, va duy trl trong khodng £ 2 % trong khéng it hon 24 h.

7.4.8 Kidm tra mébi ni va ghi lai d4u hiéu ré ri va hwe hdng bAt ky.
7.4.9 Kidm tra va ghi lai xem méi néi ¢6 ty vao tm chan hay khéng.
7.4.10 B3 lyc F va gidm 4p suét vé ap suét khi quyén.

7.4.11 Kiém tra méi ndi va ghi lai d4u hiéu hw hdng bét ky.

" 4 bar = 10° N/m* = 0,1 MPa.

10
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CHU DAN
1 Géi d& 6  Léch dang gidi han gitra hai gbi d&, A
2  Timchan 7 D&y dai ho#ic gia d& dé tac dong lve F
3 Lye doc chiu b&i mau thir L Chidu dai khéng veot qua 8 m
4 Mbinéi dugce thir F  Lycbd sung (néu cé yéu ciu)
5  Phu bt dwec I&p vao miu thiv

Hinh 2 - Lép rap mdu thir didn hinh cho céc phép thir ndu chi tiét trong 7.4
7.5 DO bén v&l ap suét bén trong

7.5.1 Téng déu d%n 4p suét thly tinh 1én g4p 2,0 1an ap suét danh nghta clia méi néi, tinh bing bar, va
duy trl &p suét d6 trong khodng * 2 % trong khéng It hon 24 h (xem Bang 1).

7.5.2 Kiém tra c4c déu hiéu ro ri hodic hw hdng clia méi ndi. Néu khéng c6 tién hanh theo 7.5.3. Néu c6
xay ra, dirng th&r nghiém va ghi lai cac quan sat.

7.5.3 Giam ap suét vé& ap suét khi quyén. -

7.5.4 Ting du d%n 4p suét bén trong gép 1,5 I1An 4p suét danh nghta clia méi ndi, tinh bing bar, va
giam lai v& 4p suét khi quyén @& hoan tat mét chu ky trong khodng tir 1,5 min dén 3 min.

7.5.5 Lap lai chu ky néj.f thém 9 1an nira.

7.5.6 Kiém tra cac d4u hiéu rd rf hodic hw hdng ctia méi néi. Néu khéng thi tién hanh theo 7.5.7. Néu cé
thi dirng thlr nghiém va ghi lai cdc quan sét.

7.5.7 Tang 4p suét nay lén gép 2,5 lAn 4p suét danh nghfa clia méi néi, tinh bing bar, va duy tri trong
khodng + 2 % trong 100 h (xem Béng 1) hodc ting 4p suét ndy Ién gép 3 1&n 4p suét danh nghia clia

11
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méi néi, tinh bing bar va duy trl trong khodng + 2 % trong 6 min. Trong thoi gian ndy méi néi khéng
duge bj nit v&. Tuy nhién, sy rd ri ctia méi ndi khéng duec coi 14 mét pha hiy.

7.5.8 Gidm 4p suét vé 4p suét khi quyén va lam r8ng mu ther.

7.5.9 Kidm tra méi ndi va ghi lai c4c d4u higu nirt v& bat ky.

7.6 Thir nghiém khéng cé lwc doc truc (xem 7.1)

Thye hién c4c quy trinh dugc néu chi tiét trong 7.2 dén 7.5 va dwoc tém tét trong Bang 1 trong d6°cac
dAu bit khdng dwgc ndi véi éng va Ipc doc tryc dwgc chiu bdi céc thiét bj hd tre bén ngoai.

8

Bao céo thir nghiém

Béo cdo thir nghiém phai bao gém céc théng tin sau:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
)
k)
)

m)

n)

12

Vién din tiéu chuln nay va tiéu chuln vién dan dén tiéu chudn nay;
Méi ni dwgc thir cé hay khdng ¢6 Iyc doc tryc;

Nhan biét ddy a0 v& dng va méi ndi dwge thlr nghiém;

Cép ap suét danh nghia (PN) clia cac éng va méi néi;

Chi tiét v& vat liéu 1am méi néi va cac quy trinh dwgc sl dung;
Khodng nhiét 49 trong qua trinh thr nghiém;

M&é ta cac phép thir ma méi nbi 43 trdi qua;

Ap suét dwong va 4p suét Am da st dung, tinh bang bar;

Quan séat bét ky v& sy kin khit ctia méi néi trong méi phép thir;
Quan sét bt ky v& tinh trang ciia méi ndi sau mai phép thi;

Chi tiét v& cac gian doan clia chudi thir nghiém, néu cé;

Trong qué trinh thir nghiém m&u thir c6 ty 1én tm ch3in hay khéng;
Céc ybu t8 bAt ky c6 th anh hudng dén két qua, nhur 12 c4c sw cb hogc van hanh khong theo
quy dinh trong tiéu chuin nay;

Ngay thir va khodng th&i gian thirc hién cla tirng phép thir.



Bang 1 — Tém tit cac yéu cdu thir nghiém
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Phép thip

Thirtw apsudt | Ap suét thir Th¥i glan thie Didu

Chenh léch &p suét | Ap suétam -0,8 bar 1h 7.2 va Hinh 1
bén ngoai (- 0,08 MPa)
R ri ban ddu Ap suét kh&i du 1,5 x PN 15 min 7.3 va Hinh 1
PO bdn vé&i ubn va | Ap suét ban dau 1,5 x PN 16 min 7.41dén7.46vAa
4p suét bén trong Hinh 2

Ap suét duy tn 2,0xPN 24 h 747 3én7.4.11va

Hinh 2

90 bén v&i ap suét | Ap sudt duy trl 2,0 xPN 24h 7.5.106n7.53 va
bén trong Hinh 1

Ap suét duong Ap suét khi 10 chu ky tir 7.54dén7.56 va

theo chu ky quyén dén 1,5x | 1,5 min d&n 3 min | Hinh 1 ho#c Hinh 2
PN va tr& vé &p
suét khi quy&n
Ap suét duy tri 2,5 x PN hozc 100 h 7.5.7 @4n 7.5.9
30xPN 6 min ya st

CHU THICH 1

Ap suét danh nghfa (PN) |a ky hiéu gdm ca chtr va sé clia p suét lién quan dén d6

b&n clia mot chi tiét trong hé théng dweng éng véi ap suét bén trong. V&i myc dich d6 PN trong bang
nay dwgc bidu thj theo bar.

CHU THICH 2 C6 thé sir dung thi? ti thir khac véi thir ty néu trong bang nay.

13
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Phuy luc A
(quy dinh)

Céng thirc 48 tinh toan lwc bd sung, F va léch dang gi&i han, A
cho phép thir uén dwgc mé ta trong 7.4

T& hop mau thir theo 7.4 1a mét bng dwoc d& don gidn dai mt khodng, L, khéng vuet qua 8 m. Tai
trong dugc tao ra bdi chinh khéi lvgng clia éng cdng thém chét chira bén trong. Ong duge dé cho léch
dang truéc khi tiép xdc véi tAm chiin d& éng ndu né c6 @ léch dang Ién hon léch dang giéi han, A.

Phép thir ndy dugc thye hién véi mau tht dwoc 1&p rap nhw Hinh 2 véi mét lyc bd sung F duwgc xéc
dinh theo cdng thirc (A.1), dat tai didm gilra khodng va tAm chin duwoc @3t & khodng cach A bén dwdi
clia m&i nbi (xem khodn 6 trong Hinh 2), dwgc x4c dinh bdi cong thirc (A.2).

Lvc bd sung F=[£—£}<(m +m,,]+[§---1JxmJ (A.1)
L 2 P L
Léch dang gi¢ihan A=5,67 x L (A.2)
trong dé

F  lalyc bd sung tic ddng tai diém gitra khodng, tinh biing kildniuton;
A 14 dléch dang giéi han tai diém gitra khodng, tinh bing milimét;
L 14 chidu dai khoang, tinh bing mét;

m_ |4 trong lwgng cha éng r8ng, tinh bing kildniuton trén mét dai;

m, latrong lwgng clia nwée trong éng khi dd dly, tinh bang kildniuton trén mét;

m, latrong lwgng clia méi ndi, tinh bang kiléniuton.
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