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Ong nhwa nhiét rin gia cwéng soi thay tinh (GRP) - Xac dinh dd
clrng riao vong riéng dai han & diéu kién wot va tinh toan hé sé
rao wot

Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes — Determination of the long-term specific
ring creep stiffness under wet conditions and calculation of the wet creep factor

1 Phamvi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap xac dinh ca dé clrng rao vong riéng dai han va hé sé rao wét
clia 6ng nhya nhiét rin gia cwdng thiy tinh (GRP).

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi céc tai liéu vién dan ghi
nam cdng bé thi 4p dung ban dwec néu. Dbi véi céc tai lidu vién dan khéng ghi ndm céng bé thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac slra ddi.

TCVN 10769 (ISO 7685), Hé thdng dudng ng bang chét déo — Ong nhyra nhiét rén gia cuong thdy tinh
(GRP) - Xéc dinh do cing vong riéng ban dau.

ISO 10928, Plastics piping systems — Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes and fittings —
Methods for regression analysis and their use (Hé théng dwdng éng béng chét déo — Ong va phy ting
nhya nhiét rin gia cwéng thiy tinh (GRP) — Cac phwong phap phan tich hdi quy va st dung).

3 Thuat ngl va djnh nghia
Trong tieu chudn nay ap dung céc thuat ng va dinh nghia sau.

3.1

Lwc nén theo chiéu thing dirng (vertical compressive force)

F

Lue, bidu thi bang niuton, dwgc tac ddng theo chidu thdng dkng 1én mét éng ndm ngang dé gay ra léch
dang theo chidu thang ding.
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3.2

P clrng vdng ridng (specific ring stiffness)

S

Pic tinh vat Iy ctia éng, 12 s do 48 bén v&i léch dang vong trén mét dai dwéi tac dung cla tai trong

bén ngoai, biéu thj bing niuton trén mét vudng va dwgc xac dinh theo cong thirc (1):

B et (1)

.
trong d6
E 12 md dun dan hdi bidu kién, tinh béng niuton trén mét vudng, dwoc xac dinh theo
TCVN 10769 (ISO 7685);
I 1a md men thir cAp clia dién tich theo chidu doc trén mét dai, thé hién blng mét 1ap
phurong m*/m), nghta 14

1=2 ?)

12
e ladd day thanh éng, tinh bing mét;
d_ 12 dwdng kinh trung binh cla éng, tinh bing mét (xem 3.3).

33
Pwérng kinh trung binh (mean diameter)

d

Bwéng kinh cla vong trdn twong (ng véi trung didm mit cét ngang thanh éng, biéu thj bAng mét va
dwoc xac dinh theo mét trong céc cdng thire sau:

dm=di+e 3)

On=de—8 : 4

trong d6
d, adudng kinh trong, tinh bang mét;
d, laduéng kinh ngoai, tinh bing mét;
e  |add day thanh éng, tinh bing mét.

3.4

Do cirng vong riéng ban dAu (initial specific ring stiffness)

So

Gia tri S dwgc bidu thj bAng niuton trén mét vudng, dwec xac djnh theo TCVN 10769 (ISO 7685).
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3.5

P9 cleng rdo véng' riéng dai han tai vi tri 1 (long-term specific ring creep stiffness at position 1)

Sy 1,180, wot

Gia trj S dwoc bidu thj bang niuton trén mét vudng, tai vi tri tham chiéu, vj trf 1 (xem 10.2), tai x nim,
thu, dugc béng cach ngoai suy cac gia tri do dd cirng dai han véi Iyc khéng ddi & didu kién wot
(xem 3.2 va 10.2).

3.6
D¢ cirng réo vong riéng dai han tinh toan & didu kign wét (calculated long-term specific ring creep
stiffness under wet conditions)

S, 50, vtt
Gia trj S tinh toan, biéu thj bing niuton trén mét vudng, tai x n3m theo cdng thie (5):

Sxraouet = So X Axriouet (5)
trong do
x la théi gian trdi qua, tinh bing ndm, dwec quy dinh trong tiéu chuén vién din dén tiéu
chuén nay;
" @rowst 14 hé sb rdo wét (xem 3.7);
So la @ cirng vong riéng ban dAu, tinh bing niuton trén mét vudng.

3.7

Hé sb rio wét (wet creep factor)

Uy, réo,uét

Ty |é gitra d6 clrng rao vong riéng dai han véi dd clirng vong riéng ban d4u, tai cling vj tri tham chiéu, vi
tri 1 (xem 10.2), va dugec tinh theo cong thirc (6):

Carioats = S (®)
trong do
So, 1 la @ cleng véng riéng ban dau tai vj tri 1, tinh bang niuton trén mét vudng, xac dinh

theo TCVN 10769 (ISO 7685);
Sy 1m0, ver 12 @0 cirng rdo vong riéng dai han tai vj trl 1, tinh b&ng niuton trén mét vudng.

3.8

Léch dang theo chidu thing dirng (vertical deflection)

y 3

Sy thay ddi dwong kinh clia éng theo chidu thdng ddng khi éng & vi trf ndim ngang, chiu mét tai trong
nén theo chidu thing dtrng, bidu thj bing mét (xem 3.1).
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3.9
Léch dang theo chidu thing dieng dai han (long-term vertical deflection)

Y100t

Gi4 tri clia léch dang theo chidu thdng dirng y, bidu thj bing mét, tai vi trl tham chiéu, vi tri 1 (xem
10.2), taix nim & didu kién wét.

3.10
Ha sé léch dang (deflection coefficient)

F
Hé sb khéng th(r nguyén dwa vao tinh toan theo Iy thuyét béc hai, ap dyng cho d§ léch dang va dwoc
tinh theo cdng thire (7)
f=1[1860+ (2500 X y,/dp)] x 1075 (7
trong 6
y, laléch dang theo chidu thing ding dai han tai vi tri 1, tinh bing mét;

d, ladwdng kinh trung binh clia éng (xem 3.3), tinh bang mét.

3.1

Bién dang dwgc tinh toan (calculated strain)

Eiinh todn, 1

Bién dang trén b& mit bén trong & chd g 1&n va I6m xuéng ciia éng tai vi tri tham chiéu, vi tri 1, dwoc
tinh béng phan tram theo cdng thire (8):

w21
4,32x¢ xd *x100

Etinh todn1 = ( ?5_)2 (8)

trong d6
'y, laléch dang theo chidu thing dtng tai vi trf 1, tinh bing mét;
d, 4 dwdng kinh trung binh clia éng (xem 3.3), tinh bing mét;
e |a ad day thanh éng, tinh bang mét.

4 Nguyén tic

Mét doan éng dugc d& ndm ngang, chju tai trong trén toan bd chidu dai @& nén éng theo hwéng dwrdng
kinh @&n mét mirc bién dang quy dinh truée, dwgce tinh todn theo Céng thirc 8. B& mat dat lyc 1a cac
thanh dm hoic cac tAm chiju lwc.

Ong dugc ngam trong nwéc & nhiét @6 nhit dinh trong mét khodng théi gian trong khi lire tac dung
duwgc duy tri khéng abi va léch dang theo chidu thing dwece xac dinh & cac khoang théi gian nhét dinh.
D9 cirng rdo vong riéng dai han dwec wéc tinh bng phép ngoai suy.



TCVN 10970:2015

Sau dé hé sb rdo wét dwgce xac dinh tir do cirng rio vong riéng dai han va do clrng vong riéng ban dau
clia cung mdt mau thir. Hé sb rao wot dugc cong bb 1a gia trj trung binh clia cac két qua thu dworc tir
hai mau thir.

CHU THICH Coi cac thong sé thir nghiém sau dugc néu trong tiéu chudn vién din dén tiéu chuln nay:

a)  Phuong phap xac dinh d9 cirng véng riéng ban du, nghfa la phuong phép tai trong khéng dbi hodc léch
dang khéng ddi (xem 3.4);
b)  Théigian ma cac gia tri ndy dwgc ngoai suy (xem 3.6 va 11.1);

c) Nhiét d thir (xem 5.3 va 10.1);

d)  Chidu dai mau thir (xem Diéu 6);

e)  Cacthong sb didu hoa, nghia 12 nhiét 46, 35 &m va thei gian (xem Bidu 9), néu c6 4p dung;
f) Gi&i han thei gian d& duy tri t3i trong tac ddng 18n mau thiz (xem 10.6);

9) Murc d6 bién dang ma tai d6 phép thi dwoc thye hién.

5  Thiétbj, dung cu

5.1 May nén

Méy nén bao gbm mét hé théng cé kha nang tac dyung mét Iwc khéng gay séc, théng qua hai bé mat
chiu lyc song song theo 5.2 sao cho mAu thir éng Gwoc dat theo chidqu ngang phis hgp véi Didu 6 va
duge ngdm trong nuée cb thé bj nén theo chidu thdng ding va dwec duy tri véi mét lyc khong abi
trong suét thoi gian thir theo 10.6.

Thiét bj phai c¢6 kha nang xac dinh lyc tac dong trong khodng + 1 %.

Phai dam bao lic tac dong khdng bj anh hurdng bdi hiéu rng ddy ndi hodc ma séat.

5.2 Bé&mat ditlwc

Phuong phap nay cho phép sl dung cac tdm chju lyc hodc céc thanh dadm @8 tac dung tdi trong 1én

méu thlr. S&r dung s&p xép ti trong nhw nhau (cac tdm, cac thanh, hoc tAm va thanh) @8 xac dinh ca
d6 crng ban d3u va dd clrng dai han.

5.2.1 Lép rap chung

Cac bé mat gdm mat cp tAm phang theo 5.2.2, ho3c mét c3p thanh dim theo 5.2.3, hoc két hop clia
mét tAm phang va mét thanh dam, véi céc tryc chinh clia chiing vudng géc vé&i hwédng tac dung clia tai
trong F gay ra bdi may nén, nhw thé hién trong Hinh 1. Cac bé mat tiép xtc véi mau ther phai phing,
nhén, sach va song song.

5.2.2 TAm

(Céc) tAm phai c6 chidu rong it nhat 100 mm va chidu dai it nhat bang chiéu dai cia miu thtr (xem

Pidu 6). Cac tAm phai du cirng d& trong qua trinh thir nghiém khéng bj uén cong ho3c ¢cé bién dang
khac nhin thdy duwoc.
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5.2.3 Thanh dim

Thanh dim phdi @0 cing d8 trong qua trinh thir nghiém nd khéng bj uén cong hoic cé bién dang khac
nhin thiy dwoc. M3i thanh ddm phai cé chidu dai it nhit bing chidu dai clia mAu thir (xem Didu 6) va
mot m&t phlng khéng c6 canh séc (xem Hinh 1). Chidu réng clia m3t phing nay tir 15 mm dén 55 mm.

Thanh dim phéi cb két chu va dugc d& sao cho khéng cé bd mit nao khéc clia thanh dAm tiép xuc véi
méu thir trong thdi gian thir nghiém.

5.3 Thing chira nwéc

Yéu chu phai cé mét thiing chira nwéc ad I6n d& chira ngap mau thir theo Didu 6 trong khi miu dang
chju lyc nén theo 10.5 va chira nwréc méy c6 pH = 7 + 2 va duwgc gilr & nhiét dd quy dinh (xem 10.1).

Mrc nurée ndy phdi dwgc duy tri khong ddi @& tranh anh hudng nhidu dén gia tri clia lyc tac ddng theo
chidu thing dirng 1&8n mAu thi.

5.4 Cic thiétbj do
C4n phai cb céc thiét bj c6 kha nang x4c dinh:

a)  Céc kich thwéc cdn thiét (chidu dai, dwdng kinh, dd day thanh) véi @8 chinh x4c dwgc quy dnh
trong Diéu 8, ndu ¢6 4p dung;

b) Léch dang clia mau thi theo chidu thdng ding trong khi thir nghiém vé&i dd chinh xéc trong
khodng + 1,0 % clia gi4 trj ban dAu.

CHU THICH  Khi lya chon thiét bj a4 do sy thay ddi dwdng kinh clia mAu thir, cAn xem xét dén mai trudmg cb
kha nang n mon ma trong d6 thiét b dugc s dung.

6 Miuther

Mé&u thir 14 mét vdng trdn hodn chinh. Chidu dai, L, tinh bing mét, clia mAu thir phéi theo quy dinh
trong tiéu chuln vién din dén tiéu chuln nay, v&i @6 léch cho phép + 5 %. Néu khéng cé quy dinh
trong tiéu chudin vién dan @én tiéu chuin nay thi chidu dai cia mau the 13 (300 £ 15) mm.

Céc dAu mAu thir phai tron nhdn va duoc cit vudng géc véi truc clia éng va ¢ thé duec dén kin lai.

V& céc dudng thdng & bén trong hodc bén ngoai doc theo chidu dai clia mAu thir va cach nhau khodng
60°xung quanh chu vi éng 1a cac dwdng tham chiéu.

10
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a) Pat tai vao tam b) D4t tai vao thanh ddm

CHU DAN
1 Thung chira nwéc 6  Tam dattai
2 Thiét bj do d9 léch dang 7 Thanh dam
3 M nude 8 Mau thi
4 Qua néng 9 Mt phing
5 Huwéng cua lyc nén, F

CHU THICH Cho phép thiét bj do a9 lech dang, qua n&ng, tAm va thanh d3m @4t tai phia trén m3u the duoc
dat & dudi mire nude ma mau thir b nhing ngap hoan toan trong suét thei gian thir nghiém.

Hinh 1 - Lap rap mAu thir dién hinh

7  S6lwong miu thir

St dyng hai mau thir (xem 11.3).

8  Xac djnh kich thwéc mau thir
8.1 Chidu dai

Po chiéu dai cla tirng mAu thtr doc theo méi dwdng tham chiéu véi do chinh xac trong khoang + 1,0 %
dé xac dinh xem méu thir c6 phi hgp véi Didu 6 hay khéng. Néu mau thir khéng ph hop cb thé cét
got hodc thay thé.

Tinh chiéu dai trung binh, L, tinh bing mét cia m&i mAu thir tir s&u gia trj do dworc.

11
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8.2 D day thanh éng

Do d8 day thanh ctia m8i mAu thir tai m&i dAu clia dwdng tham chiéu, véi @ chinh x4c + 0,2 mm.
Tinh @ day thanh éng trung binh, e, tinh bdng mét, tir 12 gia trj do dwgc.

8.3 Buwong kinh trung binh

Xdc dinh véi 8 chinh xac trong khodng % 0,5 mm mdt trong hai gia trj sau:

a) Duwdng kinh trong d, clia mAu thir gitka mbi cp dudng tham chiéu déi xirng nhau tai trung diém
chidu dai clia ching, vi dy bing mét céip do kich thuéc, sau d6 tinh dwdng kinh trong trung binh,
tinh bang mét clia sau gia trj do duoc;

b)  Pwéng kinh ngoai d, , tinh biing mét ctia mAu thir bang bang thép cuén theo chu vi.

Sir dung céng thire (3) hodic céng thirc (4), tinh dwéng kinh trung binh, g (xem 3.3), cla mau thl s

dung gi4 tri 46 day thanh éng trunh binh, e, theo 8.2 va dwdng kinh trong trung binh hodic dwéng kinh
ngoai trung binh.

9  Didu hoa

Néu c6 4p dung, didu hda miu thir theo tiéu chudn vién din aén tiéu chuln nay.

10 Céch tién hanh

10.1 Déi v&i tirng mu thi, tién hanh theo quy trinh sau tai nhiét @8 dwec quy dinh trong tiéu chun
vién din.

10.2 Xéc dinh va ghi lai @3 clrng vdng riéng ban dau, S clia mAu thir theo TCVN 10769 (ISO 7685).
St dung gia tri S, do dwoc tai mét cip dwdng tham chiéu, duge 4n dinh “vj tri 1" 8 wéc lvgng lvc
yéu ciu nén miu thir dat @én léch dang cAn thiét trong khodng 3 min @& dat dwoc bién dang tinh to4n

(xem 3.11) trong khodng gitra 0,13 % va 0,17 %, trir khi ¢6 quy dinh khac trong tai liéu vién d&n dén
tiéu chuén nay.

10.3 Dt mau thir vao thiét bj, tiép xtc v&i tAm hozic thanh dim bén trén va bén duéi, véi cip dudng
tham chiéu @éi xirng duge 4n dinh “vi tri 1” theo 10.2, thing hang theo chidu thing ding. Dam béo sy
tiép xtic gitra mau thir véi mdi tm hodc thanh ddm chiu Iyc 1 ddng ddu va tAm va/hodc thanh dim
khéng nghiéng sang hai bén. Dét thiét bj vao trong thiing chira nwée.

10.4 B3 nuwéc vao thiing chira sao cho mAu thir bj ngap hoan toan.

10.5 Khi m3u thir ng4p hoan todn trong nwéc va néu cin, luu ¥ dén khéi lwong clia tAm hodc thanh
dim bén trén, tac dung lirc nén theo chidu thdng dirng, F, duge wéc legng theo 10.2 sao cho dat
dugc léch dang theo chidu thing dirng trong (ng trong théi gian 3 min, ghi lai lwe tac dung thyc té va
léch dang dat dwoc.

12
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10.6 Gilr lyc nay khéng ddi trong suét thei gian thir nghiém, B4t dAu khdng qua 1 h sau khi dat tai va
tiép tuc khéng qua 10 000 h, do va ghi lai, trong khodng 2 % cla gia trj ban d4u, léch dang ctia mau
thir tai cac khodng Ig(thei gian) xap xi bing nhau sau khi dét tai. Cac khodng thoi gian nay phai dam
béo thu dwoc 10 gia tri doc véi cac khodng déu nhau ctia mdi logarit thap phan théi gian tinh bing gidr.

CHUTHICH Bang A.1 trong Phy lyc A dwa ra cac gia trj clia Ig (thoi gian tinh biing gi®) ting d&u nhau ma s&
¢6 thé htru fch cho ngwdi van hanh,

11 Tinh toan

11.1 Ngoai suy sé lidu l1éch dang

Néu cé yéu cAu trong tiéu chudn vién din dén tiéu chudn nay, st dung sé liéu thu dwoc theo 10.6, va
|ap bidu dd Ig(léch dang) 1a ham sé clia lg(thei gian).

Tir cac gia trj Iéch dang do dwgc va cac khodng thai gian twong (ng gitra 1 h va hon 10 000 h, tinh
toan dd cirng vong riéng & didu kién wét cla tirng mau thiv, tai vi tri 1, si¥ dung céng thire (9):

Sxarioust = ﬁ (%)
trong dé
Sy 1.ri0, w0t 12 A9 clrng réo vong riéng, sau x nam, tai vi tri 1 didu kién wét tinh bang niuton trén
mét vudng;
f la hé sé |&ch dang, cé gia trj dwgc dwa ra bdi cong thire (7):
7/ =[1860+(2500x y,/d, )]x10* @

Yx 1, vét la l&ch dang, tinh bng mét, tao ra béi lyc khéng d8i sau x nim tai vjtri 1 & didu kién
w6t, Xac dinh theo 10.6;

L la chidu dai trung binh cGa miu thi¥, tinh bing mét;

F & lyc, tinh bAng niuton.
Déi v&i tirng mAu thir, phan tich di liéu gia trj dd clrng theo thdi gian theo ISO 10928.
11.2 Tinh toan @6 cirng rao vong riéng dai han & didu kién wot tai vj tri 1

St dyng céc két qua phan tich trong 11.1, tinh todn va bio cdo dd cirng rio vong riéng dai han & didu
kién w6t tai vj tri 1, Sy 1, o, ver, €hO X NAM (xem 3.6) nhw quy djnh trong tiéu chuln vién din dén tiéu
chuén nay.

13
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11.3 Tinh toan hé sé rio wét

Péi véi tirng mAu thir, tinh todn hé sb rao wét, ay o, ver S dung cong thirc (6).

Khi duge x&c dinh theo tiéu chudn ndy, hé sb rio wét dwgce bdo cdo gia tri trung binh clia cac gia trj
Oy, rso, wet thu dwgre tir hai m&u thir.

12 Béo cdo thir nghiém

B4o cAo thir nghiém phai bao gdm céc théng tin sau:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)

14

Vién diin tiéu chudn nay va tiéu chudn vién din dén tiéu chuén nay;

Nhan biét ddy dt vé éng dugc thir nghiém:;

86 lvgng miu thiy;

Kich thuréc clia m&i mau thir;

Vi tri trén bng tir 86 14y mAu thir;

Do cirng vang riéng ban diu, S, va 49 cirng vong riéng ban dAu tai vj tri 1, So, 5, clia méi mau
thir;

Lwc nén theo chidu thdng ding, F, dwgc 4p dung, léch dang ban ddu dat dwgc va sirc cang
ban dAu, c¢a hai cting dwgc xac dinh & 3 min cta mdi mAu thi;

Néu ap dung, chi tiét viéc didu hda miu thir (xem Didu 9);

D&i v&i mBi mAu thir, cac dAu cét c6 dwgc dan kin hay khdng (xem Didu 6);

Chi tiét v& thiét bi, c6 str dung cac thanh dim va/hodc tdm hay khéng va chiéu rdng clia mat
phing thanh d4m néu si¥ dung thanh dim;

Nhiét o va pH clia nwée thle nghiém;

Néu c6 yéu clu trong tiéu chudn vién din dén tiéu chudn nay, Iap bidu @& cia léch dang do
dugc theo thei gian cho méi mau thir;

Déi véi mbi miu thir, dd cirng rdo vdng riéng dai han tinh toan, S 1, ro, ver, tai vitri 1;

D6i véi m8i mAu thir, hé sb rdo wét ay o, v ;

Hé sb rao wét cbng bd dugec tinh todn (xem 11.3);

Mb ta vé& cac miu thir sau khi thir nghiém;

BAt ky yéu t6 ndo c6 anh hwdng dén cac két qua, vi dy nhw 13 cac sy cb hodc van hanh
khéng theo quy dinh trong tiéu chuén nay;

Péi véi m8i mAu thr, ngay thir va khodng thei gian thir nghiém, tinh béng giér.



Phu luc A

(tham khéo)

Lg (th&i gian tinh bdng gid) ting ddu nhau
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Bang A.1 thé hign khodng thoi gian bing phat, gie hosc ngay trong (ng v&i Ig(thdi gian tinh bing gid)
tang déu lién tuc véi sb gia 0,1. Théng tin nay dwoce cung clp d& hd trg cho viéc xac dinh théi gian do
Iéch dang clia cac mau thie.

Bang A.1 - Théi gian twong ing véi Ig(th&i gian tinh bing gid) ting ddu nhau

_Ig (th&i gian Thei gian Ig (th&i gian Thi glan

theo h) min h Ngay theo h) min h Ngay
0,0 60 1 0,042 3,0 60 000 1000 417
0,1 76 13 0,052 31 75536 1259 .| 525
0,2 95 1,6 0,066 32 95 094 1585 66,0
0,3 120 2,0 0,083 33 119716 1995 83,1
0,4 151 25 0,105 34 150 713 2512 104,7
05 190 3,2 0,132 35 189 737 3162 131,8
0,6 239 4,0 0,166 36 238 864 3981 165,9
07 301 50 0,209 3,7 300 712 5012 208,8
0,8 379 6,3 0,263 3,8 378574 6310 262,9
0,9 477 7.9 0,331 39 476 597 7 943 331,0
1,0 600 10 0,42 40 600000 | 10000 | 416,7
1,1 755 13 0,52 4,1 755355 | 12589 | 5246
1,2 951 16 0,66 42 950936 | 15849 | 6604
1,3 1197 20 0,83 43 1197157 | 19953 | 8314
14 1507 25 1,05 44 1507132 | 25119 | 10466
15 1897 32 1,32 45 1897367 | 31623 | 13176
1,6 2389 40 1,66 46 2388643 | 39811 | 16588
1,7 3007 50 2,09 4,7 3007123 | 50119 | 20883
1.8 3786 63 2,63 48 3785744 | 63096 | 2629,0
1,9 4766 79 3,31 49 4765069 | 79433 | 33097
2,0 6 000 100 417
2.1 7554 126 525
22 9509 158 6,60
23 11972 | 200 8,31
24 15071 | 251 10,47
25 18974 | 316 13,18
2,6 23886 | 398 16,59
57 30071 | 501 20,88
2,8 37857 | 631 26,29
29 47660 | 794. | 3310
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