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L&i néi dau
TCVN 7921-2-21:2014 hoan toan twong dwong véi IEC 60068-2-21:2006;

TCVN 7921-2:2014 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bj dién tir dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Po lwéng Chét

lwong dé nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé céng bb.
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Thir nghiém méi trwedng —
Phan 2-21: Cac thir nghiém — Thir nghiém U: Pé bén chac cua cac
dau day va céac linh kién lap tich hop

Environmental testing —

Part 2-21: Tests — Test U: Robustness of terminations and integral mounting devices

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho tat ca cac co céu dién va dién tlr co6 cac dau ndi day ra hodc co cau lap
tich hop c6 kha nang phai chiu cac rng suét trong qué trinh 1ap rap hodc hoat déng mang d& binh

thuong.
Bang 1 néu chi tiét vé cac thir nghiém cé thé ap dung.

Bang 1 Ap dung

Thir nghiém Kiéu Linh kién Puworc lap/Khong
dworc lap

Uay Kéo Co c4u c6 day dan dau vao Khong duoc I&p
Ua, DPay Co c4u c6 day dan dau vao Khong duoc 1&p
Ub Uén Co céu c6 day dan dau vao Khéng duoc I&p
Uc Xoan Cocau co day dan dau vao Khéng duoc I&p
ud Mdmen xodn | Dau ndi day cé bu 16ng hoac vit Khéng duoc I&p
Ue, Ubn Co céu lap trén bé mat Puoc lap

Ue, Kéo/day Co chu I3p trén bé mat Puoc lap

Ues DPay Co chu I&p trén bé mat Puoc lap

2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan.Ddi véi céac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bd thi ap dung phién ban dwoc néu.Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bb thi

ap dung phién ban méi nhat (ké ca cac stra dbi).



TCVN 7699-2-21:2014

TCVN 7699-1 (IEC 60068-1), Thir nghiém méi truong — Phén 1: Quy dinh chung va hudéng dan

TCVN 7699-2-58: 2014 (IEC 60068-2-58:2004), Thir nghiém méi truong — Phén 2-58: Céc thir nghiém
— Thd nghiém Td: Phuong phép thir nghiém tinh dé han, khd ndng chéng chiju hoa tan cua I6p phun

phu kim loai va khd néng chiju nhiét han cda cac co céu I3p trén bé méat (SMD)

TCVN 7699-2-61:2013 (IEC 60068-2-61:1991), Thd nghiém moi trvong — Phan 2-61: Céac thu
nghiém — Tho nghiém Z/ABDM: Trinh tw khi hdu

IEC 60068-2-20:1979, Environmental testing Part 2: Tests Test T: Soldering (Amendments 2 (1987)),
Thir nghiém méi truong  Phén 2: Céac thir nghiém  Thir nghiém T: Han (Stra déi 2 (1987)*

IEC 61249-2-7:2002, Materials for printed boards and other interconnecting structures Part 2-7:
Reinforced base materials clad and unclad — Epoxide woven E-glass laminated sheet of defined
flammability (vertical burning test), copper-clad (Vat liéu ding cho bdng mach in va cac két céu lién két
v6i nhau khéc Phén 2-7: Vét liéu co bén cé cot gia cuong duoc boc phu va khéng boc phi Tém E-
glass bén epoxit cé tinh dé chéy xéac dinh (thdr nghiém dét theo chiéu thdng ding), boc phi déng)

IEC 61188-5 (all parts), Printed boards and printed board assemblies — Design and use, (IEC 61188-5
(tat c& céc phan), Bdng mach in va I3p rdp bdng mach in — Thiét ké va st dung)

IEC 61190-1-2:2002, Attachment materials for electronic assembly — Part 1-2: Requirements for
soldering pastes for high quality interconnections in eletronics assembly (Vat liéu di kem dung cho I3p
rép dién tir — Phan 1-2: Céc yéu céu déi véi kem han dung cho céc méi néi lién két chét luong cao

trong I&p rép dién t)

IEC 61181-2:1998, Printed board assemblies — Part 2. Sectional specification — Requirements for
surface mount soldered assemblies (Khéi Idp rép bang mach in — Phén 2: Quy dinh ky thuét lwa chon —

Yéu cau dbi véi cac khéi ldp rap bang han I&p trén bé mat)

ISO 272:1982, Fastener — Hexagon products — Widths across flats (Chi tiét ghép chat Sdn phdm sau

canh — Khoéng céach giira giita cac mat phdng)

ISO 9453:1990, Soft solder alloys — Chemical compositions and forms (Hop kim han mém — Thanh

phén héa hoc va cac dang)
3 Th nghiém Ua;: kéo
Thtr nghiém nay ap dung cho tat ca cac loai dau nbi day.

3.1 Muc dich

Muc dich cla th&r nghiém nay la dé xac nhan rang cac dau néi day va viéc gan cac dau néi day vao
than linh kién sé chiu dwoc cac (rng suéat doc truc cé nhiéu kha ndng dwoc dat vao trong qua trinh 1ap

rap hoac hoat déng mang d& binh thuwong.

'He théng Tiéu chuan Qudc gia Viét Nam da cé TCVN 7699-2-20 :2014 hoan toan twong dwong véi IEC 60068-2-20:2008.
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3.2 M6 ta chung
V6&i dau ndi day & tw thé binh thweng va linh kién dwoc git & phan than cta né, dat mot lwc vao dau
ndi day theo hwéng truc ctia nd va tac dong theo hwdng ra xa khéi phan than linh kién. Lwc phai dwoc

dat tir ttr (khong giat) va sau do duy tri trong khoang thoi gian 10s £ 1 s.

3.3 On dinh trwéc

Phwong phap 6n dinh trwdc phai tuan thi theo quy dinh k§ thuat lién quan.

3.4 Phép do ban dau

MA&u phai dwoc quan sat bang mét va kiém tra vé dién va co nhw yéu cau trong quy dinh k§ thuat lién quan.

3.5 Phwong phap thir nghiém

Néu khéng c6 quy dinh khac trong quy dinh ky thuat lién quan, phwong phap thtr nghiém phai nhw
dwoi day:

Xem trong Hinh 2a.

3.5.1 Apdung

Thir nghiém nay ap dung cho tat ca cac dau ndi day. Tién hanh thir nghiém trén tat ca cac dau néi day,
trir trwdng hop linh kién cé nhiéu hon ba dau néi day, trong trwdng hop dé quy dinh ky thuat phai néu
sb dau ndi day can duoc thir nghiém cho méi linh kién. Thir nghiém phai dwoc thye hién theo cach sao

cho t4t ca diu nbi day cua linh kién cd xac suat duoc thir nghiém bang nhau.

3.5.2 Qui trinh

V&i dau ndi day & tw thé binh thwéng va linh kién duoc gitr & phan than cha no, dat mét lwc co gia tri nhw
quy dinh trong Bang 2 I&én dau ndi day theo huéng truc clia né va tac déng theo chiéu ra xa khdi phan than

linh kién. Lwc phai dwoc dat twv tir (khdng giat) va sau do duy tri trong khoang thdi gian 10s + 1 s.
Gia tri cta lwc dat vao nhw sau:

a) Dau ndi day bang soi kim loai (mat cat tron hodc dang dai) hodc cac chan
Gia tri lwc dat phai nhw dwoc chi ra trong Bang 2.
Day kim loai boc cach dién phai dwoc béc |&6p cach dién & diém dét tai trong.
Day soi bén phai dwoc dwoc ghép lai bang co khi & diém dat tai trong (vi du bang cach han hodc
that nat), trwdc khi dat tai trong. Trwdng hop ma tinh nang ky thuat ctia day kim loai boc cach dién
hodc day soi bén cé thé gay khé khan trong qué trinh béc cach dién, ndi hodc that nit va cé thé
gay tranh cai vé két qua th&r nghiém, cac dong tac nay phai phu hop véi quy dinh ky thuat lién

quan, hodc néu can thiét, phu hop véi huwéng dan ciia nha ché tao linh kién.
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Bang 2 Gia tri cua lwc dat d6i véi thir nghiém Ua,

Dién tich mét cat danh nghia (S)*

2

Pwong kinh twong trng (d)
doéi véi day mat cat tron

Lwc vé&i dung sai £ 10 %

mm mm N
$<0,05 d<0,25 1
0,05<s<0,10 0,25<d<0,35 2,5
0,10<s<0,20 0,35<d=<0,50 5
0,20<s<0,50 0,50<d=<0,80 10
0,50<s<1,20 0,80<d=<1,25 20
s>1,20 d>1,25 40

toan tr (cac) kich thwéc danh nghia dwoc cho trong quy dinh ky thuat lién quan. Déi véi day dan bén, dién

tich mé&t cat danh nghia nhan dwoc bang cach 14y tbng cac dién tich mat cat cla cac soi riéng & cia day

D6i véi cac day mat cat tron, day dang dai hodc cac chan, dién tich mat cat danh nghia bang gia tri tinh

dan quy dinh trong quy dinh k¥ thuat lién quan.

b) Dau ndi day khac (dau ndi day kiéu miéng, buldng, vit, cac dau nédi, v.v...)

Gia tri cGa lwc can dat phai dwoc dwa ra trong quy dinh k§ thuat lién quan.

3.6 Phép do két thuc

MAu phai dwoc quan sat bang mat va kiém tra vé dién va co nhw yéu cau trong quy dinh ky thuat lién

quan.

3.7 Thoéng tin can dwoec dwa ra trong quy dinh ky thuat lién quan

a) Phwong phap 6n dinh truéc

b) Phép do ban dau

c) Sb cac dau ndi day can dwoc thir nghiém, néu cé nhiéu hon ba

d) Luwc (d6i v&i cac dau ndi day qua cd va cac dau ndi day khac)

e) Cac chi tiét vé boc cach dién, ghép lai hodc that nat, néu can thiét

f)  Phép do két thic

4 Thir nghiém Uay: lwc day

4.1 Muc dich

Diéu
3.3
3.4
3.5.1
3.5.2
3.5.2
3.6

Muc dich ctia th&r nghiém nay la xac nhan rang cac dau néi day va viéc gan cac dau ndi day vao than

linh kién sé& chiu dwoc cac (ng suét doc truc nhw vay cé nhiéu kha nang dwoc dét vao trong qua trinh
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l&p rap hodc hoat ddng mang d& binh thwdng. Thir nghiém nay chi ap dung cho cac mau thdr co kich

thwéc nhd va khdi lwong nhd, ngoai triv thiét bj va cac khéi I&p rap.

CHU THICH: Th&r nghiém nay khéng ap dung cho cac dau néi day mém. Thir nghiém ap dung cho cac dau ndi

day mém dwoc dwa ra trong muc a) va b) cta 5.1.

4.2 Mo ta chung

V6&i dau ndi day & tw thé binh thwong va linh kién dwoc gitr & phan than cia né, d&t mot lwc day vao
dau ndi day cang gan véi phan than cla linh kién cang tét, nhwng d& mot khodng hé 2 mm day gitra
phan than cla linh kién va diém ap gan nhét ctia co ciu dét lwc. Lwc phai dwoc dat t tir (khdng giat)
va sau do duy tri trong khoang th¢i gian 10s £ 1 s.

4.3 On dinh trwéc

Phwong phap 6n dinh trwdc phai tuan tha trong quy dinh ky thuat lién quan.

4.4 Phép do ban dau

MA&u phai dwoc xem xét bang mét va kiém tra vé dién va co nhw yéu cau trong quy dinh kj thuat lién quan.

4.5 Phwong phap thir nghiém

Xem trong Hinh 2b.

45.1 Ap dung

Quy dinh ky thuat lién quan phai néu récé ap dung th&r nghiém nay hay khong. Khi thuéc pham vi ap
dung, thtr nghiém phai dwoc thwe hién trén tat ca cac dau ndi day, trir khi linh kién c6 nhiéu hon ba
dau nbi day, trong trwdng hop dé quy dinh k§ thuat phai néu sb dau néi day can dwoc thlr nghiém cho
mdi linh kién. Thir nghiém phai dwoc thwe hién theo cach sao cho tat ca dau ndi day cuda linh kién co

xac suét dwoc thir nghiém bang nhau. Quy dinh ky thuat lién quan phai xac dinh hwéng dat luc.

4.5.2 Quitrinh

Vé&i dau ndi day & tw thé binh thwong va linh kién dwoc gitr & phan than cia né, d&t mét lwc day vao
dau nbi day cang gan véi phan than cla linh kién cang tét, nhwng dé mét khoang hé 2 mm day gitra
phan than cla linh kién va diém ap gan nhét ctia co ciu dat lwc. Lwc phai duwoc dat tir tlr (khong giat)

va sau do duy tri trong khoang thoi gian 10s £ 1 s.
Gia tri lwc dat vao nhw sau:
a) Dau ndi day bang soi kim loai (mat cat tron hoac dang dai) hodc cac chan

Gia tri ctia lwc dat phai nhw trong Bang 3.
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Bang 3 — Gia tri cta lwc dit doi véi thie nghiém Ua,

Dién tich mét cat danh nghia | Pwéng kinh twong (ng (d) doi Lwc v&i dung sai £ 10 %
(S)? v&i day mat cat tron
mm? mm N
s<0,05 d=<0,25 0,25
0,05<s<0,10 0,25<d<0,35 0,5
0,10<s=<0,20 0,35<d<0,50 1
0,20<s<0,50 0,50<d<0,80 2
0,50<s<1,20 0,80<d=<1,25 4
$s>1,20 d>1,25 8

D6i voi cac day mat cat tron, day dang dai hodc cac chan, dién tich mat cat danh nghia bang gia tri tinh toan

tr (cac) kich thwdc danh nghia dwoc cho trong quy dinh ky thuat lién quan.

Day kim loai boc cach dién phai dwoc béc I&6p cach dién & diém dét tai trong.

Trwong hop ma tinh ndng ky thuat ctia day kim loai boc cach dién cé thé gay khé khan trong qua
trinhbdc cach dién, va coé thé gay tranh cai vé két qua thir nghiém, cac dong tac nay phai phu hop véi

quy dinh k¥ thuat lién quan, hodc néu can thiét, phu hop véi hwéng dan clia nha ché tao linh kién.
c) Céc dau ndi day khac (dau ndi day kiéu miéng, cac buldng, vit, cac dau néi, v.v...)

Gia tri cGa luc can dat phai dwoc dwa ra trong quy dinh k§ thuat lién quan.
4.6 Phép do két thac
MA&u phai dwoc quan sat bang mét va kiém tra vé dién va co nhw yéu cau trong quy dinh kj thuat lién quan.

4.7 Théng tin can dwoc dwa ra trong quy dinh ky thuat lién quan

Diéu
a) Phwong phap 6n dinh truéc 4.3
b) Phép do ban dau 4.4
c) Chi thj vé viéc co ap dung thtr nghiém nay hay khoéng 45.1
d) Sé dau nbi day can dwoc thir nghiém, néu cé nhiéu hon ba 45.1
e) Huwdng dat luwc 45.1
f)  Chi tiét vé& viéc boc cach dién, néu can thiét 4.5.2

g) Luc, déi véi cac dau ndi day khong phai la dau ndi day kim loai hodc cac chan  4.5.2

h) Phép do két thuc 4.6
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5 Thir nghiém Ub: uén

Thr nghiém nay chi &p dung cho cac dau nbi day gap duoc.

5.1 Muc dich

Muc dich cla thir nghiém nay la xac nhan rang cac dau ndi day gap duwoc va viéc gan cac dau néi day
nhw vay vao than linh kién phai chiu dwoc cac tai trong ubn cé nhiéu kha nang duwoc dat vao trong qua
trinh 18p rap ho&c hoat ddng mang d& binh thwdng. Dé cac dau ndi day dwoc coi la gap dworc, cac diéu

kién sau day phai ap dung:

a) Thi nghiétm mé ta & 5.5.2.1 va 5.5.2.3
Céc dau ndi day phai chiu, trong qua trinh thtr nghiém nay, mét dich chuyén it nhat 30° so véi tw
thé ban dau cta né (xem Hinh 3c).

b) Th& nghiém mob ta & 5.5.2.2

Dau nbi day phai cé thé udn dwoc bing ngén tay.

5.2 M0 ta chung

a) Ubn (cac dau ndi day dung cho day hodc dau néi day dung cho dai)
DPau nbi day & tw thé binh thwong va linh kién dwoc gitr & phan than theo cach sao cho truc cla
dau ndi day la thang dirng. Mét vat nang dwoc treo vao dau cta dau ndi day. Than cua linh kién
sau d6 dwoc nghiéng mot goc xap xi 90° so véi mat phang thdng dirng va sau dé dwoc dwa tré vé
tw thé ban dau; méi thao tac nhw vay tao thanh mét 1an uébn.
Phwong phap 1: hai hodc trén hai 1an udn theo hai hwéng nguoc nhau.
Phwong phap 2: hai hodc trén hai 1an udn theo cuing mét hwéng.

b) Ubn (cac dau néi day kiéu miéng)
Céc dau nbi day kiéu miéng, co thé ubn bang ngon tay, dwoc udn mot goc 45° va sau doé dua trd vé
vi tri ban dau; mdi thao tac nhw vay tao ra moét l1an udn.
Phwong phap 1: hai lan uén theo hai hwéng ngwoc nhau.
Phwong phap 2: hai l4n uén theo ciing mét hwéng.

c) Ubn dbéng thoi
TAt ca cac dau ndi day & mot phia cta linh kién phai dwoc gitk trong kep tai mot diém cach chd gan
kin gitra dau ndi day va than cla linh kién 3 mm. Vat nang dwoc cb dinh vao kep véi cac dau nbi
day hwéng xubng dwdi. Than linh kién sau dé dwoc nghiéng mét géc 45° rdi dua tré vé tw thé ban

dau. Thir nghiém nay phai dwoc thwe hién theo hai hwéng nguoc nhau.

5.3 On dinh trwéc

Phwong phap 6n dinh trwdc phai dwoc quy dinh trong quy dinh k§ thuat lién quan.

5.4 Phép do ban dau

Mé&u phai dwoc quan sat bang méat va kiém tra vé dién va co, nhw yéu cau trong quy dinh k¥ thuét lién quan.

11
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5.5 Phwong phap thir nghiém

Néu khéng c6 quy dinh khac trong quy dinh k§ thuat lién quan, phwong phap thlr nghiém phai nhw sau:

5.5.1 Ap dung

Quy dinh k¥ thuat lién quan phai quy dinh cé ap dung thir nghiém nay hay khéng. Néu ap dung, thir
nghiém phai dwoc thye hién trén tat ca cac dau néi day, ngoai trir dbi vai linh kién cé nhiéu hon ba dau
ndi day, trong trwerng hop doé quy dinh k§ thuat phai néu sé dau ndi day can dwoc thtr nghiém trén mot
linh kién. Thir nghiém phai dwoc thwc hién theo cach sao cho tat cd diu ndi day cla linh kién cé xac
suat dwoc thir nghiém bang nhau. Viéc gidi han s lwgng dau ndi day dwoc thtr nghiém nay khong ap
dung cho phwong phap udn déng thoi (5.5.2.3), vdn thuweéng dwoc ap dung cho mét s géi vi dién to

nhat dinh c6 nhiéu dau ndi day xép thanh hang trén mét hoac nhiéu canh.

5.5.2 Quy trinh

Xem trong Hinh 3.

5.5.2.1 Udn (dau néi day dung cho day hodc dau néi day dung cho dai)

DPau ndi day & tw thé binh thuwong va linh kién dwoc gitr & phan than theo cach sao cho truc ctia dau
ndi day |a thdng drng. M6t vat ndng tao lwc co gia tri cho trong Bang 3 sau d6 dworc treo vao dau cla
dau ndi day. Sau d9, trong khoang thoi gian tir 2 s dén 3 s, than cuda linh kién dwoc nghiéng mot goc
xap xi 90° so v&i mat phang thadng ding va sau d6 dwoc dwa tré vé tw thé ban dau; méi thao tac nhw
vay tao thanh moét 1an uén. Thir nghiém phai dwgc thwe hién theo quy dinh ky thuat lién quan, trong d6

néu ré ap dung qui trinh nao trong cac qui trinh duwdi day.

a) Phwong phap 1 (xem Hinh 3a)
M6t 1an udn rbi tiép theo ngay sau ddl & 1an udn thir hai theo hwéng nguoc lai, hodc mét sé lwong
udn luan phién I&n hon nhw dwoc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

b) Phwong phap 2 (xem Hinh 3b)
Hai 1an uén theo cung mét hwéng khéng cé gian doan, hodc sé lwgng ubn luan phién Ién hon nhw
dwoc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan. Khéng dwoc dat co c4u cé kha nang ap dat mét
ban kinh cong gitra phan than linh kién va diém dat lwc. Cac dau ndi day dung cho dai phai duoc

udn vudng goc véi bé mat rong nhét caa dai.

Gia tri ctia lwc dat dwoc cho trong Bang 4.

12
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Bang 4 — Gia trj lwc dat 4p dung cho thir nghiém Ub

M6dun chéng uén Puwéng kinh (d) cta day dan Lwc véi dung sai £ 10 %
cuia tiét dién (Z,) dau ra hinh tron twong trng
mm? mm N
Z,<15x10° d<0,25 0,5
1,5x10%<72,<4,2x10° 0,25<d<0,35 1,25
42x103%<7,<1,2x10? 0,35<d<0,50 2,5
1,2x10%<Z,<0,5x 10" 0,50 <d<0,80 5
0,5x10'<Z,<1,9x 10" 0,80<d<1,25 10
1,9 x 10! < Z, 1,25<d 20

CHU THICH: Béi v&i cac dau ndi day hinh tron, médun chéng ubn cla tiét dién dugc tinh theo cdng thire sau:

trong doé d la duwdng kinh day.

B nd3

Ty = ——
X732

Déi v&i cac dau ndi day dung cho dai, médun chéng ubn cla tiét dién dworc tinh theo céng thirc sau:

6
trong dé
a la chiéu day cha dai hinh chi¥ nhat vuéng géc véi truc ubn;
b la kich thwée con lai cla dai hinh chir nhat;
Z, la médun chdng udn cua tiét dién.

CHU THICH 2: Mddun chéng uén duwoc xac dinh trong 1SO 31-3, muc 3-21, va ngudn gbc clia cac cong thirc trén

c6 thé tim thay trong sach gido khoa nganh ki thuat co khi.

5.5.2.2 Ubn (dau ndi day kiéu miéng)

Cac dau nbi day kiéu miéng, co thé ubn bang ngon tay, phai dwoc udn goéc 45° sau d6 dua tré vé tw thé
ban dau cla no; thao tac nay tao thanh mét 1an uén (xem Hinh 3). Thir nghiém phai dwoc thuc hién theo
dung quy dinh ky thuat lién quan,trong dé néu rd ap dung qui trinh nao trong cac qui trinh duwdi day:

a) Phwong phap 1

Mot 1an udn roi tiép theo ngay sau d6 la 1an udn thi hai theo hwéng nguoc lai.
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b) Phwong phap 2
Hai 1an ubn theo cung mét hwéng khdng cé gian doan. Quy dinh k§ thuat lién quan cé thé quy dinh
cac chi tiét khac (nhw st dung kim, vi tri uén, v.v...).

5.5.2.3 U6n dong thoi

Tt ca cac dau nbi day trén mot phia cla linh kién phai dwoc kep & mat phang dwoc bb tri, hodc trong
trwong hop khong dwoc néu, tai mot diém cach chd gan kin gitra dau ndi day va than cla linh kién
khodng 3 mm, trong mét cai kep c6 ban kinh 0,1 mm, & mép ma tai do sé xay ra udn. Cé dinh vat nang
vao kep, cac dau néi day hwéng xubng dwéi. Vat ndng nay, bao gdm ca khdi lwong cla kep, phai tac

ddng mét lwe bang véi gia tri lwe cho trong Bang 4, nhan véi sé dau nbi day duoc kep.

Than linh kién sau d6 dwoc nghiéng mét géc 45°, khoang thdi gian cho thao tac nay 1a 2 s dén 3 s, va
dwa tré vé vi tri ban dau ciing trong khoang thoi gian d6. Thir nghiém phai dwoc thwe hién mét lan theo
moét hwéng, va dua vé tw thé binh thwong, va moét lan theo huéng nguoc lai, va dwa vé tw thé binh

thwdng mot 1an niva (xem Hinh 3).

CHU THICH: Bé thir nghiém cac dau ndi day ngén, kep phai dwoc thiét ké sao cho bé mét phia trén cla kep sé
khéng tiép xuc véi than linh kién trong qué trinh ubn (diéu nay sé gay ra tng suét kéo lén dau ndi day). Xem Hinh 1

dwéi day:

Hinh 1 — Kep diing cho thir nghiém cac dau néi day ngan

5.6 Phép do két thic

M&u phéi dwoc quan sat bang mét va kiém tra vé dién va co nhw yéu ciu trong quy dinh kj thuat lién quan.
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5.7 Théng tin can dwoc dwa ra trong quy dinh ky thuat lién quan

Diéu
a) Phwong phap 6n dinh truéc 5.3
b) Phép do ban dau 5.4
c) Chithj vé viéc co ap dung thtr nghiém nay hay khong 5.5.1
d) Sb dau nbi day can dwoc thir nghiém, néu c6 nhiéu hon ba 5.5.1
e) Phwong phap va sb lan udn, néu cé nhiéu hon hai 5.5.2.1
f)  Phwong phap va chi tiét d&c biét vé ap dung 5.5.2.2
g) Phép do két thuc 5.6

6 Thr nghiém Uc: xoan

6.1 Muc dich

Muc dich ctia th&r nghiém nay la xac nhan rang cac dau ndi day va viéc gan cac dau ndi day vao than
cta linh kién s& chju dwoc cac lwc xoan cé nhiéu khad nang sé dwoc dat vao trong qua trinh 1&p rap
binh thwd'ng hoac cac thao tac thao do.

6.2 On dinh trwéc

Phwong phap 6n dinh trwdc phai tuan tha nhw trong quy dinh k§ thuat lién quan.

6.3 Phép do ban dau

MA&u phai dwoc quan sat bang mét va kiém tra vé dién va co nhu yéu cau trong quy dinh kj thuat lién quan.

6.4 Phwong phap thir nghiém
Trr khi c6 quy dinh khac trong quy dinh ky thuat lién quan, phwong phap thir nghiém phai nhw sau:

Xem trong Hinh 4.

6.4.1 Apdung

Quy dinh ky thuat lién quan phainéu ré cé ap dung thir nghiém nay hay khéng. Trwéng hop ap dung,
thtr nghiém nay phai dwoc thywc hién trén tat cd cac dau ndi day, ngoai trir trworng hop linh kién cé
nhiéu hon ba dau néi day, trong trwdng hop dé quy dinh ky thuat phai quy dinh sb dau ndi day can
dwoc thtr nghiém trén méi linh kién. Thir nghiém phai dwoc thwe hién theo cach sao cho tat ca dau néi

day cla linh kién cé xac suat dwoc thtr nghiém bang nhau.
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6.4.2 Quitrinh

Mbi dau néi day phai dwoc udn goc 90° tai diém cach diém dau nbi day bat dau tho ra tv 6 mm dén
6,5 mm. Ban kinh cong ctia chd udn phai xap xi 0,75 mm (xem Hinh 4a). Dau tw do cta dau ndi day
phai dwoc kep tai mot diém cach chd ubn 1,2 mm + 0,4 mm (xem Hinh 4b). Than linh kién sau dé
dwoc xoay, nhw md td dwéi day, quanh truc ban dau cta dau ndi day véi van téc 0,2 vong/gidy. Cac
lan xoay néi tiép nhau phaidwoc thwe hién luan phién theo cac hwéng ngwoc nhau. Thir nghiém phai
dwoc thye hién theo mét trong cac qui trinh dwdi day, va theo mét trong cac mire khac nghiét dwoi

day nhw yéu cau béi quy dinh k§ thuat chi tiét.

a) Phwong phap 1
Than linh kién dwoc kep.
Mtrc khac nghiét 1: ba 1an xoay 360°;
MUrc khac nghiét 2: hai lan xoay 180°.
b) Phwong phap 2
Ca hai dau nbi day déu dwoc kep (xem Hinh 4c):

Murc khac nghiét: hai 1an xoay 180°.

CHU THICH: Phuong phap 2 chl yéu danh cho céc linh kién c6 phan than khéng thich hop dé kep (chang han cé

dwong kinh nhd hon 4 mm) va c6 cac dau ndi day hwéng truc thudc cung loai & mdi dau.

6.5 Phép do cudi cung

MA&u phai dwoc xem xét bang mét va kiém tra vé dién va co nhw yéu cau trong quy dinh kj thuat lién quan.

6.6 Théng tin can dwoc dwa ra trong quy dinh ky thuat lién quan

biéu
a) Phuwong phap 6n dinh trudc 6.2
b) Phép do ban dau 6.3
c) Chithj vé viéc c6 ap dung thtr nghiém nay hay khong 6.4.1
d) Sbé dau nbi day can dwoc thir nghiém, néu cé nhiéu hon ba 6.4.1
e) Qui trinh va mirc khéc nghiét thtr nghiém 6.4.2
f)  Phép do két thuc 6.5

7 Thtr nghiém Ud: mémen xoan

7.1 Muc dich

Muc dich cla thtr nghiém nay la d& xac nhan rang cac dau ndi day, viéc gan cac dau néi day vao than
linh kién va cac phwong tién I&p tich hop phai chiu dwoc cac lwc mdmen xodn tac ddng c6 nhiéu kha

nang xay ra trong qua trinh 18p rap binh hodc cac thao tac mang d& binh thuwong.
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7.2 M0 ta chung

Déi v&i cac dau ndi day cé buldng hodc vit, mémen dwa ra trong Bang 5 dwéi day dwoc dat 1én vit
ho&c I&n tirng dai 6¢ binh thuweng dwoc 1ap vao méi dau ndi, trong khodng thdi gian tr 10 s dén 15 s,
tiy theo mire khac nghiét dwoc quy dinh trong quy dinh k§ thuat lién quan. Trong subt thir nghiém nay,
mot vong dém hodc miéng kim loai méng c6 16 hé binh thuwéng dung cho ren vit phai dwoc dat gitka mi
vit va bé méat ma vit dwoc xiét chat vao. Dbi véi cac loai dau ndi day khac, quy dinh ky thuat lién quan

phai dwa ra phwong phap yéu cau.

7.3 On dinh trwéc

Phwong phap 6n dinh trwdc phai dwoc quy dinh trong quy dinh k¥ thuat lién quan.

7.4 Phép do ban dau

MA&u phai dwoc xem xét bang mét va kiém tra vé dién va co nhw yéu cau trong quy dinh kj thuat lién quan.

7.5 Phwong phap thir nghiém

Trwr khi c6 quy dinh khac trong quy dinh ky thuat lién quan, phwong phap thir nghiém phai nhw sau:

7.5.1 Apdung

Quy dinh ky thuat lién quan phai néu liéu c6 ap dung thlr nghiém nay hay khéng. Khi ap dung, thi
nghiém phai dwoc thwc hién trén tat ca cac dau ndi day, ngoai triv trwérng hop linh kién cé nhiéu hon
ba dau nbi day, trong trwérng hop dé quy dinh ky thuat phai quy dinh sé dau ndi day can dwoc thir
nghiém trén méi linh kién. Th&r nghiém phai dwoc thwe hién theo cach sao cho tat ca diu ndi day cua

linh kién c6 xac suét dwoc thir nghiém bang nhau.

7.5.2 Pau néi day c6 buléng hodc vit

Linh kién dwoc gitr bdi két cdu cb dinh binh thwong cla né. Tac dung, khdng giat, mdmen xoan cho
trong Bang 5 Ién vit hodc tirng dai 6¢ binh thwdng duoc 1ap vao méi dau ndi day, trong khoang thdi gian
10 s dén 15 s, tuy theo mirc khac nghiét dwoc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan. Trong subt tht
nghiém nay, mét vong dém hodc miéng kim loai méng c6 16 hé binh thueng dung cho ren vit phai dwoc
dat gitba md vit va bé mat ma vit dwoc xiét chat vao. Chiéu day ctia vong dém hodc miéng kim loai phai
xap xi bang sau lan bwéc rang danh nghia cla vit. T4t c& cac bd phan phai sach va khd. Chiéu cao cua

dai 6¢c phai x4p xi bang 0,8 14n dwong kinh danh nghia clia ren, nhw quy dinh trong 1SO 272.

Bang 5 — Mirc khic nghiét mémen xoan

Pwoéng kinh ren danh dinh 26 3.0 35 4.0 5.0 6.0 8.0

mm
Mémen | Mrc khéc nghiét 1 04 | 05 | 08 | 12 | 20 | 25 | 50
xoan | Mrc khac nghiét 2 02 | 025 | 04 | 06 | 10 | 125 | 25
Nm : ! : : : : :
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Dbi v&i mot sé linh kién, vi du nhw cac linh kién ban dan, c6 thé can dén cac gia tri mémen xoan rat
khac nhau. Khi can thiét, cac gia tri nay phai dwoc quy dinh trong quy dinh k§ thuat lién quan. Déi voi
cac dwong kinh 16n hon 8 mm, cac gia tri mdmen xoan phai dwoc quy dinh trong quy dinh k¥ thuat lién
quan. Céac dai 6c hoac vit phai néi 1dng dwoc sau dé.

7.5.2.2 Loai dau néi day khac

Quy dinh ky thuat lién quan phai dwa ra cac phwong phap can thiét.

7.6 Phép do cudi cung

MA3u thir nghiém phai dwoc xem xét bang mat va kiém tra vé dién va co nhw yéu cau trong quy dinh k¥

thuat lién quan.

7.7 Théng tin can dwoc dwa ra trong quy dinh ky thuat lién quan

Diéu
a) Phwong phap én dinh trwéc 7.3
b) Phép do ban diu 7.4
c) Chithj vé viéc co ap dung thir nghiém nay hay khong 7.5.1
d) Sb dau nbi day can dwoc ther nghiém, néu c6 nhiéu hon ba 7.5.1
e) Murc khéc nghiét 7.5.2.1
f)  Céc gia tri mémen xoan khac nhau dbi véi cac dwdng kinh Ién hon 8 mm, 7521

hodc khi can thiét vi cac li do khac

g) Phuwong phap thir nghiém ddi véi cac loai dau nbi day khac 7.5.2.2
h) Phép do két thuc 7.6

8 Thir nghiém Ue: dd bén chac cta dau néi day dung cho SMD & tinh trang dwoc 1ap

8.1 Muc dich

Muc dich cla th&r nghiém nay la danh gia do bén chéc cla cac dau ndi day cta co clu lap trén bé mat
(SMD) dwoc lap dat trén mot Iép nén theo mdt phwong phap quy dinh. Cac dau ndi bao gébm cac phan
dwoc phun phi kim loai trén cac chi tiét khong dan dién cla linh kién hoac cla céac chi tiét kim loai

ngan, dwoc lam phang mot phan.

8.2 M6 ta chung

Thr nghiém Ue bao gébm ba phwong phap thtr nghiém riéng biét, cac quy dinh k¥ thuat lién quan phai

néu ré ap dung phuong phap nao. Cac phwong phap nay la:
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ther nghiém Ue;: thtr nghiém uén 16p nén;
ther nghiém Ue,: thtr nghiém kéo ra va day ra;
thtr nghiém Ues: thir nghiém d6 bam.
Tri khi c6 quy dinh khac trong quy dinh k§ thuat lién quan, thir nghiém phai dwoc tién hanh trén mau
thir (SMD) da 1ap bang phwong tién binh thuwéng clia né 18n mét trong cac 16p nén dwdi day.
a) Thi nghiém Ue;:
Tam dan nhiéu I&p soi thay tinh dét epoxit pht ddng, cdp muc dich chung (61249-2-7 IEC-EP-GC-
Cu), mot méat dan 1a kim loai. Chiéu day danh nghia cta tAm, ké ca 1a kim loai la 1,6 mm v&i dung
sai + 0,20 mm hodc 0,8 mm véi dung sai + 0,10 mm. Viéc lwa chon chiéu day cua I&p nén phai
dwoc quy dinh trong quy dinh k§ thuat lién quan. La ddng phai cé chiéu day 0,035 mm + 0,010 mm.
b) Thd& nghiém Ue, va thir nghiém Ues:
Tam gbm alumin, v&i do tinh khiét 90 % dén 98 %, day 0,635 + 0,05 mm hodc day hon vé&i cac
khoanh nhé phun pht kim loai bdng phwong phap Itra tat béng vat liéu khé bong tréc (chang han
nhw déng, hodc paladi bac) hodc tAm thly tinh epoxit nhw déi véi thir nghiém Ue;. Néu ap dung
phwong phap day ractia Ue,, phai gia cong mét 16 trong I&p nén cé kich thuwéce, vi du nhw cho trén
Hinh 8. Trwdng hop ap dung phwong phap kéo ra clia Ue,, cé thé stiv dung I6p nén khong cd 16.

Uu tién nhwng khéng yéu cau ap dung cac kiéu mau I&p nén ciia Hinh 5, 6 hodc 8.
CHU THICH: Céc kiéu mau nay vé co ban cé thé ap dung cho cac SMD c¢6 hai dau nbi.

Quy dinh k¥ thuat lién quan phai quy dinh tat ca cac chi tiét bb sung, ké ca viéc liéu mau thir co thé 1a

mot SMD khéng hoat ddng hay khong.

Th&r nghiém phai dwoc thwe hién & cac diéu kién khi quyén tiéu chudn déi véi phép do va cac thi
nghiém dwoc dwa ra & 5.3 ciaTCVN 7699-1(IEC 60068-1).

Day 1a cac thlr nghiém pha hidy béi vi cac mau thir dwoc yéu cau la da lap va khong thé st dung lai
duwoc. Cac mau thir khac dwoc yéu ciu cho méi thir nghiém.

8.3 Lap

8.3.1 Kich thwéc

Céc kich thuwéc cla cac vung han trén 1&p nén phai dwoc quy dinh & bd tiéu chuan IEC 61188-5 hoac
cac quy dinh ky thuat lién quan.

8.3.2 Phwong phap lap c6 thé

Dbi véi viec 1ap mau thtr trén 16p nén ther nghiém, quy dinh ky thuat lién quan phai quy dinh phuong
phép can Iwa chon, tét nhat & tr danh muc dwéi day, cling véi tat ca cac chi tiét can thiét (xem them
8.3.3).

a) song han, don hoac kép;
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b) han gia nhiét lai, gia nhiét bang mét trong cac phuwong tién sau:
16 ho&c 16 bang tai (d6i lvu cwdng birc),
phut khi néng,
pha hoi (ngwng tu),

han laser.
8.3.3 Phwong phap lap dung cho uén, kéo ra, day ra va dé bam I&p nén

Khi quy dinh ky thuat lién quan khéng quy dinh cac chi tiét vé 13p thi phai ap dung phwong phap nhw
sau:
a) Lwa chon kem han
1) Kem han dung cho th&r nghiém nay phai la mét trong nhirng loai sau.
i) Kem han khéng chi phai phu hop véi c) ctia 7.1.2.1 cia TCVN 7699-2-58 (IEC60068-2-58).
i) Kem han, lam ttr chat han nhw quy dinh trong Phu luc B ctia IEC 60068-2-20 (xem chui thich
1 dwdi day) hodc 63 % thiéc va 37 % chi c6 thé dwoc str dung va chét tro dung hoat hoa
vtra phai (xem chu thich 2 dwéi day) nhw quy dinh trong Phu luc C cta IEC 60068-2-20.
Bac (2 % theo khdi lwgng hodc nhiéu hon) cé thé dwoc bd sung phu hop véi quy dinh ky
thuat lién quan. Cac gi¢i han nhiém ban ctia chat han phai phu hop véi ISO 9453.

CHU THICH 1: Chét han c6 thanh phan nhw sau: thiéc 59 % dén 61 %; antimoan tbi da 0,5 %; ddng tbi da 0,1 %;

asen tbi da 0,05 %; sat t6i da 0,02 %; con lai la chi.

CHU THICH 2: Chét tro dung hoat héa c6 thanh phan nhw sau: nhya théng 25 g; 2-propanol (rwou isopropylic)
hoac rwou ethylic 75 g; diethylamon clorua 0,39 g.

2) Khi kem han thudc loai dwgc md ta & i) cia 8.3.3 a) 1), A6 nhét cua kem han phai dwgc st
dung nhw md ta & c) clia 7.1.2.1 cia TCVN 7699-2-58 (IEC 60068-2-58). Khi kem han la thudc
loai dwgc mo ta trong ii) cia 8.3.3 a) 1), dd nhét cha kem han phai phu hgp véi quy dinh ky
thuat lién quan.

3) Kich c& hat ciia mdi kem han phai la loai ki hiéu 3 nhw quy dinh trong Bang 2 cta IEC 61190-1-2.

4) Céc d4u chan phai dwoc phd bang chat han dong lai. Chidéu day ctia chat han dong lai phai
trong khodng tlr 100 pm dén 250 pum; chiéu day nay phai dwoc quy dinh trong quy dinh k¥ thuat
lién quan.

b) Chuan bi mau thiv

1) Bé& mét mau thir can thir nghiém phai trong tinh trang “nhw khi nhan dwoc” va khéng duorc tiép
xdc bang ngén tay hodc nhiém ban theo cach khac.

2) Khéng lam sach mau truwée khi thtr nghiém. Néu duoc yéu cau béi quy dinh ky thuat lién quan,
dwoc phép nhing mau trong dung moi hiru co' & nhiét do6 phong dé én dinh truée.

3) On dinh truéc
Céac mau thlr can duoc 6n dinh trwdc phai dwoc xt li trwdc phi hop véi quy dinh ky thuat lién

quan.
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c) Dinh vi mau tht

MAu th&r phai dwoc dat dbi x(rng trén dau chan cda né.

d) Gia nhiét so bd

Khi kem han thudc loai dwgc md ta & i) cha 8.3.3 a), I&p nén cung véi mau thir da I&p phai dwoc

gia nhiét so bd phu hop vé&iquy dinh ky thuat lién quan. Khi kem han thuéc loai dwgc mé ta & ii)

cta 8.3.3 a), I&p nén véi mau thiy da 1ap phai dwoc gia nhiét so bod trong khoang 60 s dén 120 s
& 150 °C + 10 °C, trr khi c6é quy dinh khac.

e) Han

1)
2)

3)

4)
5)

6)

Viéc han phai dwoc thye hién ngay sau khi gia nhiét so bé.

Chirng nao céac diéu kién han khéng dan téi tai nhiét, vwot qua quy dinh k¥ thuat ctia SMD, c6
thé st dung bét ki loai 16 han gia nhiét lai hodc |6 han pha hoi nao.

Khi kem han Ia loai dwoc mé ta trong i) cta 8.3.3 a), nhiét dd chat han phai dwoc thye hién theo
quy dinh k¥ thuat lién quan. Néu kem han Ia thudc loai dwoc mé ta & ii) ctia 8.3.3 a) cua 8.3.3,
nhiét dé chat han phai trong khoang 215 °C dén 235 °C, va thoi gian & nhiét dd dinh khong
dwoc vwot qua 10 s, va trong qud trinh han, tdng thdi gian & nhiét do trén 185 °C téi thidu phai
la 45 s.

CHU THICH 3: Nhiét d& chat han dung cho kem han thuédc loai dwoc moé ta trong i) clia 8.3.3. a) dwgc mo
ta 1a tlr 235 °C dén 250 °C trong Bang 1 ciia TCVN 7699-2-58 (IEC 60068-2-58).

Can can than dé dat dwoc viéc lam wét hoan toan.

Ving dwoc han cla lép nén phai duwoc lam sach bang cach sir dung 2-propanol (rwou
isopropylic) hodc nwéc dé loai bé chat tro' dung dw thiva. Néu can thiét, cac chi tiét vé phuong
phap lam sach phai dwgc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

DPuong g han phai phi hop véi cac yéu cau tbi thiéu dbi vai ndi han néi lién quan duwoc dua ra
trong IEC 61191-2.

8.4 Phép do ban dau

Kiém tra trwec quan mau thlr phai duwoc thue hién véi d6 phong dai it nhat 10 1an dwdi anh sang da (vi

du nhw 2 000 Ix). Néu dwoc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan, cac dac tinh dién va/hoac co

phai dwoc do. D6 bén clia chat han yéu dan theo thdi gian va diéu nay sé anh huéng téi két qua tho

nghiém.

Trtr khi c6 quy dinh khac trong quy dinh ky thuat lién quan, thir nghiém phai dwoc thye hién sau 24 h + 6h.

8.5 Phwong phap thir nghiém
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8.5.1 Thir nghiém Ue;: thir nghiém uén I&p nén
Th&r nghiém nay phu hop véi tat cd cac SMD, ngoai trir cac SMD chi dé 1ap trén cac I6p nén cirng

virng (xem 8.5.2)

CHU THICH: Nha ché tao hodc nha cung cdp SMD c6 trach nhiém chi ra liéu cé phai SMD dwoc thiét ké chi dé
lap trén 16p cling virng hay khéng.

8.5.1.1 Muc dich

Muc dich ctia th&r nghiém nay la d& xac nhan rang cac dau ndi day gap dwoc va viéc gan cac dau nbi
day nay vao than linh kién phai chiu dwoc cac tai trong ubn cé nhiéu kha ndng dwoc dat vao trong qua

trinh 18p rap ho&c hoat ddng mang d& binh thwdng.

8.5.1.2 Phwong phap thr nghiém

Mau thtr phai dwoc 1ap trén I&p nén ther nghiém (xem Hinh 5) phi hop véi 8.3. Can tinh dén hinh dang
va kich thuwéc ctia mau thir khi chon vi tri ctia né trén 1&p nén, va do do, ca khi xac dinh kich thwéc ctia

cac vung han.

Lép nén thtr nghiém cing véi mau thir dwoc dat trong d6 ga udn (xem Hinh 7) va dwoc udn tir tir t&i
mot do sau D badng 1 mm, 2 mm, 3 mm hodc 4 mm v&i van tbc 1,0 mm/s + 0,5 mm/s. Gia tri ctia D, va
dung sai cla né phai dwoc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan. Lép nén phai dwoc duy tri &
trang thai ubn trong 20 s + 1s, trir khi mét thoi gian khac dwoc quy dinh trong quy dinh kj thuat lién
quan. Quy dinh ky thuat lién quan phai quy dinh, néu can thiét, mot tham sb (dién) t¢i han can dwoc
theo dbi trong sudt thoi gian ma mau bi udn trong thr nghiém. Lwc ubn nay sau doé phai dwoc nha ra.

Trwr khi c6 quy dinh khac trong quy dinh k¥ thuat lién quan, sé udn phai 1a mét.

CHU THICH 1: Nhw mét phwong phap thay thé, phwong phap ubn theo cap co thé duwoc ap dung dé quyét dinh
cac gia tri yéu cau cla quy dinh k¥ thuat lién quan hodc dé tim ra gi¢i han. Khi 4p dung phuvong phap ubn theo

cép, phuong phap thir nghiém nay can duoc quy dinh trong quy dinh k¥ thuat lién quan.

CHU THICH 2: Néu ap dung ban kinh cta dung cu ubn va khac v&i 5 mm, ban kinh nay can dwoc quy dinh trong

quy dinh ky thuat lién quan.

8.5.2 Tht nghiém Ue,: Thir nghiém kéo ra va day ra

Th& nghiém nay phu hop véi cac SMD duorc thiét ké dé 1ap trén I6p nén cing viing.
8.5.2.1 Muc dich

Muc dich cla th&r nghiém nay la dé danh gia dd bén bam dinh & mét tiép giap gitra cac dau ndi day

ctia mdt SMD véi phan than cda no.

8.5.2.2 Phwong phap thir nghiém

Trtr khi ¢ quy dinh khac trong quy dinh ky thuat lién quan, phwong phap thir nghiém phai nhw sau:
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Mau phai dwoc lap trén I1&p nén, nhw thé hién trén Hinh 8.

Puwoc phép str dung phwong phap thtr nghiém kéo ra hodc day ra. Lwa chon phwong phap nao phai
dwoc quy dinh trong quy dinh k¥ thuat lién quan. Nhin chung, phwong phap kéo ra dwoc st dung nhw
la lwa chon dau tién. Phwong phap déy ra dwoc str dung khi viéc cd dinh day kéo vao mau thir l1a qua
khé khan. Khi dwgc yéu cau trong quy dinh k§ thuat lién quan, phai quy dinh khoang thoi gian tir khi
han dén khi thir nghiém. D bén cla chét han gidm dan theo thoi gian va diéu nay sé& anh hudéng toi

két qua thtr nghiém. Thir nghiém phai dwoc thye hién sau 24 h + 6h.

8.5.2.2.1 Thtr nghiém kéo ra

Dung cu kéo thich hop phai dwoc cb dinh vao trung tdm mau thir bang cach kep hodc bang moét soi
day kim loai gén vuéng géc t&i dinh mau dwoc 13p trén I16p nén cla né, nhuw thé hién trén Hinh 9.

CHU THICH: Néu can thiét, cac phwong phap kep va bam dinh mau thir cAn dwoc quy dinh trong quy dinh k¥
thuat lién quan.

V6i 16p nén duoc gilr chac chan, dat lwc kéo 10 N 1&n mau thir. Lwc phai duwoc dat to tr voi toc do
khong ddi. Lwc ti da phai dwoc dat téi trong vong 5 s va dwoc duy tri khéng ddi trong 10 s + 1 s va luc
phai dwoc dat doc theo mét truc trong pham vi 5° so v&i phap tuyén (xem Hinh 9).

8.5.2.2.2 Thir nghiém day ra

Cb dinh I&p nén va dat tai trong day ra, qua 16 trong I1&p nén, vao tdm cla mau thir bang mét dung cu
day, nhu thé hién trén Hinh 10. Dung cu day phai dwoc lam tron canh véi ban kinh 0,5 mm. Cho dung
cu day tiép xdc v&i bé méat bén clia mau thlr, tranh khéng gay va dap. Trir khi c6 quy dinh khac trong
quy dinh k¥ thuat lién quan, lwc day 10 N phai dwoc dat 1én mau thir. Lwc phai duwoc dat tir tr voi toe
dd khong déi. Lwc Ién nhéat phai dat dwoc trong vong 5 s va duy tri khdng ddi trong 10 s £ 1s, va lyc
phai duwoc dat doc theo truc trong pham vi 5° so vé&i phap tuyén.

8.5.3 Thtr nghiém Ue;: thir nghiém dé bam

Trr khi ¢6 quy dinh khac trong quy dinh ky thuat lién quan, phwong phap thir nghiém phai nhw sau:

Th nghiém nay phu hop véi cac SMD dwoc thiét ké dé 1ap trén I6p nén clrng virng.

8.5.3.1 Muc dich

Muc dich cla th&» nghiém nay la danh gia d6 bam & mat tiép giap gitva dau nbi clia SMD véi phan than
clia no.

8.5.3.2 Phwong phap thr nghiém

Phwong phap nay dwoc st dung cho cac SMD c6 dod cao twong dbi Ién, nhw cac tu dién dién phan,
cac bd nbi, cong tac va cac SMD gbc gbm. Khi kiéu va kich thwéc hinh dang ctia mau thtr cho phép,

d&t lwe bang cach st dung dung cu day thich hop. St dung dung cu day dwoc lam tron canh véi ban
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kinh 0,5 mm. Chiéu day cta dung cu day phai Ién hon chiéu cao cia bé mat tiép xuc lién quan cla
mau thtr can dwoc nghiém; nhwng khéng quy dinh chiéu rong ctia dung cu day (xem Hinh 11). Dat lwc
song song v&i I&p nén va vudng goc véi bé mat bén clia mau thir, nhw thé hién trén Hinh 11. Diém tiép

xuc gitka mau ther va dung cu day phai dwoc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

Cho dung cu day tiép xuc véi bé mét bén ctia mau thiy, tranh khong gay va dap. Dat lwc day 5 N 1én
mau thir, tlr tir va véi van tdc khong ddi. Lwc Ién nhat phai dwoc dat téi trong vong 5 s va duy tri khéng
ddi trong 10 s + 1 s. Khi dwoc yéu cau trong quy dinh k§ thuat lién quan, phai quy dinh khoang thoi
gian ttr khi han dén khi th&r nghiém. Do bén ctia chat han gidm dan theo thdi gian va diéu nay sé anh

hwéng téi két qua thtr nghiém. Thir nghiém phai dwoc thwe hién sau 24 h + 6h.
Néu dwoc quy dinh b&i quy dinh ky thuat lién quan, mét tham sé quan trong thich hop phai dwoc theo
ddi trong subt thdi gian dat lwc.

8.6 Phép do cubi cung

8.6.1 Phuc hoi

Céc linh kién can dwoc xt |i phuc hdi phai dwoc xi li phu hop quy dinh k¥ thuat lién quan.

8.6.2 Xem xét bang mat cac dau néi day

Viéc xem xét bang mét mau thtr phai dwoc thwe hién dwéi anh sang dd sang (vi du 2 000 Ix), véi do
phong dai it nhat [a 10 14n. Cac méi nbi gitra dau ndi day clia mau thir va than ctia mau thtr phai duwoc
xem xét. Khdng dwoc c6 bang chirng quan sat dwoc vé nikt hodc ran. Dau nbi day van phai bam chéc

vao mau. Cac khuyét tat vé méi han va I6p nén khong dwoc tinh dén khi danh gia mau the.

8.6.3 Dac tinh vé dién

Cac phép do dién phai dwgc thye hién theo quy dinh ky thuat lién quan. Quy dinh ky thuat lién quan
phai cung cAp cac tiéu chi lam co s& cho viéc chip nhan hodc loai bd mau thir.

8.6.4 Khuyét tat an

Trong nhiéu trwdng hop,hw hai gay ra bdi viéc thir nghiém khong thé danh gia dwoc bang viéc xem xét
bang méat hoac bang phép do dién. Dé lam cho céac I6i &n phat trién va boc 16, khuyén cao ngay sau thiv
nghiém thwc hién trinh tw khi hau theo TCVN 7699-2-61 (IEC 60068-2-61) hoac 6n dinh co va/hodc
dién thich hgp nhw quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.
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8.7 Théng tin can dwoc dwa ra trong quy dinh ky thuat lién quan

biéu
a) Phwong phap th&r nghiém ap dung 8.2
b) Chi dinh mau dwoc thir nghiém cé hoat ddng hay khéng hoat déng 8.2
*C) Kiéu va kich thudc (chiéu day va chi tiét bé sung) ctia Iép nén 8.2
*d) Hinh dang va kich thuwéc chia vang han trén I6p nén 8.3.1

e) Phwong phap lap néu khac véi phwong phap cho trong 8.3.2 va 8.3.3 8.3.2,8.3.3

f) Kiéu hop kim han 8.3.3a)
g) St dung kem han cé bd sung bac 8.3.3a) 1-2)
h) D6 nhét va phuwong phap do 8.3.3a)2)
i) Cac diéu kién 6n dinh trwéc mau thi 8.3.3h) 3)
i) Gia nhiét so' bd 8.3.3d)
k) Phwong phap han va diéu kién han néu khac quy dinh trong 8.3.3¢e) 3) 8.3.3¢) 3)
)] Phwong phap lam sach 8.3.3¢e)5)
*m)  Phép do ban dau 8.4
n) Th&i gian ngwng gitra han va thir nghiém 8.4,8.5.2.2,
8.5.3.2
0) Néu thir nghiém ubn (Ue,) dwoc quy dinh, d6 sau udn va thoi gian duy tri
udn, néu khac 20 s, va yéu cau theo dbi néu co 8.5.1.2
p)  Phwong phap uén theo cap (néu ap dung) 8.5.1.2
q)  Bankinh dung cu udn, néu khac 5 mm, déi v&i thir nghiém Ue; 8.5.1.2

*r) Phwong phap thir nghiém dbi véi thir nghiém Ue, (kéo ra hodc ddyra)  8.5.2.2
s)  Phuwong phap cb dinh day dbi véi thir nghiém Ue, (kéo ra) 8.5.2.2.1
) Diéu kién dat tai (lwc kéo hodc day va hwéng) néu khac véi quy dinh 8.5.2.2.1
trong 8.5.2.2.1va 8.5.2.2.2 8.5.2.2.2
u)  Ban kinh dung cu day, néu khac 0,5 mm, dbi v&i thir nghiém Ue, (day ra) 8.5.2.2.2
) Dung cu day, diém tiép xdc gitra mau thir va dung cu day, va loai tiép 8.5.3.2
xuc, déi véi thir nghiém Ue; (thtr nghiém dd bam)
w)  Lwc day néu khac 5 N, dbi vai thir nghiém Ue; (thtr nghiém dé bam) 8.5.3.2
X)  Tham sb quan trong can quan sat trong khi dat lwc, déi voi thir nghiém 8.5.3.2

Ues (thtr nghiém do bam)

*y) Diéu kién phuc hoi 8.6.1
*7) Cac kiéu khuyét tat 8.6.2
aa) Phép do dién 8.6.3
ab) Tiéu chi chap nhan/loai bo 8.6.3
ac)  Chidinh cé nén ap dung th&r nghiém chubi khi hau hay khong 8.6.4

" Thong tin bat budc
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Bang 2 hoac nhw quy dinh trong
quy dinh ky thuat lién quan

Bang 2 hodc nhw quy dinh trong
quy dinh ky thuat lién quan

Hinh 2a - Thir nghiém Ua;

Bang 3 hoac nhw quy dinh trong

quy dinh ky thuat lién quan

Bang 3 hoac nhw quy dinh trong
quy dinh ky thuat lién quan

Hinh 2b - Thir nghiém Ua,

Hinh 2 - Phac thao thé hién hwéng dat lwc bang miii tén

Thir nghiém Ua,: kéo va thir nghiém Ua,: day
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Xem Hinh 3c

[ (] (M)
e .
Y VI
Mot 1an udn
T ~
\-v- r
Hai lan udn

Hinh 3a — Phwong phap 1: thir nghiém Ub

@
T Em_f
\-v- re
M6t 1an udn
e
h ~
Hai lan udn

Hinh 3 b — Phwong phap 2: thir nghiém Ub

— Than linh kién

Déu nbi day ngén
DBau néi day dai

Hinh 3 ¢ — Phac thao chi tiét cho thay géc dich chuyén déi véi dau néi day gap dwoc

Hinh 3 — Phac thao thé hién qui trinh thir nghiém déi vé&i thie nghiém Ub:
uén (xem 5.5.2.1 va 5.5.2.3)
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0,75 mm Ban kinh uén

Linh kién
i
— %
Lakimloai = | )

& mm

. Daydanra

Hinh 4a — Phwong phap uén day dan ra dung cho thir nghiém xoan

Linh kién can thir nghiém

<1

t

Dau kep xoay du 360°

1,2mm + 0.4 mm Khe h&

3

-+ Kep dém gitr chac chan

Hinh 4b — Phwong phap xoan day dan ra dung cho thir nghiém xoan

Linh kién can thtr nghiém

|

& mm

ﬁ

1,2 mm + 0.4 mm Khe ho

)

_0__.__

Ban kep xoay dg 180" —=

N

<+ [Kep dém git¥ chac chan

Hinh 4c — Phwong phap xoan day dan ra trén than linh kién khéng phu hop cho kep

Hinh 4 So d6 thé hién qui trinh thtr nghiém d6i v&i thir nghiém Uc:
thtr nghiém xoan déi v&i cac dau néi day
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A‘ 15 MM |y

10
9
8
7
1]
s W
4Chu thich 5
3 Cha thich 4
12 J _L \
5m
A | AR
. _r i 2 a8 4 5 &
i Chi thich 4
= 130 mm - 30 mm
Hinh 5 — Vi du vé 1&p nén Hinh 6 — Vi du vé I&p nén dung cho
diing cho phwong phap thir nghiém Ue1 phwong phap thtr nghiém Ue; va Ues
(ciling thich hop véi thir nghiém dién) (ciing thich hop v&i thir nghiém dién)

CHU THICH 1: Nhirng viing cé thé han
I Nhirng ving khong han dwoc (dwgc pht 1&p son khéng han dworc)
CHU THICH 2:  Vatliéu:
Hinh 5: thay tinh dét epoxit, day 1,6 mm = 0,20 mm hodc 0,8 mm + 0,10 mm
Hinh 6: gébm 90 % dén 98 % alumin, day 0,635 mm + 0,05 mm ho&c day hon

CHU THICH 3: Khi bang mach duorc thiét ké dé I&dp nhidu hon 2 mau thlr, can bé tri 0 khong gian gitra cac mau
th&r dé khéng anh hwdng téi két qua thir nghiém. Céc kich thwéc khéng dwoc dwa ra sé dugc chon tuy theo thiét

ké va kich thwéc clia mau thir cAn dwoc thir nghiém.
CHU THICH 4: C6 thé bb qua hodc st dungvat dan naylam dién cuc bao vé.

CHU THICH 5: Kich thwéc W phu thudc vao thiét ké caa thiét bi thir nghiém.
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Lop nén truwéce khi
thtr nghiém
M 1,5 mm + 0,20 mm
N hoac

] }\ n:a mm + 0,10 mm
Ban kinh

vat do 2,5 mm
Chét han

45mm 2 mm 45 mm + 2 mm l

Mau thir (ciia SMD) 1

L&p nén trong quéa _'Dung cu udn

trinh thé nghiém

Ban kinh 5

------------- 0 Xem8.5.1.2

. l

| Chiéu dai = chiéu réng thuc

cta I&p nén + 5 (tdi thiéu)

& ca hai phia

CHU THICH: Can loai bé tt ca cac canh séc cla dung cu uén.

Hinh 7 — D6 ga uén dung cho thir nghiém Ue;

La dong méng

Méu the
| \__ |
A | i /
= I Ye i
E|l = 1+ 71— E
& | ;r: I La ddng mang
y : ] Lép nén
20 mm
40 mm - | | |-

t
t:16p nén alumin; 1 mm hoac day hon

Bang mach in dan ép nhiéu I&p 16t ddng; 1,6 mm

Hinh 8 — Vi du vé 1&p 16t thir nghiém day ra
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: [
[l —=Luc
M~ -
Mau thee Dung cu day 0.5
/.i'
Lwc Lép nén
Hinh 9 — Pét lwe trong thir nghiém Ue, — kéo ra Hinh 10 — Vi du vé dat lwc bang dung cu day

dung cho thir nghiém Ue,—day ra

Chiéu rong

IChiéu day

Lép nén

IChiéu day
L&p nén

Dung cu day Dung cu day

CHU THICH: Khi chiéu dai cia méau thr 14 2,0 mm hodc ngan hon, ban kinh cta dung cu day nén 1a 0,2 mm.

Hinh 11 — Vi du vé thir nghiém dé bam — Ue;
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Thw muc tai liéu tham khao

ISO 31-3:1992, Quantities and units Part 3: Mechanics (Cac dai luong va don vi — Phan 3: Co hoc)
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