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L&i néi dau
TCVN 7699-2-58:2014 hoan toan twong dwong véi IEC 60068-2-58:2005;

TCVN 7699-2-58:2014 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bj dién tir dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Po lwéng Chét

lwong dé nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé céng bb.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 7699-2-58:2014

Thir nghiém méi trwedng —

Phan 2-58: Cac thir nghiém — Thir nghiém Td: Phwong phap thir
nghiém kha nang bam thiéc han, kha nang chdng chiju hoa tan
cua |&p phun phu kim loai va kha nang chiu nhiét han cua cac
linh kién lap trén bé mat (SMD)

Environmental testing —

Part 2-58: Tests — Test Td: Test methods for solderability, resistance to dissolution of

metallization and to soldering heat of surface mounting devices (SMD)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh thtr nghiém Td, &p dung ddi v&i cac linh kién I&p trén bé mat (SMD) dwoc thiét
ké dé 1ap trén dé. Tiéu chudn nay cung cap céc quy trinh chuan ap dung cho cac hop kim han chra chi

va hop kim han khéng chi.

Tiéu chudn nay cung cép cac quy trinh chuan dé xac dinh kha ndng bam thiéc va kha nang chiu nhiét

han dbi v&i cac hop kim han khéng chi.

Tiéu chuan nay cung cip cac quy trinh chuadn dé xac dinh kha nang bam thiéc, sy hoa tan cia I6p
phun pha kim loai (xem B.3.3) va kha nang chiu nhiét han cta cac hop kim han la chat han chi thiéc

otectic ho&c gan otectic.

Céc quy trinh trong tiéu chuan nay bao gébm phwong phap bé han va phwong phap néng chay lai.
Phwong phap bé& han cé thé ap dung cho cac SMD dugc thiét k& dé& dwoc han bang phwong phap
dong chay va cac SMD dworc thiét k& dé dwoc han bang phwong phap nong chay lai khi phwong phap
bé& han (nhang) 1a thich hop. Phuwong phap néng chay lai co thé ap dung cho cac SMD dwoc thiét ké
dwoc han bang phwong phap néng chay lai, d& xac dinh sw thich hop cia SMD dbi véi han néng chay
lai va khi phwong phap bé han (nhing) khéng thich hop.

Muc dich cla tiéu chudn nay la dam bao rang kha nang bam thiéc cia day dan dau vao hoac dau
ndi day cla linh kién dap (rng cac yéu cau ctia mdi han thuéc pham vi ap dung cta IEC 61191-2
bang cach st¥ dung cac phwong phap han quy dinh trong IEC 61760-1. Ngoai ra, cAc phwong phap
thtr nghiém dwoc dwa ra nhdm dadm bao than linh kién cé thé chiu dwoc tai nhiét ma né phai chiu

trong qua trinh han.
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2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day |a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bd thi
ap dung phién ban méi nhat (ké ca cac stra ddi).

TCVN 7699-1 (IEC 60068-1:1988), Thir nghiém méi truong — Phan 1: Quy dinh chung va huéng dan
IEC 60068-2-20:1979, Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test T: Soldering (Thir nghiém méi
trirong — Phéan 2-20: Céc thir nghiém — Thir nghiém T: Han thiéc)*

IEC 60194:1999, Printed board design, manufacture and assembly — Terms and definitions (Thiét ké,

ché tao va Iap rép tAm mach in — Thuat ngd va dinh nghia)

IEC 60749-20:2002, Semiconductor devices — Mechanical and climatic test methods — Part 20:
Resistance of plastic-encapsulated SMD; to the combined effect of moisture and soldering heat (Thiét
bi ban d&n — Céac phuong phép thtr nghiém co khi va khi hdu — Phan 20: Kha ndng chéng chiju tac

déng két hop hoi &m va nhiét han cta cac SMD boc trong vé nhura)

IEC 61190-1-1:2002, Attachment materials for electronic assembly — Part 1-1: Requirements
forsoldering fluxes for high-quality inerconnections in electronic assembly (Vat liéu di kem dé I3p rép
dién tir — Phan 1-1: Yéu cdu dbi véi chét tro dung han dung cho céc lién két chat lvong cao trong I3p
rap dién ti)

IEC 61190-1-2:2002, Attachment materials for electronic assembly — Part 1-2: Requirements for solder
pastes for high-quality interconnections in electronic assembly (Vat liéu di kem dé ldp rép dién to

Phén 1-2: Yéu cdu déi véi kem han dung cho cac lién két chét long cao trong Iap rép dién to)

IEC 61190-1-3:2002, Attachment materials for electronic assembly — Part 1-3: Requirements for
electronic grade solder alloys and fluxed and non-fluxed solid solders for electronic soldering
applications (Vat liéu di kem dé Iap rép dién tr — Phéan 1-3: Yéu cau dbi véi hop kim han loai dién tor va

chét han rén c¢é tro dung va khéng tro dung dung cho céac g dung han dién ti)

IEC 61191-2:1998, Printed board assemblies — Part 2: Sectional specification — Requirements for
surface mount soldered assemblies (L3p rép tdm mach in — Phan 2: Quy dinh ky thuét thanh phén —
Yéu cau dbi véi cac bo phan I3p rap han I&p trén bé mat)

IEC 61249-2-7:2002, Materials for printed boards and other interconnecting structures Part 2-7:
Reinforced base materials clad and unclad — Epoxide woven E-glass laminated sheet of defined
flammability (vertical burning test), copper-clad (Vat liéu dung cho tdm mach in va céac két céu lién két
khéc Phén 2-7: Vat liéu nén duoc gia cb, ép mét va khéng 6p mat— Tam ép bang soi thdy tinh dét
epoxi c6 tinh chay xac dinh (thtr nghiém chay thdng dumng), ép déng)

IEC 61760-1:2006, Surface mounting technology — Part 1: Standard method for the specification of
surface mounting components (SMDs) (Céng nghé Idp trén bé mat — Phén 1: Phuong phép tiéu chuén

dung cho quy dinh ky thuét céc linh kién I3p trén bé mét (SMD)

! Hé thdng Tiéu chuan Quéc gia Viét Nam da co TCVN 7699-2-20:2014 hoan toan tong duong véi IEC 60068-2-20:2008.
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3 Thuéat ngir va dinh nghia

DPbi véi muc dich cla tiéu chuan nay, ap dung cac thuat ngiv va dinh nghia néu trong TCVN 7699-1
(IEC 60068-1), IEC 60068-2-20, IEC 60194, cling nhw cac thuat nglr va dinh nghia dwdi day.

3.1

Kha nang bam thiéc han (solderability)

Kh& nang cla dau ndi day hodc dién cyc ctia SMD cé thé dwoc lam wot bdi chat han & nhiét d6 cua
dau ndi day hodc dién cuwc dwoc giad dinh 1a nhiét dd thdp nhat trong qua trinh han trong pham vi nhiét

dé han dwoc ctia hop kim han.

3.2
Kha nang chiu nhiét han (resistance to soldering heat)
Kha nang cla SMD chju dwoc nhiét dd cao nhat ctia dau ndi day hodc dién cwc trong qua trinh han,

trong pham vi dai nhiét d6 ap dung cta hop kim han.

4 Phan nhém cac qua trinh han st dung cac hop kim han khéng chi

Nhiét d6 néng chay cla cac hop kim han khéng chi hién dwgc chon cho cac qua trinh céng nghiép
khac dang ké so v&i nhiét dd néng chay ctia hop kim han Sn-Pb. Hon niva, nhiét d6 ndng chay cla céc
hop kim han khéng chi ciing lai khac nhau nhwng cé thé nhém lai thanh cac nhom.

Tuy theo kha nang clia SMD chju dwoc cac diéu kién nhiét do va thoi gian dirng dién hinh phu hop véi
sy phoi nhiém cac qué trinh s&r dung cac hop kim khéng chi da chon, cac nhom qué trinh han dudi
day dwoc phac thao trong Bang 1 dwoc dwa ra nhw mot hwéng dan dé lwa chon cac diéu kién khéc

nghiét cho cac thtr nghiém lam wét va kha nang chiu nhiét han quy dinh:

Bang 1 — Phan nhom céac quy trinh han lién quan dén cac hop kim han khéng chi

Nhiét d6 qua trinh dién hinh Cac hop kim (vi du)
Han dong chay Han néng chay lai
Nhém
1 170°C 210°C Sn-Bi
Nhiét do thap
2 210°C 235°C Sn-Zn-Bi
Nhiét doé trung binh Sn-Zn
3 Sn-Ag
Nhiét d6 trung binh cao 245°C 255°C 235°C 250°C Sn-Ag-Cu
Sn-Ag-Bi
4 250°C 260°C Sn-Cu
Nhiét d6 cao

CHU THICH 1: Han dong chay ap dung cho ca han séng va han nhing.

CHU THICH 2: Nhiét do qua trinh dién hinh dbi v&i han dong chdy dbéng nhat véi nhiét do chat han. Nhiét do
qua trinh dién hinh dbi v&i han néng chay lai 1a nhiét ddi cia dau néi day va bé mat trén cta SMD.

CHU THICH 3: Trong Nhém 2, han néng chay lai yéu cau thuc hién trong mai trwéng khi tro' (vi du khi nito).
CHU THICH 4: Céc hop kim han co ban dwoc liét ké trong bang nay dai dién cho cac thanh phan hién dang
duwoc Iya chon cho cac qua trinh han khéng chi. Tuy nhién, khdng nén loai trir cac hgp kim han khac khi khép
v&i nhom quy dinh.
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5 On dinh trwéc

5.1 MAu thir phai dwoc thtr nghiém trong diéu kién nhw nhan dwoc, trir khi cé quy dinh khéc trong quy
dinh k¥ thuat lién quan. Can than trong, khéng dé& xay ra nhiém ban do tiép xdc v&i ngdn tay hodc cac
phwong tién khac.

5.2 Khi sy ldo hda gia téc dwoc quy dinh b&i quy dinh ky thuat lién quan, mét trong sb cac phwong
phap trong 4.5 cua IEC 60068-2-20 phai dwoc sir dung, hoac khi thich hgp, phwong phap nhiét kho
4 h/155 °C phai dwgc st dung.

5.3 On dinh trwdc va thlr nghiém kha nang chiu nhiét han ctia SMD ban dan boc trong vé nhwa phai

dwoc thwe hién phu hop véi quy trinh thtr nghiém nhw moé ta & IEC 60749-20.

6 Phwong phap bé han
6.1 Thiét bj thtr nghiém va vat liéu dung cho phwong phap bé han

6.1.1 Bé han

Kich thwéc bé han phai phu hop véi cac yéu cau clia 4.6.1 & IEC 60068-2-20. Vat liéu thung chira cla

bé& han phai chiu dwoc hop kim han & thé 16ng.

6.1.2 Chét tro dung

Chét tro dung phai bao gébm 25 % theo khéi lwong 1a colophan trong 75 % theo khéi lwong la 2-propanol
(isopropanol) hodc rwou etylic (nhw quy dinh & Phu luc C cta IEC 60068-2-20. Tét nhét la hoat tinh cla
chét tro dung can twong thich véi mée Thap (0), twong (ng véi ham lwong halogenua < 0,01 wt % (Cl,
Br, F) (xem EC 61190-1-1). Trwéng hop chét tror dung khéng hoat hoéa Ia khdéng phu hop, ¢ thé st dung
chat tro dung trén cé bd sung thém diethylammoni clorua (thuéc thir cp phan tich), v&i lwong 1én dén
0,5 % clorua (thé hién dwéi dang khdng co clo dwa trén thanh phan colophan. Théng tin lién quan t&i loai

chét tro dung dworc st dung phai dwoc dwa ra trong quy dinh ki thuat chi tiét cia san pham.
6.1.3 Chéat han

6.1.3.1 Hop kim han khéng chi

Khi thtr nghiém kha nang bam thiéc, thanh phan chét han phai nhw dwoc xac dinh trong Bang 2. Déi
v&i ther nghiém kha nang chiu nhiét han, cé thé st dung béat ctr hop kim han nao, véi didu kién chiing

phai hoan toan & thé 16ng tai nhiét dd yéu cau.

6.1.3.2 Hop kim han cé chira chi

Thanh phan chét han phai 14 60 % thiéc va 40 % chi theo Phu luc B clia IEC 60068-2-20 (Sn60Pb40A,
theo IEC 61190-1-3) ho&c 63 % thiéc va 37 % chi (Sn63Pd37A, theo IEC 61190-1-3).
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6.2 Quy trinh thtr nghiém déi véi phwong phap bé han

6.2.1 Mau thor

Khong dwoc st dung mot mau thtr cho nhiéu hon mét thir nghiém.

6.2.2 Kep gitr mau thi

Trir khi cé quy dinh khac trong quy dinh ky thuat lién quan, mau thir phai dwoc dat trong mot chiéc kep
bang thép khéng gi nhw thé hién trén Hinh 1. Khéng c6 phan nao clia ma kep dwoc tiép xdc véi viing can
dwoc quan sat. Mau thr phai ludn dwoc gilr trong kep trong khi dworc phi chét tror dung va nhing vao
chat han.

6.2.3 Phu chat tro dung

Trir khi ¢6 quy dinh khéac trong quy dinh k¥ thuat lién quan, mau thir phai dwoc nhing hoan toan trong
chét tro dung va twr tir 14y ra. Bat c lwong tro dung dw thira ndo déu phai dwoc loai bd bang cach tiép
xuc vai gidy thdm.

6.2.4 Nhlng vao chat han

Khi viéc gia nhiét so' bé dwoc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan, khoang thoi gian va nhiét do

quy dinh phai dwoc ap dung ngay trwde khi nhiing mau tht vao trong bé han.
Mang oxit trén bé han phai dwoc hét di ngay trwde khi nhing.

Téc d6 nhing va 14y ra phai trong khoang tir 20 mm/s dén 25 mm/s.

i _,-_5'»_.-9 :
..
L

B Hinh chiéu bé mat can quan sat

Hinh 1 - Vi du vé viéc nhing
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6.2.5 Twthé
Hai tw thé nhiing dwoc chuan héa:

Tuw thé A: Béi v&i hau hét cac mau thir, cac bé mat cin quan séat phai dwoc nhing téi dd sau khong it
hon 2 mm dwéi mat khum chét han (nhwng khéng Ién hon dd sau can thiét; xem Hinh 1) v&i

mat phang twa thang dng.

Tw thé B: Dbi véi mot sb mau thir nhat dinh (xem B.3.4), mau thtr dwoc phép tha ndi trén chat han,

nhwng chi khi thr nghiém kha nang chiu nhiét han.

Néu quy dinh ky thuat lién quan khéng néi dén tw thé, phai ap dung tw thé A.

7 Phwong phap han n6ng chay lai
7.1 Thiét bj thir nghiém va vat liéu dung cho phwong phap han néng chay lai

7.1.1 Thiét bj n6ng chay lai

Chirng nao cac diéu kién thir nghiém déu dwoc thda man, dwoc phép ap dung béat cir thiét bi nong
chay lai nao:

a) déi lwu khi cwdng burc;

b) hdng ngoai;

¢) pha hoi;

d) han tdm néng; tAm kim loai (vat mang), ndi trén bé& chat han néng chay hodc tAm dwoc gia nhiét

bang dién.
CHU THICH 1: Uu tién st dung dbi lwu khi cwdng blrc; bao gébm ca hé tror héng ngoai.

CHU THICH 2: Kinh nghiém cho thdy thiét bi ndng chay lai c6 sy khac biét v& nhiét do néng chay lai dinh (PRT)
la 30 °C ho&c nhiéu hon trén tAm bang ctia mét bang mach PC.

CHU THICH 3: Trong trwdng hop han pha hoi, cAn cé mét chét 1dng nhéat dinh di véi tirng nhiét do thtr nghiém.

CHU THICH 4: Han tdm néng la phwong phap ma trong nhiéu truéng hop cé thé cé cac khac biét Ion vé
PRT, c& 40 °C.

7.1.2 Kem han dung cho néng chay lai chat han

7.1.2.1 Kem han khéng chi

Tri khi ¢6 quy dinh khac trong quy dinh ky thuat lién quan, kem han phai nhw néu dwdi day. Dbi véi
thir nghiém kha nang chiu nhiét han, cé thé sir dung bat cir hop kim nao, mién la ching hoan toan &

thé 1dng tai nhiét do yéu ciu.

a) Kem han dung cho nhém 1.:
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Thanh phan hop kim

Thanh phan hop kim can duwoc st dung phai bao gébm 58 wt % Bi (bismut) va con lai 1a Sn (thiéc),

Sn42Bi58. Hop kim han phai bao gédm 57 wt % dén 58 wt % Bi va phan con lai cé thé sir dung Sn.
Bot chat han: Hién dang xem xét.

Thanh phan chét tro dung: Hién dang xem xét.
Thanh phan kem han: Hién dang xem xét.

b) Kem han dung cho nhém 2:

Thanh phan hop kim: Hién dang xem xét.

Bot chat han: Hién dang xem xét.

Thanh phan chét tre dung: Hién dang xem xét.
Thanh phan kem han: Hién dang xem xét.

¢) Kem han dung cho nhom 3:

Thanh phan hop kim

Thanh phan hop kim can dwoc sir dung phai bao gém 3,0 wt % Ag (bac), 0,5 wt % Cu (dbng) va con
lai 1a Sn (thiéc); Sn96,5Ag3,0Cu0,5 la tét nhat. Cac hop kim han phai bao gém 3,0 wt % dén 4,0 wt %
Ag, 0,5 wt % dén 1,0 wt % Cu, va con lai la Sn c6 thé dwoc st dung thay vi Sn96,5Ag3,0Cu0,5.

Bot chat han

C& hat phai c6 ki hiéu 3, quy dinh trong Bang 2 cua 4.3.2 ctia IEC 61190-1-2.
Hinh dang cta bdt chat han phai la hinh ciu.

Thanh phan chét tro dung

Chét tro dung can dwoc siv dung phai bao gébm 30 wt % colophan polyme héa (diém héa mém xap xi
95 °C), 30 wt % colophan suy bién axit hai bazo (diém héa mém x&p xi 140 °C), 34,7 wt % éte
monobutyl diethylen glycol, 0,8 wt % 1,3-diphenylguanidine-HBr, 0,5 wt % axit adipic (ham lwgng clo

nhd hon 0,1 %) va 4 wt % dau thau dau ho cirng.

Thanh phan kem han

Kem han can duwoc siv dung phai bao gébm 88 wt % bot chat han va 12 wt % chét tro dung. Dai dé nhét
phai 1 (180 + 50) Pa.s.

7.1.2.2 Kem han chtra chi

Thanh phan hop kim

Thanh phan chét han phai nhw quy dinh & 6.1.3.2.

Bot chat han

11
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Trtr khi ¢6 quy dinh khac trong quy dinh k§ thuat thuat lién quan, c& hat kem han phai la 20 ym dén 45 um.
Thanh phan chét tre dung

Thanh phan chét trg dung phai nhw quy dinh & 6.1.2.

Thanh phan kem han

Dai d6 nhét va phwong phap do phai dwoc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

7.1.3 Chét nén thi nghiém

Chéat nén thir nghiém phai bao gdm mét miéng gébm (90 % dén 98 % alumin) khdng dwoc phun phi kim
loai (khéng cé dwéng ranh hodc khodng cat ranh) dung cho tat ca cac thiét bi hoac epoxy thiy tinh

noéng chay lai (xem IEC 61249-2-7) ngoai trir dbi v&i han tAm noéng.
Céc chi tiét vé kich thwédc va sb lwong (cac) mau can dwoc thir nghiém phai dwoc cho trong quy dinh
ky thuat lién quan.

7.2 Quy trinh thir nghiém déi v&i phwong phap nong chay lai chat han

7.2.1 MAau thi

Khoéng dwoc st dung mot mau thir cho nhiéu hon mét thir nghiém.

7.2.2 Ap kem han

Viéc ap kem han 1&n nén thir nghiém phai dwoc thuc hién bang phwong phap in lwéi hodc in gidy nén,

dwoc phan chia ho&c truyén qua kim cham.

D6 day cia chat han bam vao phai & khoang gitra 100 pm va 250 um va phai dwgc quy dinh trong quy
dinh ky thuat lién quan.

Dién tich (kich ¢&) can in, va do d6 lwong chat han bam vao, phai dwoc quy dinh trong quy dinh ky
thuat lién quan. Truwéng hop kem han dwoc ap vao bang cach phan chia hoac truyén qua kim cham,

phai diéu chinh khéi lwong sao cho dat dwong khéi lwgng chét han twong éng.

Trwéng hop kha nang chiu nhiét han cia SMD ban dan dwoc xac dinh phu hop véi IEC 60749-20 thi

khi d6 khéng dugc ap kem han.

7.2.3 Dat mau thir

Sau khi in, cac dau ndi day clia mau thir phai dwoc dat 1én kem han. Quy trinh dat (vi du d6 sau tham

nhap) phai dwoc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

7.2.4 Bién dang nhiét do6 nong chay lai

12
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7.2.4.1 Tham s6 cua bién dang nhiét d6 nong chay lai

it nhat 1a cac tham sé dwéi day nhw dwoc chi ra trén Hinh 2 phai dwoc quy dinh ddi véi bién dang nhiét

dé néng chay lai.

L 4

A J

) Hinh 2a — Kiéu mii Hinh 2b — Kiéu géc

Chui dan o

T, Nhiét do gia nhiét so bd toi thieu

T, Nhiét do gia nhiét so bo ti da

Ts Nhiét doé han

T, Nhiét do dinh

ty Khodang thoi gian gia nhiét so bd

t, Khoang thoi gian han

ts Khoang thoi gian & nhiét d6 dinh
CHU THICH : Poan déc khi gia nhiét va lam maét trong khu vuwc han cé tadc dong nhat dinh dén cac két qua han
(lam hw héng céc linh kién, oxi hoa, ran chat gay chay).

Hinh 2 — Bién dang nhiét do néng chay lai

7.2.4.2 Bién dang nhiét dd nong chay lai d6i v&i lam wét
Trr khi c6 quy dinh khéac trong quy dinh ky thuat lién quan, nhiét d6 phai dwoc do tai dau ndi day cla
mau thtr. Khi xem xét cac SMD ban dan, nhiét d6 phai dwoc do tai b& mat than phia trén cla SMD,
nhw quy dinh tai IEC 60749-20.

7.2.4.3 Bién dang nhiét dd néng chay lai d6i v&i kha nang chiu nhiét han

Trir khi c6 quy dinh khac trong quy dinh ky thuat lién quan, nhiét dé6 phai dwoc do tai bé mét than phia
trén clia mau thir.

8 Diéu kién thtr nghiém

8.1 Diéu kién thir nghiém déi véi hop kim han khéng chi

8.1.1 Phwong phap bé han (lam wét va kha nang chiu nhiét han)

Trtr khi c6 quy dinh khac trong quy dinh ky thuat lién quan, khoang th&i gian va nhiét d6 nhing phai

dwoc lwa chon tir Bang 2.
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Bang 2 — Mirc khac nghiét (khoang thoi gian va nhiét do)
Phwong phap bé han — Hop kim han khéng chi

Mdrc khac nghiét

Thudc tinh da | Thanh phan hop Nhém 3 Nhém 4
thwr nghigm Kim (245+5)°C [ (255+5)°C | (250 5)°C| (260 5)°C
(3£0,3)s (10+x1)s | (3%x0,3)s (10+£1)s
. i Sn96,5Ag3,0Cu0,5
Lam wot SNn99,3Cu0,7 X X
Kha nang Xem 6.1.3.1 X X

chiu nhiét han

Thanh phan hop kim chi dung cho cac muc dich thtr nghiém. C6 thé s dung cac hop kim han
bao gdm 3,0 wt % dén 4,0 wt% Ag, 0,5 wt % dén 1,0 wt % Cu, va phan con lai 1a Sn, thay cho
Sn96,5Ag3,0Cu0,5. Co thé dwoc str dung cac hop kim han bao gébm 0,45 wt % dén 0,9 wt % Cu
va phan con lai la Sn thay cho Sn99,3Cu0,7.

CHU THICH 1: X c¢6 nghia la c6 thé ap dung.
CHU THICH 2: Bbi v&i cac nhém 3 va 4, xem Bang 1.
CHU THICH 3: Tham khao 3.1 ctia IEC 61190-1-3 dé xac dinh thanh phan hop.

CHU THICH 4: Néu st dung cac hop kim han khac véi cac hop kim dwoc liét ké & day, phai xac nhan rang

murc khac nghiét da cho |1a ap dung dwoc, xem Ch thich 4 ctia Bang 1.

8.1.2 Phwong phap nong chay lai chat han (Iam wét va kha néng chiu nhiét han)

8.1.2.1 Bién dang nhiét dd nong chay lai d6i v&i lam wét

Bién dang nhiét dd néng chay lai phai nhw biéu dién trén hinh 2b. Tri khi cé quy dinh khac trong quy

dinh ky thuat lién quan, bién dang nhiét dd nong chay lai déi véi lam wét dwoc quy dinh trong Bang 3.

Bang 3 - Bién dang nhiét dé nong chay lai déi v&i lam wét — Hop kim han khéng chi

T; T, t1 T3 ) T4 t3
Nhém
°C °C S °Cc S °C S
1 100+5 | 100+5 | 60 dén 120 160 30+5 170 --
2° Hién dang xem xét
3 150+5 | 180+5 | 60 dén 120 225 20+5 235 --
#Trong khi quyén tro (vi du khi nito)
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8.1.2.2 Bién dang nhiét dé nong chay lai déi v&i kha nang chiu nhiét han

Trtr khi c6 quy dinh khac trong quy dinh k¥ thuat lién quan, bién dang nhiét dd néng chay lai déi véi kha
nang chiu nhiét han phai nhw quy dinh trong Bang 4.

CHU THICH 1: Tiéu chuan nay gia dinh rang viéc han nong chay lai s& dung chat han nhém 3 va mét mau thiy
kich thwé'c nhé 1a mot gidi han trén co6 thé chap nhan dwoc clia mire khic nghiét. Quy dinh ky thuat lién quan cé

thé quy dinh mét nhiét dd dinh thap hon néu nhw

a) trong trvdng hop mau thir Ién, do nhiét dung ctia nd, nhiét dd dinh ciia SMD khéng dat dwoc téi nhiét d6 quy

dinh trong qué trinh han néng chay lai;

b) SMD khéng thé chiu dwoc nhiét dd quy dinh. Vi du, mét sb loai cong tac, bé dao dong thach anh, tu dién dién

phan bang nhém, cac bo néi, v.v

CHU THICH 2: Lo dbi lwu khi cwdng birc dwoc khuyén cao dé& dam bao kha nang 13p lai ctia bién dang nhiét do
néng chay lai.
Trtr khi cé quy dinh khac, sé chu ky thtr nghiém phai téi thiéu la mot va téi da la ba, va phai dwoc quy
dinh trong quy dinh k¥ thuat lién quan. Thei gian phuc héi giira hai chu ky lién tiép phai la thi gian can
thiét dé nhiét do ctia mau thir ha xudng duéi 50 °C.
Néu quy dinh nhiéu hon mét chu ki, phai 13p lai ca viéc gia nhiét so bd ciing nhw thir nghiém.

Bang 4 - Bién dang nhiét dé nong chay lai déi vé&i kha nang chiu nhiét han

Cac hop kim han khéng chi

Thl:P Bién dang Tl T2 tl T3 tz T4 t3
nghiém |noéng chay lai °C °C s °C s °C S
] . 20 40 &
1 Hinh 2a 1505 | 1805 | 120 =5 220 60 dén 90 250 T, 5°C
N <20¢&
2 Hinh 2b 1505 | 180+5 | 120 =5 220 <60 255 0
T,-10°C

CHU THICH 1: Thir nghiém 2 c6 thé dwoc quy dinh theo thda thuan gitra cac dbi tac thwong mai.

CHU THICH 2: Khéng c6 mbi twong quan két qua thir nghiém gitra Thir nghiém 1 va Thi» nghiém 2.

8.2 Diéu kién thir nghiém déi véi hop kim han chira chi
8.2.1 Phwong phap bé han (lam wét, khir wét, kha nang chiu nhiét han va kha nang chéng
chiu hoa tan cua I&p phun phua kim loai)

Th&i gian va nhiét dé nhang phai dwoc lwa chon tr Bang 5, trir khi cé quy dinh khac trong quy dinh ky
thuat lién quan. Huwéng dan chon cac mirc khac nghiét, k& ca cac mirc khac nghiét déi véi cac pham

cap hoa tan th4p hon ctia I&p phun phi kim loai, dwoc dwa ra trong B.3.
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Bang 5 — Mirc khac nghiét (khoang thoi gian va nhiét do)

Mtrc khac nghiét

Thuodc tinh tho

nghiém (215+3)°C (235 + 5) °C (260 + 5) °C

(3£0,3)s (10+x1)s (40+1)s| (2+0,2)s (5+05)s (10+1)s| (5+05)s (10+1)s (30+1)

(7]

Lam woét X X X X

Mat lam wort X

Kha nang
chéng chiu
hoatan cua X

I&p phun phu
kim loai

Kha nang chiu
nhiét han

CHU THICH: X c6 nghia la c6 thé ap dung.

8.2.2 Diéu kién thtr nghiém déi véi phwong phap han néng chay lai (lam wét, kha nang chiu
nhiét han)

8.2.2.1 Gianhiétso bd

Trtr khi cé quy dinh khéac trong quy dinh k¥ thuat lién quan, mau thir va chat nén thir nghiém phai dwoc
gia nhiét so bo t&i nhiét d6 (150 + 10) °C va duy tri tir 60 s dén 120 s trong hé théng néng chay lai.
8.2.2.2 Han néng chay lai

Bién dang nhiét d6 phai dwoc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan, ngoai triv dbi v&i viéc han tdm
noéng. Déi véi han tAm néng, nhiét dd chat nén phai dwoc duy tri trén 140 °C gitra ldc gia nhiét so bd va

lGc néng chay lai.
8.2.3 Phwong phap han néng chay lai déi vé&i viéc lam wot

8.2.3.1 Téng quan

Néu SMD cé cac dic tinh ma ca hai phwong phap 1 va 2 déu ap dung dwoc, phwong phéap 1 phai la
phwong phap wu tién. Phwong phap néng chay lai dwgc ap dung phai dwoc quy dinh trong quy dinh ky
thuat lién quan.

8.2.3.2 Phwong phap néng chay lai 1 (wu tién): héng ngoai, déi Iwu khi cwéng bire hodc pha hoii
Nhiét d6 cta hé théng néng chay lai phai dwoc tang 1én nhanh cho dén khi mau thr dat téi (215 + 3) °C
va dwoc duy tri & nhiét d nay trong (10 + 1) s.

8.2.3.3 Phwong phap néng chay lai 2: han tam néng

Ngay sau khi gia nhiét so bd, mau thir phai dwoc di chuyén t&i tAm néng thir hai sao cho nhiét do cta
mau thtr nhanh chéng tang 1én dén (215 + 3) °C va dwoc duy tri & nhiét dd nay trong (10 + 1) s. Nhiét

dd cla chéat nén phai dwoc duy tri trén 140 °C gilra giai doan gia nhiét so bd va néng chay lai.
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Bang 6 — Bién dang nhiét dé nong chay lai — Cac hop kim han chira chi

Phwong phap Ty T ty T3 t, T4 ts
nong chay lai °C °C s °C S °C s
1 150+ 10 | 150+ 10 | 60- 120 -- -- 215+3 | 10+x106T,
2 150+10 | 150+ 10 | 60- 120 -- -- 215+3 | 10+16T,

8.2.4 Phwong phap han néng chay lai déi véi kha nang chiu nhiét han

8.2.4.1 Téng quan

Néu SMD c6 cac déc tinh ma ca hai phwong phap 1 va 2 déu cé thé ap dung dwoc, thi phwong phap
thir nghiém dwoc ap dung phai dwgc néu trong quy dinh k¥ thuat lién quan.

Trr khi cé quy dinh khéac, s chu ki thir nghiém phai téi thiéu 1a mét va tdi da l1a ba, va phai dwoc quy
dinh trong quy dinh k§ thuat lién quan. Thei gian phuc héi gitra hai chu ky lién tiép phai la thoi gian can

thiét dé nhiét do ctia mau thir ha xubng duéi 50 °C.
Thai gian gitr d6i véi nhiéu hon mét chu ky phai dwoc néu trong quy dinh k§ thuat lién quan.
Néu c6 nhiéu hon mét chu ky dwoc quy dinh thi phai 18p lai ca viéc gia nhiét so bd ciing nhw thir
nghiém.
8.2.4.2 Phwong phap néng chay lai 1: hé thong han pha hoi

Nhiét d6 ctia hé théng nong chay lai phai dwoc tang nhanh cho dén khi mau thir dat t&i (215 + 3) °C va

dwoc duy tri & nhiét d6 nay trong (40 + 1) s.

Khoang th&i gian nhiét dd thir nghiém 40 s 1a vi chi ¢ mét chu ky dbi véi kha nang chiu nhiét han.

8.2.4.3 Phwong phap néng chay lai 2: hé thong han hong ngoai va déi lwu khi cwdng birc

Nhiét dd cta hé théng néng chay lai phai dwoc tang I&n nhanh cho dén khi mau thir dat téi (235 + 5) °C

va dwoc duy tri & nhiét dd nay trong (10 £ 1) s.

Khoang thi gian thtr nghiém 10 s 1a vi chi c6 mét chu ky dbi véi kha ndng chiu nhiét han.

8.2.4.4 Phwong phap néng chay lai 3: han tam nong

Ngay sau khi gia nhiét so bd, mau thir phai dwoc di chuyén téi tAm néng thir hai sao cho nhiét do cta
mau thlr nhanh chéng tang I&n t&i (235 + 5) °C va dwoc duy tri & nhiét dd nay trong (30 + 1) s l1a
khoang thoi gian dwoc quy dinh. Nhiét d6 chat nén phai dwoc duy tri trén 140 °C gilra giai doan gia

nhiét so bd va ndng chay lai.

Khodng thoi gian thtr nghiém quy dinh 30 s 1a vi chi c6 mét chu ky ddi véi kha ndng chiu nhiét han.
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Bang 7 — Bién dang nhiét dé néng chay lai déi v&i kha ning chiu nhiét han
Cac hop kim han chura chi

Phwong phap T: T2 t T3 tz Ty t3
néng chay lai °C °C s °C S °C s
1 150+10 | 150+10 | 60—-120 | -- -- 215+ 3 40+£10T,
2 150 + 10 | 150+ 10 | 60 — 120 235+5 10+16T,
3 150+10 | 150 +10 | 60-120 | -- - 235+5 3010 T,

9 Phép do két thuc

9.1 Loai bé chat tro dung

Trong vong 60 min th&r nghiém va sau khi mau thir dwgc d& ngudi vé nhiét dd phong, phan chét tro
dung thtra phai dwoc loai bd bang dung méi phii hop. Sau bwédc dé ngudi, mau thtr phai dwoc 14y ra tir
chat nén dé kiém tra. Chi tiét ciia qua trinh 1y ra nay phai dwoc néu trong quy dinh ky thuat lién quan.
9.2 Didu kién phuc hdi

Céc diéu kién phuc hdi phai dwoc quy dinh trong quy dinh k§ thuat lién quan.

9.3 Danh gia

9.3.1 Lam wét

Lam wét phai dwoc danh gia bang mét, dwoc chiéu sang da, dung kinh hién vi hai mét c6 d6 phong dai
trong khoang 10x va 25x, bang cach s dung anh chup cac dau ndi day cla linh kién trong Diéu A.1 dé
gidp cho viéc danh gia. Cac vung can duoc kiém tra phai dwoc quy dinh trong quy dinh ky thuat lién quan.

9.3.1.1 Pau ndi day mii chup dwoc phun phu kim loai (cau hinh chi¥r nhat hoac tron)

Bé& mat dwoc nhing hodc nong chay lai phai dwoc phi chét han, cac khuyét tat néu cé thi chi & mac
réi rac véi sd lwong nhd, vi du nhw cac 16 kim cham tirc 1a cac dién tich khéng duoc lam wét hodc bi
khir wot. Cac khuyét tat nay phai dwoc tap trung trong mét khu vire. Déi véi hop kim han chira chi, Iop
phl chéat han phai nh&n va sang béng.

9.3.1.2 PAau néi kim loai ngan hoon 6 mm (kich thwée d trén Hinh 3)

Céc tiéu chi dwai day ap dung cho mau thtr dwoc thtr nghiém trong diéu kién nhw nhan dwoc hodc sau
khi 140 héa gia toc.
a) Vung tao thanh diém ndi (viing a trén Hinh 3):

1) mat bén dwdi clia chan dau ndi day (viing “d” trén Hinh 3) va phia 16i clia chd udn cong thap hon;

2) cac mat phia bén cta chan.
Nhirng viing nay yéu cau chét lwong cao nhat. B& méat dwoc nhing hodc néng chay lai phai dwoc phi
chét han, cac khuyét tat néu co thi chi & mdc rai rac véi sb lwong nhd, vi du nhw cac 16 kim cham, cac
dién tich khéng dwoc lam wdt hodc bi mat 1am wot. Cac khuyét tat nay khdong dwoc tap trung trong mét
khu vre. Dbi v&i hop kim han chira chi, I&p boc chét han phai nhdn va sang béng.

b) Mat trén ctia dau ndi day (vung b trén Hinh 3):
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Sau thtr nghiém nhang, bé mat dwoc nhing phai cho thdy bang chirng nhin thdy dwoc vé tinh dé
lam wét, nhw dwoc chi ra béi sw cé mét ctia chat han mai. O day khong yéu cau nhéat thiét 16p pha
phai ddng nhéat.
c) Cac canh cét khong dwoc phl & dau cta dau ndi va dau néi day bén trén ché udn cong thap hon
(vang c trén Hinh 3):

Débi v&i cac bé méat nay khong cé tiéu chi nao dwoc dwa ra.

Hinh 3 — Xac dinh cac ving trén dau néi day kim loai
9.3.2 MAat lam wét (néu ap dung)
CAc tiéu chi vé 1am wot dwoe mé ta trong 9.3.1 ciing phai 4p dung.
Viéc khir wét phai dwoc danh gia bang mat, dwoc chiéu sang da, dung kinh hién vi hai mat cé do
phéng dai trong khoang gilra 10x va 25x.
9.3.3 Kha nang chiju nhiét han
Sau khi thir nghiém chiu nhiét han, mau thir phai dwoc kiém tra dién va kiém tra bang mat, phu hop véi
quy dinh ky thuat lién quan.
9.3.4 Kha nang chdng chiju hoa tan cta I&p phun phu kim loai (néu ap dung)
Ap dung céc tiéu chi dwdi day. Néu céc tiéu chi nay khéng thé ap dung thi phai quy dinh cac tiéu chi
trong quy dinh ky thuat lién quan.
a) Tirng viing I&p phun pha kim loai bi méat di trong quéa trinh ngdm phai khéng Ién hon 5 % dién tich téng
clia dién cue, va dién tich cac viing may cong lai phai khdng I&n hon 10 % dién tich tng ctia dién cuc.
b) Két ndi chirc ndng cla dién cwc tdi bén trong mau thir phai khong bi 16.
c) Trweng hop 16p phun phi kim loai cGa dién cwe trim |én trén cac g& sang cac bé mat lién ké thi

phan phun pha kim loai I&n trén cac g& bi méat di phai khéng vwot qua 10 % chidu dai téng ctia chang.
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10 Théng tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan
Khi thtr nghiém nay dwoc bao gébm trong quy dinh ky thuat lién quan thi phai néu cac ndi dung dwdi
day chirng nao cé thé ap dung dwoc. Can dic biét chu y téi cac hang muc c6 danh diu hoa thi (*) béi

vi day la cac théng tin bat budc phai co.

Diéu tham khao
Hop kim han khéng chi | Hop kim han chira chi
a) Thuoc tinh can dwoc thir nghiém* Didu 1 Didu 1
b) Phuwong phap thtr nghiém co thé ap dung* Didu 1
c) Diéu kién én dinh trwdc Piéu 5
d) Hep kim han dwoc lwa chon*
. 6.1.3.1 6.1.3.2
(phwong phap bé han)
e) Kiéu chét tro dung
LR L 6.1.2
(phwong phap bé han)
f) Kep cb dinh, phu chat tro dung va nhing
YRS 6.2
trong chat han
g) Gia nhiét so bo déi véi phwong phap bé 6.0.4
han* "
h) Tw thé dwoc st dung trong thir nghiém bé 6.25
han o
i) Nhiét do chat han va khoang thdi gian* 8.1.1 8.2.1
j) Kem han 7.1.2.1 7.1.2.2
k) Chi tiét vé kich thwéc cia chat nén thir 213
nghiém* T
[) D6 day cia kem han* 7.2.2
m) Lwong kem han* 7.2.2
n) Quy trinh d&t mau thi* 7.2.3
0) Gia nhiét so bd dbi v&i han néng chay lai 8.2.2.1
p) Bién dang nhiét d6* 8.1.2.1,8.1.2.2 8.2.2.2
q) Diém do nhiét do 7.24.2,7.2.43
r) Sé chu ky thtr nghiém déi véi kha nang
chiu nhiét han néu khac 1 chu ky 8122 8241
s) Quy trinh loai bd chét tro dung* 9.1
t) Phuwong phap lam sach* 9.1
u) Diéu kién loai bd chét tro dung* 9.2
v) Céc khu vuc ctia dau ndi day can duoc
o 9.3.1
xem xét
W)AYeu cau kiém tra cudi cung va cac tiéu chi 9.3.1,9.3.2, 9.3.3, 9.3.4
chap nhan

* Thong tin bat budc.
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Phu luc A
(quy dinh)

Cac tiéu chi kiém tra bang mat

A.1 Lam wét

Trong mét sé quy dinh k¥ thuat khac nhau, 1&p pha chat han hoan toan hodc gan nhw hoan toan nhiéu
khi dwoc dinh nghia bang cai goi la yéu cau 95 %. Ap dung yéu cau nay nhiéu khi khé khan khi ma viéc
danh gia cac mau thtr c6 cac dau ndi day dwoc phun phi kim loai hodc c6 cac dau néi day ngan béng
kim loai, dac biét khi cac phan khac nhau ciia dau nbi day cé sy khac biét. Tuy nhién, & day van tuan
thé cuing mét phwong phap. Dé gitp trong viéc danh gia lam wét, cac anh chup trén Hinh A1 dwoc
phoéng dai theo mét ti 1& sao cho cac kich thuéc co thé so sanh duwgc véi nhau mot cach hop li voi

quan sat thu dwoc dwdi kinh hién vi, trong khi vAn dam bao céc chi tiét nhd hon van du ré rang.

A.2 DPanh gia lam wét
Hinh A.1 bao gdm sau vi du minh hoa cho cé&c tiéu chi dé& danh gia bang mat:

a) Co6 thé chap nhan: I1&p phi ly twdng trén ca chan cling nhw cac mat bén; mép nhin thady duoc
khéng khong bi khir wét bdi vi khéng c6 géc tiép xic; chat tre dung duw thira gitra than va dau nbi

day chwa bi loai bé.
b) Khéng thé chdp nhan: mat lam wét hon 5 % & phan dau chan; chd ubn cong duoc phi tét.
c) Co thé chip nhan: cé thé nhin thdy mét s chd I6p phi khong ly tudng trén bé mat.
d) Khéng thé chip nhan: kh&r wét hon 5 % dién tich chan.
e) Co thé chip nhan: mét vai khiém khuyét rat nhé co thé nhin thay duoc.

f) Khéng thé chdp nhan: hon 5 % dién tich khéng dwoc lam wot.
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C6 thé chap nhan

—

Hinh A.la

Hinh A.1c

Hinh A.le

CHU THICH: Mi tén chi cac khiém khuyét (c6 thé chdp nhan hodc khong thé chap nhan) lién quan dén Diéu A.2

Khéng thé chap nhan

Hinh A.1b

Hinh A.1f

Hinh A.1 — Danh gia lam wét
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Phu luc B
(tham khao)

Hwéng dan

B.1 Téng quan

Cac xem xét dwdi day chi yéu lién quan téi cac hop kim han chra chi. Déi véi cac hop kim han khong

chi, cAn phat trién cac hwéng dan twong tw khi c6 dwoc nhiéu kinh nghiém hon.

Cac thtr nghiém han ap dung cho SMD c6 trong IEC 60068-2-69, va dbi v&i cac san pham ky thuat
dién khac co trong IEC 60068-2-20 va TCVN 7699-2-54 (IEC 60068-2-54), ma déi v&i ching hwéng
dan dwoc dwa ra trong IEC 60068-2-44.

V& nguyén tac, thir nghiém kha ndng bam thiéc can mang tinh dinh lwong va khach quan. Trong qua
trinh chuan bj tiéu chuan nay, da can nhéc cac quy trinh dap (rng cac yéu ciu nay va cac phwong phap
nay cé thé dwoc tim thay trong IEC 60068-2-69.

Khi lwa chon cac diéu kién nay, da can nhac cac quy trinh da dwoc cac ban TC 40, TC 47, Gy ban
CECC*, hiép hdi AIE** xay dwng, cling nhw cac diéu khién thtr nghiém nhung trong bé han ho&c han
néng chay lai da dwoc quy dinh trong IEC 60068-2-20 va IEC 60749-20.

Phwong phap néng chay lai d& dwoc dwa vao dbi véi cac SMD dwoc thiét ké chi dung cho qua trinh

néng chay lai, hodc dé& xac dinh tinh phu hgp ctia mét SMD dbi véi qua trinh néng chay lai.

Néu viéc nhing toan than trong chat han ctia mét linh kién can dwoc st dung dé thir nghiém kha nang
nhlng toan than t&i canh day bang cach s dung gan bang han soéng, thi phai can nhéc twong quan

gitra cac diéu kién nhang tinh chat han va cac diéu kién han séng dong.

Mot sb chi tiét bi hw hai do bién dang nhiét dd néng chay lai. Do d6, can than trong khi lwa chon céc
bién dang han néng chay lai va cac nhiét dd néng chay lai dinh. Vi du, mét linh kién ban dan dé dam
bao théng sb danh dinh mirc dd nhay déi véi dd &m (MSL) cla céc chi tiét nay khdng bi vt qua (xem
IEC 60749-20).

B.2 Cac gi¢i han

B.2.1 Trong trwdng hop mau thir cé cac dau ndi day dwoc ma thiéc nguyén chét, hodc dwoc ma chét
khéng chtra chi khac, ¢ thé c6 mét sw khong phu hop gitra cac két qué cta thtr nghiém nhing trong
bé han chi-thiéc, va hiéu nang thuc té khi st dung cac phwong phap van hanh thdp hon diém néng
chady cla thiéc (vi du pha hoi). Hién van chwa c6 gidi phap cho van dé nay; trong cac trwdng hop nhu
vay, cac phwong phap san xuét binh thwéng hodc phwong phap néng chay lai cé thé dwoc st dung

nhw moét quy trinh thir nghiém.

B.2.2 Cac nhiét dd néng chay lai dinh qua mirc khéi diu cac sai héng, khién thiét bj bi sw cb trong

céac diéu kién st dung binh thuong.
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Han néng chay lai kiéu tAm noéng la mét phwong phap chiu dnh hwéng clia cac khac biét Ién vé nhiét
dd noéng chay lai dinh. Néu can sir dung phwong phap nay, cac kiém soat chit ché qua trinh nhdm dam
bao khong vwot qua nhiét dd ndng chay lai dinh thich hop va khong khéi dau cac hw héng tiém an bét
thwdng tai hién trwdng.

Viéc nhang trong chét han chi nén s dung néu ton tai cac di liéu chi ra rdng médi twong quan gitra
nhiét d& méi ndi chi tiét chiu séng han va nhing la twong dwong. Ngoai ra, can ton tai cac di liéu
chirng té viéc gia nhiét so bd thich hop ddi véi twong quan nay.

Viéc gia nhiét so bo 1a cwe ky quan trong dé ngédn ngtra 1am hdng cac chi tiét, dac biét ddi véi cac goi

hang khdi lwong 1&n. Gia nhiét so bd la moét phan ctia mét hé théng qua trinh tét.

B.3 Lwa chon mirc khac nghiét (xem Bang 5)

B.3.1 Ngam va th&i gian ngam déi véi cac nhiét dé quy dinh khac nhau
Day la cac diéu kién twong (rng ddi véi thir nghiém lam wét va kha néng chiu nhiét han.
Can lwu y rang gibng nhw viéc lam wét dwoc danh gia sau khi nhing, phwong phap nay khéng dua ra

phép do nao vé téc d6 lam wat; tuy nhién, né chi ra liéu cé thé lam wét dwoce da trong thdi gian quy

dinh hay khéng.
Can st dung thoi gian nhing dai hon dbi véi SMD c6 nhiét dung I&n d& dam bao cac dau néi day dat
t&i nhiét dé han.
Quy dinh k¥ thuat lién quan c6 thé quy dinh mét phdm cép thdp hon vé kha nang chiu nhiét han bang

cach quy dinh thdi gian nhing ngén hon.

B.3.2 Nhungtrong3sva10s &215°C

Diéu kién nay dwoc cung cap dé cho phép thir nghiém & nhiét do twong dbi thap thuong duoc st
dung cho han pha hoi, b&i vi két qua nhan duwoc & 235 °C khdng nhét thiét lién quan dén dac tinh han
& 215 °C. Mét théi gian nhing c6 phan dai hon dwoc quy dinh, bdi vi phan (rng lam wét, tham chi trén
mot bé mat da dwoc lam wét, theo dw kién cé thé sé& cham hon. Mbi twong quan gitra han bé va han

pha hoi khéng phai ludn ton tai.

B.3.3 Nhung trong 30 s & 260 °C

Trong han séng, téc dd hoa tan cta I&p phun phi kim loai cao hon nhiéu so v&i nhung tinh. Véi han
séng, han néng chay lai hay han pha hoi, mau thir cé thé phai chiu tac ddng cla viéc han bang sat sau
do6 dé chinh sra hodc stra chiva. Do dé nhing twong ddi 1au & nhiét dd cao c6 thé dwoc quy dinh dé

th&r nghiém kha nang cuia I&p phun pha kim loai khéng hoa tan trong chat han néng chay.
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B.3.4 Tw thé ngam (xem 6.2.5)

Khi thtr nghiém kha nang chiu nhiét han, cac mau thtr phang 1&n nhét dinh (vi du vat mang chip gém),
néu dwoc nhing véi mét phang twa thdng ding, sé khong phai chiu gradient nhiét qua d6 day cda
chdng, diéu ma ching sé trai nghiém trong qua trinh han thwc té. Trong cac trwdng hop nhw vay,
ngwdi viét quy dinh ky thuat nén chon tw thé B (tw thé tha ndi). Khong nén phan biét gitra cac kich

thwéc khac nhau clia mau thir bang viéc thay déi thdi gian nhing.
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Phu luc C
(tham khao)

Tong quan vé cac diéu kién thir nghiém

C.1 Téng quan

Phu luc nay cho thdy cac diéu kién nhiét d6 va khodng thdi gian khac nhau cla mét s thir nghiém

dwoc nhac dén trong tiéu chuén nay.
cac hgp kim han: khdng chi va chira chi
phwong phap thir nghiém: han bé va han néng chay lai

thudc tinh th& nghiém: lam wét, khir wét, khd nang chéng chiu hoa tan cta Iép phun pha kim loai va
kha nang chiu nhiét han.

D& cé mot cai nhin tdng quan nhanh chéng vé cac diéu kién nhiét dd va thoi gian cla cac thér nghiém
khac nhau, Bang C.1 trinh bay cac diéu kién chinh vé nhiét d® va khodng thdi gian cta tat ca cac

phwong phap dwoc néu trong tiéu chuén nay.
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C.2 Téng quan vé cac diéu kién thir nghiém
Bang C.1 — Téng quan vé cac diéu kién nhiét doé va khoang thoi gian
Ao s o . Chat han
Hop kim han Chat han khéng chi chiva chi
Sn-Bi  |Sn-Zn(-Bi)| Sn-Ag-Cu | Sn-Cu Sn-Pb
Phwong Py .
phap thee | Thuéc tinh the Nhiét dé khoang thei gian
N nghiém
nghiém
8.1.1°2 8.1.1°% 8.2.1°2
215 °C
Lam wot B B 245 °C 250°C |3shodc10s
3s 3s 235°C
2shoac5s
, 8.2.1°
Mat lam wét _ __ _ __ 260 °C
5s
’ Kha nang chéng 8.2.1°
Han bé chiu hoa tan cta
- L 260 °C
I0’p. phun pha kim -- -- -- -- 30's
loai
8.1.1° 8.1.1°2 8.2.1°
215°C
> x . 40 s
ﬁ‘l‘z o chiu ~ ~ 255°C | 260°C 235 °C
- 10s 10s 10s
260 °C
5shoac10s
8.1.2.1° 8.1.2.1° 8.1.2.1°% 8.2.3°
Lam u > 160 °C Pang | 2225°C Nong chay lai
am uwot e £ 1,2
T6ida30s duwoc Toida 20 s -- 215 °C
Pinh<170°C| xem xét Pinh <235 °C 10s
8.1.2.2° 8.2.4°2
Han néng Thr nghiém 1 Nongfgi‘é'a' 1
chay lai 2 dinh — 5K, 10's
s . 20 s dén - ~——
Kha nang chiju Nong chay lai 2
nhiét han - . 40s . 235°C
y Dinh < 250 °C
10s
Nong chay lai 3
235°C
30s
3 Tham khao cac diéu twong (rng vé cac diéu kién thtr nghiém chi tiét.
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