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L&i néi dau

TCVN 10595:2014 hoan toan twong dwong véi I1ISO 14129:1997.
ISO 14129:1997 da dwoc ra soat va phé duyét lai vao nam 2012 voi
bb cuc va néi dung khéng thay dbi.

TCVN 10595:2014 do Tiéu ban ky thuat Tiéu chuadn qubc gia
TCVN/TC61/SC13 Composite va soi gia cuong bién soan, Téng cuc
Tiéu chuadn Do lwong Chét lwong dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé

cong bd.
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Loi giéi thiéu

Tiéu chuén nay bao trim cho tat ca cac composite chat déo gia cwdng soi hién tai va sau nay ma gap
that bai trong cac phép thtr dwoc yéu cau. Viéc chdp nhan theo tiéu chudn phwong phap thtr kéo moi
ISO 527-5:1997, Chét déo - Xac dinh tinh chéat kéo - Phéan 5: Biéu kién thr cho composite chéat déo gia
cuong soi déng huéng da dat dwoc khi thich dang (vi du khd tai liéu, kich c& mau thtr va do bién dang

lién quan déi v&i gia tri cac modul).

Phép th&r nay chap nhan dwoc dbi véi cac modul nhwng phai lwu tam dbi véi viéc str dung dé xac dinh
do bén trwot téi han déi voi cac vat liéu cé dd gian dai trwot I6n gay ra bdi bién dang Ién khi pha hay
chi véi tai trong tang rat it, sw quay soi va sy tang nhiét d6 twong (rng. Vi vay, (rng suat tai bién dang
trwot t6i da nhé hon hodc bang 5 % dwoc st dung 1a tiéu chuan pha hay. Tiéu chudn pha hiy nay
cling dwoc str dung trong ASTM D 3518 (1995).
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Composite chat déo gia cwéng soi — Xac dinh quan hé rng suat
trwot/bién dang trwot trong miat phang gom dé bén va modul
trwot trong mat phang theo phwong phap thir kéo + 45°

Fibre-reinforced plastic composites — Determination of the in-plane shear stress/shear strain

response, including the in-plane shear modulus and strength, by the +45° tension test method

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh quy trinh xac dinh quan hé (rng suét trwot/bién dang trwot trong mat
phéng, bao gém dd bén va modul trwot trong mat phéng ctia composite chat déo gia cuong soi theo
phwong phap thtr kéo + 45°,

1.2 Phuwong phap nay phu hop dé sir dung véi tAm nhiéu I&ép (laminate) nén nhwa nhiét déo va nhua
nhiét rén lam tir cac |&p ddng hwéng va/hodc vai gdbm cac vai dong hwéng, véi cac soi duwgc dat theo
hwéng + 45° so véi truc ctia mau thiy, trong do phan xép 1&p dbi xirng va can bang vdi mat phang gitra

clia mau thr.

CHU THICH Phwong phap nay khéng phu hop véi cac vai thé.

1.3 Vi phép thtr nhay v&i sb lwong va sw phan bd clia cac Iép, cac phép so sanh phai dwoc tién

hanh v&i cung sé lwgng cac 16p duwoc phan bb tét.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam codng bd thi ap dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vien dan khong ghi nam cong bd thi ap
dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi.

ISO 291:1997, Plastics - Standard atmospheres for conditioning and testing (Chat déo - Méi trwéong
chuén dé diéu hoa va thtr nghiém.

ISO 1268 (tt ca cac phan), Fibre-reinforced plastics - Methods of producing test plates (Chét déo gia

cwdng soi — Cac phwong phap ché tao tAm thi).
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ISO 2602:1980, Statistical interpretation of test results - Estimation of the mean - Confidence interval
(Giai thich cac két qua thtr theo phwong phap théng ké — Uéc lwong gia tri trung binh — Khodng tin
cay).

ISO 2818:1994, Plastics - Preparation of test specimens by machining (Chat déo — Chuan bj mau thc
bang phwong phap gia cong trén may).

ISO 5893:1993, Rubber and plastics test equipment —Tensile, flexural and compression types (constant
rate of traverse) — Specification (Thiét bj thir cao su va chat déo — Loai kéo, udn va nén (tbc dd dich

chuyén khéng dbi) — Mb ta).

3 Nguyén tac

M&u thtr gdm mét thanh mét cat ngang hinh chi¥ nhat cé cac soi dat theo huwéng + 45° so véi truc cla
mau thtr dwoc kéo cang. D& xac dinh modul trwot, bién dang song song va vudng goc véi truc mau thiy
dwoc xac dinh. Phép thtr két thuc & y,,= 0,05 néu pha hdy khong xay ra (trv cac pha hdy qua sém &

tai hoac bén trong kep).

CHU THICH Mac du phwong phép thir nay c6 thé thiét lap quan hé (ng suét trwot/bién dang truot tét ngay ca
trong vung phi tuyén, cac gia tri (’ng suét va bién dang téi han thu dwoc phai dwoc danh gia voi lwu v sau day.
Vat liéu trong phan do clia mau thir nay khong & trang thai trwot don thuan vi tén tai cac thanh phan rng suét
vudng géc, tham chi ngay ca trong hé két hop cac I&p quay. Diéu nay da dwoc thiét 1ap khi mot tAm nhiéu 16p
+ 45° bi kéo cang, cac thanh phan (ng suat vuéng géc, du nhé thwdng lam gidm gia tri (’ng suét va gia tri bién
dang t&i han tinh toan cta vat liéu duwéi kha ndng thwe té cla no, két qua la cac gia tri do bén va bién dang t&i

han nhan dwoc thap hon cac gia tri nhan dwogc béi cac phwong phap ly twdng hon, nhw phép thir x0an 6ng.

4  Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay, 4p dung cac thuat ngir va dinh nghia sau.

4.1
Ung suét trwot trong mat phang, 7, (in-plane shear stress)

ng suét trvot thu dwoe bang cach chia tai trong tire thdi cho hai lan dién tich mat cat ngang ctia mau
thir.

Gia tri nay duwoc biéu thi bang megapascal (MPa).

4.2
Do bén trwot trong mat phang, 7,,,, (in-plane shear strength)
Ung suét trwot t6i da ngay trudrc hoac tai luc két thac phép thir & y,,=0,05

Gia tri nay dwoc biéu thi bang megapascal (MPa).
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4.3

Bién dang trwot, y,,(shear strain)
Tong sb tat ca bién dang theo huéng song song va vudng goc vai truc ca mau thiv, nghia la &, — &,

CHU THICH ¢, mang dau am trong khie, mang dau dwong.

4.4

Modul (day cung) trweot trong mét phang, G,, [in-plane shear (chord) modulus]

Chénh léch tng suét trwot (Tl —11'2) chia cho chénh léch bién dang trwot twong (ng
(z;, = 0,005 7,, = 0,001)[xem 10.3, céng thirc (3)].

Gia tri nay duoc biéu thi bang megapascal (MPa).

45

Truc toa dd ctia mau thiv (specimen coordinate axes)

[

DPbi véi mau thtr dwoc chi ra trong Hinh 1, hwéng song song véi truc doc clia mau thir 1a hwéng “x” va
hwéng vudng géc vai nd 1a huwdng "y". Cac soi dwoc dat theo hwdng + 45° so véi cac hwdng nay. Truc

toa do cla tAm vat liéu composite gia cwérng ddng huéng duwoc chi trong Hinh 2.

5  Thiét bi, dung cu

5.1 May thw

5.1.1 Quy dinh chung

May thtr phai phi hop véi ISO 5893 dé dap trng cac yéu cau trong 5.1.2 va 5.1.3.
5.1.2 Téc do thir

May thtr phai c6 kha nang duy tri téc d6 thir v khéng dbi nhw quy dinh trong 1SO 5893.

Kich thuéc tinh bang milimét

50 / 50

CHU DAN
1 Duéng do bién dang
2 Tap

6  Goc cla soi (= 45°)
Do day mau ther, h = 2 mm

Hinh 1 — Mau thir composite chat déo gia cwong soi thé hién cac hwéng soi
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Hinh 2 — TAm composite gia cwéng déong hwéng thé hién cac truc déi xieng

5.1.3 Thiét bi do tai trong

Thiét bi do tai trong phai la loai c6 sai sb cla lwc dwoc ghi khéng dwoc vwot qua + 1 % cla toan bod
thang do (xem ISO 5893).

5.2 Do bién dang

Quy trinh nay yéu cau bién dang dwoc xac dinh theo cd huwéng song song va vudéng géc véi truc cla
mau thir. Dwdng do bién dang dwoc ap dung nhw trong Hinh 2, hodc dung cu do bién dang phai c6 do
chinh xac dén + 1 % cla toan bd thang do. Viéc chuan bi bé mat, cac dwdng do va keo dinh st dung
phai dwoc chon dé cé tinh nang phu hop véi vat liéu dwoc thlr va phu hop véi thiét bi do do bién dang

dwoc st dung.

5.3 Micromet hodc thiét bj twong dwong c6 kha nang doc dwoc dén 0,01 mm hodc nhd hon va thich

hop dé& do dd day h va chiéu rong b ctia mau thir.

Micromet phai c6 bé mat tiép xic phu hop véi bé méat dwoc do (nghia la bé méat phang dbi véi mét do

phéng, bé mat ban cau va bé mat dwoc mai nh&n dbi véi cac bé mat khéng déu).

6  Mau thw
6.1 Hinh dang va kich thwéc

MA&u thtr phai c6 chiéu rong 25 mm + 0,5 mm va chiéu dai 250 mm. Trr khi c6 quy dinh khac, do day
phai 1a 2 mm + 0,2 mm. Céac canh doc cla tirng mau thlr phai song song véi nhau trong khoang

0,2 mm. Kich thwéc mau thlr dwoc cho trong Hinh 1.

Déi voi vat lieu cé d6 day cac I16p 16n hon 0,125 mm, thi tAm nhiéu I&p nay phai cé 16 1&p.
6.2 Chuan bj mau the

6.2.1 Quy dinh chung

Chuén bi mét thanh theo ISO 1268, hoac theo quy trinh khac dwoc quy dinh/thda thuan, véi huéng soi

can bang va dbi xirng & + 45° nhw yéu cau.
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Céat tlrng mau thtr hodc mdt nhém cac mau thlr véi kich thwédc yéu cau. Mot s thong sbé dé gia cong

duwoc quy dinh trong ISO 2818. Hwdng dan thém vé viéc cat mau dwoc néu trong Phu luc A.
6.2.2 Vat liéu tap dau

Néu cac pha hiy khéng xay ra tai kep hodc bén trong kep thi cé thé st dung mau cé tap khdng dan
ho&c khéng cé tap. Néu sir dung tap thi né phai dwoc két cau tir cac tAm nhiéu 16p (laminate) xép 16p
hoac vai dét, lam tir soi thay tinh/nhwa hodc twr vat liéu dwoc thlr, véi cac truc soi cua vai dwoc dat
+ 45° so v&i truc clia mau thir. Do day cuia vat liéu tap phai nam trong khodng tir 0,5 mm dén 2 mm, véi

gbc tap la 90° (nghia la khdng vat nghiéng).
6.2.3 Gan cac tap dau

Tap dau loai dan néu st dung phai dwoc gan véi mau thir bang keo dinh cé dé gidn dai Ién nhw néu

trong Phu luc A.

CHU THICH Quy trinh twong tw c6 thé dwoc st dung véi tirng mau thtr hodc mot nhdm cac méau thir.
6.2.4 Gia cong mau thir bang may

MAu thtr phai dwoc cat véi truc ctia ching & 45° so véi huwéng soi.

6.3 Kiém tra mau thu

MAu thtr phai phéng, khong bi xoédn. Cac bé mat va canh khéng dwoc cé vét xwdc, ré, vét ban va san
sUi. Mau thir phai dwoc kiém tra sw phi hop v&i cac yéu cau nay bang mat thwdng so véi cac mép
phéng, tAm phang vudng va do bang calip micromet. Cac mau thr c6 sai khac so v&i mot hodc nhiéu
cac yéu cau nay t&i mirc do dwoc hodc quan sat dwoc sé bi loai bé hodc dwoc gia cong bang may dén

kich thuwéc va hinh dang yéu cau truéc khi thr.

7  S6 lwong mau thir

7.1 Thi it nhat ndm mau thir. S6 lwong phép do cé thé nhiéu hon nam néu yéu cau dé chum cla gia

tri trung binh cao hon.

C6 thé danh gia diéu nay bang phwong thirc khodng tin cay (xac suat 95 %, xem 1SO 2602).

7.2 Céc két qua thu dwoc tir mau thir bi dirt tai kep hodc trong kep hodc & dau tap phai bi loai bd va
thay bang mau thir mai.

8 Diéu hoa

Diéu hoa mau thir theo quy dinh trong tiéu chuan cla vat liéu dwoc thir. Khi khéng cé théng tin vé diéu

nay thi chon diéu kién thich hop nhat trong 1ISO 291, trir khi c6 quy dinh ctia cac bén lién quan.
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9  Cach tién hanh

9.1 MGdi trwwong thir

Tién hanh phép thir trong mai trwdng nhw quy dinh trong tiéu chudn cha vat liéu duwgc thir. Khi khdng
c6 thodng tin vé diéu nay thi chon diéu kién thich hop nhat trong ISO 291, trir khi c6 quy dinh cla cac

bén lién quan (vi du thtr & nhiét d6 cao hoac thap).

9.2 Po kich thwéc mau thv

Do tai diém chinh gitra ctia tirng mau thir, chiéu rong ctia mau, chinh xac dén 0,1 mm va d6 day chinh

xac dén 0,02 mm.

9.3 Do bién dang ctia mau thi

Gan duwdng do bién dang hodc dung cu do bién dang doc theo va vudng goc véi truc mau thlr (xem

Hinh 2) dé do bién dang theo chiéu doc (&, ) va bién dang theo chiéu ngang (&, ) twong &ng.

9.4 Tbéc doé thir

Dat tbc dd thlr cha may thir theo tiéu chuan dbi vai vat liéu dwoc thir. Khi khong co théng tin vé diéu

nay thi dat téc do thtr v 1a 2 mm/min.

9.5 Thu thap di liéu

Theo d&i va ghi lai cac gia tri tai trong va cac gia tri bién dang trong suét qua trinh thir.

9.6 Két thuc phép thir

Két thuc phép thtr & y,,= 0,05 néu khéng xay ra pha hay.

9.7 Tai trong téi da

Ghi lai tai trong phé hiy hodac tai trong taiy;, = 0,05.

9.8 Kiéu pha huy

Kiém tra va ghi lai kiéu pha hay (xem 7.2).

10 Tinh toan va biéu thi két qua

10.1 Tinh t&ng suét trwot trong mat phéng z,,, biéu thi bdng megapascal theo céng thirc sau

T, =—— (1)

trong do

10
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F lataitrong tirc thoi, tinh bang niuton;
b la chiéu rong cia mau thy, tinh bang milimét;

h 14 dd day cia mau thir, tinh bang milimét.

10.2 Tinh d6 bén trwot trong mat phang z,,,, , biéu thi bang megapascal, theo cong thirc sau

Tiom = ﬁ (2)

trong d6 F, la tai trong khi pha hly, tinh bang niuton hoac tai 7,,= 0,05 néu phép thr két thic trwde
khi pha hy.
10.3 Tinh bién dang trwot y,,theo cong thirc sau

Vi =&x — &y €)

trong do

e, la bién dang theo huwéng song song véi truc mau thi;

g, la bién dang theo huéng vudng géc véi truc mau thir.

10.4 Tinh modul (day cung) trwot trong mat phang, G,, biéu thi bing megapascal, theo cong thirc sau

(xem Hinh 3):

T" _T"
G, =T )
V12 =712

trong do
U123 &ng suét trvot & bién dang trwot 712=0,001;

f12 |3 &ng suét trwot & bién dang trwot y,,= 0,005.

10.5 Tinh gia tri trung binh clia cac két qua thir riéng 1& va néu cé yéu ciu do léch chuan va khoang tin

cay 95 % cua gia tri trung binh theo quy trinh néu trong 1ISO 2602.

10.6 Tinh (rng suat va modul dén ba chi¥ s6 c6 nghia.

11
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Bién dang truot, ¥,

Hinh 3 — D6 thi rng suat trwot/bién dang trwot

11 D6 chum

Do chum cua phwong phap nay chwa cé vi khdng cé dir liéu lién phong thir nghiém.

12 Ba&o cao thtr nghiém
Bé&o cdo thir nghiém phai bao gdm céac théng tin sau.
a)  Vién dan tiéu chuan nay;

b) T4t ca cac chi tiét can thiét dé nhan biét hoan toan vat liéu dwoc thir, gdm: kiéu, nguén gbc, sb

ma hiéu clia nha san xuét va lich s trvdc do, néu co;
c) Cép chinh xac ctia may thtr (xem ISO 5893);
d)  Phwong phap chuan bi mau thv;
e) Kich thuwéc ctia mau thir ;
f)  S6 lwong mau dwoc thir;
g) Diéu kién thir va quy trinh diéu hoa, néu co;
h)  Kiéu phép do bién dang dwoc sir dung;
)  Cac phép xac dinh riéng 1&, gdbm céac db thi (rng suat trwot/bién dang truot, néu yéu cau;
j)  Giatri trung binh clia cac két qué riéng 18;
k) Do léch chuan va khoang tin cay 95 % cua gia tri trung binh, néu yéu cau;

)  (Céc) kiéu pha hiy nhan duorc;

12
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Bao cao rang mau thr cé bij loai b hay khéng, néu cé thi néu ly do;

B4t ky thao tac nao khéng duwoc quy dinh trong tiéu chuan nay ciing nhw cac tinh hubng bét ky

c6 anh huwdng dén két qua thir;

Ngay thtr.

13
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Phu luc A
(quy dinh)

Chuan bi mau thi

A.1 Giacong mau thir bang may
Trong tAt ca cac trwdng hop, can dé phong:

—  Tranh lam viéc dwéi cac diéu kién cé thé sinh ra nhiét Ién trong mau th (nén st dung chat lam

mat). Néu sir dung chét lam mat dang Idng thi phai sy khé mau ngay sau khi gia cong.
—  Kiém tra tit ca cac bé mat cit mau khong cé khuyét tat do gia cong.
A.2 Gan cac tap dau
Phwong phap dwoc khuyén céo str dung nhw sau:
Cét tr vat lieu dwoc thtr mot tAm cé chiéu dai bang chiéu dai ctia mau thtr va chiéu rong thich hop dé
c6 dwoc sb lwong mau ther theo yéu cau. Dé tao cac tap dau, cat cac thanh hinh chi nhat cé chiéu
réng va chiéu dai yéu cau.
Gan c4c thanh nay nhw sau (xem Hinh A.1):
a)  Néu co yéu cau, mai bang gidy rap hodc danh bong nhe bang vat liéu thich hop tat ca cac bé mét
sé boi keo dan.
b)  Loai bd tat ca bui va lam sach cac bé& mat nay bang dung méi thich hop.
c) Dékétdinh, st dung cac hé keo c6 dd gidn dai Ién theo ding huwéng dan clia nha san xuét.

CHU THICH Nén st dung keo dan dang mang c6 I&p mang mdng. Keo nay tét nhat phai c6 dé bén trwot I&n

hon 30 MPa. Keo sir dung vé ban chat phai dan hdi va cé do gian dai khi dét Ién hon so véi vat liéu dwoc thir.

d)  Gil cac phan da dinh véi nhau tai lwc nén, nhiét dd va trong khoang thdi gian dwoc khuyén cao

b&i nha san xuét keo.
e)  Chdng cac dau thanh song song Ién nhau va vuéng goc véi huwéng chiéu dai cia mau thir.

f)  Cac tdm gén véi nhau clung véi cac thanh, tao thanh cac tap dau la cac tAm thlr sén sang dé cét

thanh mau thdr.

14
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- Puwoc cat bd

Hinh A.1 — TAm dwoc tap dung dé chuan bi mau thir
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