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L&i n6i diu

TCVN 10290:2014 do Tiéu ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E1/SCS
Hiéu suét néng lrgng cho thiét bj lanh bién soan, Téng cyc Tiéu chuln Do ludng
Chét lrgng d& nghj, Bd Khoa hgc va Céng nghé cdng bé.
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Tu gilr lanh thwong mai -

Phwong phap xac dinh hiéu suat nang lwong
Commercial refrigerated cabinets -

Mzthod for determination of energy efficiercy

1 Pham vi &p dung

Tiéu chudn ndy quy dinh pheong phap x&c dnh dién ning tiéu thy va dién tich treng bay cla ta gilr
lanh throng mai dung d& ban va trieng bay thyc phdm (sau day goi 12 thiét bj lanh).

Tiéu chuén nay khéng 4p dung cho may ban hang ty ddng.

2 Tailigu vién dén

Céc tai liéu vién din duwéi day 1a cAn hiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu ghi nam
céng bé thi 4p dung bandwec néu.Déi véi cac tai liéu khéng ghi ndm cong bé thidp dung ban mai nht,
bao gdm ca cac stra ddi.

TCVN 99822 (ISO 23953-2), Ti lanh bay hang — Phén 2: Phén loai, yéu céu va didu kién thir

TCVN 10289:2014, T gitr lanh thuong mai — Hiéu suét ndng lugng

3 Thuét ngir vadinh nghia
Tiéu chudn ndy 4p dyng cac thuat ngir va dinh rghfa néu trong TCVN 10289:2014.

4 Phwong phéap thir nghiém tiéu thy nang lweng

4.1 Qui djnh chung

Didu ndy quy dinh cic didu kién thir nghiém, quy trinh thir nghiém va x& ly c4c két qua nhdm xac
dinh nang lugng tiéu thy cla thiét bj lanh trong cac didu kién quy dinh.
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4.2 Pidu kign thir nghiém

4.21. Ngudn dién

Ngudn dién diing cho thir nghiém phai ¢6 cac thdng sb sau:
- Diénap230Vz1%,

- Tansd50Hzt1%.

4.2.2 Phong thir nghigm

4.2.21 Thiét ké chung, vach, sin va nhiét birc xa

Kich thuéc va két cAu phéng thlr nghiém phadi phu hop véi cac yéu clu trong 5.3.1.1 clia
TCVN 9982-2 (1SO 23953-2).

4.2.2.2 Pic tinh nhiét va Iwru théng khdng khi ciia phong thir nghi¢m

Déc tinh nhiét va luu thong Ehdng khi clia phong thir nghiém phai phit hgp véi cdc yéu clu trong
5.3.1.2 cia TCVN 9982-2 (iSO 23953-2).

Dong khdng khi trong phong thir phdi d4p (rng c4c yéu clu trong 5.3.2.2 clia TCVN 9982-2
(ISO 23953-2).
4.2.2.3 Khi hiu phong thir nghi¢m

Thir nghidm phai duwgc the hién trong khi hiu cép 6 theo Bang 3 clia TCVN 9982-2 (ISO 23953-2).
Dung sai nhiét 88 Ia £ 1 °C, dung sai 4 4m twong adi 12 £ 5 %.

Diém do nhiét 46 va dd dm twong déi clia mdi trrdmg phong thir nghiém duec thé hién trén Hinh 3
@én Hinh 5 clia TCVN 9982-2 (ISO 23953-2).

4.2.3 Thiét bj do

Thiét bj do st dung cho cac thir nghiém nay phai phii hgp véi céc yéu cdu trong 5.3.1.7 cla
TCVN 9982-2 (ISO 23953-2).

Khi str dyng c4c dyng cu do nhiét dd trong c4c thiét bj lanh:

- Phai st dyng mdt dyng cu do nhiét d§ cho m3i thiét bj lanh c6 mach lam lanh riéng cda td;

~  Trong trwdng hep nhidu thiét bj lanh c6 mdt mach lam lanh chung van hanh & mét c4p nhiét a3 thi
phai st dung It nhét 12 mot dung cy do nhiét 89 cho téi da Ia hai thiét bj lanh c6 téng chidu dai ién nhét
la3,75m.

- Trong treéng hep nhidu thiét bj lanh c6 mét mach 1am lanh chung lam viéc & céc cép nhiét 4o
khéc nhau thi phai tuan theo y&u cAu trén, nhung sl dyng cat dung cu do nhiét @& tach biét cho mdi
cép nhiét d4.
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4.2.4 Go6l thie, g6i thir M va tudi tho

Géi thir dwgc st dung trong thir nghiém phai c6 dang hinh hdp-thdng; kich thuéc va khéi lvgng nhu
trong Béng 1. Dung sai cac géi thlr phai nhw sau:

~ Dung sai kich thuéc thing tir 25 mm dén 50 mm: £ 2 mm;
- Dung sai kich thuéc thing tir 100 mm dén 200 mm: + 4 mm; va
- Durg sai kivdi rgng: £ 2 %.

Bang 1 — Kich thwéc va khéi lwgng clia géi thir

Kich thwée Khéi Ivgng
mm g
50 x 100 x 100 500
50 x 100 x 200 - 1000

Cho phép s dyng cac géi thir sau a8 didn @Ay tai thi nghiém:

25 x 100 x200 500

Gé6i thir M 12 géi thir c6 kich thwéc 50 mm x 100 mm x 100 mm, cb gén cam bién tai tdm hinh hoc,
tiép xtc tryec tiép véi vat liéu didn ddy cla géi thir.

Géi thir va géi thir M phai dugc kiém tra dinh ky hang ndm va phai phit hgp v6i cac yéu ciu trong
5.3.1.4 va 5.3.1.5 clia TCVN 9982-2 (ISO 23953-2).

4.3 Chuin bj miu thir

4.3.1 Lép dit va b tri miu ther

Thiét bj lanh, k& ca tit ca c4c bd phan cin thiét cho hoat déng binh thwedng, phdi duwgc l4p rap va bé
trl nhw trong str dung binh thuéng va theo hwéng din ctia nha ché tao.

TG phai dwgc bd tri theo 5.3.2.1 clia TCVN 9982 (ISO 23953-2).

4.3.2 Chittil
Ap dung céac yéu clu trong 5.3.2.3 clia TCVN 9982 (ISO 23953-2).

4.4 Tién hanh thir

441 Chayra
Khi thir m&t thiét bj lanh cé bd ngung tu & cach xa, cac didu kién van hanh phai tudn theo cac didu kién
van hanh do nha san xuét quy dinh.
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Céac b didu khién ty ddng didu chinh dwgc phai dwgc chinh a4t sao cho dat téi cAp nhiét a8 yéu ciu
clia g6i thir M. Khi b didu khién khéng didu chinh durgre, thiét bj lanh dwge thir nhir dwgc giao.

Phai tuan thd quy trinh xa baing theo khuyén nghj cia nha sén xuét. Truwéc khi bét ddu cac thir nghiém,
phai bat thiét bj tanh va cho chay trong th¥i gian it nhat [ 2 h & cép khi hau quy dinh, & tinh trang
khéng c6 céc géi thir trong thiét bj lanh, khdng ¢6 sy van hanh thét thudmg clia hé théng 1am lanh, cac
bé didu khién hodic cac hoat ddng x4 bang. Néu khdng, khodng th&i gian chay ra phai dworc tiép tuc
twong Gng.

Sau khodng th&i gian chay ra, thiét bj lanh phai duwgc chét tai véi cac géi thir va cac géi thir M theo
4.3.2 d& thir nghiém.

Sau khi chét tai, thiét bj lanh phai dwgc van hanh téi khi dat dwgc cac didu kién dn dinh (xem 4.4.3)
trong khodng thoi gian thir (xem 4.4.4). Phong thir phai dwgc duy tri & cAp khi hau quy dinh, trong khi
ghi lai nhiét @ clla cac géi thir M.

Péi véi cac thiét b lanh dugce thiét ké a8 tit vao ban dém, cin lwu ¥ ring céc didu kién &n dinh co thé
khdng dat dwgc. Sau khodng thdi gian chay ra 2 h khdng c6 céc géi, cac thiét bj lanh nay phai van
hanh trong khodng thdi gian téi thidu | 2 h sau khi chét tai va trwrdre khi bit d4u khodng thai gian thir.

4.4.2 Diku kign én djnh

Cac nhiét 4 thay ddi c6 chu ky va @9 dai cGa chu ky phy thudc vao théi gian gilra hai théi ky xa bang
lién tiép.

Thiét bj lanh dugc xem 13 van hanh & cac didu kién 8n dinh ndu trong khoding thdi gian 24 h nhiét 4§
ctia m&i géi thir M phis hgp véi cac diém twong (rng trén duwéng cong nhiét d$ trong pham vi £ 0,5 o

Péi v&i cac thiét bi lanh kin, céc trang thai én dinh phéi duwgc xac dinh truée trinh tw mé clra (xem
5.3.3.2 clia TCVN 9982-2 (ISO 23953-2)) va, néu thiét bj lanh dwoc I4p dén chidu séng thi cic dén
phai dugc lién tuc dé & trang thai bat.

Dbi véi cac thiét b lanh hé c6 1&p dén chibu sang va nip bdo vé (ban dém), cac trang thai dn dinh dat
duoc véi th dege mé lién tyuc véi cac dén dugec lién tuc d& & trang thai bat.

4.43 Thei gian thir nghiém

Sau khi chay ra, nhiét 48 clia tAt ca cac géi thir M phai dwgc ghi Igi trong khodng théi gian thir nghigém
tai cac diém tuong (rng trong chu ky th&i gian/nhiét dd.

Théi gian thér nghiém phdi khéng it hon 12 h.
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4.5 Xac dinh nhigt dé

454 Didukign thir

D4i v&i tat ca cac thiét bj lanh, thiét bj lanh phai dwec b tri va chét tii phi hop véi 4.3.1 va 4.3.2,
dwgc van hanh phi hop véi hoat déng theo thiét ké clia nha san xuét & cac didu kién thich hep voi cip
khi hiu clia phang thir (xem 4.2.2.3), va sau d6 dwgc van hanh trong khodng théi gian thir nghiém quy
dinh trong 4.4.3, trong qua trinh @6 phai ghi lai cac gi4 tri do dwoc. Bén chiéu sang va nép bao va ban
dém, néu cd, phai dugc thao tac biing tay phu hgp véi 5.3.2.7 clia TCVN 9882-2 (ISO 23953-2).

Déi véi thiét bj lanh kin, phai tuan thl thém trinh tw m& clra trong qua trinh thir nghiém nhw qui dinh
trong 4.5.2.

4.5.2 Thiét bj lanh kin

Thr nghiém cho thiét bj lanh kin phai ludn dwgc thyrc hién trén mét thiét bj lanh hoan chinh, bt ké sé
lwgng clra hoc ndp. Béi véi ngin thye phdm a8ng lanh, mdi clra hodic ndp phai dugc mé sau 1an
trong mét gir du tién. DSi v&i ngan thye phim 1am mat, m8i clra hodic ndp phai dwgc mé mudi 1An
trong mét gi&r dAu tién. Céc clra chl dwgre st dung cho bdo tri, 1am sach hodic chat tai cla thiét bj lanh
khdng dugre mé trong thir nghiém ndy. Trong trudrng hep thiét bj lanh ¢6 nhidu hon mét clra hoac nép,
wu tién bé tri xen ké trinh ty m& céc clra hodic nép, tirc I trong trerdrng hep ¢6 hai clra ding cho (g
dung thyc phdm ddng lanh: cira 1 m& & phtt thir 0, clra 2 mé& & pht thir 5, clra 1 mé& & phat ther 10,
clra 2 m& & phut thir 15, v.v... Dbi véi hai clra ding cho ng dung thywc phdm dwec 1am mét: clra 1
mé& & phut thir 0, clra 2 m& & phit thir 3, ctra 1 m& & phit thir 6, clra 2 mé& & phut thir 9, v.v...

Céc nip va clra cb ban 12 phdi dwgc m& I&n hon géc 60°. Cac clra hodic ndp trwret phai dwoc mé 1on
hon 80 % dién tich Ién nhét cé thd m& duwgc.

b véi (*ng dyng thye phdm ddng lanh, clra hodic ndp phdi dwgc mé trong tdng thei gian 13 6 s, déi vai
ng dyng thic phdm dwgc 1am mét, clra hosc ndp phai duwgc mé trong tdng thei gian 15 s. Trong
khodng thei gian m& cilra ndy, céc clra hodc ndp phadi dwgc gitr mé lau hon 49 mé& nhd nhit yéu ciu,
nghta |a 4 s @&i véi (ng dung thyc phdm déng lanh va 13 s adi v&i ng dung thye phdm dugc lam
mét.

Trwéc khi bat dAu khodng théi gian mé ctra 12 h, mdi clra hodc ndp phai dugc mé mét 1An trong 3 min.
Trong treérng hop thiét b lanh ¢é nhidu hon mét clra hoic nép, mdi cira hodc ndp phai dwgc mé 1An
Iwgt mot 1An trong 3 min.

Lién quan dén dén chidu séang, chi yéu cAu thir nghiém thiét bj lanh kin theo 5.3.2.7.1.b) clia
TCVN 9982-2 (ISO 23953-2).
453 Xabing

Sau khodng thdi gian thir nhiét a9, & cudi giai doan x& bang tiép theo (dbi véi cac thiét bj lanh kin, téi
thidu 12 12 h sau khi két thic c4c giai doan mé cira) thiét bj lanh phai dugc tit ngudn va, khi cin thiét,
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dwee d& tai cang nhanh cang tét. T4t ¢a cic b& mat, trlr cdc géi thir, trong khdng gian dwec 1am lanh
phai drgc kidm tra v& nuéc cin, nedc d4, bang hojic tuyét sau khi thdo d& céc phy tung va chi tiét
néu cAn.

Néu nwéc, nwde a4, bang hodc tuyét con tdn tai va/hodic ndu mirc thire hién thir nhiét 46 khdng dugc
duy trl, cin tiép tuc thlr nghiém cho khodng thdi gian thir thir hai trong cling céc didu kién va khéng
didu chinh (cac) b didu khién.

4,54 Dwing cong nhiét 4§ cia cac goi thir M

Tir c4c nhiét dd ghi dwgc clia tAt cd cdc géi thir M, phai vé cac dwdng cong sau nhw mét ham sb clia
théi gian:

a) Nhiét 44 clia g6i thir M 4m nhét (nghta |2 duédmg cong cé nhiét 3 dinh cao nhét) (xem Hinh 1);
b) Nhiét dd ciia gbi thir M lanh nhét (nghia I dudng cong c6 nhiét dd nhd nhét thip nhét) (xem Hinh 1);
c) Nhiét 49 trung binh cdng ciia tAt ca cac géi thir M (xem Hinh 2).

Trong trudng hop céc thiét bj lanh cé nhidu cip nhiét 9, cac dwéng cong, a, b va c phai dugc 13p
rieng cho m&i cdp nhiét 4.

10
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CHU DAN:

0 nhigtdd

Ban  Nhiét 44 cao nhét cda g6i thir M 4m nhét

8« nhiét dp thAp nhat cUa tht ca cac g6i thir M (chi ddi voi ti ddng lanh, xem 4.2.2 (Bang 1) clia TCVN 9982-2
(1S0 23953-2))

B, nhiét 4 thAp nhat cia g6i thir M lanh nhét [chT abi v&i thiét bj lanh; xem 4.2.2 (Bang 1) clia TCVN 9982-2

(ISO 23953-2)).

thei gian

khodng thdi gian thir

durérng cong nhiét 4% a cla g6i thir M 4m nhét

dudng cong nhiét 9 b cla géi thir M lanh nhét

o o - -~

Hinh 1 — Céc nhiét 49 ctia géi thir M 4m nhit va lanh nhit (cic dwéng cong a va b)

11
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T t
CHU DAN:
8 nhiét dd
Om nhiét & trung binh binh quan
t thei gian

T khodng théi gian thir
dung cong ¢ clia nhiét 49 trung binh cdng clia tAt ca cac gdi thir M.
Hinh 2 — Nhigt 4 trung binh cdng ctia tt ca cac géi thir M (dwwdng cong c)

4.5.5 Tinh toan nhiét d§ trung binh binh quén

Nhiét @3 trung binh tirc thei tai m3u do n clia tt ca cac géi thir M, 8., (dréng cong c trén Hinh 2) dugc
biéu thj béi phirong trinh sau:

L .3,

K. &

0, =

trong dé:

n chi sé thdi gian cho miu do tirc théi;

k chi sé cho tirng g6i ther M;

Kmexe S0 lrgng clia tAt cd cac géi thir M;

(6n  nhiét dé do dwgc tirc thei clia géi thtr M thir k & miu do n.

Tir céc nhigt @8 trung binh tirc thi ndy, cic nhiét d trung binh cdng clia tAt ca cac géi thir M O ddi

véi khodng théi gian thlr phai dugc tinh todn nhw sau:
1
6 =—x),0

trong d6 Nmax 14 86 lwgng c4c miu do dwerc lay trong khodng thdi gian thir.
Cdng thirc chi c6 gid trj cho cac khodng th&i gian khdng ddi trong khoding thdi gian thir.

12
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4.6 Xac djnh dién ndng tiéu thy

4.6.1 Thiét bj lanh c6 bd ngwng tu gén lidn

Déi véi ti gitr lanh cé bd ngung ty gén lidn, dién nang tiéu thy tryc tiép (DEC) bing tdng dién ning
tiéu thy vi a3 bao gdm c3 dién niang tiéu thy clia may nén. Dién ning tiéu thy cho 1am lanh khéng
dugc xac dinh dbi véi céac ta gitr lanh nay.

Do TEC, ké& ca dién ning tidu thy cho mdy nén, tinh bang kilo o4t gi&» trong 24 h, tAn suét déng cét
clia may nén va thdi gian van hanh twong dbi (ty sb gitra thoi gian van hanh va tdng théi gian cia
chu ky do khéng ké théi gian xa bing). TAt cd cac linh kién st dung dién ddu phai duwgc bat ngudn.
4.6.2 Thiét bj lanh c6 bd ngwng ty & cach xa

Déi véi thiét bi lanh cé bd ngung ty & céch xa, DEC khéng bao gém REC.

Do DEC cla tti gitr lanh v&i tAt ca cac bd phan sir dung dién I4p trong ti dwoc bat ngudn.

DEC dugc ghi lai trong m3i 1An thir phai Ia t8ng clia toan b dién nang tiéu thy b&i ta gi® lanh khi
khéng c6 thiét bj didu khién trong subt khoding théi gian thir nghiém.

CHU THICH: Néu vi Iy do k§ thuat, khé co thé do rieng ré cac nang legng thanh phan thi co thé sir dung DEC
dugc do mdt cach tryc tidp.

4.7 Xac djnh dién tich trieng bay
Téng dién tich treng bay (TDA) ciia thiét bj lanh phai dugc do theo Phy lyc A.

5 Béo céo thir nghiém

B4o c4o thir nghiém t8i thidu phdi cé c4c théng tin sau.

a) Tén hoic thwong hiéu clia nha ché tao hoic ca hai;

b) Model va s seri clia thiét bj lanh, cling nhu ban mb ta chi tiét cac phuy kién bén trong td;

c) CAp khi hau phong thir nghiém (cép 6) thirc hién thir nghiém nay;

d) Phwong phép khéng ché nhiét A6, qué trinh xa bang, két thic xa bang, a3t tham sb va vi tri cac cam
bién; '

e) Thir nghiém dugc thue hién c6 hay khéng c6 tAm che ban dém;

f) Téng dién n3ng tiéu thy clia thiét bj lanh trong qué trinh thir nghiém, thé hién bang kWh/24 h;

g) Thoi gian van hanh.

13
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Phy lyc A
(qui dinh)

Téng dign tich treng bay (TDA)

A.1 Quy dinh chung

Téng dién tich treng bay (TDA) dugc xac dinh bing tdng céc dién tich dwec chidu theo phurong thing
dirng va nim ngang tir thire phdm nhin thdy dugc, tinh bing mét vuéng.

A.2 Do TDA & thiét bj lanh

A.21 Didu kign chung

& vi tri ma céc thyre phdm c6 thd nhin thdy dwec qua bd mit kinh, phai tinh dén a9 truydn énh séng, T,
theo c4c gi4 trj dwgrc quy dinh trong Bang A.1.

Bang A.1- D truydn 4nh séng

Loai bd mit kinh Tg
Kinh mét i&p phan xa (chiéu) 98 %
Kinh mét lop 90 %
Kinh hai l&p hodc hai kinh mét I&p 81%
Kinh ba I&p khéng c6 Iép phi 3%

Céc dién tich chin sang ctia cac khung hodic tay vin phai dwgc trir di khdi gié tri do.
A.2.2 Tinh toan TDA
Phai tinh todn tdng dién tich tring bay nhu sau:
TDA = (Ho X Lon) + (Hg X Tgn X Lgn) + (Vox + Lov) + Vg X Tgy X Lgy)

trong dé:

H 13 hinh chiéu ndm ngang, tinh bAng mét; |

v 14 hinh chiéu thdng ding, tinh bing mét;

L |a chidu dai thiét bj lanh khdng c6 thanh dAu mdt, tinh bing mét;

T 1a @9 truy&n 4anh séng qua b& mét kinh;

D |a chidu sau (hinh chiéu canh trén thanh clia cc thiét bj lanh diu day);

Chisé 0 a b& m3it hé

Chisbg la b& mat kinh

14
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Chiséh la ndm ngang
Chisdv 14 thing dirng
Chiséw 1a thanh diu mat
CHU THICH 1: B& méit kinh c6 thé khac nhau 86i véi mat trudre (Tg,) va abi véi ndp (Tg,)

Xem cac hinh tir Hinh A.1 dén Hinh A.9 trong TCVN 9982-2 (ISO 23953-2) v& c4ch tinh toan mét sé
céc thiét bj lanh.

15
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Thw muc tai liéu tham khdo

[1] AS 1731 (tAt cd cac ph&n), Refrigerated display cabinets (Ti lanh bdy va bén hang)

16
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