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L&i néi dau

TCVN 10310:2014 hoan toan twong dwong ISO 3479:2000.

TCVN 10310:2014 do Ban ky thuat tiéu chuin quéc gia TCVN/TC 174, D6
trang strc bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do lvong Chét lwong dé& nghi, B
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TIEU CHUAN QuéC GIA TCVN 10310:2014

Lép phu kim loai - Do chiéu day I1é&p phu -
Phwong phap quang phé tia X

Metallic coating - Measurement of coating thickness - X-ray spectrometric methods

1 Phamvi ap dung

CANH BAO: Tiéu chudn nay khong dé cap téi van dé bao vé thir nghiém vién khoi tac hai cua
tia X. Thir nghiém vién phai dwoc dao tao vé an toan birc xa. Thiét bj phai dwec kiém tra an
toan btrc xa dinh ky theo quy dinh vé an toan birc xa hién hanh.

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh cac phwong phap do chiéu day I6p phi kim loai bing cach st dung cac
phwong phap quang phd tia X.

1.2 Céac phwong phap do quy dinh trong tiéu chuan nay chinh la cac phuong phép xac dinh khéi
Ieong kim loai trén mot don vi dién tich. Khi biét ty khdi clia I6p ph, két qua phép do c6 thé duwoc bidu
thi nhw chiéu day tuyén tinh ca I&p phu.

1.3 Cac phwong phap do cho phép do déng thoi nhirng hé phu co téi 3 I6p, hodc do ddng thoi chiéu
day va thanh phén cac I6p c6 dén ba céu tir.

1.4 Cac pham vi do thuc té cha vat lidu phu da cho thudng dwgc xac dinh bdi nang lwong huynh
quang tia X d&c treng can dugc phan tich va béi d khdng dam bao do chép nhan dugc cta phép do
va ching c6 thé khac nhau tuy thudc vao hé théng thiét bj va quy trinh van hanh s dung.

2 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay &p dung céc dinh nghfa va thuat nglr sau:
2.1

Huynh quang tia X, XRF (X-ray fluorescence, XRF)

Bire xa thir cdp dugc sinh ra khi mdt cham tia X téi cd cwdng do lon tac dong lén mdt vét liéu ndm

trén dwdng di clia chum tia téi.
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CHU THICH: Phat xa thir cAp c6 c4c buée séng va nang lugng dic tring cho vat ligu 46

2.2

Cworng doé birc xa huynh quang (intensity of flourescent radiation)

Cuwong do bire xa, x, dwge do bang mét thiét bi, dwoc bidu thi biing sé Ian dém (cac xung blre xa) trén
giay.
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Chiéu day bao hoa (saturation thickness)

D6 1a chidu day, néu virot qua sé khong sinh ra bat ky mot thay ddi nao nhan biét dugc & cudng d6
huynh quang.

CHU THICH : Chidu day baio hoa tuy thudc vao néng luong hodc budc soéng cda birc xa huynh quang, vao ty khéi va sb
nguyén ti ctia kim loai 6 va phy thude vao géc clia birc xa téi va goc clia bire xa huynh quang so véi bé mét kim loai do.
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Cwong do chudn hoa x, (normalized intensity)

Ty s6 clia hiéu cudng dé do dwoc tlr mdt mau thir dwgc phi, x, va mét vat liéu nén khdng phi,xo, va
hiéu do dwoc tir mot véat lidu co chiéu day béng hodc Ién hon chiéu day bdo hoa , x, (xem 2.3) va mét
vt liéu nén khdng phi, Xo, tit ca dwec do trong cing mot diéu kién.

CHU THICH 1: Méi quan hé toan hoc dwoc bidu thj nhu sau:

X=X,
" Xs —Xp
Trong do:

x 14 cudng d6 do dugce tir mAu thir dwgce phi;

X la cuong d6 do dugc tir vat ligu nén chwra dugc phi;

Xs lacwong do do dugc tir vat lidu oo chidqu day bang hodc lon hon chidu day bao hoa;

CHU THICH 2: Cuwong dé chuén hoa déc lap véi phép do va thei gian thu nhan va cwdng d kich thich (blrc xa t&i). Dang
hinh hoc va nang legng birc xa kich thich c6 thé anh hudng téi tée d6 dém chudn hoa. Gia tri cla x- thich hop gitra 0 va 1.

2.5
Lé&p pha trung gian (intermadiate coatings)

Nhing 1&p pht ndm gitra I&p pha trén clng va vat ligu nén va cé chiéu day nhd hon chiéu day bao
hoa déi v&i mdi vt liéu pha.

CHU THICH: B4t cir Iép phii ndo ndm gitra I6p phi trén cing va vét liéu nén va co mdt chidu day trén bao hoa phai duge
coi |2 phan nén thirc sy vi vat lidu dwdi mét 16p phi nhw vy khéng dnh hwdng téi phép do va co thé dugc loai trir khi do.
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2.6

Téc d dém (count rate)

Sé xung birc xa dugc thiét bi ghi lai trén mdt don vi thoi gian (xem 2.2).
2.7

Vit lidu nén/kim loai nén (basis material/basis metal)

VA4t liéu ma phia trén n6 ¢6 nhirng I&p phi Idng dong hodc hinh thanh.
[TCVN 8571:2010 (ISO 2080:2010), dinh nghia 3.22]

2.8

Lép nén (substrate)

Vit liéu ma trén nd mét 16p phu lang dong tryc tiép.

CHU THICH: Déi véi mét 16p phii hodc 16p pht dAu tién, 16p nén ddng nghia véi vat ligu nén, dbi voi mdt I6p phi tiép theo,
1&p phu trung gian 12 I&p nén.

[TCVN 8571:2010 (ISO 2080:2010), dinh nghfa 3.185]

3 Nguyén tic
3.1 Co s& qua trinh hoat dong

Tén tai mot méi quan hé gitra khéi lugng trén mét don vi dién tich 16p phii (va chiéu day tuyén tinh cla
I6p phti, néu biét ti trong) va cudng do bic xa thir cdp. DI voi bét ky hé théng thiét bj thuc té nao,
méi quan hé nay dugc thiét 1ap tredc hét biing cach hiéu chinh dung cac mau chuan hiéu chinh c6 cac
I6p phi dwoc bibt tredc khéi lugng trén mot don vi dién tich. Néu biét dugc ty khdi vat ligu phu, cac
mAu chun nhu vy c6 thé cé cac I6p phi cb chidu day biét truéc theo don vi tuyén tinh, voi diéu kién
la gia tri ty khdi thyc cling da biét.

CHU THICH: Ty khéi vt liéu phii 14 ty khdi khi dugc phd, co thé hogic khong c6 thé 1a ty khéi Iy thuyét clia vét liéu phu tai thdi
diém thyc hién pheép do. Néu ty khéi nay khac véi ty khéi cia mau chudn dung higu chinh, cn sir dung mot mét hé s6 phan
anh sy khac nhau nay va né dugc ghi vao bao cao thir.

Cwdng @6 huynh quang 12 mdt ham theo bac sé nguyén tir clia cac nguyén t6. Cac nguyén té nay sé
phét ra blrc xa co tinh déc trwng cho tirng nguyén té voi diéu kién 1a I&p phu trén, I6p pha trung gian
(néu co) va 16p nén chira cac nguyén td khac nhau hodc mét lop phi c6 nhiéu hon mét nguyén té. Mot
hé théng detector phi hop c6 thé didu chinh dwoc dé chon loc mdt hodc nhiéu viing nang lveng, gidp
thiét bi c6 kha nang do chidu day va/hodc thanh phén clia I6p ph trén hodc dong thdi I6p ph trén va
mét sé |6p phi trung gian.
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3.2 Kich thich

3.2.1 Quy dinh chung

Phép do chiéu day cac Iép phl bang phwrong phap quang phd tia X dya trén twong tac két hop cla
mat 16p phl (hodc cac Iép phi) va Iép nén véi chum tia X don nang hodc da nang manh, thuwéng la
hep. Tuong tac nay phat ra cac bwdc soéng (hodc nang lwgng) rdi rac clia birc xa th(r cip dac trung
cho cac nguyén té cau thanh (cac) 16p phu va I&p nén.

Birc xa phat ra thu dugc tir mot thiét bj phat nhw 6ng tia X cao thé hodc tir nhirng déng vi phong xa
thich hop.

3.2.2 Phat bing éng tia X cao thé

Burc xa kich thich phii hop dwoc tao ra bing éng tia X khi dwgc cap mét dién thé du Ién va trong cac
diéu kién &n dinh. Dién thé str dung tir 25 dén 50 kV dbi v&i hdu hét cac yéu ciu chidu day, nheng co
thé cén thiét ha dién thé xubng 10 kV dé& do vat lisu phi co sb nguyén tlr thdp. Trong mdt sé (rng
dung, viéc st dung mdt bd loc so cap dat gitra ong tia X va méu the sé lam gidm dd khdng dam bao
do.

Nhtkng loi thé chinh clia phuong phap kich thich nay la:

- Béng cach chudn trye, ¢ khd ndng tao ra mét chum tia c6 cwdng dd rat cao trén mot don vi dién
tich do rét nhd;

- Dé& dang kiém soat dbi véi cac yéu chu an toan vé con ngudi;
- Do bn dinh dién ap clia qua trinh phat xa c6 thé dat dwoc bang cac phwong phap dién tr hién dai.
3.2.3 Phat bang déng vj phéng xa

Chi c6 mét sé it ddng vi phéng xa phat ra birc xa gamma trong viing nang lwong thich hop cho viéc do
chiéu day I&p pha.

Pidu ly twdng 14, birc xa kich thich c6 mét nang lwgng cao hon mdt chat (bwére sdéng ngén hon) so véi
céc tia X d&c trung yéu cdu. Uu diém cla phat bang ddng vi phéng xa bao gdm kha néng tao ra thiét
bi gon hon, chi yéu 1a nhér khéng cén lam méat. Ngoai ra khéng giéng céac éng phat tia X cao thé, birc
xa vé co ban 1a don séc va co cwdng do nén thép.

Nhirng bét lgi k thuat co ban khi so sanh véi phuong phéap éng tia X la:
- Tao ra cwdng dd thadp hon nhiéu lam han ché cac phép do trén dién tich nhd;
- Mét sb ddng vi phéng xa c6 chu ky ban ra ngén;

- Van dé bao vé con ngudi lién quan téi ddng vi phéng xa cwirng do cao (éng tia X cao thé co thé
dwoc tit ngudn mot cach don gian).
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3.3 Swphantan

3.3.1 Quy dinh chung

Blrc xa thir cap hinh thanh ti chiéu xa tia X bé mat Iép phli thuwong chira cac thanh phan thém vao,
bén canh cac thanh phan cin cé dé xac dinh chiéu day Iop phu. Cac thanh phdn mong muén duoc
tach ra bang phwong phap phan tan theo buéc soéng hodc phan tan theo nang lwong.

3.3.2 Sw phéan tan theo bwéc séng

Buéc song dac trieng hodc cla 1ép phll hodc 16p nén duwoc Iya chon bang cach sir dung mét may
quang phd tinh thé.

Céc dir liéu phat xa dac trung tiéu bidu cho cac tinh thé thuéng dung hign c6 sén trong cac dang tai
lidu dwoc xuét ban tai cac quéc gia khac nhau.

3.3.3 Sw phan tan theo nidng lweng
Lugng ti tia X thudng dwgc quy dinh theo thuat nglr clia budec song hodc nang lvgng twong dwong.
Méi quan hé gitra bwdc song 2 tinh bang nanomét va nang luong E, tinh bang kiloelectron-volt (keV)
dwoc viét nhw sau:

AxE=1,2398427.
3.4 Sy nhan biét

Loai detector dwoce diing cho cac hé phan tan theo buwéc séng c6 thé 1a mot dng dém khi, mét detector
ban dan hodc mét éng @ém nhap nhay.

Detector phit hgp nhat dung d& nhan biét lwong ti huynh quang va ding trong hé théng phan tan
theo nang lvong dwoc nha thiét ké thiét bi lwa chon tuy theo sw ap dung. Trong viing nang lwgng
khoang 1,5 keV dén 100 keV c6 thé thic hién phép do trong khi quyén binh thudng khéng can thiét
khi héli hoac tao chan khdng.

Blrc xa huynh quang véi cac ndng lvong dac trung khac nhau di vao dau do phan b nang lugng va
tiép d6 dén may phan tich da kénh da dwoc diéu chinh thich hgp dé chon dang dai nang lwgng.

3.5 Phép do chiéu day

3.5.1 Phwong phap phat xa

Néu do cwdng dd blrc xa dic trng tr mét 1&p phi, cudng d6 d6 tang theo dd day cho dén chiéu day
bado hoa. Xem Hinh 1a).

Khi sr dung phuong phap phat xa tia X, thiét bi dwoc didu chinh dé nhan dwgc mot vung chon lgc cac
nang lugng dac trung clia vat liéu phi. Vi thé cac Iép phi méng tao ra cwdng dé thdp va cac 16p phl
day tao ra cwdng do cao.



TCVN 10310:2014
3.5.2 Phwong phap hép thu

Néu do cuwong do blrc xa dic trng tir I&p nén, cudng dé gidm di clng véi viée chidu day tang 1én.
Xem Hinh 1b).

Phwong phap hap thy tia X st dung mét viing véi cac nang luong dic trieng cua vat liéu nén. Do vay
Iép phli méng thu dwoc cwdng dd cao va I&p phi day tao ra cudng dd thap. Trong thie té, phai cha y
dé bao dam ring khong c6 16p ph trung gian nao.

Déc trung hép thu twong ty nhu nghich dao clia dic trwng phat xa.

Cudng dd hoac téc do dém
Cwdng dd hoac téc do dém

Chiéu day 16p phu Chiéu day 16p phu
a) Phwong phap phat xa tia X b) Phwong phap hép thy tia X
Hinh 1 - So d& minh hoa méi quan hé giira cwong dd hodc téc dém

va chiéu day 1&p phu

3.5.3 Phuwong phap ty sé

C6 thé két hop phat xa va hap thu tia X khi chidu day 1&p phG dwoc biéu thi nhw mét ty sé cwdong dd
twong (rng clia Iép nén va Iép phi. Cac phép do bing phwong phéap ty sé khéng phu thudc nhidu vao
khodng cach gitra méu thir va detector.

3.54 Phépdo

Déi voi ca hai phwong phap dwoc miéu ta trong 3.5.1 va 3.5.2, hé théng téc d6 dém chudn hoa
thuwdng dwoc st dung trong nhiéu thiét bj dang Iwu hanh trén thi trwéng, dwec didu chinh sao cho dic
trwng téc dd dém cla 16p nén khdng phi la sé khéng va véi mot mau vat liéu pha cé chidu day bao
hda 1a mét don vi. Nhw vay tat cd moi chiéu day do dwoc tao ra nhirng téc d6 dém ndm trong pham vi
téc d6 dém chuén hoa tir 0 Gén 1. Xem Hinh 2.

Trong tét ca cac trwdng hop, pham vi do tét nhat hodc nhay nhét ndm trong khoang 0,3 dén 0,8 trén
thang téc @6 dém chuén hoa. Do vay dé cé dd chinh xac tdt nhat clia phép do trén toan bd pham vi
chiéu day, viéc str dung mau chuén hiéu chinh co cac dac trung tec do dém tir 0,3 dén 0,8 1a co loi

10
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thé. D& dam bao dd chinh xac tai cac chidu day khac, & mét sé thiét bi can nhixng méu chuan khac.
Do d6 khong dam bao do tuong @i clia cac mau higu chudn tang 1én khi chiéu day giam, can thiét
phai thiét 1ap mdt mdi teong quan toan hoc chinh xac déi véi dau méng cua pham vi bang cach st
dung mdt cach thich hgp mau chudn cé 16p phi day hon nhwng d§ khong dam béo do thap hon.

Khéi long trén don vi dién tich
(thang logarit)

0 0,3 0.8 1
Téc dd dém duogce chudn héa

CHU DAN:
1 Khodng tuyén tinh.
2 Khoang logarit.
3 Khoang hypecbon.
CHU THICH: 0 =Téc dd dém tir vat lidu I&p nén bao hoa (chua phl)
1 = Téc do dém tir vt lidu phu bao hoa (v6 han)

Hinh 2 - Biéu @& minh hoa méi quan hé giira khéi lwgng trén don vj dién tich véi tdc dé dém
dwoc chuan héa

3.6 Bd loc hap thu birc xa thir cap

Khi do cac t& hop vat lidu phii/nén cé khéc biét I6n vé nang legng (hé phan tan theo nang lwong), ty 1&
cac dac treng te @6 dém cla 16p phii bao hoa so véi Iép nén khong phi rét cao (dién hinh 1a 10:1).
Trong cac trwdng hep nhw vay, khdng phai luc nao cling cdn phai ¢ mau hiéu chinh co I6p nén twong
tw hay giéng hét (b&i vi vat liéu nén sé& khéng blrc xa & cung mét vung nang lweng nhu vt liéu pha).
Khi ty 18 tbc @& dém 16p nén khdng phi/iép phli vé han la 3:1 (déi voi cac td hop I6p phi/iop nén co
nang lwong twong tw), rét co loi khi st dung mét “vat hap thy” chon loc @& hép thy birc xa clia mét
trong cac vat liéu do6, thong thwong 1a ciia vat lidu nén. Vat hap thy nay thuedng duoc dét gitra bé mat
do va detector bang phwong phap tha céng hay tw dong.

11
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3.7 Giai chap toan hoc

Khi st» dung may phan tich da kénh, cé thé st dung viéc gidi chap toan hoc blrc xa th(r cip dé tach ra
cac cudng dd cla bic xa dac trung. C6 thé sir dung phwong phap nay khi nang lwgng clia cac blrc
xa dac treng dwgc phat hién khéng dd khac nhau, vi du nhw blrc xa dac trwng cé tir Au va Br. Phuong
phap nay déi khi dwoc dién dat nhw 1a “sy loc s6” @& phan biét véi phuwong phap loc (xem 3.6).

3.8 Phép do nhiéu Iop

C6 thé do nhiéu hon mét I&p phi véi diéu kién la sw phat xa tia X ddc tring cho cac Iép trong khdng bi
cac 1&p ngoai hép thy hoan toan. Trong mét hé phan tan theo nang lwong, cai dat mét may phén tich
da kénh dé tiép nhan hai hoac nhiéu viing nang lwong riéng ré d4c trung clia hai hodc nhidu vat ligu.

3.9 Phép do chiéu day, thanh phan hop kim

Nhing hop kim va hgp chét nhét dinh, vi du Sn-Pb, c6 thé duoc do ddng thdi thanh phén va chiéu
day. Trong mét sé trwdng hop cé thé st dung phrong phap nay véi cac diéu kién nhw da néu tai 3.8,
vi du Au trén Pd/Ni trén mét Iép nén hop kim Cu. B&i vi viéc do chiéu day cia mét hep kim hay hop
chét tuy thudc vao thanh phan hop kim, diéu quan trong la hodc phai biét dwoc hodc phai thira nhén
thanh phan trwéc phép do chidu day hoic cé thé do duoc thanh phén.

CHU THICH: Thanh phan thira nhan cé thé dem dén sai s6 trong cac phép do chidu day.

M6t sé 1&p phii c6 thé tao thanh hop kim véi chét nén do qua trinh khuéch tan vao nhau. Sy c6 mét
clia cac 16p hop kim nhu vay c6 thé 1am tang thém dd khéng dam bao do clia phép do.

4 Thiét bi, dung cu

Xem Hinh 3, 4 va 5.

12
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CHU DAN:
1. Méu the 4, Boloc hép thy 7. Chim tia X t&i
2. Ong chuén tryc 5. Ong tia X 8. Chim huynh quang tia X d&c treng
3. Detector 6. Gia d& mau diing d& nhén biét va phan tich
8 Caothé

Hinh 3 - So’ d6 biéu dién médt ong tia X

13
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CHU DAN:

1. Mau thir 4. Boloc hip thy 7. Chium tia X t&i

2. Ong chun tryc 5. Ong tia X 8. Chum huynh quang tia X dic trung
3. Detector 6. Gia d& mau dung d& nhan biét va phan tich

® Caothé

Hinh 4 - So d6 biéu dién mét éng tia X véi mot gia d& mau thie ran
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CHU DAN:

1. Méu thir

2. Pdng vi phéng xa va bng chudn tryc.

3. Chim tia X téi.

4. Chim huynh quang tia X d&c trung dung dé nhan biét va phan tich.
5. Bd loc hap thy.

6. Detector.

Hinh 5 - So dé biéu dién mat ddng vi phéng xa nhw ngudn tia X so cdp

4.1 Ngudn tia X so cép, hodc la mdt éng tia X, hodc 1a mét déng vi phong xa thich hep hodic 1a mot
thiét bi ndo dé ma né phai cé kha nang kich thich mét birc xa huynh quang dwgc dung cho phép do.

15
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4.2 Ong chuan trye, & dang c6 mdt dd mé dugc dinh kich thuédc chinh xéac hodc la cac dd mé theo
ly thuyét, co thé la bat ky hinh dang nao. Kich thuéc 16 hé va hinh thu quyét dinh kich thudc chum tia
X t&i tai b& mat 1op pht cdn do. Cac thiét bj dang ban trén thj trudng c6 cac dé mé béng chudn tryc
dang tron, vudng va chir nhat.

4.3 Detector, dung d& nhan birc xa huynh quang tr mau vat cin do, va chuyén dbi né sang mét tin
hiéu dién sau d6 duoc chuyén tiép d& danh gia. B6 phan danh gia dwoc cai dat dé lva chon mét hay
nhiéu viing ndng lwgng dic trung clia vat liéu trén clng, trung gian va,hoac vat liéu nén.

4.4 BO phan danh gia, dé& x ly sé liéu dau vao phi hop véi chuong trinh phan mém cla né va tir
dé xac dinh khéi lwong trén don vj dién tich hodic chiéu day clia mau thiv.

CHU THICH: Thiét bj huynh quang tia X thich hgp cho viéc do chiéu day Iép phi phi hep véi tiéu chudn nay hién dang sin
cb trén thj trudng. Thiét bj dwoc thiét ké dic biét dé& do chiéu day Iop ph |4 thiét bj thudc loai phén tan theo ndng luong va

thuéng kém theo mét bd vi x(r Iy d& chuyén déi phép do cuong @ sang khéi lugng trén don vj dién tich hodc chiéu day,
dung @& luu trir cac dir liéu hiéu chinh va dé tinh todn cac phép do théng ké khac nhau .

Cac bd phan cht yéu clia may do chiéu day I6p pha bing huynh quang tia X bao gdm mét ngudn tia X so cp, mét éng
chuén tryc, mdt gia d& ding cho mau thir, mét detector va mét hé thdng danh gia. Théng thudng, ngudn tia, ng chuén tryc
va detector duoc lién két hinh hoc ¢b dinh véi nhau. Néu s nguyén tir clia vat lidu phii va vat lidu nén rét sat nhau, cén thiét
phai dura mot vat hap thy dé hép thy nang legng huynh quang dic trung cla mét trong céc vat liéu nay, chang han vat ligu
nén,

5 Cac nhan té anh hwéng dén két qua do
5.1 Sé liéu théng ké qua trinh dém

5.1.1 Sy tao thanh lwgng tir tia X 14 ngdu nhién vé thdi gian. Didu nay cé nghia 1a trong mdt khoang
théi gian ¢b dinh, sb lwgng tir phat ra sé khdng ludn béng nhau. Diéu nay lam ting sai sb théng ké ma
didu d6 1a cb hiru trong tat ca cac phép do birc xa. Do vay mdt sw wéc tinh vé tbc dd dém dua trén
mot khoang thei gian @&m ngén (vi du 1s hoac 2 s) co thé khac biét dang k& so v&i danh gia dya trén
khodang th&i gian dém dai hon, déc biét néu téc do dém thap. Sai sb nay ddc lap véi cac ngudn sai sb
khac, chdng han sai s phat sinh do céc 16i tir phia ngudi thao tac, tir viéc st dung mau chudn khéng
dung. D& 1am gidm sai sb théng ké dén mét mire chép nhan dwoc, khoang thoi gian dém can du dai
dé thu thap mot sé d@ém ad Ion. Khi s dung mét hé théng phan tan theo nang lwgng, can thira nhan
rdng mdt phan dang ké cia khodng thoi gian dém dy dinh c6 thé dwoc tiéu ton nhw thoi gian chét, la
phén théi gian ma kha néng dém clia hé théng khéng dap (*ng dwoc. C6 thé hiéu chinh do suw mét sé
dém do thai gian chét bing nhirng chi d&n clia nha san xuét déi véi cac thiét bj do riéng biét.

5.1.2 Dd léch chuén, s, clia sai sé ngdu nhién nay, gan bang v&i can bac hai cua ty sé gita téc do
dém va thoi gian tich luy, tire 1a:
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S

¥ tmeas
Trong do6:
X 4 tc 6 Gém
tmeas |a thovi gian tich luy (thei gian do) tinh béng gidy.
95% cla tat ca cac phép do nam trong khoang
X-2s<X< X+2s

5.1.3 Do léch chuan cla phép do chidu day khdng gidng nhu @6 Iéch chudn clia téc 66 Gém nhung
c6 lién quan dén n6é bang mét ham sé phu thudc vao dé déc clia dwdng cong hiéu chinh tai diém do.
Hau hét cac may do chidu day huynh quang tia X dang ban trén thi treéng déu hién thi d6 léch chuan
tinh bang micromet hodc nhu mdt ty 1&é phan tram cla chiéu day trung binh.

Vi viéc (eng dung phwong phap gidi chap (loc s6) dd léch chudn sé bj dong gop thém mét phén sai s6
do cac thuét toan toan hoc gay ra.

5.2 Ma&u hiéu chinh

Céac méu chuén chidu day dung cho phép do higu chinh dang dwgc Iu hanh. Tuy nhién khdng thé
dam bao dd chinh xac cac mau chuan nhu thé cao hon 5% (gia tri sé thap hon trong cac treong hop
dac biét). RAt kho khdn dé duy tri dwgce dd chinh xac 5% cho cac I&p phu vi tinh gi sét, tinh r xdp va
su khuyéch tan clia chang. M3u chudn hidu chinh chidu day chi dwoc st dung néu nhw né tao ra
duoc mot tdc dd dém chuin hoa ndm trong khodng 0,05 dén 0,9.

Cung véi do dang clia mau chuén, @5 13p lai cia phép do trong qua trinh hiu chinh sé& anh hudng dén
dd tai 1ap két qua do chiéu day Iop phil clia cac thiét bj khac nhau va tir cac phong thi nghiém khac
nhau.

Khéi lwgng trén don vi dién tich, chidu day va thanh phan cia mau chuén phai dwgc chirng nhan.
Quan trong 1a phai rd dugc ngudn gbe cia mau chudn quéc gia, quéc té hoc cac loai mau khac duoc
chép nhan.

5.3 Chiéu day I&p phu

Do khdng dam bao do trong diéu kién I8p lai sé bj anh hwdng bdi pham vi dwgc do. Trong dwdng cong
bidu dién & Hinh 2, d§ chinh xac twong dbi duoc coi la tét nhdt ndm & phan dwong cong gén gira
30% va 80% chiéu day bao hoa. Bd chinh xac ddi v&i mdt thoi gian do cho tredc gidm manh & ngoai
pham vi nay. Déi véi dudng cong hép thy, tinh hinh cling twong ty. Déi véi mbi vat liéu ph, chiéu day
gi¢i han néi chung la khac nhau.
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5.4 D¢ Ion cia dién tich do

Dé co dwoc cac thdng ké dém vira ¥ (xem 5.1) trong mét thai gian dém ngén hop ly, Iva chon dé mé
éng chuén trc dé tao ra dién tich do rdng nhét co thé phi hop véi dd I1én va hinh dang clia méu vat.
Trong hau hét cac trudng hop, dién tich lién quan hay dién tich dai dién sé do phai Ién hon dién tich
chum tia chudn trwc (dién tich chum tia chun tryc tai bé mét do khéng nhét thiét phai y hét nhw kich
thudc dd mé éng chudn tryc. Tuy nhién & mét sb trudng hop, dién tich can do c6 thé nhd hon dién
tich chum tia (xem Hinh 5.11). Trong treéng hop nay, mét sy thay dbi dién tich do phai dwgc hiéu
chinh thich hop.

Ddng théi can phai chi y néu nhu dién tich do phat sinh mot téc 4§ dém lam bao hoa hay vuot qua
kha nang ctia detector (mét s6 thiét bj dang ban trén thj trwéng cé thé gidi han pham vi téc d6 dém
nay mét cach tw déng, nhwng viéc ndy phai ciing véi nha ché tao lién quan kiém tra).

5.5 Thanh phén I&p phi

Phép do khéi lwong trén don vj dién tich cé thé bi anh hwdng do c6 mat clia vét liéu ngoai lai nhw 1a
cac chat xam nhap, vat liéu cung l&ng dong hodc cac I&p hop kim duwoc tao thanh do sw khuyéch tan
tai bé& mat phan gi¢i Iép phi/iép nén. B&i vay, néu co khad ndng, chiéu day va thanh phan phai dwoc
do dbng thoi (xem 3.7).

Ngoai ra, nhirng 16 hdng va trang thai rd xép cling anh hwdng dén cac phép do chidu day. Mot sb
ngudn sai sb cb thé dwec loai trir bang cach st dung mau chudn dai dién dé hiéu chinh, nghia 1a mau
chudn dugc ché tao & ciing didu kién va c6 cling cac dic treng tia X. Bdi vi cac phan ti 1an vao, tinh
trang rd xép hay 16 hong c6 thé Iam tang sy khac biét vé ty khdi, t6t nhat Ia do cac Iép phl nhw vay
theo don vi khdi lwong trén don vj dién tich. Néu biét gia trj ty khéi thie clia I6p phii 6 thé dwa vao
trong thiét bj do nh&m tao kha nang thyc hién viéc chinh stra.

5.6 Ty khéilép phu
Néu ty khéi 1&6p phl khac véi ty khdi clia m3u chudn diing hiéu chinh thi khi 6 sé cb sai sb twong (rng
trong phép do chiéu day. Khi biét dwoc ty khdi clia vat lidu pha, cb thé tinh dwoc chidu day (xem 3.1).

Néu sé do trén thiét bi, m, dwoc tinh bing cac don vi khéi lwong trén don vj dién tich, thi chidu day
tuyén tinh, d, dwoc tinh bng cach chia sé do nay cho ty khéi I&p phu p.

" L
p
Néu sb do tinh béng cac don vi tuyén tinh, c6 thé ap dung viéc chinh stra ty khéi theo phwong trinh
sau:

d=d 5 pueuchuSn

m

Pigppnt
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Trong dé:
d 1a chigu day tuyén tinh, tinh bang micromét ;
dm la sé ghi chiéu day tuyén tinh, tinh bAng micrémét ;

Prev cnudn 12 1y khéi vat lidu phi clia mAu chudn, tinh bing gam trén centimét khéi;
peppn: 14 ty khdi vat lidu phi clia mAu thir, tinh bang gam trén centimét khéi;

m la khéi lwgng trén don vi dién tich ctia Iép phii mau thi, tinh bang miligam trén
centimét vudng.

5.7 Thanh phin I1&p nén

Néu st dung phurong phap phat xa, anh hudng clia s khac nhau trong thanh phan 16p nén la khong
dang ké voi diéu kién 1a:

a) Tia X huynh quang ti¥ I&p nén khong I4n sang ving nang lugng dugc chon loc déi véi nang luong
dac trung cla Iop phi (néu xay ra sy xam I4n, can thiét phai co gidi phap dac biét Gé loai trir tac dung
cla né);

b) Tia X huynh quang ti vat liu nén khdng c6 kha nang kich thich Ién vét ligu phu.

Néu stz dung phrrong phap hép thy hodc phwong phap ty sé cudng d, quan trong la thanh phan 16p
nén ctia mau hiéu chinh hodc miu tham chiéu phai giéng hét nhu thanh phan I&p nén clia mau thi.

5.8 Chiéu day I&p nén

Déi cac phép do biing phat xa tia X, quan trong 1a |&p nén c6 vat ligu tiép xic & ca hai mat du day dé
ngan nglra sy nhidu loan t&r cac vét liéu ndm duwoi no.

Péi voi phurong phap hip thy tia X hoic phuwong phap ty sb cwong dd, diéu co ban 1a I6p nén phai
béng hodc I&n hon chidu day bdo hoa clia n6. Néu tiéu chi nay khdng dwgc dap (g, nhét thiét phai
higu chinh thiét bj bing mau chuén tham chiéu cé ciing chiéu day I&p nén (xem 6.3).

5.9 D sach cua bé mit

Vat lidu la cb trén bé mat s& lam phép do khéng chinh xac. Cac I6p son phi bao vé, cac qué trinh x{
Iy b& mat hodc cac I&p son du ciing dn dén nhirng diém sai.

5.10 L&p phi trung gian

Khéng thé st dung phuwong phap hép thu khi c6 Iép ph trung gian, ma tinh chét hp thy chua ré.
Trong nhirng trwdng hop d6, phai str dung phurong phap phat xa.

5.11 D cong clia miu thir

Néu can phai tién hanh c4c phép do trén cac b& mat cong, phdi lya chon d§ mé éng chuén tryc hodc
d6 mé chum tia han ché @& giam t&i mirc thap nhat anh hudng clia 6 cong bé mét. Bang cach st
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dung mét @ mé c6 kich thwdc nhd so véi ban kinh cong cla b& mat thir, anh hwdng do cong bé mat
dwoc giam téi mre téi thidu.

CHU THICH: Str dung ca¢ dd m& hinh chir nhat 12 c6 loi trong viéc do c4c bé mat hinh try

Néu viéc hiéu chinh dwoc thye hién bing mau chuén véi cuing kich thwéc va hinh dang nhw méu thir,
anh hudng cla dd cong b& mat dwoc loai trir, nhung cac phép do phai dwgc thiee hién trén cing mét
vi tri, cling mét mat phing va cung mét dién tich do. Trong cac trudng hep nhu thé, ddi khi co thé st
dung mdt @& mé éng chuén tryc Ién hon so véi mau thir.

5.12 Nang lweng kich thich va cwong d¢ kich thich

Bdi vi cwdng dd blrc xa huynh quang phuy thuge vao nang lwgng cling nhu cudng do kich thich, diéu
quan trong la thiét bj st dung phai d én dinh dé cung cép cac dic trung kich thich nhu nhau trong ca
hai qua trinh hiéu chinh va do. Ly vi du, mét sy thay ddi dong dién ciia éng tia X cling c6 thé thay dbi
cuwdng dd birc xa so cap clia dng.

5.13 Detector

C6 thé bd sung cac sai sé khi do vi sy hoat dong thét thwang hodic khdng dn dinh clia hé théng
detector. Trwéc khi st dung, thiét bi phai dwoc kiém tra do 6n dinh.

Kiém tra do n dinh theo mét trong céac cach sau:
a) Thyc hién kiém tra theo phwrong phap tw ddng hoa trén mét sb thiét bi; hodc
b) Thue hién kiém tra bing phwong phap thi céng do mét nhan vién van hanh.

Trong ca hai tredng hgp, méu tham chiéu don hodc méu thir phdi dwgc dét trong chum tia X va khdng
duoc di doi trong qué trinh kiém tra. Mot loat cac phép do téc @6 dém don 1& phai dugc thye hign
trong mdt khoang théi gian ngén va d¢ léch tiéu chuén cla loat ndy khdng dugc Ién hon dang ké so
véi can bac hai gia trj trung binh clia loat d6. D& xac dinh d &n dinh trong mét khodng thoi gian dai,
nhirng két qua trén phai dwgc so sanh voi cac két qua thu dwgc tredc day (hodc dwoc luu lai trong
thiét bj déi voi treng hep kiém tra ty ddng) & nhing Ian kiém tra khac.

CHU THICH: Thai gian tiéu tdn cho mét loat cac phép do riéng |& hogic théi gian doi hoi gilra hai loat tach biét s& xac dinh 6
&n dinh cho khodng thoi gian d6.

5.14 Pwong di clia bire xa

Dudng di clia birc xa phai dugc duy tri ngén nhét co thé, bdi vi cac hao hyt biec xa 6 thé lam tang do
khéng dam bao do. Nha thiét ké thiét bj phai téi wu hoa dwdng di clia birc xa phi hg'p véi pham vi ap
dung. Cac nguyén té c6 s6 nguyén t& duéi 20 khong tao ra birc xa di manh déi véi loai thiét bj duoc
néu trong Hinh 3,4 va 5. Do vay, néu nhw vat liéu c6 sb nguyén tr thdp, can thiét phai si» dung céac
may quang phd chan khéng hodc quang phd héli dé do.
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5.15 Sw chuyén déi téc dé dém sang khdi lwong trén don vi dién tich hoac chiéu day

Cac thiét bi hién dai ban trén thi treong st dung nhiing bd vi x ly dé& chuyén @i téc 46 dém sang
khéi lwong trén don vi dién tich hoac chiéu day. Cac bd vi x& ly nay thwéng chira mét chwong trinh
tinh toan chinh, duoc bién ddi theo cac yéu cau dia phwrong st dung mau chuén higu chinh hodc mau
chuan tham chiéu. Do tin cay cla viéc chuyén @di tuy thudc vao tinh hiéu lyc cla dwong cong hiéu
chinh, phwong trinh, thust toan hodc vao bat ké sy chuyén déi nao dwoc sir dung. Bong thdi no phu
thudc vao chét lwong cac mau chudn hiéu chinh va sé lwong va gia tri chidu day cla cac diém chuan

so v&i chiéu day can do.

Khi mét I6p phii gay ra mot huynh quang phu t I6p khac. Diéu quan trong la phuong phap chuyén doi
phai tinh dén diéu nay.

Phép ngoai suy bén ngoai dai chidu day dwoc xac dinh béing mau chuén hiéu chinh c6 thé dua dén

nhirng sai s6 nghiém trong.
5.16 D6 nghiéng clia bé mat méu thiv

Néu do nghiéng cla bé mét thir so v&i chum tia X khac véi dé nghiéng siv dung trong qua trinh hiéu
chinh, thi khi d6 c6 thé xay ra mot thay ddi Ién trong téc d6 dém, dic biét & phan dwdng cong hiéu
chinh phia trén téc d6 dém chuén héa 0,9, tai d6 co thé xay ra mét sy thay di Ién vé chiéu day, vi du
mot su khac nhau 5° trong @6 nghiéng c6 thé gay ra mét thay ddi 3 % trong téc do dém va tir do dan
t&i mot sy thay ddi 12 % trong chiéu day.

6 Sw hiéu chinh thiét bj
6.1 Gioi thiéu
6.1.1 Quy djnh chung

Phai hiéu chinh thiét bj theo huéng dan clia nha san xudt thiét bi. Phai that sy cha y dén cac nhan tb
anh hudng da néu & Diéu 5 va cac yéu cau & Diéu 8.

Phai hiéu chinh thiét bj véi mu chudn cé cung thanh phan clia (cac) 16p phl va 16p nén cling nhw vat
liéu dwoc do. Cac tredng hop ngoai 1é dwoc phép néu nhu tinh trang thay déi khdng anh hudng dén
tinh chét birc xa dung dé tinh toan cac sbé ghi chiéu day (va thanh phan).

Phai hiéu chinh thiét bi bing mAu chudn bét ctv khi ndo c6 diéu kién. Trong tinh trang khi ma cac mau
chuin rat kho dat duoc nhw y mudn, vi du, hodc & Iép phl hoac Ia 1ép nén khdng binh thuréng, thi co
thé sir dung phwong phap hiéu chinh khdng ding chuén, véi cac mé phdng may tinh dya vao phuong
phap cac tham sé co ban. Du vay, bt ci miu chuan nao duoc st dung dé higu chinh phai c6 thanh
phén cla I6p phi va I6p nén giéng nhw vat ligu dugc do, cb thé cé ngoai 1§ néu nhw cac didu kign
thay ddi khdng anh hudng dén tinh chat bire xa dwoc dung dé tinh toan chidu day (va thanh phan).
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Vi DY:

- Pé do dugc: vang trén thép khong gi.

- P& hidu chinh str dung: vang trén niken.

- Cuwéng do cua bic xa Au-L khdng bj anh huéng bdi birc xa déc trung cua niken hogc thép khong gi. St dung phuong
phap phat xa (xem 3.5.1) va néu cudng dd clia Au-L dugce chinh sira déi vai cac pic chéng I4n 1&n nhau thi khi d6 cé thé higu
chinh béng mau chuén vang trén niken.

Thoi gian do duwgc chon trong qué trinh higu chinh cling déng gép vao d9 khong dam bao do cla
dworng cong hiéu chinh. Do d6 phai chon thoi gian do du dai dé sao cho dd khéng dam bao do cua cac
phép do tdc dd dém dbi véi mau chuén la di nho.

6.1.2 Hiéu chinh dai tuyén tinh

Péi voi cac phép do trén cac 6p phi rdt méng, trong dai tuyén tinh, nghfa 14, déi véi cac 16p phi ma
né tao ra téc @6 dém chudn hoa dudi 0,3 (30% clia toan b thang do), phai tién hanh mdt qua trinh
hiéu chinh st dung mét mau vat liéu nén khong phii va mét mau chuin phii don véi chiéu day da biét
ndm trong dai tuyén tinh. Nguoi stz dung phai biét chic la chiéu day do va chiéu day cia méu chudn
hiéu chinh ndm trong dai tuyén tinh.

6.1.3 Hiéu chinh dai logarit

Déi voi cac phép do trong dai logarit, trong hau hét cac trwong hop cn thiét dung mot b véi it nhét 4
méau chuén:

- M6t mau cé Iép nén khéng phu;

M6t mau vat liéu phi co chidu day it nhét 1a bao hoa;

M6t mau chudn dwgc phi tai hodc rat gan phia thap cla dai chiéu day logarit;

Mot miu chudn duoc phi c6 mdt I6p phi & phia cao clia dai chiéu day logarit.

6.1.4 Toan dai c6 thé do

Dé do tir zero dén dai hypebon, phai st dung bd sung mau chudn dugc phl dé xac dinh cén than hon
cac didm tan ciing clia dai chidu day.

MGt sé thiét bj dwoc chudn véi cac chudn bd sung nay cé khd ning ndi suy cho cac chidu day ndm
gitra gia tri zero va gia tri chuan nhé nhét.

Khéng nén ngoai suy ra ngoai mau chun cao nhét bdi vi rat dé cung cip mét két qua khong dang tin
cay (xem 5.2).

6.1.5 Ky thuat khéng st» dung miu chuin bing mé phéng may tinh theo phwong phap cac
tham s6 co ban

Déi voi ky thuat khdng st dung mau chudn, phdn mém mé phéng md hinh héa mét cach chinh xac
cac thude tinh vat ly thye clia méu.
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Ky thuat nay cho phép nhan duoc cac sb do chiéu day va thanh phdn ma cac phwong phap khac phai
rdt kho khdn hodc khéng thé. Tuy nhién, néu co thé, dd chinh xac cla cac phép do nay sé dugc cai
thién bing cach st dung mau chuan. Cac hiéu chinh cho cac phép do nay trong trudng hop st dung
bd sung mau chudn tuan theo ciung mdt cach thire hién va cling mét diéu kién gi¢i han 6.1.1.

Trong tredng hop tai 36 mau thlr va mau chudn cé sdn khong dap (ng duoc cac diéu kién 6.1.1, sy
md phéng clia may vi tinh dua trén ky thuat thong s co ban sé& bao gdm ca nhirng tinh trang nay néu
dap (rng cac diéu kién sau day:

a) Thanh phan cia I6p phi clia mdu chuén va clia phdn dwgc do khong khac nhau dang ké;

b) Khi birc xa dac treng clia cac hop phén 16p nén anh hwdng dén cudng d6 birc xa ding dé tinh
toan chidu day va thanh phan cta Iép phd, thi thanh phan cta I6p nén mau chudn va méu thir khéng
dwoc khac nhau nhiéu.

6.2 Mau chuan
6.2.1 Quy dinh chung

St dung mau chuén phu hop dé hiéu chinh thiét bi. D khdng dam bao do cudi cing ctia phép do phy
thudc tryc tiép vao do khong dam bao cla phép do mau chuén hiéu chinh va dd chinh xac ctia phép
do.

M&u chudn phai c6 Iép phti déng déu véi khdi lvong trén don vi dién tich hodic chiéu day biét trude va
trong trwdng hop cac hop kim, cé thanh phén biét trwéce. Lép phu, bét ky & dau, trén bé mat sén co
hodc bé mat xac dinh clia mdu chudn khéng duoc sai léch qua = 5% so voi gia tri quy dinh. Mau
chuan duoc quy dinh v& don vi chiéu day (nguwoc lai véi khéi lvgng trén don vi dién tich) dwgc cho 1a
tin cay véi didu kién ching duoc sir dung cho cac Iép phii ¢ cing thanh phén va co cung hodc ty khoi
biét treérc. Déi véi phép do thanh phan clia mdt hop kim, thanh phén clia mau chudn hiéu chinh khéng
can phai gidng hét nhau, nhung phai dugc biét truéc.

6.22 Lamoéng
Néu cac mau chudn co hinh dang la mdng duwoc phi [én mét bé mat nén dac biét, cin thiét phai chu y

céc thao tac khi dung dé& bé mat tiép xuc sach sé khéng cé cac nép gép hoac vét xoédn. Bat ky su
chénh lech ty khéi phai dwgc bu trir hoac tinh dén trong phép do cudi cing.

6.3 Lwa chon miu chuin

Higu chinh thiét bi hodc 1a theo khéi lwgng trén don vi dién tich hodc theo don vi chiéu day, trong
trwéng hop sau, gia tri chidéu day phai di kém theo ty khéi clia vat liéu phu hodc ty khéi dwoc thira
nhan néu chidu day cia miu chudn duwoc tinh tir mot phép do khdi lwgng trén don vi dién tich. Mau
chudn phai cé cing vat liéu phti va vat ligu nén nhu mau thir (xem 5.7 va 5.8), méic du mét sb kiéu
thiét bi cho phép mat it sai léch so véi mé hinh ly twéng nay (xem 3.1).
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6.4 Dic treng phat xa tia X clia mau chuén

Lép phii cia mAu chudn hidu chinh phai c6 cung tinh chét phéat xa (hoc hép thu) tia X nhw I&p phi sé
do (xem 5.6).

6.5 Dic trwng phat xa tia X I&p nén ciia mau chuén theo chiéu day

Néu x&c dinh chidu day biing phuong phép hép thy tia X hodc phuong phap ty sé, I6p nén cla méu
chuin theo chidu day phai c6 cing tinh chat phat xa tia X nhu 16p nén cia mau thir. Diéu nay phai
dwoc xac nhan bing cach so sanh cudng dd birc xa déc treng chon loc clia ca hai I6p nén khdng phi
ctia mau thiz va ctia mau chun tham chiéu hiéu chinh

6.6 Chiéu day I&p nén

Trong phuong phap hép thy tia X va phwong phap ty s, chiéu day 16p nén clia mau thir va clia méu
chun hiéu chinh phai gidng hét nhau trir tredng hop chiéu day bao hoa (xem 2.3) bi vuot qua.

Néu 6 cong cla 16p phii can do [am gidm hiéu luc cla qua trinh chudn theo mét phang, can thiét
phai:

a) Tuén theo nhirng quy dinh phong nglra néu tai 5.1.1; hogc

b) Hiéu chinh ding mau chudn cé cung @4 cong nhr mau thir.

7 Cach tién hanh
7.1 Quy dinh chung

V4n hanh thiét bi theo huéng dén clia nha san xuét va dic biét chi ¥ t6i cac nhan té néu trong Diéu 5
va cac yéu cdu clia d chinh xac tai 6.2 va Diéu 8.

7.2 Ong chuén trye hodc dj mé

Chon dd m& hodc éng chuén trirc phit hop véi hinh dang va kich thwéc dién tich thir co trén mau thir.
Can dam bao khodng cch gitra 18 hé clia d mé éng chuén trye va mau thir khong thay ddi trong
théri gian do. Kiém tra vi tri va dién tich clia chum tia X t&i tai b& mat mau thir theo hwéng dén clia nha
san xuét thiét bi.

7.3 Phép do bé mit cong

C6 thé tién hanh phép do trén b& mat cong, véi didu kién 12 6 m& éng chuén trigc duoc chon @i nhd
sao cho c6 thé s dung dugc mot dwdng chudn da hidu lyc cho treéng hop mat mau phang. Néu
khéng, truong hep nay cén phai tinh dén nhirng nhan xét néu trong 5.4 va 5.11

7.4 Kiém tra viéc hiéu chinh

Viéc hiéu chinh thiét bi phai dwoc kiém tra dinh ky hodic trwée méi loat thie bang cach do lai mét trong
cac mau chuin hoic mot miu tham chiéu d3 biét khdi lvgng trén don vi dién tich hoac chidu day. Néu
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két qua do co khac biét Ion dén mirc khdng thda man cac yéu cdu trong Diéu 8, cén higu chinh lai thiét
bi.

7.5 Thei gian do

Vi 36 khéng dam bao do clia phép do cudi cung phu thudc vao thdi gian do, chon mét thai gian do du
dé tao ra mét A6 khéng dam bao do nhé (46 lap lai) chap nhan duoc.

7.6 S6 cac phép do

Vi do khéng dam bao do cla phép do sé duec xac dinh méat phan béi sé cac phép do thyc hién, viéc
tang sé cac phép do sé& lam gidm d¢ khong dam bao do ctia nd. Néu sé cac phép do tang Ién n thi do

khong dam bao do cta phép do sé giam bing mét hé sb cla 1n .

D6 I&ch chudn sé dwoc tinh tiv it nhat 10 phép do dwoc thire hién bang cach dét lai cing mét dién tich
mau do, dwdi hodc trén chum tia, sau mdi phép do.

7.7 Sw phong nglra
Xem canh bao tai Diéu 1.
7.8 Biéu thi két qua

Viéc chuyén ddi gia tri cwong dé (téc do dém) sang don vi khdi leong trén don vi dién tich hodc chiéu
day dwoc thyc hién biing cac thiét bi hién dang ban trén thi treang. Dbi véi cac thiét bi khac, xay dung
cac dwong cong twong ty nhe cac dwong cong trong Hinh 1 véi cac mAu chuén thich hgp. Néu khdng
6 sy thod thuan nao khac, biéu thi két qua cac phép do khdi lugng trén don vi dién tich ra miligam

trén centimét vudng va cac két qua chiéu day ra micromét

8 Do khong dam bao do
Mat thiét bi phai dugc higu chinh va van hanh sao cho dé khdng dam bao do tét hon so v6i 10 %.

Do khong dam bao do ddng thoi phy thude vao dd chinh xac ciia mau chudn, do chinh xac clia duong
cong higu chinh, d6 1ap lai ctia phép do va anh hudng hé théng chua duwgc chinh siva & Diéu 5. Dé
giam nhé @ khéng dam bao do, tang thdi gian phép do, s6 cac phép do thirc hign ddi v&i mau hiéu
chinh va mau thir. Chon kich thuéc éng chudn truc/dd mé on nhét cb thé.

9 Bao cao thwr

B4o cao thir phai bao gbm cac thdng tin sau:

a) Vién dan tiéu chudn nay, nghfa la TCVN 10310 (ISO 3497);
b) Sw nhan biét rd rang vé mau thi;

c) Ngay thang cuia phép do;
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d) Vitricha phép do trén mau thi;

e) Sé Ian do dé tinh trung binh cho méi phép do ghi trong bién ban;

f) Kich thudc dd md éng chudn trwe va kich thudc dién tich do, néu khéc nhau;

g) Cac gia trj do duoec;

h) Ty khéi dwoc st dung dé tinh chiéu day va sy hop Iy cho gia tri st dung;

i) Mét d léch tiéu chudn ma né dai dién cho cac phép do ghi trong bién ban;

j) Bét ky mot sai léch nao so véi phwong phap thir cua tiéu chudn nay;

h) Bét ky nhan t nao c6 thé anh hwdng dén viéc giai thich cac két qua ghi trong bién ban;
I) Tén cta nhéan vién van hanh va tén cla phong thi nghiém thir nghiém;

m) Ngay chi*ng nhan gan nhét clia cac mau hiéu chudn va miu chuin tham chiéu khac duoc st
dung va xuét x(r cGia ching.
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Phu luc A

(Tham khao)

TCVN 10310:2014

Cac pham vi do dién hinh déi véi mét sé vat liéu phi thong thwong

Bang A1 - Cac pham vi do dién hinh déi véi mét sé vét liéu phu théng thwéng

Pham vi chiéu day gin dung

Lép phu Lép nén S :
um . inch

Nhém Péng 0 dén 100,0 i 0 dén 0,004
Cadmi Sét 0 dén 60,0 0 dén 0,0024
Déng Nhom 03dén300 0 Gén 0,0012
Béng Sét 0 @én 30,0 0 d@én 0,0012
Pdng Chét déo 0 dén 30,0 0 dén 0,0012
Vang Gém 0dén80 0 dén 0,00032
Vang Déng hoc niken 08én80 0 dén 0,00032
Chi Ddng hoac niken 0 dén 15,0 0 dén 0,0006
Niken Nhém 0 dén 30,0 i 0 dén 0,0012
Niken Gém 0 dén 30,0 0 dén 0,0012
Niken Déng 0 dén 30,0 0 @én 0,0012
Niken Séat 0 dén 30,0 | 0 dén 0,0012
Paladi Niken 0 dén 40,0 ; 0 dén 0,0016
Paladi, niken Niken 0 dén 20,0 0 dén 0,0008
Palatin Titan 1 0dén70 0 dén 0,00028
Rhodi Péng hoac niken ~0dén 50,0 0 dén 0,0020
Bac Pbng hoac niken 0 dén 50,0 0 dén 0,0020
Thiéc Nhém 0 dén 60,0 0 dén 0,0024
Thiéc Déng hoac niken 0 Gén 60,0 0 @én 0,0024
Thiéc-Chi Dbng hoac niken 0 dén 40,0 0 d@én 0,0016
Kém Sét 0 dén 40,0 0 dén 0,0016

CHU THICH 1: B khéng dam bao do s& khong thay ddi trén toan bd pham vi va sé ting 1&n vé& mdi phia tén cing cla

pham vi

CHU THICH 2: Cac pham vi la gan ding va phy thudc nhiéu vao dd khong ddm bdo do chdp nhan dugc.

CHU THICH 3: Ca hai I6p trén cung va I6p trung gian dugc do dong thdi, pham vi chidu day do dugc cua céc vit lidu 1op
phu riéng biét (da néu trén) s& thay ddi vi sy twong tac khac nhau gitra cac chum huynh quang tia X, nghia Ia I&p phu
trén cung sé& hdp phy huynh quang tir 16p phl trung gian; vi dy, ndu do vang va niken trén ddng, néu I6p phu vang cb
chiéu day vugt qua 2 um thi huynh quang khéng au dé do niken véi 6 chinh xac cao.

CHU THICH 4: Céc mirc do chi ra a9 khéng ddm bao do mirc riéng trong khi thyre hién phép do chiéu day I&p phi véi lép
phU day hon 0 um (vi dy vang trén ddng hodc niken = 0,005 um). Pham vi thép hon clia pham vi do phai dugc hidu theo

nghia nay.
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