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L&i néi diu

TCVN 10296:2014 dugc xay dyng trén co s& tai liéu IEC 61196-1, IEC
61196-5, IEC 61196-6 clia Uy ban ky thuat dién quéc té.

TCVN 10296:2014 do Vién Khoa hoc Ky thuat Bwu dién bién soan, B§
Théng tin va Truyén théng @& nghj, Téng cuc Tiéu chuin Do lwdng Chét
Iwgng thdm dinh, B& Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.
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Cap dong truc dung trong mang phan phdi tin hiéu truyén
hinh cap - Yéu cdu ky thuat va phuong phap thi

Coaxial communication cables for use in cabled television distribution networks-
Technical requirements and methods of measurement

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cu ky thuat va phuong phéap do dbi véi cap ddng truc dung
trong mang phan phéi tin hiéu truydn hinh cap bao gdm cép chinh, cap phéi lam viéc & dai tAn
sb tir 5 MHz @én 1 000 MHz va cép vao nha thué bao lam viéc & dai tAn sé tir 5 MHz dén 3 000
MHz.

2 Thuit ngi», dinh nghia va chir viét tit

2.1 Pjnh nghia va thugt nglr
2141
Cap c6 I&p dién méi bing khdng khi (airspaced dielectric cables)

Cép ma I&p dién mai 1a khdng khi trir phdn dat cac tAm dién méi cach d&u nhau trén day dn bén trong
hay c4c bing va/hodc si xodn éc. Dic tinh clia cap ndy Ia c6 thé diin dién tir day din bén trong t&i
day din bén ngoai ma khdng phai qua I&p dién méi dic.

21.2
Cép cé I&p dign mdi ban khéng khi (semi-airspaced dielectric cables)
Cép ma dién mdi vira 1a khong khi, vira 1a nhyra, bao gdm hodic mét phan tir polymer hodic mét éng

cach dién & gitra day din bén trong dugrc gilr bdi cac dia hodic ciu tric nhyra khac. DEc treng cla cap
nay 1a khdng thé dAn dién tir day diin bén trong ra day din ngoai ma khéng qua Iép dign méi nhyra.

213
Cap c6 lé&p dién mdi dic (solid dielectric cables)
Cép ma khodng tréng gilra 16i cap va vé cap durgc nhdi ddy bing mét Iop dién mdi ddc. Lop dién mdi

ndy c6 thé 1a chét ddng nhét hodic khdng ddng nhét, bao gdm hai hoiic nhidu I6p ddng tam c6 thube
tinh khac nhau.
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214

Géc dét B (braid angle 8)

= cﬁ-—.
B= ar ;

Géc dugc tao thanh gitra tryc clia c4p va dudng tiép tuyén voi soi clia lwdi dét.

Trong dé:

Dn la dwdng kinh trung binh dy dét, tinh bing mm.
L |& @9 dai ctia day dét, tinh bAng mm.

21.5

Hé sé buwdc xodn K, (lay factor K,)
Ty sb a6 dai xoén clia day v&i d9 dai clia cap dét

&T _1
L cos 3

K = 1+:r1(

Trong do:
D, 1a dudng kinh trung binh ddy dét, tinh badng mm.

21.6
Hé sé nap ddy q (filling factor )
Hé sb q dugc tinh theo cdng thirc:

2
-~ 1+:r2[&] oo e
27D, L 2Lsin g

Trong @6:

D, |a duwdng kinh trung binh day dét, tinh béing mm.

W 14 a8 rdng clia baing d6i véi bang dét hodic N x d i véi day dét.
m | sb soi day dét.

M

(2

©)
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Hé s che phu K. (coverage factor K.)
Hé sb K. dugc tinh theo hé sé nap ddy.
Kc=29-¢ @)
21.8
D léch tam cha I&p dién madi (eccentricity of dielectric)

Ty sé gira chénh léch @6 day 16p dién mbi I6n Nhit (Trmex — Tmin) trén dwdng kinh (D,), chia cho
duwdng kinh ngoai |&p dién mdi (D).

D

E= (I%“—n‘-]xloo(%) (5)
Trong dé

Trmax 12 4O day I&n nhét I6p dién mai, tinh bing mm.

Tmin  |a @9 day nhd nhét 16p dién méi, tinh bing mm.

Dx  la dwdng kinh ngodi I&p dién mdi, tinh badng mm.

21.9

D oval chia Ié&p dién mdi hojc cap (ovality of dielectric or cable)

Ty sé chénh léch I&n nhét gitra hai dwéng kinh vuéng géc clia m3t cét ngang Iép dién méi hodc day
€4p ( Dmax- Dmin), chia cho trung binh clia hai dwéng kinh ndy ( Dmax + Dmin)/2.

o=[1(ginn_‘i)_%]xnoo(%) ®

Trong dé

Dmax 2 duwéng kinh ngodi I&n nhét clia I6p dién mai, tinh bAng mm.
Dmin la dwdrng kinh ngoai nhd nhét ctia I&p dién méi, tinh bing mm.
2.1.10

Tr& khang riéng (characteristic impedance)

Ti sé clia dién &p va déng dién dich chuyén ciing hwéng trén dudng day.
2.1.11

D6 khéng déng déu tr& khang ngdu nhién (random impedance irregularities)
D khong ddng déu tré khang nglu nhién gay ra bdi d3ic tinh khéng I13p clia cap.
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2.1.12

Do khéng ddng ddu tré khang chu ky (periodic impedance irregularities)

D3 khdng ddng d&u tr& khang chu ky gdy ra b&i bién dang vét ly cach déu trong cap, do thay adi
trong san xuét hodc ciu tric cap.

2113

D khéng ddng déu tré khang cyc bd (local impedance irregularities)

D0 khéng ddng ddu trd khang cuc bd gy ra bdi chénh léch tré khang tai ddu cubi cap két néi véi cac
thanh phin khac ho3c do d4u néi khong hoan chinh.

2114

Ti sé vén téc (velocity ratio)
Ti s6 gitra van téc truyén tin hiéu trén cap va véan téc truyén tin hiéu trong khéng gian ty do.
21.15

Tré khang truyén (transfer impedance Z;)

Ty sbé gilra dién ap U, do dwoc doc theo 16p boc kim clia cép va dong dién |, chay trong cép, duec tinh
theo cong thirc:

U
Z, =—2
T I xL

)

Trong d6

Zy |a tré khang truyén, tinh biing mQ/m.
L la @6 dai clia cap, tinh bing m.
2.1.16

Ghép dién dung Y, (capacitive coupling Y;)

Ty sé gitra crdng 46 dong dién (/;) clia ddy day din trong va dién ap (U,) day din ngoai nhan
véi d§ dai.

IV [ 8)
Yc‘szL—Jﬁ?Cr (

Trong a6
Cr la dién dung, tinh bang F/m.

L a5 dai ghép, tinh béing m.
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21.17

Suy hao I&p boc kim a; (screening attenuation a;)

Ham logairit clia ty 1& cong sult vao Prey va cdng suét phat xa 16n nhét Pragma duec tinh theo cong
thire:

P
a, =10log,,|—~ ©)
Pm.m
Trong dé:
a, la suy hao Iép boc kim, tinh bing dB.

Preed Ia cdng suét vao, tinh bing W.

Pragmax & cong suét phat xa I&n nhét, tinh bAng W.

21.18

Cap chju lyc (messengered cable)

Cap abng truc (thwdng sir dung ngodi tréri) cé bd phan hd trg adc 1ap.

2119

Cép ngoai trdvi (aerial cable)

Cap duoc treo trong khéng khi, trén céc cdt hodc trén két cAu hd trg khac clia cap.
2.1.20

Déay chju lyc (messenger)
Day kim loai hodc bd phan hd tr¢ cap.

2.2 Céc chir viét tit

IEC International Electrotechnical Commission - Uy ban K§ thuat dién Quéc té
EN European Standard - Tiéu chuin Chau Au

cuT Cable Under Test - Cap can thi nghiém

VNA Vector Network Analyser - My phan tich mang Vector

CATV Community Antenna Television - Truy&n hinh cap

NA Network Analyser - May phén tich mang

TDR Time Domain Reflectometer - May do phan xa mién th&i gian

RL Return Loss - Suy hao phan xa

PE Poly Ethylene
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3 Yéu cdu k¥ thuit

3.1 Cap chinh va cap phéi
3.1.1 Céu truc cap

3.1.1.1 Day din trong
3.1.1.1.1 Vit ligu day din

Day din trong dbi v&i cap cao tan phai c6 tinh dan hdi, khéng bj bién dang khi thi cdng kéo cép, khi
treo trén cft trong khodng thoi gian dai, cap nhan, I&p bec ngoai c6 @6 din dién cao (vi dy nhu ddng,
bac)

Péi véi day dan trong 1a adng d3c, day dan phai lam bing ddng dugc G hodc duc rén, ddng déu
vé chét Ivgng va khdng bj khiém khuyét.

Lép ddng ma day thép phai lién tyuc va dinh chat vao thép, mét cét ngang day din hinh tron
d&u, dién trd tbi da cla day din duwgc ma khdng vt qua hé sé dién tré clia day din ddng
la 2,8; 3,5 va 4,8 theo thir tw 21 %, 30 % va 40 %. D9 gian dai khi d@t |6n hon 1 %. Cudng
a5 chiu kéo téi thidu 1an lwet Ia 760 N/mm? , 792 N/mm? va 827 N/mm? dbi v&i day dan dién
21 %, 30 % va 40 %.

Lép 4dng ma day nhédm phai lién tuc va dinh chat vao nhdm, mét cit ngang day dan hinh tron
ddu, dién trd téi da cla day ddn ma nhd hon 1,8 1An dién tré clia day din d8ng. D9 gian dai khi
dirt 16n hon 1 %.

Vat liéu day din hodc 1&p ma kim loai khac phai dwgc ghi rd trong phan théng sé ki thuat
cha cap.

3.1.1.1.2 Céu tric day dén
CAu truc va vt liéu clia day din trong phai dwoc chi rd trong phan théng sbé k¢ thuat cla cép.
Débi voi day din trong la s@i don hodc éng, khéng dugc ghép néi.

DPéi v&i day din trong |a ddng xoén, cac méi néi phai dwec han lanh bing ap lc, han cirng
ho#c han bac, sir dung chét trg dung khéng chira axit v&i myc dich khéng lam tang dwdng kinh
soi va khéng gay ra cuc hodc cac chd 16i nhon.

Pudng kinh day din trong phai dwgc ghi ré trong phan thdng sé ky thuat clia cap.
Day c6 dwédrng kinh < 4 mm, d6 dung sai cho phép la £ 0,03 mm.
Day cé dwdng kinh 2 4 mm, @d dung sai phai ghi trong phdn théng sé k¥ thuat cta cap.

3.1.1.2 Lép dign méi
L&p dién mdi phai c6 mét trong céc clu tric sau:

10
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e Lé&p dién mdi dac.
e L&p dién méi bang khéng khi.
e Lé&p dién mbéi ban khéng khi.
¢ Lép dién méi nhyra polymer chia 6 dwgc bom khi.

3.1.1.3 DAy din ngoai hodc lwéi bao vé

Loai vét liéu, a6 day danh dinh va dudng kinh clia day dn ngoai hoic Iwdi bdo vé phai dugc
ghi r& trong phan théng sé k¥ thuat ctia cap.

Dung sai cho phép clia duéng kinh day din ngoai dbi véi day dang éng bing £ 0,05 mm va déi
vé&i céc cAu tric con lai bing + 0,3 mm.

Déi véi cAu tric mang kim loai dét, goc dét ndm trong khodng tir 15° dén 45°, hé sb che phi khéng
duéi 60 %.
3.1.1.4 Vo boc cép

V4 boc ngoai clia cap phai [a vt liéu nhya déo va dugc ghi rd trong phan théng sé ky thuat clia
cap.

D$ day vé boc cap va dung sai phai dugc ghi rd trong phin théng sé ky thuat ciia cép.

V@i cap dng ten trén khdng hodc cap ngoai tréi vé boc polyethylene (PE) mau den, ham lwgng
carbon den PE phai 2 2 %.

Loai ddy chiju lyc phai ghi rd trong phan théng sb ky thuat clia cap va phai bao gdm céc chi tiéu
téi thidu sau: loai day, vat liéu, dd cing, chi tiéu chéng #n mon va a6 gian dai.

3.1.1.5 Cap thanh phim

Budng kinh téng phai dwgc cdng bb trong phan théng sb ky thuat clia cap véi sai sé 1a £ 0,30
mm.

3.1.2 Nhé§n dang va ghi nhén

3.1.2.1 Nhén dang céap

Nhan cap phai dwgc ghi trén vé boc cap bao gdm:

a) Tr& khang riéng clia cép, bing Q.

b) Duwdng kinh danh dinh trén I&p dién méi, bAng mm.

¢) Théng sb ky thuat tiéu chudn danh gia.

3.1.2.2 Ghi nhén

Céc cudn day, hodic ddng géi phai durgc cung cdp nhan in cac théng tin téi thidu sau:

11
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a) Nha san xuét hodic nha cung cAp cép.

b) ©d dai clia cap, tinh biing m.

3.1.3 Céc théng sé dién

Bang 1- Cac yéu clu ki thujt vé dign

Stt Céc théng sé Yéu cdu
1 | Dién tr& ddy dén cla cap Theo quy djnh trong phan théng sé ky thuat ctia cap
) Dién tr& cach dién cta lop | 2 10° MQ x km
dién méi
5 Kha nang chju dién 4p cia | 2kV d.c ho3c 1,5kV a.c. trong 1 min
1&p dién mdi
p Kha naing chiju dién 4p cia | 5kV d.c hosic 3 kV a.c, 4 kV tAn sé cao, xung 5 kV
vé boc cap
5 | Tr& khang riéng 750120
6 | Van téc truydn twong abi Theo quy dinh trong phan théng sé k¥ thuat clia cap
IRLI 2 26 dB trong dai tir 5 MHz dén 1000 MHz
7 | Suy hao phan xa
B§ chinh xac phép do a,r phai <1 dB
8 | D6 ddng d&u tré khang Do ddng déu 240 dB hay s 1%
Loai A+: 2,5 mQ/m trong ddi tir 5 MHz dén 30 MHz
9 | Tr& khéng truydn
Loai A++: 0,5 mQ/m trong dai tir 5 MHz dén 30 MHz
Loai A+: 95 dB trong dai tir 30 MHz dén 1 GHz
10 | Suy hao Iép boc kim
Loai A++: 105 dB trong dai tir 30 MHz dén 1 GHz
5MHz:<1,25dB
83MHz:<387dB
187 MHz : < 5,74 dB
250MHz: <6,72dB
11 | Suy hao truydn dén 350 MHz : <7,94dB
450 MHz : 9,02 dB
550 MHz : = 9,97 dB
750 MHz : < 11,97 dB
865 MHz : s 13,05 dB
1000 MHz : < 14,27 dB

12
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3.1.4 Cac théng sbé a4 thim nwéc

Béang 2 - Cac y8u cdu ky thuit vé dd thdm nwérc
STT Théng sé Yéu cdu

1 | D6 thAm nuéc Theo quy djnh trong phan théng sé k¥ thuat clia cap

3.1.5 Céc théng sé co hoc

Bang 3 - Cac yéu ciu ky thuit vd co hoc

STT Théng sé Yéu cdu
1 | D$ oval ciia day din ngoai s7%
2 | D oval cia vd boc cap =7%
3 | Dj léch tAm cla I&p dién moi s10%
4 | D léch tdm cla voé boc cap £10%
5 | Ham lwgng cabon den PE 2 2 % (Néu cé quy dinh)

D3 gian dai cta day dén trong béng ) B
6 D$ gian dai khi At > 1 %.
ddng hodc nhdm ma-ddng

Sau khi xoén 20 vong, kiém tra bé mat
7 | Béc tinh xoén cla vét liéu ma ddng phai khéng cé bt ky vét nirt, 165m hodc
vét tréc.

Kha nang uén 13p, uén hinh chiz U, ubn

8 | Kha nang ubn clia cép
hinh chir S.

9 | Do bén kéo clia cap Phu hep véi théng sb k§ thuét clia cap

P4t tai 700 N trong 2 min.

10 | Khi niing chiu nén clia cép Sau 2 min, 46 khéng ddng déu tr&
khéng téi da phai <1 %. Khéng c6 hu

héng vé vat ly cta vd boc cép.

11 | Kha nang chju mai mén cla cap Phu hgp véi théng sb ky thuét clia cép.

3.2 Cap vao nha thué bao
3.21 Clu trac cap
3.2.1.1 Day din trong

13
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3.2.1.1.1 Vitligu day din

Day din trong @i véi cap cao tAn phai co tinh dan héi, khong bj bién dang khi thi céng kéo cép, khi
treo trén cft trong khodng théi gian dai, cap nhan, I&p bec ngodi ¢6 @9 din dién cao (vi dy nhu ddng,
bac)

Day ddng dic |a loai day cé ddng dwoc U hodic duc rén, ddng ddu vé chét lvgng va khéng cé
1.

Lép ddng ma clia day thép phai lién tuc va dinh chat vao thép, mat cit ngang day din hinh
trdn d&u, dién trd téi da clia day din dugc ma khdng vt qua hé sé dién tré clia day din
adng 1a 2,8 ; 3,5 va 4,8 theo thz tir 21 %, 30 % va 40 %. Dd gian dai khi dit I&n hon 1 %.
Cuéng dd chju kéo téi thidu IAn Iret 14 760 N/mm?; 792 N/mm? va 827 N/mm? dbi v&i day
din dién 21 %, 30 % va 40 %.

Lép ddng ma cla day nhém phai lién tyc va dinh chat vao nhdm, mat cit ngang day din hinh
trén ddu, dién trd téi da clia ddy din ma nhd hon 1,8 IAn dién trd clia day din ddng. D§ gidn dai
khi atrt 1én hon 1 %.

Vit liéu day din hodc I&p ma kim loai khac phai dwgc ghi ré trong théng sé k¥ thuat clia cap.
3.2.1.1.2 CAu tric day din

CAu tric va vat liéu cia day dn trong phai dwoec quy dinh trong cac thdng sé ky thuat cia cap.
D&y dan trong phai la s¢i don hodc éng, khéng ghép néi.

Déi véi day dn trong biing ddng cac méi néi phai dwoc han lanh bing 4p Iyc, han cirng, hodc
han bac, str dung chét trg dung khéng chira axit véi muc dich duwdng kinh s@i khéng bj tang 1én
va khéng c6 cuc hodc cac chd 18i nhon.

Budng kinh danh dinh clia day din trong va 46 dung sai phai dwgc ghi rd trong phan théng sé
ky thuat cta cép.

Do dung sai cho phép téi da + 0,03 mm.
3.21.2 Lép aidn méoi

Loai dién mdi yéu ciu abi voi n_16i loai cap, dwéng kinh trén I&p dién mdi, dd oval va @b léch
tam phai ghi rd trong cac théng sé k§ thuat cha cap.

Duwéng kinh danh dinh, dung sai, 4 oval va dd I&ch tdm cla I&p dién méi phai dugc ghi rd trong
c4c théng sé k¥ thuat clia cap.

Dung sai téi da clia duwérng kinh 12 £ 0,15 mm. D khéng ddng ddu va do léch tam dugc quy dinh
trong Bang 6.

14
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3.2.1.3 Day din ngoai hodc Iwéi bao vé

Céu trac va vat liéu clia day dén ngoai hoac Iréi bio vé phai dugc ghi rd trong phan théng sé ky
thuat cha cap.

Mot I6p kim loai hodc mang bao phii vong quanh I&p dién méi va dwoc bao phi cling day dét, hé sb
che phu khéng duwéi 60 %

Buéng kinh danh dinh clia ddy din ngoai ho3ic lwdi phdi dwgc ghi ré trong théng sé ky thuat
cla cap.

Dung sai téi da cta dwdng kinh 1a £ 0,20 mm.
3.2.1.4 Vo boc

Vé boc ngoai clia cap phai 1a vt liéu nhira déo va dugc ghi rd trong théng sé ky thuat cla cap.
D§ day cla vé boc danh dinh phai dwgc ghi rd trong théng sé ky thuat clia cap.
DPuéng kinh danh dinh clia vé boc phai dwec ghi rd trong théng sé ky thuat cla céap.

Dung sai téi da clia dwéng kinh 1 £ 0,25 mm. D6 khéng ddng déu va dé léch tam duwoc quy dinh
trong Bang 6.

Vé&i cap ngoai tréi vé boc polyethylene (PE) mau den, ham lrgng carbon den PE Ién hon hodic
béng 2 %.

Loai day chiju lyc phai ghi ré trong thong sé k¥ thuét clia cap va phai bao gdm cac chi tiéu sau:
loai, vét liu, dd cang, kha nang chéng 3n mon va 46 gian dai.
3.2.1.5 Cap thanh phdm

Kich thuéc cép thanh phdm danh dinh toan phin phai dwec ghi rd trong phdn théng sé ky thuat
cla cap.

3.2.2 Nh@n dang va ghi nhan

3.2.2.1 Nh@n dang cdp

Nh&n dang cap phai dwgc ghi trén vé boc cap bao gdm:

a) Tr& khéng riéng clia cap, tinh bing Q.

b) Budng kinh danh dinh trén I&p dién mai, tinh bdng mm.

c) Théng sé ky thuat tiéu chudn @anh gia, a6 dai cap tinh theo m

3.2.2.2 Ghinhan

Céc cuén day, hodic d6ng géi phai dwgc cung cp nhan in cac théng tin téi thidu sau:
a) Nha san xuét hodc nha cung cép cép.

b) B dai clia cap, tinh bang m.

15
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3.2.3 Cac théng sé vé dién

Bing 4 - Céc théng sé va yéu clu ky thuat va dién

STT Céc théng sb Yéu cdu
. Dién tré day din cia | Theo quy djnh trong phan théng sé k¥ thuat cua cap
cap
) Dién tré cach dién 2 10 MQ x km
clia l&p dién méi
3 Kha nang chju dién 2 kVd.c hosc 1,5 kVa.c trong mét min.
ap cla |&p dién méi
4 Kha nang chju dién 3,5 kVd.c. hodc 2,5 kvVa.c.
ap clia vé boc cap
5 | Tr& khang riéng 75Q+3Q
. Van téc truydn trong | Theo quy dinh trong phan théng sé ky thuat ctia cap
abi
RL 220 dB trong dai tir 5 MHz d@én 1000 MHz
2 18 dB trong dai tir 1000 MHz dén 2000 MHz
7 | Suy hao phan xa
2 16 dB trong dai tir 2000 MHz dén 3000 MHz
B chinh xac phép do a,, <1dB
. Do ddng ddu cla tré | DY ddng ddu clia tr& khang 240 dB hay <1 %
khang
Loai boc kim A+: <2,5 mQ/m trong dai ttr 5 MHz dén 30 MHz
Loai boc kim A: s 5 m{¥/m trong dai tir 5 MHz @én 30 MHz
9 | Tré khang truyén
Loai boc kim B: s 15 mQ/m trong dai tir 5 MHz @én 30 MHz
Loai boc kim C: s 50 an!m trong dai tir 5 MHz dén 30 MHz
Loai boc kim A+:
2 95 dB trong Jéi tir 30 MHz dén 1000 MHz
2 85 dB trong dai tir 1000 MHz dén 2000 MHz
10 | Suy hao I&p boc kim
2 75 dB trong dai tir 2000 MHz dén 3000 MHz
Loai boc kim A:
2 85 dB trong dai tir 30 MHz dén 1000 MHz
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STT Cac théng sé Yéu cidu

2 75 dB trong dai tir 1000 MHz dén 2000 MHz
Z 65 dB trong dai tir 2000 MHz dén 3000 MHz
Loai boc kim B:
2 75 dB trong dai tir 30 MHz dén 1000 MHz
2 65 dB trong dai tir 1000 MHz dén 2000 MHz
2 55 dB trong dai tir 2000 MHz dén 3000 MHz
Loai boc kim C:
2 75 dB trong dai tir 30 MHz dén 1000 MHz
2 65 dB trong dai tir 1000 MHz dén 2000 MHz
2 55 dB trong dai tir 2000 MHz dén 3000 MHz

11 | Suy hao truyén din Xem Béng 1

3.2.4 Céac théng sé vd Ao thAm nwéc
Bang 5 - Cac thong sé va yéu cdu ky thuit vé dd thdm nwéc

Stt Céac théng sé Yéu ciu

1 | Do thdm nuéc Theo quy dinh trong phan théng sé ky thuét clia cap

3.2.5 Céac théng sé vd co hoc

Bang 6 - Cac thong sé va yéu ciu ky thuit vé co hoc

Stt Céc théng sé Yéu cdu
1 | B§ oval I&p dién mbi =7%
2 | Do oval clia vo boc cap =7%
3 | b6 léch tam clia l&p dién mdi Ss10%
4 | D§ léch tdm clia vé boc <=10%
5 | Ham lwgng cabon den 22%

D¢ gian dai cua day dan trong bang | D6 gian dai khi At 16n hon 1%.
d8ng hodc nhdm ma déng

Kha nang aXc tinh xoén cla vt liéu | Sau khi xoén 20 véng, kiém tra b& mat phai
ma - déng khéng c6 bt ky vét nit, 1I6m hodc vét tréc
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Stt Céc théng sé Yéu cdu

Kha nang ubn Iap, ubn hinh chir U, uén

8 | Kha nang ubn clia cap
hinh chix S

9 | D bén kéo clia cap Phu hop véi thong sé ky thuat ctia cap

Bt tai 700 N trong 2 min

Sau 2 min, @6 khéng dbng d&u tré khang téi
da phai s 1 %. Khéng c6 hw hong vé vat ly
clia vo boc cap.

10 | Kha ndng chju nén clia cap

11 | Kha n3ng chju mai mén cla cap Phu hop v&i théng sé ky thuat ctia cap

4 Phwong phép do
4.1 Céc théng sé dién
4.1.1 Phép do dign tré diy din cua cap

4.1.1.1 Thiétbj

M4y do dién tré@ mdt chidu, chinh xac £ 0,5 %.

Cuwdng dd dong dién do < 1 A/mm?
4.1.1.2 Miu do kiém

M3u cap do kiém phai cé 8 dai = 100 m v&i sai sé A6 dai s 1 %. Néu @6 dai clia miu kiém
tra < 100 m, phdi chu thich trong két qua do kiém.

Ca hai dAu ctia mau kiém tra phai dwoc cét phing, dién tréd tidp xdc khdng anh hudng téi két
qua do.

M3u kidm tra phai gitr & nhiét 46 khéng ddi ndm trong khoang tir 15 °C @én 35 °C.
4.1.1.3 Quitrinh

Do dién tré d.c va ghi lai gid tri R,

Mdt ddu thiét bj do dhu néi day din trong clia mot ddu cap, va ddu day con lai d4u véi thit bj do.
Do dién tré d.c. Ghi lai gia tri R;.

Phuong phép tuong ty, Mot dlu thiét bj do d4u néi day din ngoai clia mét dAu cép, va diu day
con lai d4u véi thiét bj do. Do dién trd d.c. Ghi lai gia tri R2.
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Cudng a6 dong dién khéng vuret qua 1 A/mm?clia ddy din dé tranh bét ky sy gia ting nhiét 46
qua mirc trong thei gian kiém tra.

Hinh 1 - C4u hinh do dién tr& ddy didn cua cap

Cach tinh dién tré vong

Re=R:-R, (10)
Roc =Rz2- Ry (11)
Rioop = Ree + Roc (12)
Trong 4d6:

R la dién tré d.c day dén trong

Rec 12 dién tré d.c ddy din ngoai

Rioop |2 dién tré d.c véng

R, la diéntré d.c dAura

Céng thirc tinh dién tr& mdt chidu

Dién tré d.c clia cap v&i @ dai N tinh theo céng thirc

R=RT"'N (CYN) (13)

Trong d6

R la dién tr& d.c clia 49 dai tham chiéu tai nhiét 6 do, tinh bang Q/N.
Rm la gia tri dién tr& d.c do duwgc clia CUT, tinh bing Q.

L 1a @) dai cia miu, tinh bdng m.

N la b dai tham chiéu, tinh bing m.
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Pidu chinh nhiét 4d

Gi4 trj do duoc phai dugc didu chinh @én nhiét 46 chuln 20 °C. Dién tr& d.c phai dugc diéu
chinh @én nhiét a6 chuin bing cach nhan cac gia tri 40 (Rec, Roc) V&i hé sb k.

1
k = -
1+C, (T -20°C)

(14)

Trong d6:
T 1a nhiét 49 trong thang chia @ ctia cap cén thir nghiém trong phép do.
Cr 12 hé sé nhiét dd clia dién tré riéng clia vat liéu day din.

Céc gia trj chuén [1/°C]:

Pdng (1) 0,003 85
Pdng (da kéo) 0,003 93
Nhém 0,003 96
Nhém ma ddng 0,004 13
Thép ma ddng 0,003 78

D6i v&i cac vat lieu day din khéac, hé sé k hodic Cr phai dugc ghi r6 trong thong sé k¢ thuat cla
cap.

4.1.1.4 Két qua do kidm

Céc didu kién kidm tra nhu sau:

o Nhiét dd méi trrérng xung quanh, tinh bang °C.

e D5 dai CUT, tinh bdng m.

e Gi4 tri a4 hiéu chinh dbi v&i 6 dai tham chiéu tai 20 °C.
e Dién tr& d.c day din trong (VA9 dai tham chiéu).

o Dién tr& diy din ngoai (/A6 dai tham chiéu).

e Dién tr& d.c mach vong (Q/d$ dai tham chiéu).

4.1.2 Phép do didn tré& cach dién cua I&p dién mdi

4.1.2.1 Nguyén ly

Muc dich phép do |a xac dinh dién tré cach dién mot chidu cla vat liéu cach dién gitra day din trong
va day din ngoai.
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4.1.2.2 Thiét bj do kiém

M&t bd ngudn mét chidu I&n hon 80 Vd.c va nhd hon hoac béng 500 Vd.c.
Mot Mégadm ké c6 dai do I&n hon hodc bing 2x10° MQ.

4.1.2.3 MAiu do kiém

Phép do phai dugc thyre hién trén mét doan cap thanh pham.

Nhiét 5 qui dinh ndm trong khodng tir 15 °C dén 35 °C.

4.1.2.4 Qui trinh

Dién tr& cach dién phai dwgc do gilra day din trong va day dan ngoai.

Dién ap kiém tra phai la 500 V, thoi gian téi thidu 1a 1 min.

Hinh 2 - C4u hinh do dién tr& cach dién cua Iop dign méi
Céng thirc tinh

Pién tré cach dién tinh bdng MQ.km. Khi cap c6 dd dai kiém tra khac 1000 m, gia tri dugc tinh
theo céng thirc.

R=R,— (15)

Trong dé:
R 1a dién tr& cach dién quy ddi, tinh bAng MQ.km.
R~ ladién tr& cach dién do dwoc, tinh bing MQ.

L la dd dai cép, tinh béng km.

4.1.2.5 Két qua do kiém
Céac didu kién do kiém nhur sau:
¢ Nhiét d9, tinh bang °C.

e Dd dai miu do kiém (CUT), tinh bang m.
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« Dién ap do kiém, tinh bing V.

4.1.3 Phép do Kha nang chju dién ap cua I&p dién mbi

4.1.3.1 Nguyénly

Muc dich clia phép do |a xac dinh kha nang chju dyng dién ap a.c hodc d.c cla I&p dién méi.
4.1.3.2 Thiét bj do kiém

e Ngudn cip dién a.c hodc d.c.

e Mot Vén ké cé thang do kild von.

TAn sb dién &p a.c n&m trong khodng tir 40 Hz dén 60 Hz va dang hinh sin.

4.1.3.3 MAu do kiém
Phép do phdi dugc thye hién trén cap thanh phim.
B& mat Ié¢p dién mdi clia day cap phai duroc lam sach.

4.1.3.4 Quitrinh

Thoi gian thyc hién phép do dd bén I6p dién méi gitra ddy din trong va gira ddy din ngoai Ia 1
min.

Téc a6 tang clia dién &p do phai < 2 kV/s.

4.1.3.5 Két qua do kiém

Céc didu kién kiém tra nhw sau:

* Nhiét 48, tinh bing °C.

o D% dai miu, tinh bing m.

o Gi4 trj ciia dién 4p duwoc 4p dung bing kV r.m.s. choi dién 4p a.c. hodc cho dién 4p d.c.
o Tan sé trong tredng hep clia dién 4p a.c, tinh biang Hz.

e Khodng th&i gian do kiém, tinh bang min.

o MAu do kiém dat ho3c khdng dat.

4.1.3.6 Yauclu
Lép dién méi b phéng dién, dién 4p do kiém dua ra trong théng sé ky thuat cia cap.

4.1.4 Kha ning chju dién ap cta vé boc cap
4.1.4.1 Nguyénly

Dung phuong phép nhin chim cép trong bé nwéc kim loai.
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4.1.4.2 Thiét bj do kiém

Mét bé chira kim loai I6ng st dung mét ban ciee thich (rng va bd ngudn a.c tAn sé tir 40 Hz dén 60
Hz diéu chinh dwgc tir 0,8 kV r.m.s dén 5kV r.m.s.

4.1.4.3 Miu do kiém

Mau phai dwec cét tir 46 dai cap thanh phdm. Vo boc cap phai dugc loai bd mot diu aén phan tiép
xuc I&p boc kim cép, cac didém tiép xic phai dugc lam sach.

4.1.4.4 Quitrinh

Cap phai nhan chim trong nwéc, nhiét 89 tir 15 °C dén 35 °C khoang théi gian 1 h. Cac ddu cép
phéi chia ra ngoai vé&i Ao dai vira Al dé tranh sy dénh thing dién 4p. Tai ddu nhin chim khodng
thoi gian dién ap do kiém a.c. dugc ghi rd trong bang dudi. Phai 4p dung > 1 min va < 2 min gitra
day dan trong hodc 16p boc kim va nuéc.

Bang 7- Dién ap do kidm

Dé day danh djnh vé boc cap, mm Pién ap do kiém, kV r.m.s
<05 1
05+0,8 2
0,8+1,0 3
>1,0 5

4.1.4.5 Kétqua do kiém

Céc diéu kién do kiém nhw sau:

Nhiét 46

e Do daimiu

o Dién ap do kiém
o T&n sb do kiém

e Théi giam do kiém

4.1.4.6 Yéu ciu

Lép vo boc cap phai khdng bj danh thing.

4.1.5 Phép do tr&r khang, van téc lan truyédn tirong déi
4.1.5.1 Céac tham sé
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dg B
T =—=— 16
r& nhém 154 p (16)
Tré pha = s (17)
w
1 o
Van téc lan truyédn v=—=— (18)
p B
V4n téc lan truyédn twong dbi v, = LA S (19)
¢ t,x¢ |
D6 dai dién =l sxt,x%cC (20)
Tré& khang Z, = ¥ ] ] (21)
oC C
Trong d6

B 1a hdng sé buéc séng, tinh biing radian/m.
w =2nf |a tAn sb gbc, tinh bng radian/m.

r_  |a tr& nhém, tinh bang s/m.

7, la tr& pha, tinh bing s/m.

C la dién dung, tinh béng pF/m.

¢ 1a van téc lan truyén trong khéng gian tw do (3 x 10® m/s).
lo |& 48 dai dién, tinh bang m.

Imech 12 @8 dai cor, tinh bing m.

v 1 vén téc lan truyén, tinh bing m/s.

v, 1a van téc lan truyén twong dbi.

Z. |a tr& khang, tinh béng Q.

4.1.5.2 Thiét bj
Mdt may do dién dung hoadc mach cAu.

Mot may phéan tich mang vector (VNA) s dung cac phép do S21.
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4.1.5.3 Mau do kiém

D6 dai cia mu do kiém la

500000

—_— 22
=<7 xCxf (22)

Trong dé6:

C la dién dung cla cdp, tinh béng pF/m

f 1a tAn s6 th4p nhét dwoc do, tinh bing MHz.

Limex 12 89 dai mAu téi da, tinh bing m.
Z. |a tré khang danh djnh clia cép, tinh bing Q.

4.1.5.4 Quitrinh

- Tham s S21 ho#ic S12 clia mAu cép cin thi nghiém do cung VNA (mdy phan tich mang
vector). Hang sé buéc séng do dugc tir phép do nay dwoc sir dung d8 tinh tham sé dwoc
xac dinh phia trén.

Céng thirc tinh hing sé bwéc séng B

- May phan tich mang vector (VNA) do pha trong dai —r va +m. Trong treéng hop nay, dich
chuyén pha duwgc bién ddi theo mot ham gidm don diéu lién tuc trong dai gitra 0 va -« (Hinh
3). Mot s& may phan tich mang cung cép chirc ning nay.

+T

Hinh 3 -Dich chuyén pha

Vi dy: C6 thé sir dung doan chwong trinh tinh toan sau:

For | =2 To Number of frequency points
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K=0
WHILE Phase (l)> Phase (I-1)
K=K+1
Phase (l)=Phase (I)-K.2m
END While
NEXT |

- Hang sb buédc séng B dwgc tinh béng céng thuc:

Pexp ()

B(H= ]

(23)

sample

Trong d6:

B(f) 1a hing sé buéc song tai tAn sé f, tinh biing radians/m.

Qexp () 12 gid trj dich pha khuéch @ai tir dai lrgng do S21 hodic S12, tinh bing radian tai tAn sé f.
lsampie 12 A0 dai mAu, tinh bdng m.

Céng thirc tinh pha va trd nhém
__BU)
Tré pha 7,(N= Sy (24)
rén r.(f) —3———‘—2’?{-’; s (25)
LH=f+4f12 nbu f,> f ti fi=f (26)
fi=f-412 nbu fi<f, thi fi=f, (27)
Af <0,05%(fon = frin) (28)
Trong d6:

B(f) 1a héng sé buéc séng, tinh béng radian/m tai tAn sé .

7, (f) 1a van téc nhém, tinh bing s/m tai tAn sé f.

7,(f) 1a van téc pha, tinh bdng s/m tai tin sé f.

femin, fmax 12 tAn s6 do dugc theo I4n Iwot tir thdp nhit dén cao nhét, tinh bing Hz
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Céng thirc tinh téc dd truyén

w(f)=27x % (29)

v()_27_f

r(f)_ ¢ ¢ ﬁ(f)

(30)

Trong d6:

B(f) 1a hang sé buwéc séng, tinh bang radian/m tai tAn sé f.
c la van téc lan truyén trong khéng gian tw do (3 x 10° m/s).
f 1a tan s, tinh bing Hz.

v(f) 1a vén téc lan truyén, tinh bing s/m tai tAn sé f.

vAf) 1a van téc lan truyén twong abi tai tn sb f.

Céng thirc tinh d$ dai dién

B(f)xe

LN=tu 527

(31

Trong d6:

B(f) a héng sb buéc séng, tinh bing radian/m tai tn sé f.
c la v&n téc lan truyén trong khdng gian (3 x 10° m/s).

f 12 tAn sé, tinh bang Hz.

lo(f) 1a A3 dai dién, tinh bing m tai tin sé f.

Cdng thiec tinh tré khang

LU

2= C 2% f

(32)
Trong @6

B(f) 1a hdng sb pha, tinh béng radian/m tai tAn sé f.

G la dién dung, tinh bing F/m.

f Ia tAn s, tinh bing Hz.

Z,(f) atrd khang, tinh bang Q tai tin sé f.
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4.1.5.5 Két qua do kiém

Céc didu kién kiém tra nhw sau:

e Nhiét do

e DO daimiu

o Tan sb do kiém

Va ghi lai gia trj cla: Tré khang, pha va tr& nhém, @6 dai dién va van téc lan truyén.

4.1.5.6 Céacyéuciu

Céc gia tri phai khéng duwgc vt qua cac yéu clu quy dinh trong théng s6 ky thuat clia cép.
4.1.6 Phép do suy hao phén xa

Suy hao phan xa dugc tinh theo cdng thirc:

RL=-20logls,,| (33)
P
Sy = JJ; (34)

Trong d6

P, la cdng suét phan xa, tinh bAng W.
P; |acong suét t&i, tinh bing W.

Trong didu kién tr& khang, suy hao phan xa tinh theo cdng thirc:

ZT_ZR

RL =-20log
Z.+2Z,

(3%)

Trong d6
RL 1a suy hao phan xa, tinh bing dB.
Zy la tr& khang phirc dugc do, tinh béng Q.

Zr |2 tr& khang tham chiéu, tinh bdng Q, (50 Q, 75 Q, hodc twong (ng).
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4.1.6.1 Thiét bj do kiém
Mét bd phan tich mang vector (VNA) c6 kha nang thyre hién cac phép do S44/S;;.
M6t bd hiéu chinh véi cac chudn (mé, ngén, tai).

4.1.6.2 Miu do kiém

Hai d4u miu cap do kiém phai tét dé khi d4u ndi cap véi thiét bj may phan tich mang thi két qua do
kiém khéng bj anh hwdng dang ké.

4.1.6.3 Nguyén ly hidu chinh 18i cia thiét bj do kiém

Phép do suy hao phan xa phu thudc nhidu vao hwéng tinh clia cAu huéng tinh hodc bd ghép (Ep),
theo d6i tAn sb phan hdi (Er) va ngudn két hop (Es). 3 I18i nay ¢ lién quan dén der liéu thyc té (Sys)
va di liéu dugc do (Sy1m) blng cong thirc:

SllaER

Sym=Ep+
1m D l_EsS]

(36)

la

C6 thé tinh dwec phan bu hiéu chudn néu biét duoc 3 18i nay. Cac I18i ndy duoc tim thdy bing hé
théng do dung 3 chuln ddc lap. Cac chudn nay bao gdm mét tai chuin, diu cubi hé mach va diu
cudi ngén mach.

Do tai hiéu chinh (S;y, = 0) két qua tinh béng:
S1i1i0as = Ep (37)
Do ngén mach (Sys, = -1) két qua tinh béng:

_ER
1+E,

Siishon = Ep + (38)

H& mach cho diéu kién ddc lap thi ba. Két néi mé coé dién dung ky sinh, vi vAy mét mach h& dugc
thiét ké dc biét sir dung pha @, , cho két qua, tinh bing:

14D E,

Syropes = Ep + ——22
o =0 "1~ E, 1L,

(39)

Tir 3 biéu thirc trén, cé thé tinh toan 3 18 (trong cac hé théng Iy twéng Ep=0, Es=0 va Eg = 1). Tr 46
tinh dwoc suy hao phan xa.

Hiéu chinh 18i (hiéu chudn) dwec thyc hién tai mat phdng noi kiém tra, cap do kidm (CUT) phai duoc
két nbi a& do. TAt ca cac bd phéi hop va cac mach thich teng tré khang duwec sz dung phai ndm trong
qui trinh hiéu chinh 18i (hiéu chuén).

4.1.6.4 Két qua do kiém
Céc didu kién kidm tra nhu sau:
« Nhiét d9, tinh bang db.
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e Dj dai, tinh béng m.

e L&i téi da do anh hwdng khoang cach tin sé, tinh bing dB.

« Phan tich céc thiét 1ap nhw thei gian quét, bang théng IF, chi sé trung binh.

o Két qua do kiém cho mai bang tAn xac dinh, ghi lai gia tri x4u nhit cla suy hao phan xa va tin sé
twong trng.

4.1.6.5 Yéucdu

Céc gi4 tri nay phai khdng virgt qua yéu cdu clia théng sb ki thuat clia cép.

4.1.7 Phép do tré khang déu (suy hao phan xa xung)
4.1.7.1 Suy hao phan xa xung

Do kiém suy hao phan xa xung quyét dinh suy hao phan xa clia mét cap ddng truc trong mién
theri gian st dung tin hiéu xung.

Suy hao phén xa xung duec thé hién trong mién thei gian cho biét tinh khéng ddng ddu cuc bd
clia tr& khang clia day cap dwec do kidm.

Céng thirc tinh suy hao phan xa xung:

u

A’—‘ bang dB (40)
ufl'

us la dién &p xung tai ddu vao, tinh bing V.

a, =20log

Trong dé

Ux la dién ap xung clia xung phan xa, tinh bing V.

4.1.7.2 Thiét bj do kidm
Thiét bj do kiém phai dwgc két hgp nhw Hinh 4

O, ®
® ®© O
N 7 A T e S 17
L

©

Hinh 4 - So ab thiét bj suy hao phan xa xung

Thanh phin

1 B$ tai xung
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2 B ghép dinh hwéng hdn hop

3 MAau chuén didu chinh duoc
4 Cép do kiém (CUT)
5 Tai cubi didu chinh

6 B hién thj

4.1.7.3 Quitrinh
Xung la mét xung binh phwong ham sin x4p xi.
Mét nira bién dd dd rdng xung phai < 10 ns.
Tan sé f. duwgc xac dinh boi:
f.=250/1, @1
Trong d6:

fo latin sb cla ndng lvgng xung téi da, tinh bidng MHz

t, la mdt nira bién dd A6 rong xung, tinh bing ns.

4.1.7.4 Yéu clu

Suy hao phan xa xung khéng dugc vuwgt qua gia tri ghi rd trong phan théng sé ky thuat clia cap.

4.1.8 Phép do tr& khang truyén bd mit

4.1.8.1 MAiu do kiém

Cép abng tryc dwgc chudn bj nhu trong Hinh 5.

Ludi
I
Dhunéi ) - > 2l Dign trey tai R1
e
XK

Hinh 5 - Chudn bj miu kiém tra cho cap déng truc
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Mbt du mu cap ddng truc duec ndi voi dién trd R, gia trj nay biing tré khang clia hé théng Z, . PAu
kia duwoc két néi dén bo tao tin higu. Yéu clu tht ca cac mébi néi c6 dién tré tiép xtc khdéng dang ké,
khéng anh hwéng téi két qua do kiém.

Dé dat dugc thiét 1ap bang théng phdng téi da bing phwrong phép gidi han, dién tré R, tinh theo
cbng thirc: '

R, = AxéOIn(g)mso (42)

A=v2 hosc A= |%n (43)

Trong 4d6:

D 1a duérng kinh trong cia éng, tinh bing mm.
d 1a dudng kinh ngoai clia cap, tinh bing mm.
&+ 12 hang s dién mbi clia mach trong.

&2 14 h&ng s dién mai clia mach ngoai.

4.1.8.2 Thiét bj do kidm

May phan tich mang (NA), hodc b dao dng.
May phat tin hiéu ré&i rac.

May thu do lwéng chon lgc.

Phép do bao gbm:

a) May phan tich mang ho#c b dao ddng.

M6t mdy phét tin hiéu véi tré khang giéng nhu hé théng cap d8ng truc kidm tra hodc véi mét bd
chuyén @i tré khang.

b) Mach tr& khang twong dwong néu cin thiét

- phia so cép: tré khang danh dinh clia may phat

- phia thir c4p: tr& khang danh dinh ctia cap do kiém
- suy hao phdn xa: >10 dB

Thiét bj tuy chon:

¢) May do phan xa mién th&i gian (TDR) vé&i thei gian tang I1&n it hon 200 ps hodc may phan tich
mang v&i tan sé téi da lén dén 5 GHz.

d) May vé a8 thj
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4.1.8.3 Thiét 1ap do kiém

- So @b khéi cua thiét 1ap do kiém trong Hinh 6.

D4 dailién quan Le Dign rér cudi R1=Z1
Vé boc cép s '[ Ong
- a
Dién &p vao U1 ST TWC SR AR 86 phan tich mang

B4 teo tin higu \5 |
~ = R @ ' ur

Dign trér R2

3
S
5%

Luéi cép
Hinh 6 - Thiét 1ap do kiém
Is déng dién vao
U, dién apra
Kn» dién ap dat dwgc cia mach twong duong
- Mach twong dwong tré khang

Néu hé sb phan xa gilra tr& khang danh dinh clia mach trong va b tao dao ddng > 0,2 mét mach
twong thich tr& khang 1 can thiét. Mach gdm hai dién trd, mét dién tré duee méc néi tiép R, , mét dién
tr& méc song song R;,

Trwdng hep Z; < 50 Q: CAu hinh Ia:

]

R, =50\1-2L (44)
Ryt (45)
_R
50
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Rs

Bén 50 O Rp Bén R,

Hinh 7 - Tré khang twona dwona véi R«<50 Q
Trwdmg hep R, > 50 Q: CAu hinh la

R =R, l--§-(3
R,
50
R =
S
R
R,
Bén 50 O R, Bén R,

Hinh 8 - Tr& khang twong dwong véi R>50 Q
- Céng thirc tinh tr& khang truyén din bé mat

7 _Rx(G0+R) =5}
it s gl
SOxk, xL,

Trong d6

Zr 12 tr& khang truyén, tinh bAng mQ/m
8mess 12 SUY hao do dugrc, tinh bing dB

8. la suy hao hiéu chinh may, tinh bing dB

L. |add dai miuy, tinh bing m

(46)

47)

(48)
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R; la dién tr& két cudi ciia day dan, tinh bing Q

R, 14 dién tr& day din ngoai, tinh bang Q

km 12 @ I¢i dién 4p clia bd can bing

4.1.9 Phép do suy hao I&p boc kim I&n hon hodc bing 3 GHz

4.1.9.1 CAu hinh do

V8 boc cép Ludi chp
Dodhiidnquanle  /
Didn dp vio Ut e — 7 e Bién trr cudi R1=Z1
1 | ! /s
Cép kibm tra A Xon 2m . 4
: 2 2 J T ‘/./ B4 phiin tich mang
" Y 7 //,'

- -u!‘ --\
% XX A XXX XX LXR d— -
A XXX XAXXXXXXX

B4 tao tin higu i i 2

Hinh 9 - Thiét lap do

Méy phéin tich meng thiét lap tham s8 kidmtra S

Céng
s21 :]
Clng1 Cong 2
o) o

B tin khuyéch dei

sese [ [

v 24 /¥

C Cép dugc ddu ndi
Ong

Hinh 10 - Thiét 1ap @4u ndi do may phan tich mang

4.1.9.2 Thiét bj
M&t may tao tin hiéu hodc bd cin bing tré khang
Mot may phan tich mang (NA)
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- Mach twong dwong tré khang.

Trwdng hep Z; < 50 Q: CAu hinh 12

R
R, =50,/1-—L
g 50
R
R, =L
P b
50
R,
Bén 50 O Re Bén R,

Hinh 11 - Tré& khéna twona dwona véi Z.<50 Q

Trwdng hop Z, > 50 Q: Cu hinh Ia.

R, =R, ==
Rl
R,= 50
130
R,
R,
Bé&n 50 Q R, Bén R,

Hinh 12 - Tré khang twong dwong véi Z,>50 Q

(49)

(50)

(51)

(52)



TCVN 10296:2014
4.1.9.3 Qui trinh

Ty s6 dién 4p ddu ra clia mach ngoai va dAu vao clia cap dwoc do bdi may phan tich mang hoac didu
chinh suy hao (gia thiét khi nhan c6 cling tré khang d4u vao nhw tré khang @Au ra clia may tao tin hiéu
(R=Z,)).

Gia trj dinh téi da ctia ty & dién ap hozc téi thidu clia suy hao phai duwoc do va ghi lai.

Ty s6 dién ap do dwoc khdng phy thude vao duréng kinh ngoai clia éng kiém tra hodc tré khang
Z;cla hé théng ngoai, Z,16n hon tré khang d4u.

Cdng thire tinh suy hao boc kim: vé&i Z; = 150 Q

B . B 2xZ
=10xlog };'x £ (53)
P,m\ e R
=20xlog,o}—U—'—{+10xlog,o a0en (54)
U!,m Zl

300Q

a, =10xlog,,

=a, .. —a; +10xlog,, (55)

Trong d6

as la suy hao Iép boc kim lién quan dén tré khang 150 Q, tinh bing dB.
ammin 1a suy hao téi thiéu véi gia tri do dwec, tinh bing dB.

az la suy hao ctia bd chuyén dbi, tinh béng dB.

Uy la dién 4p vao clia mach so cép, tinh bing V.

U, la dién 4p ra clia mach thir c4p, tinh bang V.

Z,; latr& khang clia cap do kiém, tinh bing Q.

4.1.9.4 Yéu ciu

Céc két qua clia suy hao I6p boc kim téi thiéu phai tuan theo gia tri chi dijnh trong théng s k¥ thuat cap
cla cap.

4.2 Théng sé vé dd thAm nwéc

4.21 MAiu do kiédm

Phai chudn bi m8i miu c6 chiéu dai 1 m £+ 10 cm.

Mét phdn chu vi clia cép c6 bd réng khdng nhd hon 5 mm phai dugc g& ra tir cing mét diu day
lam 16 day dan trong.

4.2.2 Qui trinh

Pau day cap sau khi dwgc chuln bj xong phai dugc dwa vao mét éng nwdc kin dugc ndi téi thiét bj do
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kiém @3 thAm nwéc nhir Hinh 13, tai nhiét @8 20 + 5 °C.

D6 cao clia nwée phai dugc theo doi trong suét thei gian do kidém (7) va dwoc duy tri & mirc 1 m £ 10
cm.

Mét chét mdu huynh quang hoa tan trong nwéc hodc 1a thubc nhuém méu phu hp khac cb thé
duoc slr dung trong viéc phat hién rd i nwéc. Can chon mét loai thubc nhuém huynh quang
khéng phan (rng v&i bét ky thanh phan clia cap nao.

4.2.3 Do kidm miu

Sau khi hoan thanh thei gian kiém tra (7), mau dwoc 1y ra tir thiét bj do kiém.

M3u dugc cét tai b dai (L) nhu trong thong sé ki thuat clia cép, tir Iép dién méi clia ddu day miu
a3 chudn bj. Do dai nay phai dwgc kidm tra nhw sau:

a) Do kiém dién tich mat cit ngang clia miu cap tai dAu vét cit, véi h trg clia ngudn anh sang
cuee tim hodic, khi thubc mdu dwgc str dung, mét kinh phéng dai duwgc sir dung 88 xac dinh néu co
sy di chuyén qua miu cép.

b) Cép phai dugc cit cdn thén theo chidu doc thanh hai vét cit riéng xAp xi 180° aé 1§ day din
trong. M8i mét thanh phdn duwgc thiét ké dé chiin nudc phai dugc g& bd va kidm tra sy di chuyén
nuéc béing sy h8 tro clia ngudn anh sang cyc tim hodic, khi thuéc mau duoc sir dyng, mét kinh
phéng dai lai dugc sir dung dé do kiém sy di chuyén nuéc.

4.2.4 Thiétbj

So 3 kiém tra Hinh 13.

Van nwéc

ims M3y (1mz10cm)

/

Hinh 13 - Thiét b| kidém tra a5 thidm nwéc

425 Yéuciu

Nuwéc khdng durgc phét hién tai khodng cach di chuyén téi da (L).
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4.2.6 Cac théng sé chi tiét

Théng sé k¥ thuat chi tiét gém:

a) Phwong phap st dung va do kiém chéo.
b) Khoang cach di chuyén téi da.

c¢) Thei gian kiém tra (7).

d) Ap dung qui trinh uén (néu 4p dung dugc).

e) Lugng va loai nhudm (néu 4p dung duwgrc).

4.2.7 Két qua do kidm

Két qua do kiém phai bao gém:
a) S6 miu.

b) Nhiét a6 do kiém.

c) D§ dai di chuyén do dugc.
d) Chi tiéu dat hodic khéng dat.

4.3 Céac théng sé co hoc
4.3.1 Phép do d§ oval I&p dign mbi
4.3.1.1 Nguyén ly

TCVN 10296:2014

B oval duoc xac dinh tir phép do clia hai dwéng kinh vudng géc clia mit cit ngang mét miu

lay ra tir mdt ddy cap thanh phim.
4.3.1.2 Thiét bj do kidm

Thiét bj do kiém cho phép d chinh x4c 0,01 mm.
e M@t kinh hién vi doc chi sé wéc lrgng dén ba chir sb.

e Mot may chiéu bién dang véi 86 khuéch dai it nhat 10 I1n.

e Mbt thwére kep.

e Dung cuy do vi lvgng.

4.3.1.3 MAu do kiém

Ba m&u phai cét it nh&t 100 mm tir cdp hoan chinh, phai cit vudng géc va cin than.

4.3.1.4 Qui trinh

Débi véi mdi mat cét ngang, hai phép do phai dwoc thye hién trén dudng kinh cla day cap, cac

dudng kinh nay thdng géc véi nhau.

39



TCVN 10296:2014

Trong m&i tredng hop, vi tri dwgc chon phai 1a diém ma hai dudng kinh vudng géc véi nhau, tao
ra sy khac nhau téi da gitra ching.

4.3.1.5 Céng thirc tinh

D$ oval dugc tinh theo cdng thirc sau:

- Z(DI_DZ)
0_[—D‘+D2 ]XIOO% (56)

Trong &6

Dy 14 gia tri duérng kinh do dwgc Ién hon, tinh bang mm.
D 1a gié tri dwdng kinh do dugc nhé hon, tinh bAdng mm.
O la d% trdn ddu hién thj duéi dang phin tram.

D oval dugc xac dinh theo A trdn du trung binh ctia 3 miu kidm tra.
4.3.1.6 Két qua do kiém

Két qua do kiém phai dwa ra nhw sau:

- Dy, D, a6 oval @i véi mbi miu.

- B oval trung binh.

4.3.1.7 Yéu cdu

D oval phai dugc ghi rd trong théng sé ki thuat ctia cap.

4.3.2 Phép do db oval ctia v boc cap
Twong ty phép do d$ oval I&p dién méi.
4.3.3 Phép do d$ léch tdm cua I&p dién mbi

4.3.3.1 Thiét b do kiém

M¥t kinh hién vi do lwéng 46 chinh xac 0,01 mm va doc chi sé wéc lrgng dén ba sé 1& khi do 46
day < 0,5 mm.

C6 thé sir dung mdt mdy chiéu bién/bd so sanh véi dé khuéch dai it nhit 10 1An, trong treéng
hop nghi ng&, qui trinh do kinh hién vi phai dwgc ap dung.
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4.3.3.2 MAiu do kiém

Ba miu cap x4p xi 100 mm @6 dai phai dwgc cit 1 m tir cap hoan chinh. Khi do @6 léch tam cla
I&p dién mai, thanh phan ngoai clia cap phai bj loai bd dén 15i ctia I&p dién méi.

Khi do d§ Iéch tam clia d&y din ngoai hodc Iwéi, vé hodc vé boc ngoai ddy cap phai dwgc loai
bé.

MA&u thir phai duoc cét vudng géc va ba via phai dugc loai bd cin than.

4.3.3.3 Qui trinh
D$ léch tdm dwgec tinh theo céng thirc sau:

E(%) = (T =T )/ Dx100 57)

Trong d6

Tmex 1 @8 day béan kinh téi da, tinh bing mm.
Tmin 1& 46 day ban kinh téi thidu, tinh bing mm.
D la dudng kinh do, tinh bing mm.

9§ léch tdm duwgc xac dinh bang A6 Iéch tdm trung binh clia ba miu thir.

4.3.3.4 Két qua do kidm

Két qua do kidm phai dwa ra nhu sau:

- Tmax, Tmin, D, @9 1&ch tam véi m8i mau.
- B léch tam trung binh.

4.3.3.5 Yéu cdu
D9 léch tdm cla I&p dién mdi phai ghi r6 trong thdng s k¥ thuat clia cap.

4.3.4 Phép do d$ léch tdm cua vé bec

Twong tw phép do d$ léch tam cla I&p dién méi.

4.3.5 Phép do A bédn kéo va ad gidn dai ctia diy din trong bdng ddng hoic nhém ma-
ddng

4.3.5.1 Nguyén ly

Phép do kidm xac dinh phan tram A6 gian dai vao thdi diém dit gay cia day din lwdng kim dic
véi 49 gian dai thdp khoang 1 %.

4.3.5.2 Thiét bj do kiém

41



TCVN 10296:2014

Str dung gian ké hoac thiét bj khac phu hop thyrc hién phép do A6 gidn dai trén A6 dai chudn 250
mm. Thiét bj nay phai c6 mdt thuwéc Vernier cé @8 chinh xac I&n hon 0,25 mm.

4.3.5.3 Qui trinh do

MAu thir phai khép véi khe kep clia may do kiém va tai dat dén 10 % tai trong gay téi thidu. M6t
gién ké hozc thiét bj phii hop khdc phai duroc cb dinh vao miu do kiém aé do a6 gian I&n hon
250 mm.

D6 gian dai phai dugc quan sat khi dat mot tai trong kéo 1&n miu va lyc kéo, 46 gidn dai noi khe
nirt xuét hién dwgc ghi lai nhue 46 bédn kéo va @6 gian dai clia miu.

Téc a6 tach hai khe kep phadi nhd hon 25,4 mm/min.
4.3.5.4 Két qua do kiém
D gian dai ciing do kéo dirt day din phai duec bidu thj nhw phan trim clia 48 dai mAu ban dAu.

D6 bén kéo tai khe nirt dugc bidu thi bing N/mm? tinh dwoc bing cach chia @8 bén kéo tai khe
nirt cho @8 dai miu ban du.

4.3.5.5 Yéu cdu
D06 bén kéo va dd gian dai phai dwoc ghi rd trong théng sb ky thuét clia cép.

4.3.6 Phwong phap do dic tinh xodn cua vt ligu ma ddng

4.3.6.1 Nguyén ly

Phép do xac dinh b& mét clia day din, tinh nguyén ven clia 18i, va sy dinh két gitra d8ng va 15i
kim loai.

4.3.6.2 Thiét bj do kidm

Hai b kep durgc chia tach trén mét ranh hodc dwdng ray. Mét b$ kep khéng xoay, mét bd kep.
didu khién xoay dé truydn mét chuyén ddng xody vao trong miu day. B kep khéng xoay cling
c6 thé didu chinh doc theo ranh dé dat dwoc a8 dai chuldn do thiét bj gdp 100 1An duwdng kinh
ctia mau. Mét lyc kéo nhe gir cho bd kep khéng xoay vl vy phai gilr lyc kéo trén day khi né bj
xoén. S6 1An xoén x4p xi 15 lvet/min.

4.3.6.3 Miu do kidm

MAu phai c6 a9 dai bing khodng gilra hai ban kep nhan véi 100 I1an d6 dai dwéng kinh mAu.
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4.3.6.4 Qui trinh

Thirc hién xoén 20 vong trong @6 dai chuln do, kiém tra b& mat va 16i.

Tiép tuc xoén day dé pha hiy va kidm tra cac diu day ddng tach ra tir 15i kim loai.
4.3.6.5 Kétqua do kidm

Két qua cho biét b& mat néu co bat ky vét nirt, héc hodc vét tréc vay va dd Ién cia ching sau 20
vong xodn tinh theo d dai 100 14n duwdng kinh day.

Két qua chi ra cé bét ky sy tach biét gitra ddng va day 15i kim loai sau khi pha hly cla I8 hodc
khéng.

4.3.6.6 Yéu ciu
Sau khi xoén 20 vong, do kiém b& mat phai khdng cé bt ky vét nirt, héc hodc tréc.

Sau khi tiép tyc xoén day dén hdng, kiém tra cac diu day phai khéng co bat ky s tach biét gitra I&p
dbdng va 16i kim loai.

4.3.7 Phwong phap do kha niing uén cua cap
4.3.7.1 Uén cong dweec I3p lai
4.3.7.1.1 Thiét bj

Thiét bj do kiém c6 thé cho phép miu cap uén cong vé& phia sau va phia trwéc véi géc ubn 16n
nhét 180° va hai vi tri tao nén mét géc 90° trén ca hai truc thdng dirng, phi hep véi tai trong kéo.
Thiét bj do kidém day cap Hinh 16. Thiét bj do kiém cap/ bd ghép néi Hinh 14.

Thiét bj c6 kha nang dich chuyén tuiin hoan miu cép tir vj tri thdng drng aén vi tri bén phai aa
d4anh déu sau d6 quay sang bén trai va nguwoc lai vi tri thing dirng ban ddu thanh mét chu ky,
thei gian udn cong trong mét chu ky xdp xi 2 s.
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Hinh 15 - Do kiém uén v&i cap/bd ghép ndi

4.3.71.2 D$ dai miu

D6 dai miu phai vira @i dé tién hanh do kiém da dwgc ghi rd. Khi chi danh gia hir hdng v& vat
ly, 46 dai c6 thé dao ddng tir 1 m (vi du cho cac day nhdy dung kinh nhd) dén 5 m (46 v&i cap
c6 duwérng kinh I¢n hon). D§ dai Ién hon c6 thé cAn thiét d& thyc hién cac phép do truyén tai.

4.3.7.1.3 Qui trinh

a/ MAu qui dinh tai cac didu kién khi quyén chuln trong 24 h.

b/ Ap dung trong lugng clia khéi thé hién trong théng sé ky thuat cla cép.
¢/ Do cac tham sé tiéu chudn chdp nhén aé thiét 1ap cac gid trj co ban.
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d/ Uén sé vong dugec I13p lai nhidu 1An,dwoc ghi rd trong théng sé ky thuat ctia cap.

e/ Thyc hién cac phép do tham sé theo tiéu chi chdp nhan. Néu can thiét, miu c6 thé duoc g&
bd tir dung cy @& kiém tra tric quan.

4.3.7.1.4 Yéucdu

Céc chi tiéu kiém tra phai dugc ghi ré trong phan théng sé k§ thuat cla cap.

4.3.7.1.5 Két qua do kiém
Két qua do kiém phai bao gém:
a/ Géc chuyén vi

b/ 6 chu ky

¢/ Trong lwgng

d/ Ban kinh ubn

e/ Nhiét aé do kiém

f/ Chi tiéu dat hodc khéng dat

4.3.7.2 Uén lap
4.3.7.2.1 Thiét bj
Thiét bj do kiém nhw Hinh 16.

Céc rong roc phai c6 mét ranh hinh ban nguyét cho céc loai cap tron. Cac bd kep D phai cé
dinh.

Méu ‘5—)'""“" S Bantugtchuyén
déng qua lai
A
jg ; L Réngrec A
Réngroc B ]
<— Ngamkep D
ﬂl Ngamkep D —
] ]

Hinh 16 - Thiét bj uén lap
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4.3.7.2.2 Miu do kidm

M3u phai két thac tai m&i ddu néi. B dai miu do kiém phai dwgc ghi rd.

4.3.7.2.3 Qui trinh

M3u phai dwgc kéo dai qua rong roc, mdi ddu dugc tai véi mét trong lwgng. Khéi trong legng va
dudng kinh cla rong roc A va B phai dwgc ghi rd trong théng sé k¥ thudt cla cép.

MZu phai dwroc ubn 13p theo sé chu ky da duwgc ghi ré trong théng sé k¥ thuat chi tiét. Mét chu
ky dwgc dinh nghia nhw 1a chuyén ddng dich chuyén tir vj tri bat ddu cla né dén cubi dudng
din, sau d6 chuyé&n ddéng theo huréng nguec lai va tré lai vi tri ban ddu.

4.3.7.2.4 Yéucdu

Céc chi tiéu do kiém phai dugc ghi théng s ky thuét chi tiét.

4.3.7.2.5 Két qua do kidm

Két qua do kiém phai bao gém

a) Buwdng kinh charongroc Ava B
b) Trong lwgng

c) Chu ky

d) Nhiét 46 do kidm

e) Chi tiéu dat hodc khdng dat

4.3.7.3 Uén cap chju lyc kéo
4.3.7.3.1 Thiét bj

- Thiét bj bao gdm

a) Thiét bj kéo ciing téi da la £ 3 %.

b) Néu cé yéu clu sir dung dung cy do suy hao aé& x4c dinh thay ddi suy hao va/hoic dung cy
do kéo sgi.

c) Phuong phap 1: mét con I3n véi ban kinh r dwgc chi rd trong phan théng sé ky thuat ctia cap.
Thiét bj nhw Hinh 17.

d) Phwong phdp 2: hai con 1an vé&i ban kinh R, khodng cach Y, va mét géc uén, @, dua ra trong
théng sé kg thuat ctia cap. Thiét bj nhw Hinh 18.
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Hinh 17 - Uén hinh chi» U Hinh 18 - Un hinh chir S
4.3.7.3.2 Miu do kidm
M&u dugc 14y tir mét dAu clia cap hoan chinh.
Ca hai d4u cia mau phai dwoc két thic véi cac tai trong x4c dinh.
M&u phai dvgc danh ddu tai cac didm A va B nhw trong Hinh 17 va Hinh 18.

4.3.7.3.3 Qui trinh

Qui trinh 1

a) Cép duoc di chuyén xung quanh mét hinh try qua géc téi thidu 180° (U - ubn cong), Hinh 17.
b) Lwc kéo phdi lién tyc ting véi gia trj yéu ciu dugc dua ra trong théng sé ky thuat ciia cap.

c) Day cap phai di chuyén tir didm A dén diém B (xem Hinh 17) va sau @6 trd lai didm A, véi téc
a4 va sé chu ky nhw da dugc ghi 16 trong thng sé ky thuat clia cap.

Qui trinh 2

a) Cap sé& dugc uén cong xung quanh hai hinh try theo hinh chi S (S-uén cong), ho#c trén mét
thiét bj dwgc ghi trong théng sé k§ thuat chi tiét, xem hinh 18.

b) Lyrc kéo phai lién tyc tang véi gia tri yéu clu dugc dua ra trong théng sbé ky thudt chi tiét.

c) Day cap phai di chuyén tir diém A dén diém B (xem Hinh 18) va sau d6 tr& lai diém A, véi tbe
d6 va sé chu ky dugc ghi ré trong théng sé ky thuit.

4.3.7.34 Yéuciu

Kiém tra khdng c6 @ dan dai, khdng co thiét hai dang k& dén v bao vé cap hodic dén cac phan
tl cap.

Néu duoc ghi rd, bat ky sy suy gidm ndo tang lau sau khi kidm tra phai khéng vuot qua gié tri duoc ghi
trong théng sé ky thuat clia cap.
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4.3.7.3.5 Két qua do kiém

Két qua do kidm phai bao gdm:
a) Qui trinh st dyng (1 ho#c 2)
b) D& dai clia cap va chidu dai ubn cong

¢) Chuén bj ddu day

d) Thiét bj lam céng

e) Ban kinh, r, ctia con l&n trong qui trinh 1

f) Ban kinh R, ctia con l&n/hinh try/ 16i trong qui trinh 2

g) Khodng céch, Y , trong qui trinh 2

h) Géc ubn cong, @ , trong qui trinh 2

i) Téc a8 dich chuyén

j) S6 chu ky chuyén déng

k) Do cing téi da sgi trong thei gian do kiém, néu xac dinh dugc
1) D giadn dai cta vo bdo vé, yéu ciu

m) Céc didu kién, thiét bj do suy hao, néu cé lién quan

n) Cac tham sé vé& dién, néu dugc ghi rd, cac day da két hop trong thiét ké cap
0) Strc céing ap dung téi da trong thoi gian do kiém

p) Nhiét a8 do kiém

q) Chi tiéu dat hoic khéng dat

4.3.8 Phwong phap do 4 bdn kéo cua cap
4.3.8.1 Nguyén ly

Phép do nay xac dinh tinh phu hgp cla cép chju dugc tai trong téi da cho phép dugc mé ta
trong thdng sé ky thuat clia cép.

4.3.8.2 Miu do kiém
Chon mdt mAu cap hoan chinh dai it nhat 6 m dé do kiém.
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4.3.8.3 Quitrinh

Cai dat thiét bj kep cap, mdi dAu clia day cap ddu duoc do kiém va dugc gén trong thiét bj kéo.
Mét ddu dwoc kep chat, diu day abi dién dugc trang bj mdt dynomomete va thiét bj kéo rachet.
DP4u ndi mau do aén thiét bj do tr& khang.

Dat mét tai trong kéo bang 10 % cua lyc kéo téi da nhw da dugc ghi trong théng sé ky thudt cap
c6 lién quan va danh ddu méc 1,5 m trén cép gitra cac thiét bj kep.

4.3.8.4 Yéu clu

Tr& khang phai dwgc ghi rd trong théng sé ky thuat cla cap.
4.3.8.5 Két qua do kiém

Két qua do kiém phai chi rd

e Taitéida

¢ D) dai miu

e Tré khang ban diu

e Tr& khang (rng véi tai téi da

Va cho biét cap cé dap trng dugc cac yéu cAu cia thong sé k§ thuat cla cap hay khéng.

4.3.9 Phuwong phap do kha ning chju nén cta cap
4.3.9.1 Thiét bj

Thiét bj do kiém kha ning chju nén cla cap. Miu cap dwgc dit trén mdt tAm thép phing cb
dinh. Mét tAm thép phing c6 thé dich chuyé&n @it trén miu cap va song song v&i tAm A& kim
loai, Hinh 19.

T4m thép phdng co6 thé dich chuyén dwoc dit ddu trén 100 mm miu cap cin thir nghiém.

/)

100 mm

Biin kinh 5mm tr#n cpnh dudi

Cép lodm tra

100 mm

Hinh 19 - Thiét bj kidém tra kha ndng chju nén cua cap
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4.3.9.2 Miu do kiém

M3u phai c6 AU a6 dai dé thyc hién do kiém.

Mau cép do kidm phai dwec 8n dinh tai nhiét 46 trong khodng 15 °C va 35 °C trir treéng hop da
duwoc ghi rd trong thdéng sé ky thuat cha cép.

Déi véi cap c6 dwdng kinh ngodi nhé hon 5 mm, miu cép do kiém cé thé dugc kidm tra bing cach
hinh thanh vong I3p. Trong tredng hop nay, lyc a4t phai gdp d6i. Ban kinh clia vong |3p phai 4l
Ién khéng @8 anh hwdng cac dic tinh truyén din cla cap.

4.3.9.3 Qui trinh

M3u cép do kidm phai dinh vi trén tAm bé cua thiét bj kidém tra. M4t tAm thép phdng di ddng ait
song song v&i cap cin thir nghiém. Tai (F) nhw da néu trong théng sb ky thuat clia cap phai
dugc dit tirng bwdc sao cho khdng cb bét ky thay ddi ddt ngdt nao. Tai trong phadi dugc dit
trong khoang th&i gian 2 min. Sau khi loai bd tai, cap cAn thir nghiém c6 thd phyc hdi sau 2 min.
Néu tai gia ting, cac buéc khéng dugc viegt qua ty 1€ 1,5:1.

4.3.9.4 Yéuclu

Sau khi tai dugc g& bd, tinh khéng déu tré khang phai 1a céac gia tri gidi han dwec ghi rd trong
théng sé ky thuat clia cap.

4.3.9.5 Kétqua do kidm
Céc didu kién kiém tra bao gdm:

Nhiét a6

e LicF

e PO daimiu

¢ Thdi gian khéi phyc

o Khodng cich tir khu virc bj ngién nat dén diu day miu

L ]

Ghi lai chi tiéu dat hodc khong dat
4.3.10 Phép do kha nidng chju mai mén cla cap

4.3.10.1 Nguyén ly

Muc dich clia phép do nay la xac dinh A mai mén bé mét clia vé boc cap va danh gia sirc chiu
clia vé bao vé céap.
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4.3.10.2 Thiét bj do kiém

Thiét bj do kiém mai mon phai phi hop véi cac yéu clu chi tiét trong Hinh 22. N6 phai bao gdm
mét thiét bj dwoc thiét k& d& mai mon bé mit cia vé bao vé theo ca hai huéng doc theo tryc doc
clia cap cho mét khodng cach >10 mm tai mét tan suét 50 - 60 chu ky/min. Mgt chu ky duoc
dinh nghfa nhu sy dich chuyén clia ludi dao va tré vé& vi tri ban du.

Thiét bj do kidm phai durgc cung cAp mét bd dém aé ghi lai sé chu ky bj 1i va n6 phai duoc tiép
xuc véi day din ngoai cung.

Lu&i dao dugce lam bing vonfram cacbua cirng véi kich thidc nhw trong Hinh 22. Trong Iwvgng
a3t 1én lwdi dao phai duwra ra trong théng sé k¥ thuét cla cap.

4.3.10.3 Qui trinh

M6t mdu cap hoan chinh dai x4p xi 750 mm phai dwoc kep chit trén mét cai de. Miu do kiém
phai dwgc &n dinh dén nhiét a6 dua ra trong théng sb k¥ thuét cap béng cach dinh kém mau do
kidm va dyng cy mai mén trong mdt budng nhiét, phii hgp véi thiét b didu khién va kiém soat
nhiét d6.

4.3.10.4 Yéu ciu

Néu duoc yéu clu, sé Irgng chu ky hoan thanh déi véi bdn bai kiém tra phai tuan theo théng sé ky
thuét clia cap.
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i M8i trrang diéu khién |
i Trong lwgng |
Chuydn t.lﬁng I Di chuyén I
qua lai bd l 10 mm/min I

déin ddng va PR
mé to ) l
! Lwdi Kep -
| Kep \ . -~ / |

Cép kiém tra / -
! Pe / I
IO, S U ———
30 mm/min
M

Chi tiét cla ludi ___

(0
0,125 mm

Hinh 20 - Thiét bj kidm tra kha ning chju mai mén cua cép
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Thw muyc tai li¢u tham khao

[1] IEC 61196-1: 2005 Coaxial communication cables - Part 1. Generic specification — General,
definitions and requirements.

[2] IEC 61186-1-101 Coaxial communication cables — Electrical test methods — Test for conductor
d.c. resistance of cable

[3] IEC 61196-1-102 Coaxial communication cables — Electrical test methods — Test for insulation
resistance of cable dielectric

[4] IEC 61196-1-105 Coaxial communication cables — Electrical test methods — Test for withstand
voltage of cable dielectric

[5] IEC 61196-1-106 Coaxial communication cables — Electrical test methods — Test for withstand
voltage of cable sheath

[6] IEC 61196-1-108 Coaxial communication cables — Electrical test methods — Test for
characteristic impedance, phase and group, electrical length and propagation velocity

[7] IEC 61196-1-112 Coaxial communication cables — Electrical test methods — Test for return loss
(uniformity of impedance)

[81 EC 61196-1-115 Coaxial communication cables — Electrical test methods — Test for regularity of
impedance (pulse/step function return loss)

[9] IEC 61196-1-203 Coaxial communication cables — Environmental test methods — Test for water
penetration of cable

[10] IEC 61196-1-206 Coaxial communication cables — Environmental test methods — Climatic
sequence

[11] IEC 61196-1-301 Coaxial communication cables — Mechanical test methods — Test for ovality

[12] IEC 61196-1-302 Coaxial communication cables — Mechanical test methods — Test for
eccentricity

[13] IEC 61196-1-308 Coaxial communication cables - Mechanical test methods - Test for tensile
strength and elongation For copper — clad metals

[14] IEC 61196-1-310 Coaxial communication cables - Mechanical test methods - Test for torsion
characteristics

[15] IEC 61196-1-314 Coaxial communication cables - Mechanical test methods - Test for bending

[16] IEC 61196-1-316 Coaxial communication cables - Mechanical test methods - Test of Test of
maximum pulling force of cable
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[17]) IEC 61196-1-317 Coaxial communication cables - Mechanical test methods - Test for crush
resistance of cable

[18] IEC 61196-1-324 mechanical test methods - Test for abrasion resistance of cable

[19] IEC 61196-5: 2007 Coaxial commoinication cables - Part 5: Sectional specification for CATV trunk
and distribution cables

[20] IEC 61196-6: 2009 Coaxial communication cables — Part 6: Sectional specification for CATV drop
cables.

[21] IEC 62153-4-3: 2006 Electromagnetic compatibility Surface transfer impedance -Triaxial method

[22] IEC 62153-4-4: 2006 Electromagnetic compatibility —Shielded screening attenuation, test
method for measuring of the screening attenuation as up to and above 3 GHz

[23] IEC 62230 Electric cables
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