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L&i n6i dau

TCVN 9986-4: 2014 hoan toan twong dwong véi ISO 630-4:2012

TCVN 9986-4: 2014 do Ban ky thuat tiéu chuan québc gia TCVN/TC 17 Thép bién
soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwong chat lwong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé
cong bé.

TCVN 9986 (ISO 630) Thép két cdu bao gébm cac phan sau:

- Phén 1: Biéu kién ky thuat chung khi cung cdp sén phdm thép cén néng.

- Phén 2: Piéu kién ky thuat khi cung cép thép két cau théng dung.

- Phén 3: Biéu kién ky thuat khi cung cép thép két cau hat min.

- Phén 4: biéu kién ky thuat khi cung cap thép tdm két cdu duwoc téi va ram cé giéi han
chay cao.
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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 9986-4:2014

Thép két cau —

Phan 4: Diéu kién ky thuat khi cung cap thép tam két cau téi va
ram cé6 gi®i han chay cao
Structural steels -

Part 4: Technical delivery conditions for high-yield-strength quenched and tempered structural
steel plates

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh chét lwvong clia cac mac thép két clu tdi va ram cé gi¢i han chay cao.
Tiéu chuén nay ap dung cho thép tdm dwoc can trén may can ddo chiéu, dwoc s dung & trang

thai toi va ram va thwdng dung cho cac két cdu han hoac ghép bang buldng.

Tiéu chudn nay khéng bao goém céac thép két cidu sau, mot sb thép két ciu trong sb nay dwoc gioi
thiéu trong céc tiéu chuan khac:

- Thép l& va thép dai — Tham khao ISO TC17/SC12 San pham thép phang can lién tuc.

- San pham thép éng — tham khao ISO TC5/SC1 Ong thép.

CHU THICH: Danh muc céc tiéu chuan do ISO/TC17/SC12 va ISO/TC5/SC1 gidi thiéu cé tén trong trang web cla ISO.

Tiéu chudn nay nay bao gébm 10 mac thép. Cac mac S460Q, S500Q, S550Q, S620Q, S680Q,
S890Q, S960Q dwoc gigi thiéu trong Phu luc A. Cac mac SG460Q, SG500Q va SG700Q dwoc givi
thiéu trong Phu luc B.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi v&i cac tai liéu vién
dan cé ghi nam céng béd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Bbi véi cac tai liéu vién dan khong ghi

nam céng bd thi ap dung phién ban mé&i nhat bao gém ca céac slra dbi, bd sung (néu co).
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TCVN 9986-1 (ISO 630-1)), Thép két cau — Phéan 1: Diéu kién ky thuat chung khi cung cép cac sén

phém thép can nong;

TCVN 4303 (ISO 643), Thép — Xéac dinh do I6n hat bang phuong phap kim tuong

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay ap dung céac thuat ng va dinh nghia dwoc cho trong TCVN 9986-1 (ISO 630-1) va
cac thuat ngr, dinh nghia sau:

31

To6i (quenching)

Nguyén céng lam ngudi san phdm chwa sat (Il) nhanh hon lam ngudi trong khéng khi tinh tir mot

nhiét d6 cao trén nhiét dd A ¢1.

CHU THICH: Ac1 1a nhiét do tai d6 austenit bat ddu dwoc tao thanh trong qué trinh nung néng.
3.2

Ram (tempering)

X& ly nhiét ap dung cho san phdm cha sét (Il) thuong dwoc tién hanh sau khi téi cieng hodc mét
nguyén céng x& ly nhiét khac dé dat dwoc cac tinh chat @ mirc yéu cau ,nd gdbm cé nung néng toi
cac nhiét d6 riéng (<Ac1) va gilr nhiét do trong mét khoang thoi gian thich hop, sau dé lam ngudi &

tbc dd thich hop.

CHU THICH: Ngoai ra, c6 thé ap dung cac qua trinh toi trwc tiép cong véi ram.
3.3

Thép hat min (fine-grain steel)

Thép c6 c4u tric hat min v&i chi sé ¢& hat twong dwong véi ¢& hat ferit 6 dwoc xac dinh phu hop
v&i TCVN 4303 (ISO 643).

4 Phan loai
4.1 Phan loai

Cac mac thép quy dinh trong tiéu chuan nay phai dwoc phan loai 1a thép chat lwong khéng hop kim

hoac thép hgp kim dac biét.
4.2 Cac mac thép va chat lwong

Tiéu chudn nay quy dinh 10 mac thép. Cac mac S460Q, S500Q, S550Q, S620Q, S690Q, S890Q,
S960Q dwoc gigi thiéu trong Phu luc A. Cac mac SG460Q, SG500Q va SG700Q duoc gidi thiéu
trong Phu luc B.
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M&i mac co thé cé téi nam cép chat lwong. Cac mac thép va cép chat lwgng nay khac nhau vé co

tinh quy dinh va cac yéu ciu dbi véi nang lwong va dap cla ching.
Chéat lwong A: khéng thir va dap
Chéat lwong C: thir va dap & 0 °C
Chéat lwong D: thir va dap & -20 °C
Chéat lwong E: thty va dap & -40 °C.
Chéat lwong F: thir va dap & -60 °C.
4.3 Cac phu luc quy dinh

Céac yéu cau cla Phu luc A hodc Phu luc B dwoc xem |a riéng biét. Mi phu luc déu déc lap dbi voi

nhau va khéng cé bat ci sy két hop nao.

5 Théng tin do khach hang cung cap
5.1 Théng tin bat budc

Théng tin do khach hang cung cép tai thoi diém d&t hang dwoc quy dinh trong TCVN 9986-1
(1SO 630-1).

5.2 Cac lwachon

Ap dung céc lya chon ciia TCVN 9986-1 (ISO 630-1). Ngoai ra, ap dung cac lya chon sau cho céc
san pham theo tiéu chuan nay. Néu khach hang khéng dwa ra bat c& sy lwa chon nao trong cac
lwa chon nay tai thoi diém d&t hang thi sdn phadm phai dwoc cung clp phu hop véi déc tinh ky

thuat co ban (xem 5.1):

a) Thir cac tinh chat va dap theo huéng ngang, khi st dung cac mau thir va dap Charpy, ranh
ch® V phu hop v&i TCVN 9986-1 (ISO 630-1).

b) Thir kéo va cac tinh chat va dap & mét tan suat cho mbi thép tdm da dwoc x ly nhiét.

c) Theo yéu cau riéng cha khach hang, nha san xuét phai thong bao cho khach hang tai thdi diém
dat hang cac nguyén t6 hop kim thich hop cho loai thép sé dwgc dwa thém vao vat liéu mét cach

c6 can nhac ky va duoc bao céo trong phan tich mé nau.

d) Theo yéu ciu riéng cta khach hang, nha san xuat phai théng bao cho khach hang tai thdi diém
dat hang cac nguyén t6 hop kim thich hop cho loai thép sé dwoc dwa thém vao vat liéu mét cach
cé can nhac ky va duoc bao cao trong phan tich san phdm. Phai thuc hién viéc phan tich san

phdm & tan suét da thda thuan khi dwoc quy dinh tai thoi diém dat hang.
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6 Yéucau

Xem TCVN 9986-1 (ISO 630-1).
6.1 Qua trinh niu luyén thép
Xem TCVN 9986-1 (ISO 630-1).

Néu quy dinh qua trinh ndu luyén thép dac biét thi qua trinh nay phai dwoc bao céo trong tai liéu

kiém tra.

Cac méc thép phai cé qui trinh ndu luyén thép hat min cé chira di lwgng cac nguyén té lién két

hydro.

6.2 Khtr oxy

Cac méc thép dwoc quy dinh trong tiéu chudn nay phai dwoc khir oxy hoan toan.
6.3 Diéu kién cung cap

Cac san pham dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay dwoc cung cép & trang thai da téi va ram. Diéu

kién cung cap phai duwoc chi dan trong tai liéu kiém tra.
6.4 Thanh phan héa hoc
6.4.1 Phan tich mé nau

Thanh phan héa hoc dwoc xac dinh bang phan tich mé ndu phai phu hop véi cac gia tri quy dinh

trong Bang A.1 hoac A.2.
6.4.2 Phan tich san pham

Phan tich san phdm cho cac mac S460Q, S500Q, S550Q, S620Q, S690Q, S890Q, S960Q phai

phu hgp v&i cac gia tri dwgc cho trong cac Bang A.2.

Sai léch cho phép cla phan tich san phdm cho cac mac SG460Q, SG500Q va SG700Q so v&i cac

gia tri cia phan tich mé niu dwoc cho trong Bang B.2.
6.4.3 Gia tri cac bon dwong lwong

Céac yéu cau vé gia tri dwong lwong cac bon (CEV) cho cac mac thép cha Phu luc A duwoc cho

trong cac Bang A.3 va cho cac mac thép cta Phu luc B dwgc cho trong Bang B.3.

Dé xac dinh gia tri dwong lwong cac bon, sir dung cdng thirc sau cha Vién han quéc té (1IW):
CEV = C + Mn/6 + (Cr + Mo + V)/5 + (Ni + Cu)/15.

6.5 Cotinh

6.5.1 DPac tinh kéo

Dac tinh kéo & nhiét d6 moi trwdng xung quanh phai phu hgp véi cac gia tri quy dinh trong Bang
A.4 hoac B.4.
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6.5.2 Thur va dap Charpy ranh chir V

Céc tinh chéat va dap cta mau thlr Charpy ranh chi¥ V phai phu hop v&i cac gia tri quy dinh trong cac
Bang A.5 hodc Bang B.5. Sw dinh hwéng ctia mau thlr phai la hwéng doc triv khi hwédng ngang dwoc
thda thuan gitra khach hang va nha san xuét [xem 5.2 va TCVN 9986-1 (ISO 630-1) va cac gia tri
trong Bang A.6 ].

6.6 Trang thai bé mat

Xem TCVN 9986-1 (ISO 630-1).

6.7 Chat lwong bén trong

Xem TCVN 9986-1 (ISO 630-1).

6.8 Kich thwéc va dung sai kich thwéc, hinh dang va khéi lwong

Xem TCVN 9986-1 (ISO 630-1).

7 Kiém tra

Can phai kiém tra riéng cho tat ca cac mac thép.

8 LAy mau - Tan suét tho
8.1 Kiém tra

Phai kiém tra co tinh theo mé néu.
8.2 DPonvi thw

8.2.1 Phuluc A

DPon vi thir phai chira cac sadn pham thudc cing mét dang, cing mac, cung chat lwong va diéu kién
cung cap, va cung mot pham vi chiéu day nhw da quy dinh trong Bang A.4 dbi véi gidi han chay va

phai dwoc |4y theo mé nau:
— 40 tdn hoac m6t phan cua 40 tan;
8.2.2 Phuluc B

DPon vi thir phai dwoc 1y trén mbi tAm thép da duwoc x& ly nhiét.

9 Phwong phap thw
Xem TCVN 9986-1 (ISO 630-1).
10 Ghi nhan

Xem TCVN 9986-1 (ISO 630-1).
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Phu luc A
(Quy dinh)

Cac mac thép $460Q, S500Q, S550Q, S620Q, S690Q, S890Q, S960Q:
Thanh phan héa hoc va co tinh
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Bang A.3 — Cac bon dwong lweng I&n nhat (CEV) dwa trén phan tich mé nau

Ky hiéu CEV I&n nhat tinh bang phan tram % doi véi chiéu
day danh nghia ctia san pham tinh bang mm
Mac thép Chét lwong
> 50 >100
=< 50 <100 = 150
S460Q D,E,F 0,47 0,48 0,50
S500Q D,E,F 0,47 0,70 0,70
S550Q D,E,F 0,65 0,77 0,83
S620Q D,E,F 0,65 0,77 0,83
S690Q D,E,F 0,65 0,77 0,83
S890Q D,E,F 0,72 0,82 -
S960Q D, E 0,82 - -
Bang A.4- Pac tinh kéo & nhiét doé phong
Gi&i han chay nhé nhét Gi#i han bén kéo D¢ gian dai
Ky hiéu Ren™ Rm® nhé nhét
' ~ MPa® . MPa® sau doet
Chiéu day danh nghia Chiéu day danh nghia %
mm mm
Loai Chat =3 >50 | >100 =3 >50 >100 L, =5,65VS,
thép lwong <50 | =100 | =150 <50 =100 =150
S460Q D,E,F 460 440 400 550 dén 720 500 dén 670 17
S500Q D,E, F 500 480 440 590 dén 770 540 dén 720 17
S550Q D,E, F 550 530 490 640 dén 820 590 dén 770 16
S620Q D,E,F 620 580 560 700 dén 890 650 dén 830 15
S690Q D,E, F 690 650 630 | 770 dén 940 | 760 dén 930 | 710 dén 900 14
S890Q D,E, F 890 830 - 940 dén 1100 | 880 dén 1100 - 11
S960Q D, E 960 - - 980 dén 1150 - - 10

D6i voi thép tAm va thép tdm rong co chiéu rong = 600 mm, &p dung hwéng ngang hwéng can. Déi voi tat ca cac
s&n pham khéc, cac gia tri ap dung cho hwéng song song véi hwéng can.

b4 MPa =1 N/mm?
Néu khong cong bé Ren, tham khao TCVN 9986-1 (ISO 630-1):2011, 9.2.

Cc
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Bang A.5 — Cac gia tri nhé nhat cua nang lwong va dap déi véi thir va dap trén

cac mau thir doc ¢6 ranh chir V

Ky hiéu Cac gia tri nhé nhéat ? ctia nang lwong va dap tinh bang J,
& cac nhiét do thi tinh bang °C
Mac thép Chét lwong 0 -20 -40 -60

S460Q
S500Q
S550Q
S620Q D 40 30 - -
S690Q
S890Q
S960Q

S460Q
S500Q
S550Q
S620Q E 50 40 30 -
S690Q
S890Q
S960Q

S460Q
S500Q
S550Q
S620Q F 60 50 40 30
S690Q
S890Q
S960Q

a

Trir khi c6 quy dinh khac, nhiét do ther ddi véi mdi cp chéat lwong |a nhiét d6 thap nhat c6 dwoc ng véi mot

gia tri nang lwong quy dinh.
® Péi voi cac chidu day danh nghia < 12 mm, xem TCVN 9986-1 (ISO 630-1).

14
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Bang A.6 — Cac gia tri nhé nhat cua nang lwong va dap déi véi thir va dap trén
cac mau thir ngang c6 ranh chir V khi thir va dap trén cac mau thir ngang

dwoc théa thuan tai thei diém dat hang

Céc gia tri nh6 nhat ° clia nang lwong va dap tinh bang
J & cac nhiét do thir tinh bang °C
Mac thép Chét lwong 0 -20 -40 -60

Ky hiéu

S460Q
S500Q
S550Q
S620Q D 30 27 - -
S690Q
S890Q
S960Q

S460Q
S500Q
S550Q
S620Q E 35 30 27 -
S690Q
S890Q
S960Q

S460Q
S500Q
S550Q
S620Q F 40 35 30 27
S690Q
S890Q
S960Q

& Trir khi c6 quy dinh khac, nhiét d6 thir dbi véi mdi cap chat lwong |a nhiét d6 thdp nhat co6 dwoc tng véi mot

gia tri nang lwong quy dinh.
® Péi voi cac chidu day danh nghia < 12 mm, xem TCVN 9986-1 (ISO 630-1).

15
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Phu luc B
(Quy dinh)

Cac mac thép SG460Q, SG500Q va SG700Q:
Thanh phan héa hoc va co tinh

16
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Bang B.2 - Sai léch cho phép ctia phan tich san pham so vé&i phan tich mé nau ?

Sai léch cho phép trén gia tri

Nguyén té Pham vi ctia nguyén té quy dinh Ion nhéto/quy dinh
(o]
Cac bon <0,15 0,03
>0,15<0,22 0,04
Silic <0,80 0,06
Mangan <2,00 0,10
Photpho <0,035 0,01
Lwu huynh <0,04 0,01
Vanadi <0,10 0,01
>0,10<0,25 0,02
Niobi <0,06 0,01
Bo <0,006 °

Titan <0,10 0,01
Péng <0,50 0,03
Niken <1,00 0,03
>1,00=1,50 0,05
Crom <0,90 0,04
>0,90<2,00 0,06
Molipden <0,20 0,01
>0,20<0,40 0,03
>0,40<0,60 0,04
Zirconi <0,15 0,03

@ Ap dung cho tat ca cac chat lwong A, C, D va E.

b Khéng ap dung.

Bang B.3 - Dwong lwgng cac bon I&n nhat (CEV)? dwa trén phan tich mé nau

CEV I&n nhéat tinh bang % déi v&i chiéu day

Ky hiéu danh nghia cta san pham tinh bang milimét
Mac thép Chét lvong <50 >50<100
SG460Q AC,D 0,44 0,47
SG500Q A, C,D 0,47 0,50
SG700Q A D E 0,60 0,63

a

Theo théa thuan dbi véi SG700Q.
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Bang B.4 — Bac tinh kéo & nhiét dé phong

Gi&i han chay Do gian dai nhé nhéat sau khi dot®
MPa® %
Mac min min
thé . Chiéu day° Gi&i han
P Chat mm bén kéo
lwong ) . MPa \ .
<16 |>16dén|>40dén| >100 L,=5,65VS,| Chiéudai | Chidu dai
<40 <100 dén do=50 | do=200
<150 mm¢ mm
SG460Q | A, C,D | 460 450 420 e 570 dén 720 15 20 15
SG500Q| A, C,D | 500 500 500 e 600 dén 760 17 19 17
SG700Q| A,D,E | 690 690 620 620 | 760 dén 930 14 16 14

4 1MPa =1 N/mm’
P Chi doi hai mot trong ba yéu ciu. Trir khi ¢ quy dinh trong don hang nha san xuét c6 thé st dung mAu ther c6 chidu dai ty 1& hodc mau thir co
chiéu dai do ¢ dinh. Khi bao céo gia tri thlr, phai bao cdo mau thir dwoc stiv dung.
©  Nha san xuét nén tiép xtic voi cac gioi han co thé co ciia chidu day.
4 Néu duoc do khi str dung mAu thir kéo ¢ chidu rdng 40 mm, d6 gian dai duoc xac dinh & chidu dai do 50 mm bao gdm vét diit giy va chira
d6 gian dai lon nhét.

e

Khéng ap dung.

Bang B.5 — Dac tinh thir va dap charpy trén mau thir doc cé ranh chir V

Nang lwong va dap Chiéu dai Ion

Mac thép Chét lwong J nhat
0°C -20 °C - 40 °C mm

A 100

SG460Q C 27 100
D 27 100

A 100

SG 500Q C 27 100
D 27 100

A 150

SG 700Q D 27 150
E 27 150

19
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[1]

[2]

[3]
[4]

[3]
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Thw muc tai liéu tham khao

EN 10025-6, Hot rolled products of structural steels - Part 6: Technical delivery conditions for
flat products of high yield strength structural steels in the quenched and tempered condition
(Céac san phdm thép két c&u can nong — Phén 6: Diéu kién ky thuat vé cung cép dbi véi cac sén

phém thép phdng cia thép két cdu cé giGi han chdy cao & trang théi téi va ram).

ASTM A514M, Standard specification for high yield strength, quenched and tempered alloy steel
plate, suitable for welding (Piéu kién ky thuét tiéu chuan déi véi thép tdm hop kim cé gi6i han

chay cao, dwogrc téi va ram, thich hop cho han).
JIS G3106, Rolled steels for welded structure (Thép can dung cho két cau han).

JIS G 3128, High yield strength steel plates for welded structure (Thép tdm cé gi¢i han chdy

cao dung cho két c4u han).

JIS G 3140, Higher yield strength steel plates for bridges (Thép tdm cé gi6i han chdy cao dung

cho ché tao cau).




