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L&i néi dau

TCVN 9985-7: 2014 hoan toan twong dwong véi ISO 9328-7:2011

TCVN 9985-7:2014 do Ban k§ thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 17 Thép bién
soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chéat lwong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng

nghé céng bb.

TCVN 9985 (ISO 9328) Sén pham thép dang phdng chiu &p luc - Piéu kién ky

thuat khi cung c4p bao gdm céac phan sau:

- Phén 1: Yéu céu chung.

- Phéan 2: Thép hop kim va thép khéng hop kim véi cac tinh chét quy dinh & nhiét
do cao.

- Phén 3: Thép hat min han duworc, thuwong hoa.

- Phén 4: Thép hop kim niken v&i déc tinh & nhiét d6 thap quy dinh.

- Phén 5: Thép hat mjn han dworc, can co nhiét.

- Phén 6: Thép hat min han dwoc, téi va ram.

- Phéan 7: Thép khéng gi.
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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 9985-7:2014

Thép dang phang chiu ap lwc - Diéu kién ky thuat khi cung cap -
Phan 7: Thép khéng gi

Steel flat products for pressure purposes - Technical delivery conditions -

Part 7: Stainless steels

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu ciu cho cac san pham thép phang dung cho muc dich chiu ap
lwe, dwoc ché tao bang céc loai thép khong gi bao gébm ca cac thép austenit chdng rao cé chiéu

day dwoc chi dan trong cac Bang 7 dén 10.

Ngoai ra, cling ap dung cac yéu cau ctia TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).

2 Tai ligu vién dén

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Di v&i cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm céng b thi
ap dung phién ban m&i nhat, bao gébm ca cac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 4393 (ISO 643), Thép - Xéac dinh do Ién hat bdng phuong phap kim tuong.

ISO 3651-2:1998, Determination of resistance to intergranular corrosion of stainless steels - Part 2:
Ferritic,austenitic and ferritic-austenitic (duplex) stainless steels - Corrosion test in media containing sulfuric
acid (Xéc dinh do bén chbng &n mon tinh gi6i cta céc loai thép khéng gi - Phén 2: Céc loai thép khéng gi
ferit, autenit va ferit-autennit (thép khéng gi duplex) - Thi&r &n mon trong cac méi trwong c6 chira axit

sunfuric).

TCVN 9985-1:2013 (ISO 9328-1:2011), Sdn pham thép dang phdng chiu ap lwc - Piéu kién ky

thuat khi cung cép - Phan 1: Yéu céu chung.
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TCVN 10358 (ISO 18286), Thép tdm khéng gi can néng - Dung sai kich thwéc va hinh dang.

ISO 10474:1991, Steel and steel products - Inspection documents (Thép va cac san phdm thép

- Tai liéu kiém tra).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung céac thuat ngl» va dinh nghia trong TCVN 9985-1 (ISO 9328-1) va thuat

ng®, dinh nghia sau:
3.1
Nhiét do lam lanh (eryogenic temperature)

Nhiét d6 thap hon -75 °C dwoc dung dé hoa 16ng cac khi (gas).

4 Phan loai va ky hiéu
Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).

CHU THICH: Théng tin v& cac mac thép twong dwong trong cac tiéu chudn quéc gia hodc vung lanh thd dwoc cho

trong Phu luc A.

5 Thoéng tin do khach hang cung cap
5.1 Théng tin bat buédc

Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).

5.2 Cac lwa chon

Sé lwong céac lwa chon dugc quy dinh trong tiéu chuan nay va duoc liét ké dwdi day. Ngoai ra, ap dung
cac lwa chon cd lién quan cla TCVN 9985-1 (ISO 9328-1). Néu khach hang khédng muédn thwc hién bat
cl s lwa chon nao trong cac lwa chon nay tai thdi diém tim hiéu va dat hang thi san phdm phai dwoc
cung cap phu hop véi diéu kién kj thuat co badn [ Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1)].

a) Co tinh cho céac chiéu day tadng lén ctia san phdm (xem Bang 7, chi thich dwéi dong e);

b) Céc gia tri cao hon cla Ryo2 va Ry10 cho cac san phdm can nong lién tuc (xem Bang 9, chd
thich dwéi dong d va Bang 10, chu thich dwéi dong b).

5.3 Vidu vé dat hang

10 tdm thép dwoc ché tao bang loai thép cé tén X5CrNi18-10 nhw quy dinh trong TCVN 9985-7
(1SO 9328-7) cé céc kich thwdc danh nghia: chiéu day = 8 mm, chiéu réng = 2000 mm, chiéu dai
= 5000 mm va dung sai vé kich thwdc, hinh dang va khéi lwong theo quy dinh trong 1ISO 18286,
c6 dung sai d6 phang “binh thuwong” theo phwong can 1D (xem Bang 6) va co tai liéu kiém tra
3.1.B theo quy dinh trong ISO 10474.

6
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10 tAm thép 1SO 18286- 8 x 2000 x 5000 - Thép TCVN 9985-7 (ISO 9328-7) - X5CrNi18-10 + 1D

- tai liéu kiém tra 3.1.B.

6 Yéucau

6.1 Qua trinh niu luyén thép
Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).
6.2 Diéu kién cung cap

Cac san pham phai dwoc cung cap theo diéu kién cung cap quy dinh trong don hang cé vién dan
[wu trinh cdng nghé can cho trong Bang 6 va khi cé sy Iya chon khac, cac diéu kién xcr ly dwoc cho
trong Bang 7 dén Bang 10. Cac huéng dan vé x& ly bd sung thém bao gébm ca x&r ly nhiét, duwoc

cho trong Phu luc B.
6.3 Thanh phan héa hoc va cac tinh chat an mén héa hoc

6.3.1 Cac yéu cau vé thanh phan héa hoc dwoc cho trong Bang 1 dén Bang 4 ap dung cho

thanh phén hdéa hoc duwgc xac dinh theo phan tich vat duc.

6.3.2 Sai léch phan tich san phadm so v&i cac gia tri phan tich mé nau quy dinh trong Bang 1 dén

Bang 4 dwogc cho trong Bang 5.

6.3.3 Khi vién dan khuynh hwdng chéng &n mon tinh giéi da quy dinh trong ISO 3651-2 dbi voi
céac loai thép khong gi ferit, austenit-ferit, can ap dung cac dac tinh ky thuat trong cac Bang 7, 9

va 10.
CHU THICH 1: ISO 3651-2 khoéng ap dung cho th&r nghiém céac loai thép mactenxit.

CHU THICH 2: Khuynh hwéng chéng an mon cla céac loai thép khéng gi phu thudc rat nhidu vao loai méi trwdng va vi
thé khéng thé dwoc xac minh mét cach rd rang qua cac thir nghiém trong phong thi nghiém. Chinh vi vay nén s dung

dén kinh nghiém s&n c6 trong s dung céac loai thép nay.
6.4 Co tinh

6.4.1 Ap dung cac dac tinh kéo & nhiét d0 phong va nang lwvgng va dap & nhiét dé phong va nhiét do
thdp nhw da quy dinh trong cac Bang 7 dén Bang10 cho diéu kién x& ly nhiét cé lién quan theo quy
dinh.

CHU THICH: Cac loai thép austenit khéng nhay cam véi vét nirt do gion trong diéu kién G ddng déu. Vi vay ching
khéng cé nhiét d6 chuyén tiép dwoc céng bd, 1a nhiét d6 déc trwng cha cac loai thép khac, thép loai nay ciing c6 thé
s dung tét & nhiét d6 lanh.

6.4.2 Cac gia tri trong cac Bang 11 dén Bang 14 ap dung cho gi®¢i han chdy quy wéc 0,2 % va
1,0 % & céac nhiét dd nang cao. Ngoai ra, cac gia tri cho trong Bang 15 ap dung cho gi¢i han bén

kéo & cac nhiét dd6 nang cao cula cac loai thép austenit.
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Cac gia tri gi¢i han bén kéo & cac nhiét do néng cao dbi voi cac loai thép austenit-ferit dwgc dua

ra trong Phu luc D d& huéng dan

6.4.3 Phu luc E cung cép cho khach hang cac gia tri trung binh dung 1am céac dir liéu ban dau vé do bén

cho bién dang rdo 1 % (déo) va nirt gay do rdo. Cac dir liéu nay chi ap dung cho diéu kién 0 déng déu.

6.4.4 Cac dir liéu ban dau vé co tinh & cac nhiét do thap cla cac loai thép austenit dwoc liét ké

trong Phu luc F.

6.5 Trang thai bé mat

Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1) va Bang 6.

6.6 Chéat lwong bén trong

Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).

6.7 X ly nhiét sau han

Cac hudng dan vé xwr ly nhiét sau han cho khach hang dwoc cho trong Phu luc C.
6.8 Kich thwéc va dung sai

Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).

6.9 Tinh toan khéi lwong

Vé khéi lwong riéng clha céc loai thép, xem Phu luc G.
6.10 Tinh chét vat ly

Céac dir liéu chudn vé mét sb tinh chéat vat ly dwoc cho trong Phu luc G.

7 Kiém tra

7.1 Cac loai kiém tra va tai liéu kiém tra
Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).

7.2 Cac thr nghiém dwoc thwc hién

Xem Bang 16 va TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).
7.3 Thir lai

Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).

8 Lay mau
8.1 Tan suat tho

Xem Bang 16 va TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).



8.2 Lwa chon va chuan bj cac vat mau va mau th.

Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).

9 Phwong phap thw

Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).

10 Ghi nhan

Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).
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Bang 5 - Dung sai cho phép cua phan tich san pham cho céc gia tri gi&i han
dwoc cho trong cac Bang 1 dén 4 doi véi phan tich vat dac

Gia tri qui dinh cho phan tich Sai léch cho phép a
Nguyén té vat duc trong cac Bang 1 dén 4 cua phan tich san pham
% khdi lwong % khéi lwong
< 0,030 +0,005
Cacbon
> 0,030; < 0,10 +0,01
Silic < 1,00 +0,05
< 1,00 +0,03
Mangan
>1,00; < 2,50 +0,04
< 0,030 +0,003
Phétpho
> 0,030; < 0,045 +0,005
Lwu huynh < 0,015 +0,003
Nito < 0,35 +0,01
Nhém < 0,65 10,10
> 10,5; < 15,0 +0,15
gron > 15,0; < 20,0 £0,20
> 20,0; < 28,0 +0,25
; < 1,00 40,07
bong
>1,00; < 2,50 +0,10
< 0,60 +0,03
Molipden > 0,60; < 1,75 +0,05
>1.75:<7,0 +0,10
Niobi < 1,00 +0,05
< 1,00 +0,03
>1,00; < 5,0 +0,07
Niken >5,0; < 10,0 +0,10
>10,0; < 20,0 +0,15
>20,0; < 34,0 40,20
Coban < 0,50 +0,05
Titan < 0,08 +0,05
Wonfram < 1,00 +0,05
a Néu thure hién nhiéu phan tich san pham trén mét vat duc va cac ham luong cla mét nguyén té riéng biét duoc xac dinh
nam ngoai pham vi cho phép clia thanh phan héa hoc dwoc qui dinh cho phén tich vat duc thi chi cho phép vuwot qua gia tri
I&n nhat cho phép hodc nhé hon gia tri nhd nhat cho phép, nhwng khéng cho phép ¢cé ca hai trudng hop nay doi voi mot vat
duc
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Bang 6 - Loai qua trinh can cho thép tam, thép la va thép dai®

Chir Hwéng xiv ly | Hoan thién bé mat Chu thich
viét tat°
1C Can nong, xi | Bwoc pha Iép vay | Thich hop cho cac chi tiét sé dwoc lam sach gi
Iy{ nhiét khdéng | can hoac gia cong co’ trong san xuéat tiép sau hoac
tay gi thich hgp cho mét s6 vrng dung chiu nhiét.
1E Can nong, xt | Khong co lop vay, gi | Kiéu lam sach gi bang co' hoc, vi du, mai tho
ly nhiét, tay gi hoéc phun bi tay thudc vao loai thép va san
Ca bang co hoc pham va do nha san xuét quyét dinh, trir khi c6
an théa thuan khac
nong = ' —
1D Can nong, xt | Khdng co 16p vay, gi | Tiéu chuan thuwdng dung cho hau hét cac loai
ly nhiét, tay gi thép dé dadm bao chdng a&n mon tét; cling
dwoc gia cong hpén thién théng thuc‘)’ng cho
qua trinh Xt ly tiép sau. Cho phép con ton tai
cac vét mai. Khdng doi héi tron nhan nhw 2D
hoac 2B.
2C Cén ngudi, x&r | Nhan, cé I&p gi, can | Thich hop cho céac chi tiét s& duoc lam sach gi
ly nhiét, khéng | ban do x{ ly nhiét hoac gia cpng co trong san xuéat tiép sau hoac
tay gi cho mét sé (rng dung chiu nhiét.
2E Can nguoi, xr | Th6 nham va mé | Thwong dwoc ap dung cho cac loai thép ¢
ly nhiét, tay gi | duc I&p gi co kha nang chong lai cac dung dich tay
bang co hoc gi, cé the duoc tay gi tiép sau.
2D Can ngudi, x& | Tron nhan Buoc gia cong hoan thién dé co do dai tot,
Can ly nhiét, tay gi nhwng bé mat khdong tron nhan nhw 2B hoac
nguoi bang rira axit _ 2R - '
2B Can nqui, xt | Tron nhan hon 2D Sg hoan thién pho bién nhat cho cac loai théep
ly nhiét, tay gi, dé dam bao chong an mon tot tron nhan, co
bang rira axit, do phang. Ciing la sy gia cong hoan thién
can la théng thwong cho qua trinh xCP,Iy tiep sau. Can
la co thé lam cén bang rng suét.
2R Cén nguéi, 0| Tron nhdn, sang | Tron nhdn va sang bong hon 2B cling la sw
sang béng, long lanh mat | gia cong hoan thién cho qua trinh x& ly tiép
guong sau.
Gia 1G hoac | Mai* Xem chu thich cudi | Co thé quy dinh cap hat hodc d6 nham bé mat.
cbng 2G trang e Cau tric v hudng, khdng cd tinh phan chiéu
hoan tot.
thien | 1uhosic | Chai®  hosic | Nh&n hon mai. Xem | C6 thé quy dinh cAp danh bong bing chai
dac 2J danh  bong | chu thich cudi trang | hoac d6 nham bé mat. Céu tric v huong,
biet mo° e khéng c6 tinh phan chiéu tbt.
1K hogc | Panh  bong | Xem chu thich cudi | Cac yéu cu riéng bé sung cho gia cong hoan
2K bang vai | trang e thién loai “J” dé dat dwgec do bén ch[u an mon
satanh thich hgp cho cac L’ljng dung trén bién v:c‘] bén
ngoai cong trinh kién tric. D6 nham bé mat
trén mat cat ngang Ra < 0,5 um.
1P hodc | Danh  bong® | Xem chu thich cudi | Danh bong bang co hoc. C6 thé quy dinh d6
2P sang bong trang e nham gia cong hodc bé mat. Gia cong hoan
thién vé6 hlrong, sw phan chiéu cé do ro nét
cao cua hinh anh.
2F Cén ngudi, sir | B& méat ddng déu, | X ly nhiét bang G sang hoadc bang U va tay gi.

ly nhiét, can la
bang cac truc
can nham

mo,
chiéu.

khong phan
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Bang 6 - (két thic)

Khéng phai tht ca cac qua trinh can va gia cong hoan thién bé mat déu cé thé ding dwoc cho tat ca cac loai thép.

Chir sb thtr nhét: 1 = can néng, 2 = can nguoi.

Cé thé dwoc can 1a

Chi mét bé mét trr khi dwoc thoa thuan khac tai thoi diém tim hidu va dat hang.

Trong mdi quy dinh vé& gia cdng hoan thién, cac déc tinh ctia bé mat c6 thé thay ddi va nhiéu yéu cau riéng cé thé can duoc thda

thuan gitra nha san xuét va khach hang (vi du cAp hat hodc d6 nham bé mét)
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Bang 8 - Pac tinh kéo & nhiét do6 phong va nang lwong va dap & 20 °C va - 20 °C cho

cac loai thép mactenxit & trang thai téi va ram (xem Bang B.2)

Dang® Chiéu Gi®i han Gioihan |Dogiandai Nang lwong va dap
san pham | day chayquy | bénkéo | saudit (ISO-V)
wéc 0,2% A° KV
s mm Reo2 Rm =3 mm J
Mac thep l6nnhat | MPa MPa % nhd nhét
nho nhat nho nhat &d20°C | &-20°C
(doc +
ngang) (doc + (ngang)
ngang)
X3CrNiMo13-4 75 650 780 dén 980 14 70 40
X4CrNiMo16-5-1 P 75 680 840 dén 980 14 55 40

@ P =thép tAm can néng.

® Cac gia tri 4p dung cho cac mau thir c6 chiéu dai do 5,65 /50.
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Bang 11 - Cac gia tri nhé nhéat caa gi&i han chay quy wéc 0,2%

cua cac loai thép ferit & nhiét do cao trong trang thai i (xem Bang B.1)

D6 bén thir nhé nhat cho do bén thir 0,2%, Rpo2, Mpa
Loai (mac) thép & nhiét do, °C

502 100 150 200 250 300 350 400
X2CrNi12 265 240 235 230 220 215 — —
X6CrNiTi12 — 300 270 250 245 225 215 —
X2CrTi17 198 195 [ 180 | 170 | 160 | 155 — —
X3CrTi17 223 195 190 185 175 165 155 —
X2CrMoTi17-1 — 250 240 230 220 210 205 200
X2CrMoTi18-2 294 250 240 230 220 210 205 —
X6CrMoNb17-1 289 270 | 265 | 250 | 235 | 215 | 205 —
X2CrTiNb18 242 230 220 210 205 200 180 —
@ Puoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

Bang 12 - Cac gia tri nhé nhat caa gi&i han chay quy wéc 0,2%

cua cac loai thép mactenxit & nhiét dé cao trong trang thai t6i va ram (xem Bang B.2)

Do bén thir nhé nhat cho d6 bén thir 0,2%, Rpo,2, Mpa

Loai (mac) thép & nhiét do, °C
502 100 150 200 250 300 350
X3CrNiMo13-4 627 590 575 560 545 530 515
X4CrNiMo16-5-1 672 660 640 620 600 580 —

a

Puoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.
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Bang 14 - Cac gia tri nhé nhéat cta gi&i han chay quy wéc 0,2 % cda cac loai thép austenit-

ferit & nhiét doé cao trong trang thai i déng déu (xem Bang B.4)

D6 bén thtr nhoé nhat 0,2%, Ryo2, MPa
Loai (mac) thép & nhiét do , °C

502 100 150 200 250
X2CrNiN23-4 374 330 300 280 265
X2CrNiN22-2 430 380 350 330 320
X2CrNiMoN22-5-3 422 360 335 315 300
X2CrNiMoCuN25-6-3 475 450 420 400 380
X2CrNiMoN25-7-4 500 450 420 400 380
X2CrNiMoCuWN25-7-4 500 450 420 400 380
@ Puwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.
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Bang 15 - Cac gia tri nhé nhat cta gi¢i han bén kéo cua cac loai thép austenit & nhiét dé

cao trong trang thai G déng déu (xem Bang B.3)

Loai (mac) thép

Do bén kéo nhé nhét, Ry, MPa & nhiét do, °C

502 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | s00 | 550 | 600
Thép austenit chong an mon
X2CrNiN18-7 605 | 530 | 490 | 460 | 450 | 440 | 430 | — - — o e
X2CrNi18-9 466 | 410 | 380 | 360 | 350 | 340 | 340 | — — — — —
X2CrNi19-11 466 | 410 | 380 | 360 | 350 | 340 | 340 | — — — — —
X5CrNiN19-9 527 | 490 | 460 | 430 | 420 | 410 | 410 | — — - e —
X2CrNiN18-10 527 | 490 | 460 | 430 | 420 | 410 | 410 | — i s - e
X5CrNi18-10 494 | 450 | 420 | 400 | 300 | 380 | 380 | 380 | 370 | 360 | 330 | —
X6CrNiTi18-10 477 | 440 | 410 | 390 | 385 | 375 | 375 | 375 | 370 | 360 [ 330 | —
X6CrNiND18-10 476 | 435 | 400 | 370 | 350 | 340 | 335 | 330 | 320 | 310 [ 300 | —
X1CrNi25-21 459 | 440 | 425 | 410 | 300 | 385 | 380 | — — — — —
X2CrNiMo17-12-2 486 | 430 | 410 | 390 | 385 | 380 | 380 | 380 | — | 30 [ — —
X2CrNiMoN17-11-2 557 | 520 | 490 | 460 | 450 | 440 | 435 | — = — — =
X5CrNiMo17-12-2 486 | 430 | 410 | 390 | 385 | 380 | 380 | — — — — —
X1CrNiMoN25-22-2 521 | 490 | 475 | 460 | 450 | 440 | 435 | — — — — —
X6CrNiMoTi17-12-2 490 | 440 | 410 | 390 | 385 | 375 | 375 | 375 | 370 | 360 [ 330 | —
X6CrNiMoNb17-12-2 490 | 440 | 410 | 300 | 385 | 375 | 375 | 375 | 370 | 360 | 330 | —
X2CrNiMo17-12-3 486 | 430 | 410 | 390 | 385 | 380 | 380 | 380 | — | 30 [ — =
X2CrNiMoN17-13-3 557 | 520 | 490 | 460 | 450 | 440 | 435 | 435 | — | 430 | — —
X3CrNiMo17-13-3 504 | 460 | 440 | 420 | 415 | 410 | 410 | 410 | — | 300 | — —
X2CrNiMo18-14-3 482 | 420 | 400 | 380 | 375 | 370 | 370 | — — — — —
X2CrNiMoN18-12-4 525 | 500 | 470 | 440 | 430 | 420 | 415 | 415 | 415 | 410 | 300 | —
X2CrNiMo18-15-4 486 | 430 | 410 | 390 | 385 | 380 | 380 | — — o — —
X2CrNiMoN17-13-5 557 | 520 | 490 | 460 | 450 | 440 | 435 | — — — — —
X1NiCrMoCu31-27-4 485 | 460 | 445 | 430 | 410 | 400 | 305 | — - - e =
X1NiCrMoCu25-20-5 512 | 500 | 480 | 460 | 450 | 440 | 435 | — = . = —
X1CrNiMoCuN25-25-5 581 | 550 | 535 | 520 | 500 | 480 | 475 | — = — = =
X1CrNiMoCuN20-18-7 637 | 615 | 587 | 560 | 542 | 525 | 517 | 510 | 502 | 495 | — =
X1NiCrMoCuN25-20-7 612 | 550 | 535 | 520 | 500 | 480 | 475 | — o - - e
X2CrMnNiN17-7-5 527 | 490 | 460 | 430 | 420 | 410 | 400 | 380 | 370 | 360 | 330 | —
X9CrMnNiCu17-8-5-2 500 | 450 | 420 | 400 | 390 | 380 | 380 | 380 | 370 | 360 | 330 | —
Thép austenit chdng rao

X3CrNiMoBN17-13-3 520 | 495 | 472 | 450 | 440 | 430 | 425 | 420 | 410 | 400 | 385 | 365
X6CrNiTiB18-10 460 | 410 | 390 | 370 | 360 | 350 | 345 | 340 | 335 | 330 | 320 | 300
X6CrNi18-10 484 | 440 | 410 | 390 | 385 | 375 | 375 | 375 | 370 | 360 | 330 | 300
X6CrNi23-13 495 | 470 | 450 | 430 | 420 | 410 | 405 | 400 | 385 | 370 | 350 | 320
X6CrNi25-20 495 | 470 | 450 | 430 | 420 | 410 | 405 | 400 | 385 | 370 | 350 | 320
X5NICrAITi31-20P 487 | 465 | 445 | 435 | 425 | 420 | 418 | 415 | 415 | 415 | — —
X8NICrAITi32-21 487 | 465 | 445 | 435 | 425 | 420 | 418 | 415 | 415 | 415 | — —
X8CrNiNb16-13 493 | 465 | 440 | 420 | 400 | 385 | 375 | 370 | 360 | 350 | 340 | 320

a Puoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

b Ciing ap dung céc gia tri d6 bén kéo cho trang thai G két tinh lai.
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Bang 16 - Thir nghiém dwoc thwe hién, don vi thir va mirc do thov

Thir nghiém

Loai tho’

Dorn vi thor

Dang san pham

Thép dai va
thép la dwoc
cat tir cudén cé
chiéu réng can
(C.H)

Thép tdm can

(P)

Sé
lwong
mau thr
trén moét
vat mau
tho

Phéan tich héa hoc

Mé néu

Phan tich mé nau®

Tht kéo & nhiét
dd phong

Tht kéo & nhiét
dd nang cao®

Qv

Thr va dap
nhiét dé phong

Thr va dap &

nhiét d6 thap

Chéng an mon
tinh gi&i

Vat duc cb
chiéu day
+ 10%, 16 x Iy
nhiét

1 vét mau thi
tr mbi cubn

a) Thép tdm c6 chiéu day < 20
mm (= 15 mm)®: Céac thép tdm
dwoc gia céng trong cac diéu kién
gibng nhau cé thé tap hop lai
thanh 16 bao gébm khéng qua 20
thép tdm. Phai 1dy mot vat mau
thtr cho méi 16 tr cac thép tdm
duwoc x& ly nhiét cé chiéu dai 15
m. Phai lay mot vat mau thir tw
mdi dau mut cla thép tdm dai
nhat trong 16 khi cac thép tam
dwoc xtr ly nhiét dai hon 15 m.
Tuy nhién, xem TCVN 9985-1
(ISO 9328-1), Bang 2, chu thich
cudi trang a.

b) Thép tAm c6 chidu day > 20
mm (> 15 mm)°: Mbi thép tdm:
mot vat mau thér phai duorc 14y to
cac thép tAm dwoc xr ly nhiét c6
chiéu dai dén 15 m va mot vat
mau thtr phai dwoc lay tr mbi
dau mut clia cac thép tm duwoc
xt ly nhiét co chiéu dai I&n hon
15 m. Tuy nhién, xem TCVN
9985-1 (ISO 9328-1), Bang 2, chu
thich cudi trang a.

Puwoc thda thuan tai thdi diém tim hiéu va dat

hang.

Puwoc thda thuan tai thdi diém tim hiéu va dat

hang.

Puwoc thda thuan tai thdi diém tim hiéu va dat

hang.

Puwoc thda thuan tai thdi diém tim hiéu va dat

hang.

Cac th& nghiém
khac

Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1)

@ Cac thir nghiém duwoc ghi,déu “m” (bat budc) phai dwoc thuc hién véi tw cach 1a cac phép thtr nghiém thu. Trong tAt ca cac trwong hop,
cac thtr nghiém dwogc ghi dau “o” (tuy chon) phai dwore thire hién véi tw cach chi la cac phép thtr nghiém thu néu da dwoc théa thuan tai
thdi diém tim hiéu va dat hang.

b

cung thoi diém nay.

© Gia tri gi¢i han cho cac thép mactenxit, ferit va austenit-ferit.
4 Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).
® Déi véi cac loai thép ferit, mactenxit va austenit-ferit co chidu day > 6 mm va déi véi cac loai thép austenit dung cho dich vu
lam lanh cé chiéu day > 20 mm. Viéc chon céc loai thép austenit dung cho cac (¢ng dung khéc [xem TCVN 9985-1: 2013 (ISO
9328-1:2011), Bang 1].

Phan tich san phdm cé thé dwoc théa thuan tai thoi diém tim hiéu va dat hang; mirc do thkr nghiém phai dwoc quy dinh tai
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Phu luc A

(Tham khao)

TCVN 9985-7:2014

Cac ky hiéu mac thép phu hop tiéu chuan nay va ky hiéu ctia cac mac thép twong

dwong trong cac tiéu chuan quéc gia va vung lanh thé

Bang A.1 - Cac ky hiéu mac thép phu hop tiéu chuan nay ® va ky hiéu cta cac mac

thép twong dwong ° trong cac tiéu chudn quéc gia va ving lanh thd

Ky hiéu ctia thép

1ISO 9328-7 EN 10028-7¢ ASTM A959 JIS
Thép ferit
X2CrNi12 1.4003 S41003 —
X6CrNiTi12 1.4516 S40975 —
X2CrTi17 1.4520 —
X3CrTi17 1.4510 S43035 SUS 430LX
X2CrMoTi17-1 1.4513 SUS 436L
X2CrMoTi18-2 1.4521 S44400 SUS 444
X6CrMoNb17-1 1.4526 S43600 —
X2CrTiNb18 1.4509 —
Thép mactenxit
X3CrNiMo13-4 1.4313 S41500 SUS F6NM
X4CrNiMo16-5-1 1.4418 — —
Thép austenit chdng an mon

X2CrNiN18-7 1.4318 S30153 SUS 301L
X2CrNi18-9 1.4307 S30403 SUS 304L
X2CrNi19-11 1.4306 S30403 SUS 304L
X5CrNiN19-9 1.4315 S30451 SUS 304N1
X2CrNiN18-10 1.4311 S30453 SUS 304LN
X5CrNi18-10 1.4301 S30400 SUS 304
X6CrNiTi18-10 1.4541 S32100 SUS 321
X6CrNiNb18-10 1.4550 S34700 SUS 347
X1CrNi25-21 1.4335 S31002 —
X2CrNiMo17-12-2 1.4404 S31603 SUS 316L
X2CrNiMoN17-11-2 1.4406 S31653 SUS 316LN
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 S31600 SUS 316
X1CrNiMoN25-22-2 1.4466 S31050 —
X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 S31635 SUS316TI
X6CrNiMoNb17-12-2 1.4580 S31640 —
X2CrNiMo17-12-3 1.4432 S31603 SUS 316L
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TCVN 9985-7:2014

Bang A.1 (tiép theo)

Ky hiéu cta thép

ISO 9328-7 EN 10028-7°¢ ASTM A959 JIS
X2CrNiMoN17-13-3 1.4429 S31653 SUS 316LN
X3CrNiMo17-13-3¢ 1.4436 S31600 SUS 316
X2CrNiMo18-14-3 1.4435 S31603 SUS 316L
X2CrNiMoN18-12-4 1.4434 S31753 SUS 317LN
X2CrMnNiN17-7-5 1.4371 S20153 —
X9CrMnNiCu17-8-5-2 1.4618 S20100 —
X2CrNiMo18-15-4 1.4438 S31703 SUS 317L
X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 S31726 —
X1NiCrMoCu31-27-4 1.4563 N08028 —
X1NiCrMoCu25-20-5 1.4539 N08904 SUS 890L
X1CrNiMoCuN25-25-5 1.4537 NO8932 —
X1CrNiMoCuN20-18-7 1.4547 531254 SUS 312L
X1NiCrMoCuN25-20-7 1.4529 N08926 —

Thép austenit chéng rao

X3CrNiMoBN17-13-3 1.4910 —
X6CrNiTiB18-10 1.4941 S32109 —
X6CrNi18-10 1.4948 S30409 SUS 304H
X6CrNi23-13 1.4950 S30908 SUS 3098
X6CrNi25-20 1.4951 S31008 SUS 3108
X5NiCrAlITi31-20(+RA) 1.4958 (+RA) — —
X8NiCrAlTi32-21 1.4959 — —
X8CrNiNb16-13 1.4961 — —
Thép austenit - ferit

X2CrNiN23-4 1.4362 S32304 —
X2CrNiN22-2 1.4062 S32202 —
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 S32205 SUS 329J3L
X2CrNiMoCuN25-6-3 1.4507 S32550 —
X2CrNiMoN25-7-4 1.4410 S32750 —
X2CrNiMoCuWN25-7-4 1.4501 S32760 —

@ Phi hop voi ISO/TS 4949

b "So sanh" bao gdm ca hai loai thép gidn nhau hoac twong tw nhau nhung khéng am chi "cé thé thay thé duoc".

Ngoai tén thép (gibng nhu tén thép twong (rng duoc ding trong phan nay ctia TCVN 9985 (ISO 9328). Con qui dinh s hiéu cua thép duoc liét
ké.

d Téenthéptrong 1SO 15510: X3CrNiMo17-12-3.
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Phu luc B

(Quy dinh)

TCVN 9985-7:2014

Hwéng dan vé xir ly thém (bao gém ca xi ly nhiét) trong ché tao

B.1 Céac hwéng dan cho trong cac Bang B.1 dén B.4 dung cho tao hinh ndng va xt ly nhiét.

B.2 Cét bang nhiét cé thé anh hudng x4u dén cac khu virc mép canh, nén gia cong cac khu vuc nay.

B.3 Lo&p vay can va mau sic sau U duoc tao ra trong qua trinh tao hinh néng, x& ly nhiét hoac

han c6 thé gay bat loi cho dd bén chéng &n mon. Chiang phai dwoc lam sach téi mirc tdt nhat co

thé trwdc khi st dung, vi du, bang tay gi hodc mai.

B.4 Dé co thém théng tin, xem cac tai liéu thich hop, vi du, EN 1011-3.

Bang B.1 - Hwéng dan chon nhiét dé cho tao hinh néng va xtr ly nhiét®

déi véi thép khéng gi ferit

Tao hinh néng

S : Ky hiéu cua
Loai (mac) thep Nhiét o s ~. | xt ly nhiétd Nhiét d6 ¢ Loai
5 Loai lam ngudi : e ) ¥ ey
C C lam nguoi
X2CrNi12 700 dén 750
X6CrNiTi12 790 dén 850
X2CrTi17 820 dén 880
X3CrTi17 770 dén 830 5 :
1100 dén 800 | Khong khi A : shond i,
X2CrMoTi17-1 790 dén 850 S
X2CrMoTi18-2 820 dén 880
X6CrMoNb17-1 800 dén 860
X2CrTiNb18 870 dén 930

b +A= duoc U.

thé vuot qua gidi han trén

Céc nhiét do G nén dwoc thda thuan cho cac mau thir x& Iy nhiét mé phéng.

€ Néu x& Iv nhiét dwoc thuc hién trong 16 nung lién tuc, nén wu tién st dung gidi han trén ctia pham vi qui dinh hoac tham chi co

Bang B.2 - Hwéng dan chon nhiét dé cho tao hinh néng va xtr ly nhiét®

déi véi thép khong gi mactenxit

Tao hinh néng Toi Ram
— 2 Ky hiéu cua
Loai (mac) thép Nhiét dé Loai xcy', ly nhiétb Nhiét do ¢ Loai Nhiét do
°C lam ngugi ’ °C lam ngudi °C
X3CrNiMo13-4 1150 +QT 950 dén 1050 Péu, | 560 @én 640
900 Khéng khi - khong khi, .
X4CrNiMo16-5-1 to QT 900 dén 1000 nwoc 570 dén 650

b +QT = Téi va ram

(o

a  Cac nhiét d6 toi va ram nén dwoc thda thuan cho cac mau thi xd Iy nhiét mé phoéng.

Néu xt Iy nhiét dwoc thwe hién trong 16 nung lién tuc, nén wu tién st dung gidi han trén clia pham vi qui dinh hodc tham chi cé
thé vwot qua gidi han trén
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TCVN 9985-7:2014

Bang B.3 - Hwéng dan chon nhiét dé cho tao hinh néng va xtr ly nhiét®

déi véi thép khdng gi austenit

i ) U hoa tan®
e Tao hinh néng K}" h'iéu _C}"a (nhu:.nAg x?m ghi chu cudi trang g)
Nhiét d6 xw ly nhiétd Nhiét dgd. . ..
oc Loai lam ngudi °c Loai lam nguoi
Thép austenit chéng an mon
X2CrNiN18-7 1020 d@én 1100
X2CrNi18-9 1000 dén 1100
X2CrNi19-11 1000 dén 1100
X5CrNiN19-9 1 000 dén 1 100
X2CrNiN18-10 1 000 dén 1100
X5CrNi18-10 1 000 dén 1100
X6CrNiTi18-10 1 000 dén 1100
X6CrNiNb18-10 1020 d@én 1120
X1CrNi25-21 1030 dén 1110
X2CrNiMo17-12-2 1030 d@én 1110
X2CrNiMoN17-11-2 1030 d@én 1110
X1CrNiMoN25-22-2 1070 dén 1150
X5CrNiMo17-12-2 1030 dén 1110
X6CrNiMoTi17-12-2 1030 dén 1110
X6CrNiMoNb17-12-2 1 150 d@én 850 Khéng khi +AT 1030 d@én 1110 Nwéc, khéng khif
X2CrNiMo17-12-3 1030 dén 1110
X2CrNiMoN17-13-3 1030 d@én 1110
X3CrNiMo17-13-3 1030 dén 1 110
X2CrNiMo18-14-3 1030 dén 1110
X2CrNiMoN18-12-4 1070 dén 1150
X2CrNiMo18-15-4 1070 dén 1150
X2CrNiMoN17-13-5 1060 dén 1 140
X1NiCrMoCu31-27-4 1070 dén 1150
X1NiCrMoCu25-20-5 1060 dén 1140
X1CrNiMoCuN25-25-5 1120 d@én 1180
X1CrNiMoCuN20-18-7 1140 d@én 1 200
X1NiCrMoCuN25-20-7 1120 dén 1180
X2CrMnNiN17-7-5 1 000 dén 1100
X9CrMnNiCu17-8-5-2 1 000 @én 1100
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Bang B.3 (két thuc)

TCVN 9985-7:2014

Loai (mac) thép

Tao hinh néng

Nhiét 46
5C

Loai lam ngudi

Ky hiéu cua
XU ly nhiétd

U hoa tanc
(nhwng xem ghi cht cudi trang g)

Nhiét do¢ ¢
°C

Loai lam ngudi

Thép austenit chéng rao

X3CrNiMoBN17-13-3

X6CrNiTiB18-10

X6CrNi18-10

X6CrNi23-13

X6CrNi25-20

X5NiCrAITi31-20

X5NiCrAITi31-20+RA

X8NICrAITi32-21

X8CrNiNb16-13

1150 dén 850

Khéng khi

1020 dén1 100

1050 dén 1 110

1050 dén1 110

+AT -
1050 dén1 150
1050 dén1 150
1100 @én1 200
+RA 920 dén 1 0009
1100 @én 1 200"
+AT

1050 dén 1110

Nwéce, khéng khif

Cac nhiét do G nén dwoc thda thuan cho cac mau tht x& Iy nhiét mé phong.

+AT = ( dung dich; +RA = 0 két tinh lai.

¢ Cothd bd qua x( ly dung dich néu cac diéu kién v& gia cong néng va lam ngudi tiép sau sao cho cac yéu cdu vé co tinh cla
san pham va strc chdng an mon tinh gidi nhw da qui dinh trong 1SO 3651-2, dat dwoc va cac yéu cau nay dwoc dap (ring ngay
sau U dung dich thich hop tiép sau.

c6 thé st dung cac gia tri vwot qua gidi han trén.

Néu xtr Iy nhiét dwoe thwe hién trong 16 nung lién tuc, nén wu tién st dung gidi han trén clda pham vi qui dinh, hoac tham chi

Gi6i han dwéi clia pham vi qui dinh cho ¢ dung dich nén nham vao x& Iy nhiét nhu mét phan clia qua trinh xt ly bd sung, vi

néu khéng cac co tinh c6 thé bi anh hudng. Néu nhiét do cla tao hinh néng khéng gidm xudng dudi nhiét dé gisi han dudi cho
U hoatan thi nhiét d6 980 °C Ié'thich hop cho gidi han duc"yi déi véi cac loai thép khéng chira Mo. con nhiét d6 1020° dai voi
cac loai thép c6 ham lwong Mo dén 3%, va nhiét dé 1020° doi véi cac loai thép c6 ham lwong Mo vwot qua 3%.

9 U két tinh lai.

Lam ngudi da nhanh.

Sau khi G dung dich, c& hat theo ISO 643 phai la 1 dén 5.
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Bang B.4 - Hwéng dan chon nhiét dd cho tao hinh néng va x ly nhiét®

déi v&i thép austenit-ferit

X2CrNiMoCuWN25-7-4

Tao hinh néng U hoa tanc
i (ma : i : Ky hiéu cta Nhiét do¢
Loai (mac) thép Nhiét dé _Loai Xt ly nhiétb oC Loai lam ngudi
°C lam ngudi
Thép tiéu chun
X2CrNiN23-4 1 000 +50
1 150 dén 950 ] A )
X2CrNiMoN22-5-3 Khéng khi +AT 1 060 +40 Nwéce, khong khi
X2CrNiN22-2 1 100 d@én 950 1 040 £60
Thép dac biét
X2CrNiMoCuN25-6-3
X2CrNiMoN25-7-4 1150dén1 000 | Khéng khi +AT 1080 +40 Nwéc, khdng khi

a

b JAT=u dung dich.

cac thép nay.

Cac nhiét do G nén dwoc thda thuan cho cac mau thtr xt Iy nhiét mé phong.

¢ U dung dich trong pham vi qui dinh, tiép sau la lam ngudi nhanh dé tranh su két ta cla cac pha doc hai chi yéu Ia sau tao hinh néng

Néu xtr ly nhiét duwoc thuc hién trong 16 nung lién tuc, nén wu tién stv dung gidi han trén cia pham vi qui dinh, hoac tham chi co thé st
dung céc gia tri vwot qua giéi han trén
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TCVN 9985-7:2014

Phu luc C
(Tham khao)

Xt ly nhiét sau han

C.1 Théng thwéng, cac cum chi tiét han bang thép khéng gi thudc pham vi &p dung cua tiéu chuan
nay khéng phai qua béat c& sw xr ly nhiét ndo, ngoai trir cac trwdng hop sau:

- Cac loai thép mactenxit dwoc ram lai;

- Céac loai thép ferit dwoc G lai néu c6 b4t c rdi ro nao vé mactenxit con dw trong cac ving chiu

anh hwdng nhiét, vé cac nhiét do thich hop, xem cac Bang B.1 va B.2.

C.2 Trong qué trinh nung néng cac mbi han bang thép austenit hodc austenit-ferit c6 ham lwong
crém cao va molipden va cé chira mot lwong ferit nhat dinh, cac pha lién kim c6 thé dwoc tao thanh
va chung can duwoc hoa tan lai trong qua trinh x& Iy nhiét sau han. Vi phan I&n cac kim loai dién
day cta mdi han dwoc hop kim héa qua mirc so véi cac kim loai nén cho nén nhiét dd x& ly dung
dich r&n nhé nhét phai chon cao hon cac nhiét d6 trong cac Bang B.3 va B.4.

Trong trwong hop td chirc mbi han hoan toan |a austenit thi nén kiém tra d& bdo ddm cho céc co
tinh cha cac mbi han dwoc x ly nhiét tuan theo tiéu chuén nay.

Sw oxy hoa bé mat téi mirc can phai tdy gi va su bién dang cé thé c6 clia két cdu han c6 thé 1am
tang thém céac khé khan cho céac khau tiép theo.

Do dé, nén tranh x& ly nhiét sau han cac loai thép austenit va song pha va vi thé nén lap ké hoach
han mot cach can than.

C.3 Trong céc truérng hop dac biét, vi du, déi véi cac chi tiét cé chiéu day thanh Ién hon, cac yéu
cau vé gidm (rng suéat va chiu duwgc &n mon tinh gi¢i dé tranh hw héng do vét nit &n mon (rng suét
hodc dang &n mon méi, c6 thé doi héi phai xr ly nhiét sau han. Nén thwc hién yéu cau nay theo Bang
C.1 bang céach gir nhiét & vung nhiét dé trung gian dwéi nhiét dd xi ly dung dich ran théng thuéng
(xem Bang B.3) va dugc quy dinh 14 G 6n dinh hoa dbi véi cac loai thép chira niobi hodc titan va G khir
(ng suét dbi véi cac loai thép cac bon thap chwa dwgc dn dinh hoa.

Trong mét sd trwdng hop, x& ly nhiét sau han cling cé thé dwoc thwc hién nhw 0 hoa tan theo
Bang B.3 hoac & mot nhiét dd thap dwai vung tiét pha cacbit va cac pha kim loai; tuy nhién truéng
hop G nhiét d6 thap nay chi cé thé lam gidm cac giéa tri dinh cla ndi ng suét.

C.4 Nung néng trwdc cac loai thép austenit-ferit 1a bién phap phong ngtra rat cé hiéu qua chéng
lai sy tdng ng suat qua mrc do sy co ngdt clia cac mat cét ngang dwoc han day hon, bdi vi cac
nhiét dé 200 °C dén 250 °C lam gidm gi®i han chay & nhiét dé phong khoang 50 % . Nhw vay, qua
trinh nung néng trudc thuwong thich hop hon cho phong tranh cac mic (rng suét cao trong cac
cdng viéc han so v&i bat c&r sw xt ly nhiét nao sau han. Nhiét dé nung néng trwéc gitra 120 °C va
200 °C c6 thé dwoc ap dung cho tirng mac thép va chiéu day cta ching. Nung néng trudc qua
me&c hoac nhiét lwong cap vao mbi han qua mc céd thé tao thanh cac pha lién kim khéng mong
muon.
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Bang C.1 - Hwéng dan vé xir ly nhiét sau han déi véi cac loai thép austenit

Loai (mac) thép Nhiét do @ Loai lam ngudi

Thép dwoc én dinh héa

X6CrNiTi18-10
X6CrNiNb18-10
X6CrNiMoTi17-12-2
X6CrNiMoNb17-12-2

900 dén 940 Khéng khi

Khong khuyén nghi

Thép c6 ham lwong C < 0,07 %

X5CrNi19-9
X5CrNi18-10
X5CrNiMo17-12-2 Khéng khuyén nghi
X3CrNiMo17-13-3
X9CrMnNiCu17-8-5-2

Thép ¢6 ham lwong C < 0,03 %

X2CrNiN18-7
X2CrNi18-9
X2CrNi19-11 900 dén 940 Khéng khi
X2CrNiN18-10
X2CrMnNiN17-7-5
X2CrNiMo17-12-2
X2CrNiMoN17-11-2
X2CrNiMo17-12-3
X2CrNiMoN17-13-3
X2CrNiMo18-14-3
X2CrNiMoN18-12-4
X2CrNiMo18-15-4
X2CrNiMoN17-13-5

960dén1 040 Khéng khi

Higher alloyed austenitic steels with < 0,02 % C

X1CrNi25-21
X1CrNiMoN25-22-2
X1NiCrMoCu31-27-4
X1NiCrMoCu25-20-5 Khoéng khuyén nghi
X1CrNiMoCuN25-25-5
X1CrNiMoCuN20-18-7
X1INiCrMoCuN25-20-7

Thép chéng rao

X3CrNiMoBN17-13-3
X6CrNiTiB18-10
X6CrNi18-10
X6CrNi23-13 Khéng khuyén nghi
X6CrNi25-20
X5NICrAITi31-20 (+RA)
X8NiCrAlITi32-21 900 dén 950° Khong khi
X8CrNiNb16-13

900 dén950° Khéng khi

Thoi gian duy tri nhé nhét 1a 30 min.
Khong khuyén nghi néu dwoc han véi kim loai dién day 6n dinh.

Nén dung cac nhiét d6 cao hon cho céac bd phan cé chiéu day thanh I6n hon
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Dir lidu chuan ban dau vé gii han bén kéo cta cac loai thép austenit-ferit

Phu luc D

(Tham khao)

& nhiét dé nang cao

TCVN 9985-7:2014

Bang D.1 - Cac gia tri nhé nhat cho gi&i han bén kéo cta cac loai thép austenit-ferit & nhiét

dd nang cao & trang thai 0 déng déu (xem Bang B.4)

D6 bén kéo nhé nhat R (MPa)

Loai (mac) thép @ nhiet do°C

50 100 150 200 250
X2CrNiN23-4 577 540 520 500 490
X2CrNiN22-2 630 590 560 540 540
X2CrNiMoN22-5-3 621 590 570 550 540
X2CrNiMoCuN25-6-3 679 660 640 620 610
X2CrNiMoN25-7-4 711 680 660 640 630
X2CrNiIMOCUWN25-7-4 | 711 680 660 640 630
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Phu luc E
(Tham khao)

Dir liéu chuan vé cac gia tri dd bén bién dang rao (déo) 1 % va dé bén pha hay rao

Cac gia tri dwoc cho trong cac Bang E.1 va E.2 va duwoc lay tv EN 10028-7 1a céac gia tri trung binh
cla cac dai khong lién tuc duwgc tinh toan theo thdi gian. Theo kinh nghiém v&i thir nghiém rao
trong th&i gian dai cé thé thiy rdng do phan tan cta cac di liéu l1a vao khodng = 20 % dbi voi do
b&n mai dai han khoang 10° h & nhiét do t&éi 700 °C dén 800 °C. Vwot qua nhiét dd nay, sw phan
tan c6 thé dan dan dwoc mé réng ra hodc thu hep lai va dwoc tdng két lai la vao khodng 35 % dén
40 % & nhiét d6 thr 1000 °C. Tuy nhién phai c6 cac sai léch riéng.

Cac gia tri do6 bén dbi voi ng suét rdo (déo) 1 % va pha hly rdo dwoc cho téi cac nhiét dd cao
trong cac Bang E.1 va E.2 khéng cé nghia la céc loai thép c6 thé dwoc st dung & ché do lam viéc
lién tuc dén cac nhiét dd nay. Yéu té quyét dinh la tbng &ng suét trong qué trinh van hanh. Diéu

quan trong la cling can phai tinh dén cac diéu kién oxy héa, néu thich hop.
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Bang E.1 - D6 bén bién dang rio (déo) 1 % cua cac loai thép austenit chéng rio & trang thai

u hoa tan (xem Bang B.3)

—— : Nhiét doé Po6 bén dbi véi teng suit rio (déo) 1%2 (MPa) tron
Loai (mac) thép e : g (deo) 1%2 (MPa) trong

' c 10 000 h 100 000 h
500 147 114
510 142 111
520 137 108
530 132 104
540 127 100
550 121 96
560 116 92
570 111 88
580 106 84
590 100 79
600 94 74
610 88 69

X6CrNi18-10 620 82 63
630 75 56
640 68 49
650 61 43
660 55 37
670 49 32
690 39 25
710 (31) (15)
e (28) (14)
730 (26) (13)
740 (25) (12)
750 (24) (11)
550 107 60
600 80 35

X6CrNi23-13 650 50 22
700 25 12
750
800 10
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Bang E.1 - (tiép theo)

Steel grade Tempoerature Strength for 1 % (plastic) creep strain? (MPa) for
c 10 000 h 100 000 h

600 115 (85)

610 109 (79)

620 102 (74)

630 96 (69)

640 90 (64)

X5NiCrAlTi31-20 650 84 (59)
660 78 (55)

670 73 (51)

680 68 47)

690 63 43)

700 58 40)

550 164 (132)

560 154 (122)

570 144 (111)

580 133 (101)

590 123 (92)

600 113 (82)

610 103 (74)

X5NiCrAITi31-20+RA 620 93 (65)
630 84 (58)

640 75 (51)

650 67 46)

660 60 41)

670 55 (37)

680 50 (33)

690 45 (30)

700 41 (27)
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Bang E.1 - (két thuc)

TCVN 9985-7:2014

A i A A Al Al 11 A 3 A o/ a
osiilinades Nhiét do Do bén doi véi trng suat rao (déo) 1%2 (MPa) trong
°C 10 000 h 100 000 h
700 59,0 42,0
710 555 38,0
720 52,0 34,4
730 48,5 31,3
740 45,0 28,4
750 41,7 26,0
760 38,4 23,5
770 35,6 21,3
780 32,9 19,3
790 30,5 17,6
800 28,2 16,0
810 26,2 14,7
820 242 13,4
830 22,4 12,1
840 20,8 11,1
X8NiCrAITi32-21 850 19,1 10,0
860 17,6 9,1
870 16,1 8,2
880 14,7 7.3
890 13,4 6,5
900 12,1 5,7
910 10,9 5,0
920 9,8 4.4
930 8,8 3,9
940 7,8 34
950 6,9 2,9
960 6,1 25
970 53 21
980 4,6 1,8
990 4,0 1,6
1000 3,5 1,4
580 127 91
590 120 84
600 113 78
610 106 73
620 99 67
630 92 61
640 85 55
650 78 49
X8CrNiNb16-13 660 72 44
670 66 39
680 59 34
690 54 30
700 49 26
710 45 24
720 42 21
730 39 19
740 36 17
750 34 16
a8 C4c gia tri trong ngodc doi hdi phai co phép ngoai suy vé thdi gian va/hodc ing suét
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Bang E.2 - D6 bén pha hay rao cua cac loai thép austenit chéng rio & trang thai

hoa tan (xem Bang B.3)

s s o Nhiét do D6 bén pha hiy réo? (MPA) cho
Loai (mac) thép tgEk
’ C 10000 h | 30000 h | 50 000 h | 100 000 h | 150 000 h | 200 000 h | 250 000 h
550 290 220 200~
560 272 202 184*
570 254 186 166*
590 220 155 137+
600 205 141 122+
610 190 127 113*
620 174 114 100*
630 162 102 91*
660 122 75 65*
X3CrNiMoBN17-13-3| 670 112 68 co*
730 65 41 34*
760 48 31 26"
770 44 28 24*
780 41 25 21*
790 37 22 19
800 33 20 17
550 223 170 150
560 210 154 135
570 196 140 122
580 182 127 110
590 170 114 100
600 156 102 91
610 142 92 82
X6CrNiTiB18-10 620 130 84 74
630 119 76 67
640 108 68 60
650 98 62 54
660 89 56 49
670 80 50 43
680 73 44 38
690 66 39 33
700 60 35 29
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Bang E.2 - (tiép theo)

TCVN 9985-7:2014

ial 2a Do bén pha huy rao? (MPA) cho
Loai (mac) thep | Nhiétdo il e il i
°C 10000h | 30000h | 50000 h | 100 000 h | 150 000 h | 200 000 h | 250 000 h
510 239 182 166
520 227 172 156
530 215 162 146
540 203 151 136
550 191 165 155 140 125
560 177 154 145 128 114
570 165 144 136 117 104
580 154 135 126 107 95
590 143 126 118 98 86
600 132 117 110 89 78
610 122 81 70
620 113 109 102 73 62
X6CrNi18-10 630 104 101 94 65 55
640 95 94 87 58 49
650 87 52 43
660 80 47 38
670 73 42 34
680 67 37 30
690 61 32 26
700 55 28 22
710 (45) (22)
720 (41) (20)
730 (38) (18)
740 (36) (16)
750 (34) (15)
550 160 90
600 120 65
: 650 70 35
X6CrNi23-13 700 36 16
750
800 18 7.5
600 137 113 104* 92* 89* 82* 79
610 120 98 90* 79* 74> 71" 68*
X6CrNi25-20 620 105 85 78* 69* 64" 61* 59
630 92 75 68* 60" 56* 54* 52*
640 81 66 60* 53 50* 47* 46*
650 72 58 53" 47* 44> 42* 41*
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Bang E.2 - (tiép theo)

Temperature Creep rupture strength? (MPa) for
Steel grade oC
10000h | 30000h | 50000 h [100000h | 150 000 h | 200 000 h | 250 000 h
660 64 52 47* 42+ 39* 38* 36*
670 57 46 42 38* 35* 34* 33*
680 51 42 38 34* 32* 31* 29*
690 47 38 35 31* 29* 28* 27*
700 42 34 32 28* 26* 25* 24*
710 39 31 29 26* 24* 23* 22*
720 35 29 26 23,5* 22* 21* 20*
730 32 27 24,5* 22* 20* 19,5* 18,5*
740 30 24,5 22,5* 20* 18,5* 18* 17*
750 28 22,5 21* 18,5 17* 16,5* 16*
760 26 21 19* 17* 16* 15* 14,5*
770 24 19,5 18* 15,5* 14,5* 14* 13,5*
) 780 22 18 16,5* 14,5* 13,5* 13* 12,5*
X6CrNi25-20 790 21 17 15,5* 13,5 12,5* 12* 11,5
800 19,5 15,5 14* 12,5* 11,5* 11* 10,5*
810 18 14,5 13* 11.5%
820 17 13,5 12* = 10,5* . .
830 16 125 115" 1%? 10 ;%* 9é§
840 15 12 10,5* o 9* J
850 14 11 10*
860 13
870 12 10
880 11,5 9,5 g*
890 10,5 9*
900 10,0
910 9,5
500 290 215 (196)
510 279 205 (186)
520 267 195 (176)
530 254 184 (166)
540 240 172 (155)
550 225 160 (143)
560 208 147 (130)
570 190 133 (117)
580 172 119 (105)
590 155 106 (93)
X5NiCrAITi31-20 600 140 95 (83)
610 128 85 (74)
620 118 78 (68)
630 109 72 (63)
640 103 67 (59)
650 97 63 (55)
660 91 59 (52)
670 85 55 (48)
680 80 52 (45)
690 74 48 (41)
700 69 44 (38)
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Bang E.2 (két thuc)

51 = 5 bé 5 hi 302
Cosiitniatién Nhiét d6 Do bén pha huay rao? (MPA) cho
°C 10000 h [ 30000h | 50 000 h [ 100 000 h | 150 000 h | 200 000 h | 250 000 h
500 315 258 (242)
510 297 241 (225)
520 280 224 (207)
530 262 206 (190)
540 243 189 (172)
550 224 171 (155)
560 204 153 (138)
570 184 136 (122)
580 165 119 (106)
590 147 104 (92)
X5NiCrAITi31-20+RA 600 131 90 (80)
610 A7 79 (70)
620 106 70 (62)
630 96 62 (55)
640 87 56 (49)
650 80 51 (44)
660 73 46 (40)
670 67 42 (36)
680 61 38 (33)
690 55 34 (29)
700 50 30 (26)
700 73,0 58,2 448 38,2*
710 67,8 54,0 41,4 35.2"
720 63,0 50,1 38,3 32,5*
730 58,5 46,5 35,4 30,0*
740 54,4 43,1 32,8 207
750 50,6 40,0 30,3 256"
760 47,0 37,1 28,0 23,6
770 43,7 34,4 25,9 21,8*
780 40,7 31,9 24,0 20,1*
790 37,8 29,6 22,1 18,5%
800 35,2 27,4 20,4 17,0*
810 32,7 25,4 18,9 15,6
X8NiCrAITi32-21 820 30,4 23,6 17,4 14,4
830 28,3 21,8 16,0 13,2*
840 26,3 20,2 14,8 12,1*
850 24,4 18,7 13,6 11,1*
860 22,7 17,3 12,5 10,1*
870 21,0 16,0 11,5 9,23*
880 19,5 14,8 10,5 8,41*
890 18,1 13,6 9,60 7,63"
900 16,8 12,6 8,76 6,91*
910 15,6 11,6 7,98 6,23
920 14,4 10,6 7,25 5,60*
930 13,3 9,77 6,57 5,01*
940 12,3 8,95 5,93 4,45*
950 11,4 8,19 5,33 3,93*
@ cac gia tri trong ngodic doi hdi phai c6 phép ngoai suy vé thi gian va/hodc (rng suét; cac gia tri cé dau sao (*) doi héi phai cé phép ngoai suy vé thai gian.
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Phu luc F
(Tham khao)

Dir liéu chuan vé co tinh cta cac loai thép austenit & nhiét dé6 phong
va & nhiét do thap
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Phu luc G
(Tham khao)

Dir liéu chuan vé mét sé tinh chat vat ly

Cac Bang G.1 dén G.5 gi¢i thiéu cac di liéu chuin vé mot sé tinh chat vat ly cha céc loai thép

khéng gi

52



2014

TCVN 9985-7

80 (0] 57% Gl - 9L | T4 | 8oL | €0l , 1-G-9LONINIDFX
_ . , . , = 0Ll GLL g8l g6l | 00z L
9'0 (0] 57 Gz — 9'tL | €L | 601 | SOL 7-€LOWINIOEX
jxuajoew dayj
90 09¥ 74 0Ll g'oL | s'oL | o'0L | 0'0L 8LANILIDZX
L'0 (0572 0z 6Ll gL | 2L | 8oL | POl L1I1140ZX
0L'0 (047% 0g — — Vel | — L' L-LLANOWID9X
80 (0157 €T 6Ll 9'tL | 2L | 8oL | ¥oL . Z-8LI1ONIOZX
. , , — g6l S0z 0Lz Glz | ozz 27
0L'0 09¥ 0g — — g'oL | — z'ol L-LLILONIOZX
9'0 09¥ Gz 0Ll g'oL | s'oL | o'0L | 00L LI11IDEX
9'0 09¥ 0g — — gL | = g'ol ZLILINID9X
9'0 (0]57% 74 6Ll gL | 2L | 8oL | POl ZLINIOZX
Ju9y dayy
w M xBy M xw
T Ag-0l edo wp/6x
LUWXT r M =719 €
S S 0. 00 _ 0. 00% | 0. 00€ | 0. 002 _ 0. 001 | D, 00S | D. 00¥ | . 00€ | D, 00Z | V. 00L _ 2,02 | Busu dayy (opw) 1€07
o < ] ¥ . "
Jens 013  pugl bunp[ D002 BA D,0Z enib buomn)
udi@ BIYN  A1yu uep 0@ yuiq Bunu} 331yu ou uelb 9s 3H FIPINERUNEIN 19UM

JNxuajoeW BA 319} doy) 180] 289 - |'D Bueg

53



2014

TCVN 9985-7

58'0 00S L ogL | s2L | ozL s | o9L | soL | zz | 621 | 98L | weL | o0z | o8 #-G1-8LONINIOZX
L0 005 < ogl | s'2L | ozL |[s'9L | o9L | soL | zzL | 6L | 98L | w6l | o0z | O -ZL-8LNOWINIOZX
S0 005 Sl ol | s'2L | ozL |[s'oL | o9L | soL | zz | 621 | 98L | w6l | ooz | o' €-71-8LONINIOZX
L0 00S Gl ogL | s'2L | ozL |[s'9L | o9L | soL | zzL | 6L | 98L | ¥eL | o0z | O €-Z1-LLOWINIOEX
S0 005 Sl ogl | s'2L | ozL |[s'oL | o9L | soL | zz | ezL | 98L | weL | o0z | o' €-€1-2 LNOWINIOZX
S2'0 005 Sl ogL | s2L | ozL s | o9L | soL | zz | ezL | 98L | w6l | o0z | O €-Z1-LLOWINIOZX
.0 005 Sl o6l | s'eL | 08l | szL| g9 | soL | zzL | 6L | 98L | ¥eL |00z | 0% | Z-ZL-ZLANOWINIO9X
.0 005 Sl o6l | s'eL | o8l |[szL | sor | soL | zz | 6L | 98L | w6l | o0z | O Z2-ZL-LLILONINIO9X
08'0 00S L — — oL | — | 2st | sst | 99v | wzL | z8L | o6L | 6L | o8 Z2-22-GZNOWINIOLX
S0 005 Sl ogl | s'2L | ozL |[s'9L | o9L | soL | zz | 6L | 98L | w6l | o0z | O 2-ZL-LLONINIOGX
S0 005 < ogl | s'2L | ozL |[s'oL | o9oL | soL | zz | 6L | 98L | ¥eL | o0z | O Z-L1-2LNOWINIOZX
L0 00S Sl ogL | s'2L | ozL |[s'oL | o9oL | soL | zz | ezL | 98L | ¥eL | o0z | o' Z-ZL-LLONINIOZX
580 oSt L e/l | 691 | soL | 1oL | 8L | sst | 991 | viL | z8L | o6l | S6L 6'L LZ-GZINIOLX
€0 005 Sl ogl | s'2L | ozL |[s'oL | o9oL | soL | zz | 6L | 98L | weL | o0z | 62 0L-8LANINIO9X
€L'0 00S Sl ogl | s2L | ozL [s9L | o9oL | sov | zzL | ezL | 98L | ¥l | o0z | 62 0L-8LILINIO9X
€10 005 Sl ogL | sz | ozL | soL | o9 | so | zzL | 6L | 981 | weL |00z | 62 0L-8LINJOSX
€0 005 Sl ogl | s2L | ozL |[s'oL | o9L | sor | zzL | 6L | 98L | w6l | o0z | 62 0L-8LNINJOZX
— 00S Sl osl | s2L | ozL |[s9oL | o9L | sor | zzL | 6L | 98L | weL | o0z | 62 6-6LNINJOSX
€10 005 Sl o'gl | g'2L | ozL [s'9L | o9L | soL | zzL | 6L | 98L | w6l | o0z | 62 LL-6LINJOZX
€L'0 005 Sl ogl | oeL | ozL [s9L | o9L | sov | zzL | 6L | 98L | w6l | o0z | 62 6-8LINIOZX
€L'0 005 Sl ogl | s2L | ozL s | o9L | sor | zzL | 6L | 98L | weL | o0z | 62 L-8LNINIOZX
Juay dayyl
NEEFXG % < >x>e 1-Mg-0b BdO gwip/B>,
B ommw_uo 0, 00S | 0. 00% | 0. 00€ | 0. 002 _ 0,001 | 0. 00 | 0. 00% | 0. 00€ _ 2, 00Z | 0. 001 _ 508 %_”M__“_ dayy (opw) 1807
O
uw__“@m_wzu W_ﬁu u@_%%wwmm oa@ yuiq mc:._w”@w_mcow_ww%m os 8H © 19y ugp unpoly 194y

uow ue Buoyo juaysne dayy - Z'o bueg

54



2014

TCVN 9985-7

g6°L €1-9LANINJO8X
08 L 2-ZEILIVIOINGX
0'8 0Z-LEILIVIDINGX
6L 02-GZINID9X
gzl Gel ovl Gyl GSl 09l 0Ll GLL g8l 061 002 -
6L €1-€ZINIO9X
6L 01-8LINJO9X
6L 01-81GILINYO9X
0'8 €-€1-LLNEOWINIOEX
BdO cwip/By
0,000 | D.006 0. 008 0, 002 0. 009 0, 008 2. 00% 0. 00€ D007 0 100L 2,02 %_”Mﬂ_ day} (opw) 1807
© 19y uep unpoj 1oy
oel Bugys juaysne dayj end 1oy uep unpow eA bual Budn| 1oyy — €O bueg
€L'0 00S Gl 0'sl o'gL | 0'ZL | s'9L | 09l g9l zL 6Ll 98l ¥6lL | 002 6L 2-G-8-L L NDINUNIOBX
€L'0 00S Gl 08l ogL | 02L | g9L | o9 g9l zLL 6.1 981 v6lL | 002 6L G-2-LLNINUAIOZX
0l 0S¥ 4} €Ll 6'9L | g9l | L'9L | 8'GL 861 991 vLl z8l 06l | S6l 1'8 L-0Z-GZNNOONIDINLX
G8'0 00S vl 8l 8l S| L g'al 861 991 vLl z8l 06l | S6l 0'8 L-81-0ZNNQONINIDLX
680 00S vl — = g9l | — | o'st 851 991 vLL z8l 06l | S6l 18 G-GZ-GZNNOOWINIOLX
0l 0S¥ 4} €Ll 6'9L | S'9L | L'9L | &Sl 851 991 vLl z8l 06l | S6l 0'8 G-02-GZNOONINIDLX
0l 0S¥ 4 €Ll 6'9L | g9 | L'9L | 8'sL 8G1 991 vLL z8l 06L | S6l 08 -L2-LENDONIDINLX
G8'0 00S vl 08l G'ZL | 021 | g9L | o9l g9l zLL 6Ll 98l ¥6lL | 002 0'8 G-€1L-LLNOWINIOZX
|Nem < | = A - Sho-0L edo cWp/B
9002 © omomw_% 0. 00S | 0. 007 | D 00€ | D 002 | Do 00} | Do 00S | D 00F [ Do 00E | D 00C | D 001 _ 0. 0¢ %.”M__“ day) (opw) 1807
ens ol e
Vua M..___“_u a@_.wnwmmm.om yuq mcem%._o:omm%m 9s &H i e L _m._v__

(onyr1en) T'O bueg

55



2014

TCVN 9985-7

8L | ¥-L-SZNMNOOWINIOZX
8L -L-GZNOWINIOZX
80 00s Gl 0'vl G'el o‘cl 82 €-9-GZNNOONINIOCX
08l 98l 61 002 .
8L €£-G-ZZNOWINIOZX
8L 7-€ZNINIOZX
80 00S Gl 0zl Gl G'6 8L Z-ZZNINIOZX
w NELD M xw
————— Mg 0L edo wip/Bx
TTITRYG; - 0 -9 €
0002 © 0002 © 0, 00€ 0, 00¢ 0, 001 0,00€ | 0.00C | Q. 00l 0, 02 Buau dayj (oew) 1o
jens .} Bugil Bunp 0002 © - Buomn|
“us 13 : : 2A D002 eqlb © 10y uep unpo
uel@ 1N WRIMUUEP ©G | yuiq Buniy 331yu ou ueIb os 3H T 1oUM
Ju34-puaysne dayy end yun A7 - g'o bueg
8.0 oSt 9l . = . L8l G'gl z'gl 8L 5! 69l €9l £1-9LANINIO8X
660 09% 4! 06l 9'gl €8l 6°'LL gLl S Ll g9l Gol 09l €9l LZ-ZEILIVIOINGX
660 09% L 06l 9'gl €8l 6°'LL Gl 2Lk 89l g9l 09l v'sl 0Z-LEILIVIOINGX
G8'0 005 Gl 06l 8'gl G'gl 08l GLL €Ll 0Ll €9l GGl . 02-SZINI09X
8.0 005 Gl S'6l 06l G'gl £'gl 08l 8L Gl 8l 09l — €1-6ZINIO9X
120 0S¥ A" — . . L8l G'gl z'gl 8L €Ll 69l €9l 0L-8LINIO9X
120 oSt Ll — — — L8l G'gl z'gl 8L €Ll 69l €9l 01-8L81LINIO9X
LL°0 0S¥ 9l — = — L8l G'gl z'gl 8L g2 691 €9l €-€1-LLNFOWINIOEX
1-AMg-0L
w M x By M xw
T 2,000 | 0,006 | 0,008 | 9.00L | 2.009 | 0.00S | 0,007 | 0,00 | 0,002 | Q.00
ZUWXD r M
dayj (oew) 1807
0002 ©
2002 © BugLi | 5 0z 0 . .
Jens o1 Bunp 131yu uep oG eA 0,02 eq1b yuiq buniy 331yu ou uelb os 9H
udig JIUN T =

oeu Buoyo judysne day) end jens ©u3 uIp eA Buals Bunp 331yu 131yu uep Op J31Yu Qu uelb 0s 9H - 'O

56



[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

TCVN 9985-7:2014

Thw muc tai liéu tham khao

ISO/TS 4949, Steel names based on letter symbols.(Tén thép trén co s& cac ky hiéu chir cai).
TCVN 10356:2014(ISO 15510:2010), Thép khéng gi - Thanh phéan héa hoc.

EN 1011-3, Welding - Recommendations for welding of metallic materials - Part 3: Arc welding
of stainless steels (Han - Khuyén nghj vé han vét lidu kim loai - Phédn 3 :Han h6 quang thép
khéng gi).

EN 10028-7:2007, Flat products made of steels for pressure purposes - Part 7: Stainless
steels. (Sdn phdm dang phdng duoc ché tao tir thép chju &p luc - Phan 7: Thép khéng gi).
ASTM A959-09, Standard Guide for Specifying Harmonized Standard Grade Compositions for
Wrought Stainless Steels (Huéng dan tiéu chuén vé quy dinh céc thanh phdn mac thép hai hoa

dbi véi thép khéng gi gia cong ép luc).
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