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L&i n6i dau
TCVN 10348-1:2014 hoan toan twong dwong voi IEC 60702-1:2002;

TCVN 10348-1:2014 do Ban k¥ thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC/E4
Day va cap dién bién soan, Tdng cuc Tiéu chuadn Do lwéng Chét lwong
dé nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé céng bé.

Bo TCVN 10348 (IEC 60702), Cap cach dién bang chat v6 co va cac
dau néi cta ching cé dién ap danh dinh khéng vuot qué 750 V, gdbm céc

phan sau:
- TCVN 10348-1:2014 (IEC 60702-1:2002), Phan 1: Cap

- TCVN 10348-2:2014 (IEC 60702-2:2002), Phan 2: Dau nbi



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 10348-1:2014

Cap cach dién bang chat vé co’ va cac dau noi ctia ching c6 dién
ap danh dinh khéng vwot qua 750 V — Phan 1: Cap

Mineral insulated cables and their terminations with a rated voltage not exceeding 750 V —
Part 1: Cables

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho cac cap dung cho hé théng di day théng dung cé cach dién bang chat vo
co, vé boc bang ddng hodc hop kim déng va cé rudt dan bang dong cé dién ap danh dinh 500 V va
750 V. Khi y&u cu, phai co6 mot I&ép vat liéu chdng &n mon dwoc tao bang cong nghé dun boc toan bo

I&p vé boc bang déng. Lép boc ngoai nay khéng nhdm muc dich cach dién cho vé boc kim loai.
Yéu cau dbi véi dau ndi dé sir dung véi cap nay dwoc qui dinh trong TCVN 10348-2 (IEC 60702-2).

Muc dich cua tiéu chuin nay nhdm xac dinh cap cach dién bang chat vo co la an toan va dang tin cay
khi dwoc str dung dung cach, chi ra cac yéu cau va cac dac tinh ché tao dé dat dwoc didu nay, va qui

dinh cac phwong phap kiém tra sy phu hop véi cac yéu cau nay.

2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Dbi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bd thi ap dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vien dan khdng ghi ndm cong bd thi ap

dung phién ban mai nhat, bao gbm ca cac stra dbi.

TCVN 6610-1:2014 (IEC 60227-1:2007), Cép céch dién bang polyvinyl clorua cé dién ap danh dinh dén
va bang 450/750 V — Phén 1. Yéu céu chung

TCVN 6612:2007 (IEC 60228:2004), Rudt dan cua cap cach dién

TCVN 6613-1:2000 (IEC 60332-1:1993), Thir nghiém cap dién trong diéu kién chéy — Phan 1: Thir

nghiém day don hodc cép don céch dién & trang thai thang ding °

3 TCVN 6613-1-1:2010 (IEC 60332-1-1:2004), TCVN 6613-1-2:2010 (IEC 60332-1-2:2004) va TCVN 6613-1-
3:2010 (IEC 60332-1-3:2004) thay thé TCVN 6613-1:2000 (IEC 60332-1:1993)
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TCVN 6614-1-1:2000 (IEC 60811-1-1:1993), Phuong phép thtr nghiém chung déi véi véat lidu cach dién
va vé boc cla cép dién — Phan 1: Phuong phap 4p dung chung — Muc 1: Do chiéu day va kich thudéc

ngoai — Thir nghiém xac dinh déc tinh co'*

TCVN 9618-21:2013 (IEC 60331-21:1999), Thir nghiém cép dién trong diéu kién chéy — Tinh toan ven
ctia mach dién — Phan 21: Qui trinh va yéu cau — Céap ¢6 dién ap danh dinh dén va bang 0,6/1,0 kV

TCVN 9619-2:2013 (IEC 60754-2:2011), Thir nghiém cac khi sinh ra trong qua trinh chay véat liéu cap —
Phan 2: Xéc dinh do axit ca cac khi sinh ra trong qua trinh chay céc vét liéu lay tir cap dién bang phép
do dd pH va dé dan

TCVN 9620-2:2013 (IEC 61034-2:1997), Po mat dd khéi ctia cap chay trong cac diéu kién xac dinh —

Phén 2: Qui trinh thir nghiém va céc yéu céu

TCVN 10348-2:2014 (IEC 60702-2:2002), Cap céch dién béng chét v co va cac dau ndi cap cé dién
&p danh dinh khéng vuot qua 750 V — Phén 2: Péu nbi

IEC 60811-1-4:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables
and optical cables — Part 1: Methods for general application — Section 4: Test at low temperature
(Phuong phép thir nghiém chung déi véi vat liéu céch dién va vat liéu lam vé boc cta cép dién va cap

quang — Phén 1-4: Phuong phép ép dung chung — Thir nghiém & nhiét dé thap) ®

IEC 60811-3-1:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables
and optical cables — Part 3: Methods specific to PVC compounds — Section 1: Pressure test at high
temperature — Tests for resistance to cracking (Phuong phép thdr nghiém chung déi véi vét liéu céch
dién va vét liéu lam vé boc cta cép dién va cap quang — Phén 3-1: Phuong phép qui dinh cho hop chét

PVC — Thi» nghiém nén & nhiét d6 cao — Thir nghiém tinh khédng nirt) °

3 Thuéat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngir va dinh nghia sau day.

3.1

Gia tri danh nghia (nominal value)

Gia tri dwa vao dé mét dai lwong dwoc chi dinh va thwdng dwoc sir dung trong bang. Théng thudng,
gia tri danh nghia la co s& cla cac gia tri cAn dwoc kiém tra bang cac phép do co tinh dén cac dung sai

qui dinh.

* TCVN 6614-1-1:2008 (IEC 60811-1-1:2001) thay thé TCVN 6614-1-1:2000 (IEC 60811-1-1:1993)
8 P& co TCVN 6614-1-4:2008 (IEC 60811-1-4:1985, amd1:1993, amd2:2001).

®Pa cd TCVN 6614-3-1:2008 (EC 60811-3-1:1985, amd1:1994, amd2:2005).
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3.2

Thtr nghiém thwéng xuyén (routine tests)

R

Th&r nghiém do nha ché tao thwc hién trén tirng doan cap dwoc ché tao dé kiém tra sy dap ng cac

yéu cau qui dinh cla toan b tirng doan cap do.

3.3

Thr nghiém mau (sample tests)

S

Th&r nghiém do nha ché tao thwc hién trén cac mau cap hoan chinh hodc cac phan dwoc lay tor cap
hoan chinh theo tan suét qui dinh dé kiém tra xac nhan rang san phdm hoan chinh dap rng cac yéu

cau qui dinh.

3.4

Thtr nghiém dién hinh (type tests)

-

Th&r nghiém dwoc thwe hién trwdc khi cung cép, trén co sé thwong mai chung, moét kiéu cap dwoc qui
dinh trong tiéu chuan nay dé ching té cac dac tinh vé tinh ndng thda dang dé dap &ng trng dung dw
kién. Ban chat cta cac thir nghiém nay la, sau khi thwc hién chang thi khéng can 13p lai trir khi cé
nhirng thay dbi vé vat liéu hoac thiét k& hoadc qui trinh ché tao cap co thé l1am thay ddi cac déc tinh vé

tinh nang.

4 Ky hiéu dién ap
Dién ap danh dinh clia cap duwoc xem xét trong tiéu chuan nay nhw duéi day.
4.1 Cap 500 V (ché do lam viéc nhe)

DPé sir dung trong trwerng hop dién ap gitra cac rudt dan va vé boc va gitra cac rudt dan khong vuwot
qua 500 V hiéu dung hoac 500 V mét chiéu.

4.2 Cap 750 V (ché do lam viéc nang)

Pé st dung trong trwdng hop dién ap gitra cac rudt dan va vd boc va gitra cac rudt dan khong vuot
qua 750 V hiéu dung hoac 750 V mét chiéu.

5 Ruét dan

Ru6t dan phai la déng da qua G khéng pht kim loai va phai c6 mat cét twong dbi tron va phu hop véi
cac yéu cau néu trong TCVN 6612 (IEC 60228) dbi v&i rudt dan cap 1.
Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang phép do dién tré clia tirng rudt dan cda tirng cudn

cap hoan chinh va do chiéu dai clia cap. Dién tré do duwoc phai dwoc quy vé 20 °C va chiéu dai 1 km
theo 11.2.
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6 Cach dién

6.1 CA&u tao

Cach dién phai gdm chat vo co hoac cac chét vd co dang bdt ép thanh mét thé lién khédi. Cac déc tinh
dién cta cach dién phai sao cho cap hoan chinh dap &ng cac yéu cau thir nghiém cuda tiéu chuan nay.
6.2 Chiéu day

Chiéu day danh nghia cla cach dién gitra cac rudt dan va gitra tirng rudét dan va vé boc phai theo

Bang 7 va Bang 10.

Khi do theo 13.4, chiéu day nhé nhat khéng duwoc nhd hon 80 % gia tri danh nghia trir di 0,1 mm.

7 Vo boc kim loai

71 Vatlidu

V6 boc phai bang ddng da qua 0 khéng pha kim loai hodc bang hop kim déng. Pién tré cia vé boc
dwoc do va hiéu chinh vé 20 °C theo 13.3 phai phu hop véi cac gia tri cho trong Bang 9 va Bang 12.
7.2 Chiéu day vé boc

Chiéu day trung binh cla vé boc khéng dwoc nhd hon chiéu day danh nghia qui dinh & Bang 8 va
Bang 11. Tuy nhién, chiéu day tai diém béat ky cé thé nhé hon gia tri danh nghia véi diéu kién 1a do

chénh Iéch khéng vwot qua 10 % gia tri danh nghia.

Kiém tra sy phu hop bang thr nghiém & 13.5.

7.3 DPwong kinh vé boc va do 6 van

Khi do theo 11.6, cac sb do dworng kinh phai ndm trong pham vi +0,05 mm so v&i gia tri dwoc qui dinh

trong Bang 7 va Bang 10.

8 Lé&p boc ngoai tuy chon
8.1 Yéu cau chung

Trong trwdng hop can thiét do méi trwdng cé chat &n mon, viéc nhan biét cap hodc yéu ciu vé my
quan, c6 thé d&t I6p boc ngoai dang dun. Viéc dat I&p boc ngoai phai sao cho cap phu hop véi thir

nghiém phéng dién qui dinh & 11.5 va v&i thir nghiém cham chay qui dinh & 12.4.

L&p boc ¢ thé c6 mau bat ky thich hop véi qudc gia siv dung. Vat liéu phai dap (rng cac yéu cau & 8.2
va 8.3, khi thich hop.

CHU THICH: Theo thda thuan gitra nha ché tao va ngu®i mua, I&p boc ngoai bang vat liéu va chiéu day khac co6

thé dwoc s dung.
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8.2 Vatliéu
Vat liéu cta I&p boc ngoai phai phi hop véi cac yéu cau dudi day.
8.2.1 Va dap & nhiét do thap

Khi cac mau céap co 16p boc ngoai dwoc thir nghiém theo 8.5 clia IEC 60811-1-4 & nhiét do (-15 + 2) °C

thi cac méau khéng dwoc nit.
8.2.2 Thir nghiém sé6c nhiét

Khi cac mau céap c6é 16p boc ngoai dwoc thlr nghiém theo 9.2 cla IEC 60811-3-1 & nhiét do

(150 + 3) °C thi cac mau khéng dwoc nit.
8.3 Lé&p boc khdéng cé halogen

Lép boc khéng c6 halogen phai dap trng cac yéu ciu néu & 8.2 va sao cho cap hoan chinh dap &ng

cac thir nghiém tinh nang & 12.4, 12.5 va 12.6.
8.4 Chiéu day cua I&p boc

Khi dwoc do theo 12.3, gia tri trung binh cla chiéu day I&p boc ngoai khéng dwoc nhd hon gia tri danh
nghia néu trong Bang 1. Tuy nhién, chiéu day tai diém bét ky cé thé nhé hon gia tri danh nghia véi diéu

kién la chénh Iéch khéng vuot qua 0,1 mm + 15 % gia tri danh nghia qui dinh.

Bang 1 — Chiéu day cua Iép boc

Duwong kinh ngoai ciia vo boc bang déng Chidu day danh nghfa ciia I6p boc
mm mm
Lén hon beén va bang
- 7 0,65
7 15 0,75
15 20 1,00
20 - 1,25
Y Nhw cho trong Bang 7 va Bang 10.

9 Ghinhan

Tét ca cac cap phai dwoc nhan biét bang dién ap danh dinh va phwong tién nhan biét ctia nha ché tao.
Ghi nhan phai phu hop véi cac yéu cau ctia TCVN 6610-1 (IEC 60227-1) ngoai trir cap khoéng cé 16p

boc ngoai thi théng tin ¢ thé dwoc ghi trén nhan gan véi tirng doan cap.
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Bang 2 — Trinh tw caa cac thir nghiém

Thir nghiém Diéu Loai V

bién tré rudt dan 5 R
Cach dién:

Dién tr& cach dién 11.3 R

Chiéu day 13.4 T
V6 boc déng:

Dién tré vé boc 13.3 T

Chiéu day 13.5 T

Tinh toan ven cuta vo boc 11.4 R

DPuwong kinh va dd 6van 11.6 R
L&p boc ngoai:

Pac tinh cta vat liéu 8.2 S

Chiéu day 12.3 S

Thi nghiém phong dién 11.5 R

Axit va cac khi an mon 12.5 S
Th& nghiém dién ap (1 min) 12.2 S
Tht nghiém dién ap (15 min) 13.2 T
Tha nghiém ubn 13.6 T
Tht nghiém lam det 13.7 T
Tht nghiém cham chay 12.4 S
Tht nghiém phat xa khéi 12.6 S
Tht nghiém kha nang chiu chay 13.8 T

YR = the nghiém thwéong xuyén; S = thtr nghiém mau; T = thir nghiém dién hinh

10 Lwu y chung vé thir nghiém

Néu khéng cé qui dinh khac, thr nghiém dwgc thwc hién & nhiét d6 mdi trwdng xung quanh la
(20 £ 15) °C.

Néu khéng coé qui dinh khac, dién ap thlr nghiém phai la dién ap xoay chiéu & tan sb tir 49 Hz dén

61 Hz c6 dang séng gan hinh sin, ty sé gia tri dinh/gia tri hiéu dung bang ~/2 véi dung sai + 7 % hodc

dién ap mot chiéu bang 1,5 1an gia tri hiéu dung.

11 Th nghiém thwong xuyén

11.1 Yéu cau chung

Thtr nghiém thwdng xuyén dwoc xac dinh & Bang 2 bang ky hiéu R nhw dinh nghia & 3.2.
11.2 Dién tré rudt dan

Dién tr& mot chiéu cda tirng rudt dan phai phu hop véi TCVN 6612 (IEC 60228) khi dwoc do va quy vé
20 °C theo tiéu chuan TCVN 6612 (IEC 60228).

10




TCVN 10348-1:2014
11.3 Dién tr& cach dién

Twrng cudn cap hoan chinh trwéc khi dat vao I&p boc ngoai bat ky phai dwgc ngdm hoan toan vao
nwdc trong it nhat 1 h & nhiét dd (15 £+ 10) °C. Trong vong 8 h sau khi lay cap ra khéi nwédc, boc cac

dau cap dé hé rudt dan va tam thoi bit kin lai & tirng dau cap.

Dién ap mét chiéu khéng nhé hon 80 V va khéng I&n hon dién ap dinh twong ng véi gia tri hiéu dung
thich hop qui dinh & 11.4 phai dwoc dat gira cac rudt dan va gitva cac rudt dan véi vé boc bang dong.
Do dién tré cach dién sau khi dat dién ap 1 min hodc sém hon véi diéu kién la sé doc thda man va
khong bi giam.

Tich clia dién tré cach dién tinh bang megadm va chiéu dai cap tinh bang kilomét khéng dwoc nhd hon
1 000 MQ.km trtr cac doan cap nhd hon 100 m ma dién tr& cach dién do dwgc khéng nhd hon
10 000 MQ.

11.4 Sw toan ven cua cach dién va vé boc

Twrng cudn cap hoan chinh trwédc khi dét 16p boc ngoai bat ky phai dwoc ngdm hoan toan vao nuéc
trong it nhat 1 h & nhiét do bang (15 = 10) °C. Trong vong 8 h sau khi lay cap ra khéi nwéc, béc cac
dau cap dé ho rudt dan va tam thoi bit kin lai & tirng dau cap. Dat dién ap qui dinh dwéi day véi téc do

tang dién ap toi thiéu la 150 V/s va duy tri trong it nhat 60 s gitra cac rudt dan va gitva rudt dan va vé

boc.
bién ap danh dinh bién ap thtr nghiém
500 V 2,0 kV hiéu dung
750 V 2,5 kV hiéu dung

Th&r nghiém nay cé thé két hop véi thir nghiém qui dinh & 11.3 véi diéu kién & dién ap mot chiéu bang
1,5 1an gia tri cGa dién &p hiéu dung xoay chiéu thich hop dwoc stiv dung.
11.5 Th nghiém phéng dién trén I&p boc ngoai

Sw toan ven cla l&p boc ngoai phai dwoc kiém tra bang sw phu hop véi thlr nghiém phong dién duéi
day.

Mot dién cuc, tot nhat 1a mdt man bang cac hat cwom kim loai, phai tao ra tiép xdc chat ché véi bé mat

dwoc boc nhwa cua cap.

Téc dd tai do cap di qua dién cuc nay phai sao cho tat ca cac diém tiép xic voi dién cuc khong nhé
hon 0,05 s.

Nguoén cung cp dién ap thir nghiém cho dién cuwc phai la ngudn xoay chiéu & tan sb tir 49 Hz dén

61 Hz va cd gia tri néu trong Bang 3, vé boc ddng cta cap dwoc nbi dat.

11
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Bang 3 — Dién ap thtr nghiém

DPwong kinh cta vé boc déng ¥ Pién ap thir nghiém
mm Gia tri hiéu dung

Lén hon DPén va bing kv
- 7 4

7 15 5

15 20 6

20 - 8

Y'Nhw dwoc cho trong Bang 7 va Bang 10.

Co cAu phat hién sw cb phai dwoc b tri dé Iwu lai chi thj ctia n6 ngay ca sau khi sy cb da ra khai dién

cuc.

Do nhay tbi thiéu cuia thiét bi thtr phéng dién phai sao cho co ciu phat hién sé tac dong khi co ciu tao
s ¢6 nhan tao, gdm c6 moét khe hé phong dién ndi tiép véi mot tu dién, dwoc ndi gitra dién cuc va dat.

Dién ap trén dién cwe phai la 6 kV hiéu dung va dién dung cula tu dién la 350 pF.

Khe h& phong dién phai gdm cé mot tAm kim loai chay qua mét cay kim trong 0,02 s va khodng cach

gitra chung trong thoi gian nay phai la 5,0 mm.

Cap c6 boc phai cho thay khong co sw ¢cb khi dwoc thir nghiém véi thiét bi nay.

11.6 DPwéng kinh va dé 6 van caa vé boc dong

Puong kinh ngoai ctia cap hoan chinh (khéng ké Iép boc bén ngoai) phai dwoc kiém tra bang cach do
trén cac mau cap hoan chinh. Cac phép do phai dwoc thwe hién tai hai vi tri cach nhau it nhat 1 m. Tai
méi vi tri, thwc hién phép do theo hai hwéng vudng géc véi nhau bang micromet cé dau do det hoac

phwong phap twong duong.

Tt ca bbn gia tri do phai nam trong pham vi + 0,05 mm cla gia tri néu trong Bang 7 hoac Bang 10

twong rng.

12 Thir nghiém mau

12.1 Yéu cau chung

Th nghiém mau dwoc nhan biét trong Bang 2 bang ky hiéu S nhw dinh nghia & 3.3.

12.2 Th nghiém dién ap

Trwéce khi dat 16p boc bén ngoai bang nhwa, cudn cap hoan chinh phai dwoc béc dé hé rudt dan va

tam thoi bit kin lai & tirng dau cap.
Sau d6, mét dién ap bang

e 2000 V hiéu dung déi v&i cap 500 V, hodc

12



TCVN 10348-1:2014
e 2500 V hiéu dung déi v&i cap 750 V
phai dwgc dat trong 1 min mdi 1an gilra
a) cac rudt dan,
b) tirng rudt dan va vé boc déng
Téc do6 tang dién ap thir nghiém khéng dwoc nhd hon 150 Vis.

Khi ngudi mua yéu cau, cac murc dién ap thor nghiém giéng nhw vay phai dwoc dat 1eén cap co 1&6p boc

ngoai bang nhuya.

Khong dwoc cé phong dién danh thing trong qua trinh thir nghiém.

12.3 Chiéu day cua I&p boc ngoai

Mau cap c6 boc chiéu dai xap xi 250 mm phai dwoc 14y tr mot dau ctia cudn cap & vi tri khdng ngan

hon 300 mm tinh tlr dau cap.

Chiéu day cla I&p boc phai dwoc do tai ba mat cat ngang, cach nhau khéng nhé hon 100 mm theo 8.2
clia IEC 60811-1-1.

Tinh gia tri trung binh cta tat ca 18 gia tri do va lam tron dén hai hai chir s6 thap phan nhw dwéi day,

va gia tri nay phai dworc 13y Ia gia tri trung binh clia chiéu day cua I&p boc ngoai.

Néu khi tinh toan, chi¥ sé thap phan th& ba I&n hon hoac bang 5 thi chiv s thap phan thir hai phai

dwoc tang Ién mot don vi; vi du 1,734 dwoce lam tron xuéng 1,73 va 1,757 duwoc lam tron 1én 1,76.
Gia tri th&p nhéat cla tat ca cac gia tri thu dwoc dwoc 14y la chiéu day nhé nhét ctia I&p boc ngoai.

Chiéu day trung binh va chiéu day nhé nhat phai dap (rng cac yéu cau cla 8.4.

12.4 Tinh cham chay

Khi cap c6 16p boc ngoai dwoc thir nghiém theo TCVN 6613-1 (IEC 60332-1) thi phén chay thanh than
ho&c phan bi anh hwéng khéng duwoc lan téi pham vi 50 mm cla kep phia trén.

12.5 Phat thai khi axit va cac khi an mon

Khi cac mau c6 1&6p boc khong cé halogen dwoc lay ra tlr cap hoan chinh dwoc thér nghiém theo
TCVN 9619-2 (IEC 60754-2) thi d6 pH khéng dwoc nhd hon 4,3 va dd dan khéng dwoc 16n hon
10 uS/mm.

12.6 Phat thai khoi

Khi cdc mau cla cap hoan chinh c6 16p boc khdng cé halogen dwoc thir nghiém theo TCVN 9620-2
(IEC 61034-2) thi khai sinh ra phai sao cho dé truyén sang dap (ng cac yéu cau trong Bang 4. Cac yéu

cau dbi véi mau phai phu hop véi Bang 4.
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Bang 4 — Phat thai khoi

Puwéng kinh ngoai cua cap (D) ” S6 doan thir nghiém D6 truyén sang ?
mm Cap Bo6 cap 2 %
20<D<40 2 - 60
10 <D <20 3 - 60
5<D<10 N, 9 ® - 50
2<Ds<5 - N, > © 50

Y D = dwérng kinh ngoai ctia cap (mm) duoc Iy l1a dwong kinh theo bang clia vé boc ddng cdng vai hai lan chiéu
day danh nghia cla l&p boc.

2 Pay la cac gia tri tam tinh.

¥ Trng bo cap gdm co bay cap dwoc dat thang va dwoc budc & gitka hai vong bang mot soi day dwong kinh xap
xi 0,5 mm va tai méi 100 mm & ting phia tinh tir gitra.

YN, = 45/D

® N, = 45/3D

® Gia tri N; va N, phai dwoc lam tron xuéng dén sé nguyén gan nhét.

13 Tht nghiém dién hinh

13.1 Yéu cau chung

Céc th&r nghiém dién hinh dwoc nhan biét & Bang 2 bang ky hiéu T, nhw dinh nghia & 3.4.

13.2 Th nghiém dién ap trén cap hoan chinh

M&u cap hoan chinh dai (5 + 1) m phai dwoc boc cach dién dé hé rudt dan va tam thai bit kin lai & trng

dau cap.

Déi v&i cap 500 V, dién ap hiéu dung 2000 V va déi véi cap 750, dién &p hiéu dung 2 500 V phai duwoc

dat vao véi toc dd tang tdi thiéu la 150 V/s va duy tri trong 15 min cho méi trwdng hop, gitra

a) lan lwot tirng rudt dan va cac rudt dan con lai ndi véi nhau;

b) t4t ca cac rudt dan va vé boc déng.

Khéng dwoc cé phéng dién danh thing trong qua trinh thir nghiém.

13.3 Dién tr& cta vé boc dong

Dién tr& & 20 °C cla vd boc ddng khéng dwoc vwot qua gia tri thich hop néu trong Bang 9 hodc
Bang 12 twong ng.

Kiém tra sw phu hop bang cach do dién trd ctia vé boc trén mau cap dai tbi thiéu 1 m va bang cach do

chiéu dai ctia mau nay.
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13.4 Chiéu day cach dién
Chiéu day cach dién phai dwoc kiém tra bang thir nghiém dwdi day.

Mau phai dwoc cat tir mot dau cap sau khi loai bd phan dau, néu can. Cac dau ctia mau phai dwoc cat

theo mat phang vuéng goc véi truc cap va loai bd tat ca ba via.

Chiéu day cach dién nhé nhét phai dwoc do tai méi dau ctia mau. Cac phép do phai duwoc thyc hién st
dung kinh hién vi hodc bd phong dai bién dang cé d& phéng dai téi thiéu 10 14n. Trong trwdrng hop cé

nghi ng®, phép do véi kinh hién vi dwoc Iy lam phwong phap chuén.

Do khoang cach nhé nhét gitra tirng cap rudt dan va gitra tirng rudt dan va vé boc. Gia tri nay duoc lay

lam chiéu day nhé nhat cia cach dién.

Chiéu day nhé nhat phai phu hop véi 6.2.

Cap dwoc chap nhan néu ca hai dau clia mau dap ng yéu cau. Néu chi mét du khéng phu hop véi
yéu cau thi phai chuan bi mau méi tlr dau khac ctia cudn cap va I&p lai phép do chidu day cach dién.
Cap dwoc chip nhan néu ca hai dau ctia mau méi dap (rng yéu cau.

13.5 Chiéu day cua vé boc bang dong

Chiéu day vé boc bang ddng dwoc kiém tra bang thr nghiém dwoi day.

Thuc hién phép do trén mét vanh tron hé clia vé boc dong dwoc cat can than tir cap. Mau nay khéng

dwoc dai qua 150 mm tinh tr dau cudn day.

Phai thwc hién sau phép do & khodng cach bang nhau doc theo dai vé boc ddng trong chirng muc cd

thé, véi panme c6 dau det & bén ngoai vé boc va dau tron & bén trong vé boc.

Trung binh clia cac gia tri thu dwoc dwoc tinh véi ba chiv s6 thap phan va lam tron nhw dwéi day va gia

tri nay dwoc lay 1am gia tri trung binh clia chiéu day vé boc.

Néu khi tinh toan, chir sé thap phan thir ba I&n hon hodc bang 5 thi chi¥ sb thap phan thi hai phai

duwoc tang Ién moét don vi; vi du 0,573 dwge lam tron thanh 0,57 va 0,575 dwoc lam tron thanh 0,58.
Gia tri th&p nhat clia tat ca cac gia tri phai dworc xem 14 chiéu day nhd nhét cla vé boc tai vi tri bat ky.

Chiéu day trung binh va chiéu day nhé nhét phai phu hop véi yéu ciu & 7.2.

13.6 Thi nghiém uén

Th&r nghiém udn dwoc thwe hién véi thiét bi ubn thich hop, vi du nhw thé hién trén Hinh 1; ban kinh

cla cac phan 18m phai Ién hon ban kinh cap nhung khéng Ién hon 16 mm.
MA&u dai khoang 1 m dworc Iy tr cudn cap can thir nghiém va boc toan bd vé boc bén ngoai.
Pueng kinh thich hop cla truc dung cho thé nghiém udn dwoc cho trong Bang 5.

Phai thwc hién thao tac ubn dudi day nhw minh hoa trén Hinh 2.
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Déi voi cap cé dwong kinh dén va bang 14 mm, mau phai dwoc kep va udn quanh truc thich hop sao
cho cap tao thanh nira dwédng tron cé hai phan thang (thao tac 1a). Ap lwc kep duoc tha ra va trong khi
van & trong d6 ga, mau phai dwoc xoay 180° quanh truc doc ciia phan khéng bi uén bén trong kep.
Sau d6, mau dugc ubn trong cung mat phang nhwng theo chiéu ngwoc lai cho dén khi tao thanh nira

dwdng tron cé hai phan thang (thao tac 1b).
Thuc hién thém hai thao tac xoay va ubn nhu trén (thao tac 2a va 2b).

Déi v&i cap cé duwong kinh Ié6n hon 14 mm, thao tac udn phai nhw qui dinh & trén nhwng khéng thuc

hién thém hai thao tac xoay va ubn (2a va 2b).

V6 boc cap khéng bi tach, nit hodc khuyét tat khi dwoc kiém tra bang mat thuweng hodc cé diéu chinh

thi Iwve nhwng khong phéng dai.

Sau d6, mau udn phai dwoc bit kin va ngam vao nwédc nhwng khéng ngadm hai dau cap, trong khéng it
hon 1 h.

Sau do6, dat dién ap bang 750 V déi v&i cap 500 V va 1 250 V dbi véi cap 750 V cho tirng trudng hop

trong 15 min gilra cac rudt dan véi nhau va gitra cac rudt dan véi vo boc.

Khéng dwoc xay ra phéng dién danh thing trong qua trinh thdr nghiém.

CHU THICH: Can can than trong qua trinh 13p d&t dé& dam bdo rang cap khéng bi uén dén dweng kinh nhd hon

dwdng kinh néu trong Bang 5.
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CHU DAN:
1

2
3
4
5

Co clu kep
Truc
Cap
Puli

Tay don dung dé uén
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Phan mé& rong

Truc
Cap
Puli

Phan 16m

Hinh 1 — Thiét bj thir nghiém uén
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1a 1b 2a 2b

1a 1b

Céc thao tac dbi véi cap cé dwdng kinh vé boc 1én hon 14 mm

CHU THICH: DPoan thang nét lién thé hién hinh dang mau khi bat dau méi thao tac. Cap bi uén mot géc 180° so

véi truc doc ctia phan chwa bi udn gitra tirng thao tac.

Hinh 2 — Cac thao tac cta thir nghiém uén
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Bang 5 - Dwong kinh truc quan
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Pién ap dZLéI: gié':l BPwéng J(ilnh truc qﬂuté::dung c;_ohcép co6
danh dinh caag ia s0 lwong rudt dan quy din
rust dan 1 2 3 4 7 12 19
v mm? mm mm mm mm mm mm mm
500 1 40 60 60 80 100 - -
1,5 40 60 80 80 100 - -
2,6 40 80 80 100 130 - -
) 4 60 100 - - - - -
750 1 60 80 100 100 130 160 200
1,5 60 100 100 100 130 160 200
2,5 60 100 130 130 160 200
4 60 130 130 130 160
6 80 130 130 160
10 | 80 160 160 160
16 100 160 200 200
25 130 200 200 250
35 130
50 160
70 160
95 200
120 200
150 200
185 250
240 250
300 350
400 350

CHU THICH: Céap & phia trén dwdng nét dam cé dweng kinh dén va bdng 14 mm con cap & phia dudi
dwdng nét dam céd dwdng kinh I&n hon 14 mm theo Bang 7 va Bang 10.

13.7 Thi nghiém ép det

Mau dai khodng 1 m dwoc lay tlr cudn cap can thlr nghiém va sau khi béc tat ca vé ngoai, ép det gitra

cac ma kep cho dén khi kich thwéc nhd nhét ctia phan ép det bang dwong kinh ban dau quanh vé boc

ddng nhan vé&i hé sé ép det thich hop qui dinh & Bang 6. M&i ma kep dwoc st dung phai cé bé mat ép

det dwgc bdi tron nhe nhang khdng nhé hon 75 mm x 25 mm va kich thwéc I&n hon phai song song

véi truc clla mau trong qua trinh thir nghiém. Cac mép clia ma kep phai dwoc lwon tron véi ban kinh

khéng nhé hon 10 mm.
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Bang 6 — Hé sb ép det

DPwong kinh cta vé boc déng ¥
mm Hé s6 ép det
Lén hon DPén va bing

— 10 0,65
10 13 0,70
13 20 0,80
20 - 0,90

Y Nhw dwoc cho trong Bang 7 va Bang 10.

V6 boc cap khong bi tach, nit hodc khuyét tat khi dwoc kiém tra bang mat thuweng hodc cé didu chinh

thi Iwve nhwng khong phéng dai.

Sau d, mau dwoc ép det phai dwoc bit kin va ngdm vao nwéc, nhung khéng ngdm cac dau cap, trong

khéng it hon 1 h, ubn néu can.

Sau d6, dat dién ap bang 750 V dbi véi cap 500 V va 1 250 V déi véi cap 750 V cho tirng trwdng hop

trong 15 min gira c&c rudt dan véi nhau va gitra cac rudt dan voi dét.
Khong dwoc xay ra phéng dién danh thing trong qua trinh thir nghiém.
13.8 Kha nang chiu chay

Cap hoan chinh phai phit hop véi cac yéu cau ciia IEC 60331-21. Thoi gian d&t ngon Itra 14 180 min.

14 Cap cach dién bang chéat vé co’ dién ap 500 V (ché dd lam viéc nhe)
14.1 Ky hiéu ma

Hién nay chuwa co ky hiéu ma.

14.2 Dién ap danh dinh

500 V.

14.3 Két cau

1, 2, 3, 4 hoac 7 rudt dong.

Céch dién bang chat vo co dwoc ép bao quanh tat ca rudt dan.

V4 boc bang déng da qua G khéng pha kim loai hodc bang hop kim déng.

C6 thé c6 hodc khodng cé vé boc ngoai bang cdng nghé dun.
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14.4 Kich thwéc

Cap cach dién bang chat vo co dién ap 500 V phai phu hop véi cac yéu cau vé kich thuwdc va dién tré

clia vé boc dong nhw néu trong Bang 7, 8 va 9.

Bang 7 — Pwong kinh cuia vé boc déng déi véi cap 500 V

Tiétdign | Chieu day danh nghia Puwéng kinh ciia vé boc déng
danh nghia cua cach dién
c&a_ 1Vég 3,4véz 1~ 2~ 3~ 4~ 7~
rudt dan ruét dan ruét dan ruét dan ruét dan ruét dan ruét dan ruét dan
mm? mm mm mm mm mm mm mm
1 0,65 0,75 3,1 5,1 5,8 6,3 7,6
1,5 0,65 0,75 3.4 5,7 6,4 7.0 8.4
2,5 0,65 0,75 3,8 6,6 7.3 8,1 9,7
4 0,85 - 4,4 7.7 - - -
Bang 8 — Chiéu day vé boc déi véi cap 500 V
Tiét dién danh Gia tri trung binh cta chiéu day vé boc
nghia cua 1 2 3 4 7
rudt dan rudt dan rudt dan rudt dan ruét dan rudt dan
mm? mm mm mm mm mm
1 0,31 0,41 0,45 0,48 0,52
1,5 0,32 0,43 0,48 0,50 0,54
2,56 0,34 0,49 0,50 0,54 0,61
4 0,38 0,54 - - -
Bang 9 — Dién tr& cua vé boc dong déi véi cap 500 V
Tiét dién danh Dién tr& Ion nhét cua vé boc dong & 20 °C
nghia cua 1 2 3 4 7
rudt dan rudt dan rudt dan rudt dan rudt dan rudt dan
mm? Q/km Q/km Qfkm Qrkm Q/km
1 8,85 3,95 3,18 2,71 2,06
1,5 7.75 3,35 2,67 2,33 1,78
2,5 6,48 2,53 2,23 1,85 1,36
4 4,98 1,96 - - -

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang phép do.

14.5 Yéu cau

Cap céach dién bang chéat vo co dién ap 500 V phai phu hop véi cac yéu cau thich hop & cac diéu tiy
Diéu 2 dén biéu 13.
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15 Cap cach dién bang chéat vé co’ dién ap 750 V (ché dd lam viéc ning)
151 Ky hiéu ma

Hién nay chwa c6 ky hiéu ma.

15.2 Dién ap danh dinh

750 V.

15.3 Két cau

1,2, 3,4, 7,12 hoac 19 rudt dong.

Céch dién bang chéat vd co dwoc nén quanh tat ca rudt dan.
V6 boc bang déng G khéng phu kim loai hodc hop kim déng.

C6 thé c6 hodc khong cé vé boc ngoai kiéu dun.

15.4 Kich thwéc

Cap cach dién bang chét vo co dién ap 750 V phai phu hop véi cac yéu cau vé kich thwdc va dién tré

ctia vé boc ddng nhw néu trong Bang 10, 11 va 12.

Bang 10 — Bwéng kinh cta vé boc dong déi véi cap 750 V

Tiét dién Chiéu day Buong kinh cua vé boc dong dung cho cap c6
danh ’nghia danh 7nghTa sO lwong ruét dan quy dinh
cia_ cua
rudét dan cach dién 1 2 3 4 7 12 19
mm? mm " mm mm mm mm mm mm mm
1 1,30 4,6 7.3 7.7 8,4 9,9 13,0 16,2
1,5 1,30 4,9 7.9 8,3 9,1 10,8 14,1 16,6
2,5 1,30 53 8,7 9,3 10,1 12,1 15,6 -
4 1,30 59 9,8 10,4 11,4 13,6 - -
6 1,30 6,4 10,9 11,5 12,7 - - -
10 1,30 7,3 12,7 13,6 14,8 - - -
16 1,30 8,3 14,7 15,6 17,3 - - -
25 | 1,30 9,6 171 18,2 20,1 - - -
35 1,30 10,7 = = - | - - -
50 1,30 12,1 - - - - - -
70 1,30 13,7 - - - - - -
95 1,30 15,4 - - - - - -
120 1,30 16,8 - - - - - -
150 1,30 18.4 - - - - - -
185 1,40 20,4 - - - - - -
240 1,60 23,3 - - - - - -
300 1,80 26,0 - - - - - -
400 2,10 30,0 - - - - - -
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Bang 11 — Chiéu day cua vé boc déi véi cap 750 V

Tiét dién danh

Gia trj trung binh cua chiéu day vé boc dung cho cap

nghia cliia c6 sb lwong rudt dan quy dinh
rudt dan 1 2 3 4 7 12 19
mm? mm mm mm mm mm mm mm
1 0,39 0,51 0,53 0,56 0,62 0,73 0,79
1,5 0,41 0,54 0,56 0,59 0,65 0,76 0,84
2,5 0,42 0,57 0,59 0,62 0,69 0,81 -
4 0,45 0,61 0,63 0,68 0,75 - -
6 0,48 0,65 0,68 0,71 - - -
10 0,50 0,7 0,75 0,78 - - -
16 0,54 0,78 0,82 0,86 - - -
25 0,60 0,85 0,87 0,93 - - -
a5 0,64 - - - - - -
50 0,69 - - - - - -
70 0,76 - - - - - -
95 0,80 - - - - - -
120 0,85 - - - - - -
150 0,90 - - - - - -
185 0,94 - - - - - -
240 0,99 - - - - - -
300 1,08 - - - - - -
400 1,17 - - - - - -
Bang 12 - Dién tr& cua vé boc dong déi véi cap 750 V
Tiét dién danh Pién tré’ I&én nhét cua vé boc déng & 20 °C dung cho
nghia cta cap co sd lwong rudt dan quy dinh
ruét dan 1 2 3 a4 7 12 19
mm?* Q/km Q/km Q/km Q/km Q/km Q/km Q/km
1 4,63 2,19 1,99 1,72 1,31 0,843 0,663
1,6 4,13 1,90 1,75 1,51 1,15 0,744 0,570
2,5 3M 1,63 1,47 1,29 0,959 0,630 -
4 3,09 1,35 1,23 1,04 0,783 - -
6 2,67 1,13 1,03 0,887 - - -
10 2,23 0,887 0,783 0,690 - - -
16 1,81 0,695 0,622 0,533 - - -
25 1,40 0,546 0,500 0,423 - - -
35 1,17 - - - - - -
50 0,959 - - - - - -
70 0,767 - - - - - -
95 0,646 - - - - - -
120 0,556 - - - - - -
150 0,479 - - - - - -
185 0,412 - - - - - -
240 0,341 - - - - - -
300 0,280 - - - - - -
400 0,223 - - - - - -

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang phép do.
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15.5 Yéu cau

Cap céach dién bang chét vo co dién ap 750 V phai phu hop vé&i cac yéu cau thich hop & cac diéu tir
Diéu 2 dén Diéu 13.
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