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L&i néi dau
TCVN 10431-6:2014 hoan toan twong duwong voi ISO 11843-6:2013;

TCVN 10431-6:2014 do Ban ky thuét tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 69
Ung dung céc phwong phép théng ké bién soan, Téng cuc Tiéu chuén

Do lwdng Chét lwgng dé nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé cong bb.

Bd TCVN 10431 (ISO 11843), Nang luc phat hién, gbm céac tiéu chuan

sau:

— TCVN 10431-1:2014 (ISO 11843-1:1997), Phan 1: Thuat nglr va
dinh nghia;

— TCVN 10431-2:2014 (ISO 11843-2:2000), Phan 2: Phwong phap
luan trong trwerng hop hiéu chuén tuyén tinh;

— TCVN 10431-3:2014 (ISO 11843-3:2003), Phan 3: Phwong phap
ludn xac dinh gia tri t&i han dbéi vai bién dap trng khi khéng str dung
di liéu hiéu chuén;

— TCVN 10431-4:2014 (ISO 11843-4:2003), Phan 4: Phwong phap
luan so sanh gia tri téi thiéu phat hién dwoc vai gia tri da cho;

— TCVN 10431-5:2014 (ISO 11843-5:2008), Phan 5: Phwong phap
luén trong trwong hop hiéu chuén tuyén tinh va phi tuyén;

— TCVN 10431-6:2014 (ISO 11843-6:2013), Phan 6: Phwong phap
luan x&c dinh gia tri t&i han va gia tri tbi thidu phat hién dwoc trong
phép do c6 phan bé Poisson dwoc xap xi chuan;

— TCVN 10431-7:2014 (ISO 11843-7:2012), Phan 7: Phwong phap

luan dwa trén tinh chat ngau nhién ctia nhiéu phwong tién do.



TCVN 10431-6:2014

L&i giéi thiéu

Nhiéu loai thiét bi st dung phwong phap dém xung dé phat hién tin hiéu. Dau do tia X, dau do dién to
va dau do quang phd ion, nhw nhiéu xa ké tia X (XRD), phd k& huynh quang tia X (XRF), phd ké dién
quang tia X (XPS), phd ké dién tr Auger (AES), phd ké khéi ion th» cap (SIMS) va séc ky khi ghép
khdi phd (GCMS) déu thudc loai nay. Cac tin hiéu nay bao gdbm mét chudi xung tao ra & nhirng khoang
thi gian ngau nhién va khéng déu dan. Chung coé thé dwoc hiéu vé mat théng ké nh& st dung phan
bd Poisson va cé thé suy ra phwong phap luan xac dinh gia trj tdi thiéu phat hién dwoc tr cac nguyén
tac théng ké.

Viéc xac dinh gia tri t6i thiéu phat hién dwoc cla tin hiéu doi khi rat quan trong trong cdng viéc thuc té.
Gia tri nay cung cap chuan muc dé quyét dinh thdi diém “tin hiéu chac chan khéng dwoc phat hién”,
hay th&i diém “tin hiéu sai khac dang ké& so v&i mirc nhidu nén” "8, Vi du, sé rat cé gia tri néu do dwoc
sy cd méat clia cac chat nguy hai hodc sw nhidm ban bé mat cGa vat lieu ban dan. Chi thi RoHS
(Restrictions on Hazardous Substances) dat ra gi¢i han cho viéc st dung sau chat nguy hiém (crom
héa tri sau, chi, thdy ngan, cadimi va cac chat chéng chay, perbromobiphenyl, PBB va ete
perbromobiphenyl, PBDE) trong ché tao linh kién dién tlr va cac hang héa lién quan dwgc ban trong
khéi EU. Bbi v&i (rng dung nay, XRF va GCMS Ia cac phwong tién thir nghiém dwoc st dung. XRD

duoc dung dé do mirc amiang déc hai va tinh thé silic cé trong maéi trwdng hodc vat liéu xay dung.

Céc phuwong phap st dung thé thiét 1ap gia tri tdi thiéu phat hién dwoc doi khi dwoc siv dung rong réi
trong linh vuwc héa phan tich, mac du khoéng lién quan dén cac phép do dém xung. Nhu cau thiét lap
mdt phwong phap luan cho viéc xac dinh gia tri t6i thiéu phat hién dwoc trong khu viec nay da duoc

thtra nhan. ©

Trong tiéu chudn nay phan bé Poisson dwoc xap xi b&i phan bd chudn, ddm bao sw nhat quan voi
cach tiép can IUPAC dé cap trong bd tiéu chuan TCVN 10431 (ISO 11843). Phép xap xi quy wéc duoc
st dung dé tao ra phuwong sai, gia tri t&i han cta bién dap (rng, tiéu chi ndng lwc phat hién va mac kha
nang phat hién t6i thiéu. ['”

Trong tiéu chuén nay:

— ala xac suét phat hién sai la hé thdng khong & trang thai co s& trong khi thuc té né & trang thai co
s0;

— B 1a xac suét sai lam khdng phat hién la hé théng khoéng & trang thai co s& khi gia tri cGa bién trang
thai bang va&i gia tri t6i thidu phat hién duwoc (xg)

Tiéu chuan nay hoan toan phu hop véi TCVN 10431-1 (ISO 11843-1), TCVN 10431-3 (ISO 11843-3)
va TCVN 10431-4 (ISO 11843-4).
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 10431-6:2014

Nang lwc phat hién -
Phan 6: Phwong phap luan xac dinh gia tri t&i han va gia
tri toi thiéu phat hién dwoc trong phép do cé phan bo

Poisson dwoc xap xi chuan

Capability of detection —
Part 6: Methodology for determination of the critical value and the minimum detectable value

in Poisson distributed measurements by normal approximations

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay cung cap cac phwong phap xac dinh gia tri t¢i han cla bién dap &ng va gia tri tbi thiéu
phéat hién dwoc trong phép do c6 phan bd Poisson. Tiéu chuan nay ap dung dwoc khi d bién dong
trong nhiéu nén va tin hiéu cé thé md ta& dwoc bang phan bd Poisson. Phép xap xi quy wéc dwoc sty
dung dé phan bb Poisson x4p xi v&i phan bd chuén, nhat quan véi TCYN 10431-3 (ISO 11843-3) va
TCVN 10431-4 (ISO 11843-4).

D6 chinh xac ctia phép xap xi chuén khi so sanh v&i phan bd Poisson chinh xac dwoc dé cap trong Phu
luc C.

2 Tai liéu vién din

Céc tai liéu vién dan trong tiéu chuan nay rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Déi v&i cac tai liéu

c6 ghi nam cdng bé thi ap dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu khéng ghi nam cong bé thi ap dung

phién ban mai nhat, bao gébm ca cac sira dbi.
TCVN 8890 (ISO Guide 30), MAu chuan — Thuat ng va dinh nghia

TCVN 8244-1 (ISO 3534-1), Théng ké hoc — Tir vieng va ky hiéu — Phan 1: Thuat ngi* chung vé thdng

ké va thuat ngir dung trong xac suat

TCVN 10431-1 (ISO 11843-1), Nang lwc phat hién — Phan 1: Thuat nglr va dinh nghia
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TCVN 10431-2 (ISO 11843-2), Nang luc phat hién — Phan 2: Phwong phép luan trong trwdng hop hiéu
chuén tuyén tinh

TCVN 10431-3 (ISO 11843-3), Nang lwc phat hién — Phan 3: Phwong phap luan xac dinh gia tri t¢i han
dbi v&i bién dap tng khi khéong sir dung div liéu hiéu chuan

TCVN 10431-4 (ISO 11843-4), Nang luc phat hién — Phan 4: Phuwong phap luan so sanh gia tri toi

thiéu phat hién dwoc voi gia tri da cho

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngi va dinh nghia trong TCVN 8244-1 (ISO 3534-1), TCVN
10431-1 (ISO 11843-1), TCVN 10431-2 (ISO 11843-2), TCVN 10431-3 (ISO 11843-3), TCVN
10431-4 (ISO 11843-4) va TCVN 8890 (ISO Guide 30).

4 Heé théng do va xtr ly div liéu

Céc diéu kién trong dé phép dém Poisson duwoc thwc hién thuwong dwoc quy dinh béi bd tri thwe
nghiém. Sé xung dwoc phat hién tang theo thoi gian va do rong cia vung phé dwoc quan tric. Hai

tham s nay can dwoc ghi lai va khéng thay dbi trong sudt phép do.

Can tuan tha nhixng han ché duéi day néu gia tri toi thiéu phat hién dwoc can dugc xac dinh mét cach

tin cay:

a) Tin hiéu va nhiéu nén can tuan theo phan bb Poisson. Tin hiéu la gia tri trung binh clia sb dém

toan bd.
b) D liéu thd khéng can phai qua bat ky x& ly nao nhw lam tron.

c) Khoang thoi gian: Phép do trong mét khodng thi gian dai dwoc wu tién hon nhiéu phép do trong
khoang thoi gian ngan hon. Mot phép do dwoc thwe hién trong mét gidy sé tét hon 10 phép do,
mdi phép do thuc hién trong 100 ms. Phép xap xi phan bd Poisson bdng phan bd chuan tin cay

hon khi gia trj trung binh I&n hon.

d) Sé lwgng phép do: Vi chi st dung gia tri trung binh trong cac phép x4p xi trinh bay & day nén can
c6 cac phép do lap lai d& xac dinh chung. Hiéu lwc cia phép kiém nghiém ting theo s luvong

phép do.

e) Sb kénh sir dung b&i bd do: Khéng nén coé su xép chdng cla cac dinh lién ké. Sé kénh sir dung dé

do nhiéu nén va phd mau can nhw nhau (Hinh D.1, Phu luc D).

f) D6 rong dinh: Do rong toan bé tai niva cwc dai (FWHM) 1a d& phl khuyén nghi cho viéc theo dbi
mot dinh don. Wu tién phép do dua trén dinh va/hodc day cha dinh nhiéu. FWHM thich hop can
duoc danh gia trwde bang viéc do mau chuan. Can sir dung gia tri FWHM déng nhét cho ca phép

do nhiéu nén va phép do mau.
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Céc yéu td bd sung l1a: phwong tién do can lam viéc dung; bd do can van hanh trong pham vi dai dém
tuyén tinh; ca truc tung va truc hoanh can dwoc hiéu chuan; khéng nén cé tin hiéu khéng thé nhan biét
ré rang la khéng phai nhiéu; sy suy giam cGia mau trong qua trinh do can nhd dang ké; it nhat moét tin

hiéu hodc dinh thudc thanh phan dang xét cé thé quan tréc dwoc.
5 Tinh bang phép xap xi

5.1 Gia tri t&i han dwa trén phan bé chuan
Viéc quyét dinh Ia tin hiéu do dwoc la dang ké& hay khong co thé dwoc thuc hién bang cach so sanh
trung binh cong y, cua gia tri thwe té do dwoc véi gia tri y. dwoc chon phi hop. Gia tri y., dwoc goi 1a
gia tri t¢i han, thda man yéu ciu

P(yg>yc|X=0)£oc (1)
trong d6 xac suat dwoc tinh trong diéu kién hé thdng & trang thai co s& (x = 0) va « |a gia tri xac suét
dwoc chon trwdc.

Céng thirc (1) cho xac suét ¥, > y. trong diéu kién:

1 1
Yo = Yo £21-40p ’7 + = 2

trong do
Z1_¢ 1a (1 = @) phan vi ctia phan bé chuan chuén hoéa trong d6 1 — « 1a mure tin cay;
o, la do léch chuan trong diéu kién hiéu nang thuc té dbi véi dap ng & trang thai co sé;
¥, latrung binh cong cia dap rng do dwoc thuc té & trang thai co s&;
J  la sb phép do I&p lai cia mau quy chiéu trdng. Mau nay thé hién gia tri cla bién trang thai
co s0;
K la sb phép do 1ap lai ctia mau thir. Mau nay cho gia tri ctia bién trang thai thuc té.
D4u + dwoc dung trong Cong thire (2) trong trwérng hop bién dap (ng tang khi bién trang thai tang.
D4u - duwoc dung trong triedng hop nguere lai.

Xac dinh gia trj t&i han theo TCVN 10431-1 (ISO 11843-1) va TCVN 10431-3 (ISO 11843-3). Mdi quan

hé cua né vé&i gia tri do dwoc & trang thai hoat dong va trang thai co s& dwgc minh hoa trong Hinh 1.
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X bién dap rng
Y bién trang thai
o x&c suét xay ra sai 1&m loai mot
B xac suét xay ra sai lam loai hai

Hinh 1 — So’ dd khai niém thé hién vi tri twong déi cta gia tri t&i han va gia tri do dwoc
cua trang thai hoat dong va trang thai co s¢
5.2 Xac dinh gia tri t&i han caa bién dap rng
Néu bién dap (rng cé phan bb Poisson véi gia tri trung binh du I&n thi d6 léch chuan cta cac phép do
lap lai ciia bién dap ¢ng & trang thai co s& dwoc wdc lvong bang /7, Day la wéc lwgng cla op. DO
léch chuén cla cac phép do I&p lai ciia bién dap (rng & trang thai thuc clia mau 1a \/7 cho wéc lwvong
clia oy (xem Phu luc B).

Gia tri t6i han, y,, cia bién dap ng tuan theo phan bd Poisson dwoc xap xi bang phan bd chuén

thwong thda man:

10
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’1 1 — |1 1
Ye =¥b +Z1.40p _+E z.')_/b+Zl-o(\/% 7+E (3)

trong do

~

y, latrung binh cong cha dap rng do dworc thuc té & trang thai co sé.

5.3 Bu nang lwc vé chuan mwc phat hién

DU nang lwc vé chuan muyc phat hién cho phép dua ra quyét dinh vé viéc phat hién tin hiéu bang cach
so sanh xac suét cla gia tri t&i han v&i gia tri quy dinh cia mdc tin cay, 1 — S. Néu chuan muc dwoc
dap &ng thi co thé két luan 1a gia tri tdi thiéu phat hién dwoc, x4, nhd hon hodc bang gia tri cia bién
trang thai, x,. Khi do, gia tri tbi thiéu phat hién dwoc xac dinh gia tri nhd nhét ctia bién dap &ng, 7, doi
VvGi gia tri nay xac suat quyét dinh sai la 4. O gia tri nay, khéng c6 tin hiéu, chi cé nhiéu nén, va xay ra

“sai 1am loai hai”.

Néu do léch chuan cla bién dap ng ddi vai gia tri x4 cho trwdc la oy thi chudn myc dbi véi xac suat
nay la I1&n hon hodc bang 1 — B dwoc thiét 1ap béi bat dang thirc (4), tr d6 co thé rut ra cac bat dang
thtre (5) va (6):

% (4)

1 1
77g Zyc +Zl-ﬁ 70‘% + E

x I

Néu y, dwoc thay bang y. = 7, +z, 0, |~ + — , xac dinh trong cong thirc (2) va (3), thi:
b 1-a Ji

1 1 1 1
Ny =y 221400 |7 + ¢ TZ15 7% T 5 (5)
trong do
a la xac suat xay ra sai lam loai mét;
la xac suat xay ra sai lam loai hai;
T la gia tri ky vong trong diéu kién hiéu nang thuc té dbi véi dap rng & trang thai co sé;
g la gia tri ky vong trong diéu kién hiéu nang thyc té dbi véi dap ng trong méu véi bién

trang thai bang x,.

V6i f= ava K = J, chudn muc nay duwoc don gidn hoéa thanh:

n-n2r [} (ot [+t ©

Néu o, duoc thay bang wéc luong cia /3, theo 5.2 va twong tw, oy dwoc thay bang wéc lwong cia

/7 (xem Phu lyc B) thi chuan muc nay tré thanh bat dang thirc (7).

11
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T 221t (VB + 5 F7y) )

CHU THICH: Khi xac nhan giéa tri phwong phap, nang lwc phat hién thwong dwoc xac dinh cho K = J = 1 theo
TCVN 10431-4 (ISO 11843-4).

5.4 Xac nhan du ning lwc vé chuan mwc phat hién

Do léch chuan va gia tri ky vong clia dap (rng thworng chwa biét nén phai thwc hién mét danh gia
chudn muc str dung b4t dang thire (6) tr di¥ liéu thwe nghiém. Biéu thirc vé trai ctia bat dang thire don

gidn hoa (6) chua biét, trong khi vé phai da biét.

Khoang tin cay cua 7, — 1, dwoc cho bdi N phép do 1ap lai & trang thai co s& va N phép do Iap lai cta

mau vai bién trang thai bang x,. Khoang tin cay 100(1 — o/2) % dbi véi 55 — my, la:

_ _ 1 1 _ _ 1 1
(Yg = ¥b) _Z(l.a/z),’ﬁoﬁ + ﬁofzg < 77g_77bS (}’g —¥b) +Z(1-a/2) ﬁoﬁ + ﬁoé (8)

trong d6 z,_ /5, 1 phan vi 100(1 - &/2) clia phan bd chuan chuén héa.

St dung kiém nghiém mét phia d& khang dinh dd ndng lwc vé chudn muc phat hién. V&i = a, 100(1 -

@) % cua ranh gioi tin cay dwéi mot phia & g — 7 la:

ny= 1y = (g =Fb) = 2o [ O + ~ OB (9)
trong do
N la s6 phép do 13p cla tirtng mau chudn s dung dé danh gia nang luc phat hién;
A la trung binh cdng clia dap ng do duwgc thye té trong mau vai bién trang thai bang x;
T la gia tri ky vong trong diéu kién hiéu nang thuwc té dbi véi dap rng & trang thai co sé;
g la gia tri ky vong trong diéu kién hiéu nang thwc té dbi véi dap ing trong mau co bién

trang thai bang x,.

Ranh gi&i tin cay dwéi mét phia tai ny — 7, cla bat déng thire (9) dwoc so sanh véi vé phai cla bat
déng thiee (6), cho:

na= 1 = Fg = V) ~Z g %oﬁ + %og ZZ(H)\E <\/§ab +\/a§ + o§> (10)

Gia tri gan dang 100(1 — @) % gi&i han tin cay dwdi Ty dbi véi 7, — 1, thu dwoc bang cach thay o, va o
¢] g

twong (ng bang /¥, va /7, nhw xac dinh trong cong thirc (3) va bat dang thirc (7):

Ty = (yg = Vb) _Z(l.a)\/%\/yb +Yg (11)

Néu gi¢i han tin cay dwdi T, thda man bat déng thirc (7) thi két luan l1a gia tri dap &ng trung binh tbi

thiéu phat hién dwoc, 7,, nhd hon hodc bang gia tri dap (rng tdi thiéu phat hién dwoc, yq. Do d6, x4 nhd

12
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hon hodc bang x4 va, déi véi cac gia tri twong doi Ion cla N, gidi han tin cdy dwai, cong thire (11) sé

dap ng.

6

Bao cao két qua danh gia ning lwc phat hién

Danh gia nang lwc phat hién thwong duwgce thwee hién nhw mét phén cla viéc xac nhan gia tri st¢ dung

ban d&u cta phwong phap. N6 dwa ra:

f)

7

théng tin vé mau chuén, bao gébm ca gia tri trang thai quy chiéu xg;
sb 1an lap, N, dbi vai tivng trang thai quy chiéu;

gia tri trung binh, y, va y;, ;

gia tri dwoc chon cho «, 5, Jva k;

gia tri cho vé trai va vé phai clia bat dang thirc (7) siv dung cac wdc lweng, nghia la y, — 1 hodc,
khi ap dung, (a = g, J = K).(hg — M), cling c6 thé tinh dwgc khodng tin cay va gi¢i han chap nhan

dwdi clia no

Z(l-a)\/} <\/§O'b +\/O'§ + O'é)

két luan vé nang lyc phat hién;

néu can, gia tri tbi thiéu phat hién dwoc dbéi véi mét gia tri co s& cho trwde. Gia tri nay thu duwoc

bang cach thay N va J twong rng bang vé han va 1 trong cong thirc (10).

Bao cao két qua ap dung phwong phap

Gia tri quan trac can dwoc bao cdo la ching thé hién dap (rng cla bién trang thai. Thwc té 1a cac gia tri

quan trdc duwoc nay duoc dung dé kiém nghiém gia tri thuc thi khéng cé ly do gi dé loai b va thay thé

ching béi gidi han trén (bang gia tri t&i han clia kiém nghiém) hodc gia tri t6i thiéu phat hién dwoc.

B&o cdo ca gia tri t&¢i han st dung va, néu cé thé, gia tri t6i thidu phat hién duoc.

13
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Phu luc A
(tham khao)

Ky hiéu str dung trong tiéu chuan nay

bién trang thai

bién dap ng

la s6 phép do 13p lai trén mau chudn thé hién gia tri cla bién trang thai co' s& (mau trang)

la s6 phép do 13p lai trén trang thai thuc t& (mau thir)

la sb phép do 13p lai cia tirng mau chuan s dung trong danh gia nang lwc phat hién

gia tri cGia bién trang thai

gia tri chia bién dap &ng

gia tri t&i han cla bién dap (rng xac dinh trong TCVN 10431-1 (ISO 11843-1) va TCVN
10431-3 (ISO 11843-3)

gia tri cho trwdc sé& dwoc kiém nghiém dé xac dinh xem co 1&n hon gia tri téi thiéu phat hién

dwoc hay khéng
gia tri toi thiéu phat hién dwoc cha bién trang thai
dd léch chudn trong diéu kién hiéu nang thuc té déi véi dap (rng & trang thai co s&

dd léch chuan trong diéu kién hiéu ndng thuc t& dbi véi dap ng trong mau cé bién trang

thai bang x,
gia tri ky vong trong diéu kién hiéu nang thuc t& dbi véi dap ing & trang thai co s&

gia tri ky vong trong diéu kién hiéu nang thwc té déi véi dap (ng trong mau cé bién trang

thai bang x,

trung binh céng clia dap trng do dwoc thuc té & trang thai co s&

trung binh céng clia dap ng do dworc thye té trong mau vai bién trang thai bang x,
gia tri dap &ng téi thidu phat hién dwoc véi bién trang thai bang xq

gia tri trung binh twong ng véi sb s kién duw kién trong phan bb Poisson

xac suét xay ra sai lam loai mot

xac suét xay ra sai lam loai hai

murc tin cay



Z1—q

Z1-p

To

mcrc tin cay
(1 — @) phan vij ciia phan bb chuén chuén hoéa
(1 — p) phan vi ctia phan bd chuan chuan héa

gi&i han tin cay dwéi

TCVN 10431-6:2014
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Phu luc B
(tham khao)

Wéc lwong gia tri trung binh va phwong sai khi phan bé Poisson dwoc xap xi
bang phan bé chuan

Ham xac suét ctia phan bd Poisson la p(y,4). Md ta bang cong thirc sau:

Ao
p,A) = e (B.1)
trong do
A la gia tri trung binh twong wng voi sb sw kién dy kién trong mét théi gian cho trudrc;
y la s6 sw kién thuc t& ghi dwoc trong thoi gian do.

Vi bién ngau nhién, ¥, tuadn theo phan bd Poisson véi tham sb A, nén gia tri ky vong va phuong sai ctia
bién ngau nhién nay déu bang A, nghia 1a E(Y) = A va Var(¥) = 1. Chi can wéc lwgng mot tham sb la A.

Uéc lvong nay, trén co sé J phép do doc lap, la:
]
Z Vi
=1
- J

Khi phan bé Poisson dwoc xap xi bdng phan bb chuan, bién ngau nhién Y dwoc thay bang bién ngau

nhién Z c6 phan bb chuan, N(4,4).

A=y (B.2)
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Phu luc C
(tham khao)

Do chinh xac cua phép xap xi

Trong phu luc nay, gia tri dap &ng téi thiéu phat hién dwoc, tinh bang phép xap xi quy wéc dwoc so
sanh véi nhirng gia tri thu dwoc bang tinh toan Poisson chinh xac. Cac gia tri nay dwa ra wéc lwong
vé dd chinh xac ctia phép xap xi thay déi nhw thé nao theo sé dém.

Gia tri dap trng tbi thiéu phat hién dwoc theo phwong phap Poisson chinh xac dwoc tinh bdi quy trinh
dudi day.

Téng cac bién tuan theo phan bé Poisson cling tuan theo phan b Poisson nhwng hiéu thi khéng nhw
vay. Khi hiéu nay dwoc mé ta chinh xac, ham xac suat dwdi day dwoc st dung. Gia tri dap ng &
trang thai co' s& (rng v&i nhiéu nén cla phép do, y,, va bién dap (rng & trang thai thwc, yg, biéu thi cho

mdi hai mau, trong gia thuyét khong.

Pidu nay cb nghia la phan bd theo cong thire (C.1) trong d6 v 1a | yp — .

Priy] = &’ Ze“(f-y)[j! G-I = e2,(20) (C.1)
j=y

I(e) la ham Bessel hiéu chinh loai mét. Phan b tuan theo cong thirc (C.2) & dbi gia thuyét.

= 6, y/2
Priy] = e%+® Y gol V[t G-I = e @ (2] L2806 (2)

n 2
1=y

Dap (rng téi thiéu phat hién dwoc & gia tri trang thai thwe cé thé suy ra tir hai céng thirc nay. Ngoai ra,
gia tri dap (rng t6i thiéu phat hién dwoc qua phép xap xi ¢ thé suy ra tr cong thirc (7) va (11) khi sb
phép do |&p, N, dwoc thay bang vo han.

Bang C.1 thé hién gia tri toi thiéu phat hién dwoc khi tham sb yy,, (ing v&i gia tri & trang thai co sé, la tr
1 dén 200 cuing vé&i cac hiéu thu dwoc tir tinh toan Poisson chinh xac. '

Tinh toan Poisson chinh xac va phép xap xi chuan twong dbi nhat quan va trong pham vi mét 1an dém
trong moét dai rong.

Khi gia tri dap wng tbi thiéu phat hién dwoc dwoc xac dinh véi dd chum 5 % hodc nhd hon, diéu kién
clia phép do can dwoc diéu chinh sao cho téi thiéu 18 lan dém riéng ré dwoc dung dé thiét lap gia tri

nén.

17
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Bang C.1 — So sanh giira phan b Poisson va phép xap xi chuan

N Poisson £ s z 3 Poisson £ s z
Nén chinh xac Xap xi chuan Sai lach Nén chinh x&c Xap xi chuan ' Sai léch
Yb yd yd Jb yd Fd
1 8,2 8,4 -0,1 | 878 86,9 0,2
2 113 11,3 0,0 52 88,9 88,3 0,7
3 14,1 13,8 0,3 53 90,1 89,6 0,5
4 171 16,0 1,0 54 91,2 909 0,3
5 18,9 18,1 0,8 55 92,4 92,2 0,2
(& 20,8 20,1 0,7 56 93,5 93,5 0,0
) 2P 22,0 0,2 57 05,7 94.8 09
8 247 23,9 0,9 58 96,9 96,1 0,8
9 26,1 25,7 0,4 59 98,0 974 0,6
10 274 274 0,0 60 99,2 98,7 0,4
11 299 29,1 0,7 61 100,3 100,0 0,3
12 31,2 30,8 03 62 101,5 101,3 0,1
13 32,5 32,5 0,0 63 102,6 102,6 0,0
14 349 34,1 0,7 64 104,8 1039 0,9
15 36,1 35,7 0,4 65 1059 105,2 0,7
16 374 373 0,1 66 1071 106,5 0,6
17 39,8 38,9 0,9 67 108,2 107.8 0,4
18 41,0 40,4 0,6 68 109,3 109,1 0,3
19 42,3 42,0 0,3 69 110,5 1104 0,1
20 43,5 43,5 0,0 70 111,6 1116 0,0
21 45,8 45,0 0,8 71 113,8 1129 0,9
22 471 44,5 0,5 72 1149 114,2 0,7
23 48,3 48,0 03 73 116,0 115,5 0,6
24 49,5 49,5 0,0 74 1172 116,7 0,4
25 51,8 51,0 0,8 75 118,53 118,0 0.3
26 53,0 52,4 0,6 76 1194 1159,3 0,2
27 54,2 539 03 77 120,5 120,5 0,0
28 55,4 55,3 0,1 78 122,7 121,8 0,9
29 57.7 56,8 1,0 79 123,9 1231 0,8
30 58,9 5a,2 0,7 80 125,0 124,3 0,7
31 60,1 59,6 0,5 81 126,1 125,6 0,5
32 61,3 61,0 0,3 82 1272 126,8 0,4
33 62,5 62,4 0,0 a3 128,3 128,1 0,2
34 64,7 63,8 0,9 84 129,5 129,3 0,1
35 65,9 65,2 0,7 85 130,6 130,6 0,0
36 67,1 66,6 0,5 86 132,8 1319 0,9
37 68,3 68,0 03 87 133,9 1331 0.8
38 69,5 69,4 0,1 88 135,0 1343 0.6
39 717 70,8 1,0 89 136,1 135,6 0,5
40 72,9 72,1 0,8 90 1372 136,8 0,4
41 74,1 73,5 0,6 91 138,3 1381 0,3
42 75,2 74,9 0,4 92 139,5 139,3 0,1
43 76,4 76,2 0,2 93 140,6 140,6 0,0
44 77,5 77.6 0,0 94 1427 141,8 09
45 79,8 78,9 0,9 95 1439 143,1 0,8
46 80,9 80,3 0,7 96 145,0 144,3 0,7
47 82,1 81,6 0,5 a7 146,1 145,5 0,6
48 83,3 829 0,3 98 1472 146,8 0,4
49 844 84,3 0,1 99 148,53 148,0 0,3
50 85,6 85,6 0,0 100 1494 149,2 0,2
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N Poisson £ s z 3 Poisson £ e z

Nén chinh xac Xap xi chuan Sai lach Nén chinh xac Xap xi chuan ' Sailach
b yd yd Jb yd yd

101 150,5 150,5 0,1 151 211.8 2109 09
102 151,6 151.7 -0,1 152 2129 2121 0,8
103 153,8 1529 09 153 2140 2133 0,7
104 1549 154,2 0,7 154 215,0 2144 0,6
105 156,0 155,4 0,6 155 216,1 215,6 0,5
106 157,1 156,6 0,5 156 217,2 216,8 0,4
107 158,2 1578 0,4 157 218,3 218,0 0,3
108 159,3 159,1 0,3 158 2194 219,2 0,2
109 160,4 160,3 0,2 159 220,5 2204 0,1
110 161,5 161,5 0,0 160 2216 221,6 0,0
111 163,7 162,7 1,0 161 2237 2227 1,0
112 164.,8 163,9 09 162 2248 2239 0,9
113 1659 165,2 0,7 163 2250 2251 0,8
114 167,0 166,4 0,6 164 227.0 226,3 0,7
115 168,1 1676 0,5 165 2281 227.5 0,6
116 169,2 168,38 0,4 166 2291 228,6 0,5
117 170,3 170,0 0,3 167 230,2 2298 0,4
118 171,4 171,2 0,2 168 2313 231,0 0,3
119 172,5 172.5 0,1 169 2324 2322 0,2
120 173,6 173,7 0,0 170 233,5 2334 0,1
121 175,8 1749 0,9 171 2346 234,5 0,0
122 176,9 176,1 0,8 172 236,7 2357 1,0
123 178,0 1773 0,7 173 2378 2369 0,9
124 1791 178,5 0,6 174 2389 2381 0,8
125 180,2 1797 0,4 175 240,0 239,3 0,7
126 181,3 180,9 a,3 176 2410 2404 0,6
127 1824 182,11 0,2 177 2421 241,6 0,5
128 183,5 183,3 0,1 178 243,2 242.8 0,4
129 184,6 184,5 0,0 179 2443 2440 0,3
130 186,7 185,8 1,0 180 2454 245,1 0,2
131 187.8 1870 0,9 181 246,5 246,3 02
132 1889 188,2 0,8 182 2475 2475 0,1
133 190,0 1894 0,6 183 248,6 248,06 0,0
134 1911 190,6 0,5 184 250,7 249.8 09
135 192,2 191,8 0,4 185 251,8 251,0 0,8
136 193,3 193,0 0,3 186 2529 252,2 0,8
137 1944 1942 0,2 187 2540 2533 0,7
138 195,5 195,4 0,1 188 255,1 2545 0,6
139 196,6 196,6 0,0 189 2586,2 255,7 0,5
140 198,7 197.8 1,0 190 2572 256,8 0,4
141 199,8 198,9 09 191 258,3 258,0 0,3
142 2009 200,1 0,8 192 259,4 2592 0,2
143 202,0 201,3 0,6 193 260,5 260,3 0,1
144 203,1 202,5 0,6 194 261,6 261,5 0,1
145 204,2 203,7 0,5 195 262,6 2627 0,0
1486 205,3 2049 0,3 196 264.,8 263,8 o9
147 206,4 206,1 0,2 197 265,8 265,0 0,8
148 207,5 207.3 0,1 198 266,9 266,2 0,7
149 208,6 208,5 0,1 199 268,0 2673 0,7
150 209,6 209,7 0,0 200 269,1 268,5 0,6
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0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
X

CHU DAN
X s6 dém co s&

Y sai léch theo phan tram (%)

Hinh C.1 — D6 bién dong tinh theo phan tram sai léch giira phan bd Poisson va

xap xi chuan véi gia tri nén
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Phu luc D
(tham khao)

Chon sé lweng kénh cho bd do

S6 lwong kénh ctia bd do dwoc chon cho phép do sé xac dinh pham vi cé thé phi. Piéu quan trong la
dam bao khéng co su xép chdng gilra cac dinh lién ké nhau va sb kénh |1a nhw nhau dbi véi phép do

nhiéu nén va mau.

Bl )

P L B = S T B = =1
!

A

Fd

[

=

1 3 5 ¥ 9 11 13 15 17 19 21 23 25
X

CHU DAN

X kénh

Y cwong do twong dbi (sb dém)
S vung tin hiéu

B1 vlng nén trai

B2 vung nén phai

Hinh D.1 — Quy dinh ky thuat vé vung tin hiéu
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Phu luc E
(tham khao)

Cac vi du tinh toan

E.1 Vidu 1: Po cac chat nguy hai bang dung cu do tia X (XRD)

Chét amidng trdng nguy hai cé thé dwoc phat hién bang cach sir dung nhiéu xa ké tia X. Can dung
0,10 mg amiang trng, hoa trong nuwéc tinh khiét, loc qua gidy loc va phan tich. Lwong phan tich twong
dwong 0,10 %, 0,10 mg/100 mg, 1a gia tri diéu chinh ti da cho phép trong vat liéu xay dwng. Tién
hanh I&p lai ndm Ian phép do nbéng dd trong méau trang, x, = 0, va trong mau chwa biét, x,. May quét
XRD bét amidng trang, trinh bay nhw dd thi cwong d6 twong dbi so véi géc Bragg, 26, dwoc cho trén

Hinh E.1. S&r dung nam phép lap, nang lwc phat hién dwgc tinh cho K =J=1va a= = 0,05.
Piéu kién do:

Dung cu do: Nhiéu xa ké tia X

Ngudn tia X: Cu, cung cép tia X don s&c K-alpha 0,154 nm

Cong suét ra: 40 kV, 40 mA

D6 rong kénh: 0,02 do goc Bragg, 26

Tbng sb kénh: 23 (dbi v&i ca nhiéu nén va dién tich dinh)

S6 phép do: 5

Thoi gian tich IGy ctia mdi kénh: 0,2 s

Toan dé robng & mot ntra cwe dai (FWHM): 0,46 d6 goc Bragg, 26

22



TCVN 10431-6:2014

1? 8 \

Ij : | V“L'Jl | ~

s A 1” ' | 'i | ‘n' "
) 4|'Il NWH\““MM‘“ I||||j| Hu lﬁ ‘M IT){

CHU DAN
X géc Bragg, 26
Y cuwong do twong dbi (sb dém)

Hinh E.1 — Dang nhiéu xa tia X cGia amiang trang

E.1.1 Phan tich thong ké

Thwe nghiém cho s6 dém dbi voi ¥, va ¥, twong tng la 174 va 261. St dung cac gia tri nay, gioi han

tin cay dudi 95% tinh toan theo cdng thire (11) cho:

1 1
(¥ —¥b) - z(l_a)j;,/yﬁyg = (261- 174)- 1,645 3 x /174 +261 =71,7

1
Gia tri nay Ién hon z;_, |— [ V20, + |62 +02 ) = 1,645 |— (V2 xV174+/174+261) = 65,0
J boTe

khi st dung cong thirc (6) va (7).

Do d6, c6 thé két luan, véi mire tin cay 95 %, ¢ 0,1 % amidng tréng.

E.1.2 Uédc lwong ndng dd amidng téi thiéu phat hién dwoc

Néng dd amiang téi thiéu phat hién dwoc trong vat liéu xay dwng cé thé wéc lwgng bang cach st dung
cac diéu kién twong tw. Nong dd téi thidu phat hién dwoc cé thé duwoc cai thién bang cach tang sb
lwong phép do. Tang sb phép do t&i mirc vé han sé cho bién néng do téi thiéu phat hién dwoc, nhw

trinh bay trong céng thirc sau day:
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1
Fa—¥v) - Z(l—a)\/;\/yb+yd = Z1—a<\/§Ub+ /UE +0§>

1
Fa— Vo) - Z(l—a)\/;\/yb+yd = z1-o(N2W, + T + ¥ a)

Yo — 174=1,645x (V2 X 174 +/ 174 +7 )

Thu dwoc 238 sb dém dbi voi bién dap ing tdi thiéu phat hién dwoc, ¥4, tr d6 nébng dd amidng co thé

wée lwong la phan tram trén sé dém nhw sau:
0,1 % /(261-174) sb dém = 1,15x1072 %/sd dém

Bién ndng d6 tdi thiéu phat hién dwoc clia amiang trang thu dwoc tir phép tinh sau:
= 1,15x10" %x(238-174) s6 dém = 0,074 %

Do d6, wéc lwong gidi han téi thiéu phat hién dwoc clia amiang trang 12 0,074 %.

E.2 Vidu 2: Do 6 nhiém trén bé mat tam silic bing pho ké dién quang tia X (XPS)

O nhiém hiru co trén bé mat tdm silic dwoc do bang cach st dung nang lwong lién két thudc quy dao

cacbon 1s, thu dwoc nho XPS.

Céc gia tri dém do duoc trong ba phép do 13p lai trén hai dién tich cGa cung mét mau dai dién cho
néng do mau trang, x, = 0, va ndng dd chua biét, x4, dwoc cho trong Bang E.1 cing va&i phd cacbon 1s
XPS (Hinh E.2).

S dung ba phép lap, nang Iyc phat hién dwoc tinh cho K =J=1va a= = 0,05.
Piéu kién do:

Dung cu do: Phd ké quang dién tia X

Ngudn tia X: Al, cung cép tia X don sac K-alpha

Céng suét ra: 0,9 W

D6 rong kénh: 0,025 eV

Sé kénh: 11 (dbi v&i ca nhiéu nén va dién tich dinh)

S6 phép do: 3

Thoi gian tich IGy cta moi kénh: 100 ms
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Bang E.1 — Gia tri dém do dwoc di véi mau va mau trang

CHU DAN

X n&ng lwong lién két, eV

Y cwong do twong dbi (sb dém)

E.2.1 Phan tich thong ké

Hinh E.2 — Phd cacbon 1s XPS

Nhiéu nén Sb dém Dién tich dinh Sb dém
eV n=1|n=2 | n=3 | Trung binh eV n=1| n=2 | n=3 |Trung binh
291,85 102 | 78 | 81 283,98 111 | 98 | 113
291,83 99 77 | 87 283,95 98 103 | 111
291,80 96 64 | 88 283,93 107 | 103 | 128
291,78 112 | 85 iy 283,90 99 | 104 | 91
291,75 100 | 86 | 90 283,88 111 | 95 | 109
291,73 99 88 | 63 283,85 108 | 131 | 110
291,70 109 | 81 76 283,83 103 | 95 87
291,68 95 76 98 283,80 121 | 115 | 118
291,65 91 79 75 283,78 97 116 | 91
291,63 107 | 90 78 283,75 102 | 103 | 102
291,50 92 90 72 283,73 118 | 95 | 105
_ i (téng sb dém/kénh) | 1102 | 894 | 880 959 | yi(téngs6 dém/kénh) | 1175 | 1158 | 1165 | 1166
Y 140
130
120
110 W
100 H
IVOT L )
90 h { |r4 j | |
70
60
50
4'} 1 1 1 1 1
292 290 288 286 284 282  2BO 278
X

Thwe nghiém cho s6 dém dbi voi ¥, va ¥, twong g 1a 959 va 1166. Sir dung cac gia tri nay, gii han

tin cay dudi 95 % tinh toan theo cong thirc (10) cho:

1 1
(¥ — ¥v) - z(l_a)j;,/yﬁyg = (1166 - 959) - 1,645 3 x \/959 + 1166 = 163,2

1 f1
Gia tri nay I6n hon Zl_a\/; <\/§ab + /ag +ag2> = 1,645 | (V2 /959 +/959 + 1166 ) = 1479
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trong bat dang thirc (6). Do dd, co thé két luan, véi it nhat la mirc tin cay 95 %, bé mét tAm silic bi
nhiém ban hydrocacbon.

E.2.2 Uéc lwong ndng dd hydrocacbon toi thiéu phat hién dwoc bang phép xap xi

No6ng dd nhiém ban hydrocacbon tbi thiéu phat hién dwoc trén bé mat tAm silic dwoc suy ra tr s6 dém

do dwoc clia tat ca cac phan t& ciu thanh va hé sb dd nhay cia dung cu do cu thé.
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