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L&i n6i dau
TCVN 10170-4:2014 hoan toan twong dwong v&i ISO 10791-4:1998.

TCVN 10170-4:2014 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC 39 May céng cu bién
soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé

cong bd.
Bd TCVN 10170 (ISO 10791) Diéu kién kiém trung tdm gia céng bao gébm cac phan
Sau:

TCVN 10170-1:2013 (ISO 10791-1:1998) Phéan 1: Kiém hinh hoc cho may co truc

chinh ndm ngang va cac dau phu (truc Z ndm ngang);

- TCVN 10170-2:2013 (ISO 10791-2:2001) Phén 2: Kiém hinh hoc cho may cé truc
chinh thdng dimng hodc cac dau van ndng cé truc tdm quay chinh thdng ding (truc
Z thdng dimng);

- TCVN 10170-3:2013 (ISO 10791-3:1998) Phéan 3: Kiém hinh hoc cho may c6 cac
dau phan dé6 nguyén khbi hodc van nang lién tuc (truc Z thdng dimg);

- TCVN 10170-4:2014 (ISO 10791-4:1998) Phén 4: D6 chinh xac va khé néng l3p lai
dinh vi ctia céc truc tinh tién va quay;

- TCVN 10170-5:2014 (ISO 10791-5:1998) Phén 5: D6 chinh xac va khé néng l4p lai
dinh vi cua cac palét kep phbi;

- TCVN 10170-6:2014 (ISO 10791-6:1998) Phéan 6: D6 chinh xac cua luong chay
dao, téc dé quay va phép ndi suy;

- TCVN 10170-7:2014 (1SO 10791-7:2014) Phén 7: Bé chinh xéc cda mau kiém hoan
thién;

- TCVN 10170-8:2014 (ISO 10791-8:2001) Phén 8: Pénh gig déc tinh tao céng tua
trong ba méat phang toa do;

- TCVN 10170-9:2014 (ISO 10791-9:2001) Phén 9: Danh gia thoi gian van hanh thay
dao va thay palét;

- TCVN 10170-10:2014 (ISO 10791-10:2007) Phan 10: Panh giéa cac bién dang nhiét.
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L&i giéi thiéu
Trung tam gia céng la mot may cdng cu diéu khién sb cé kha nang thwe hién nhiéu nguyén

cong gia cdng, bao gdm phay, doa, khoan va cét ren, cling nhw thay dao tw dong tr mot &
chira dao hoac cum chira twong tw theo mét chwong trinh gia céng.

Muc dich ctia bé6 TCVN 10170 (ISO 10791) la cung cap théng tin rong va toan dién dén
mirc ¢ thé dbdi véi cac phép kiém co thé dwoc thuwc hién dé so sanh, nghiém thu, bao
duéng hoac bat ky muc dich nao khac.

B6 TCVN 10170 (ISO 10791) quy dinh, c6 tham chiéu cac phan lién quan cha bd
TCVN 7011 (ISO 230), cac ho phép kiém cho cac trung tdm gia céng c6 truc chinh ndm
ngang hodc thdng dirng hodc cé cac kiéu dau van ndng khac nhau, dwoc b tri riéng biét
hoac dwoc tich hgp trong cac hé théng san xuét linh hoat. B& TCVN 10170 (ISO 10791)
cling thiét 1ap cac dung sai hodc céac gia tri chap nhan dwoc Ién nhéat dbi véi cac két qua

kiém twong (rng cho cac trung tm gia céng théong dung va do chinh xac thuéng.

B& TCVN 10170 (ISO 10791) ciing 4ap dung duwoc, toan bd hay mét phan, cho cac may
phay va doa diéu khién sb, néu dang ciu hinh, cac bd phan va cac chuyén dong cutia cac

may nay twong thich vé&i cac phép kiém dwoc md ta trong tiéu chuén nay.
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Diéu kién kiém trung tam gia cong —

Phan 4: P6 chinh xac va kha nang lap lai dinh vi cta cac truc tinh
tién va quay

Test conditions for machining centres —

Part 4: Accuracy and repeatability of positioning of linear and rotary axes

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh cac dung sai ap dung cho cac phép kiém dinh vi cho céc truc tinh tién cé chiéu
dai dén 2000 mm va cac truc quay cla cac trung tdm gia cdng, c6 tham chiéu TCVN 7011-2
(ISO 230-2).

Tiéu chuan nay khong dé cap dén cac diéu kién méi trwong, 1am néng may va cac phwong phap do,
chidng dwgc mo ta trong TCVN 7011-2 (ISO 230-2).

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vien dan khdng ghi nam céng bé thi
ap dung phién ban mai nhéat, bao gébm ca cac stra dbi (néu co).

TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) Qui tdc kiém may céng cu - Phan 1: D6 chinh xéc hinh hoc cua
may khi van hanh trong diéu kién khéng tai hodc gia cong tinh.

TCVN 7011-2:2007 (ISO 230-2:1997) Qui tc kiém may céng cu - Phan 2: Xéc dinh dé chinh xéc va
kha nang I3p lai dinh vj cua truc diéu khién sé.

TCVN 10170-1:2013 (ISO 10791-1:1998) Biéu kién kiém trung tdm gia céng - Phén 1: Kiém hinh
hoc cho may c¢é truc chinh ndm ngang va cac dau phu (truc Z ndm ngang);

TCVN 10170-2:2013 (ISO 10791-2:2001) Didu kién kidm trung tam gia cong - Phan 2: Kiém hinh
hoc cho may ¢6 truc chinh thdng dirng hodc cac dau van ndng cé truc tdm quay chinh thdng dirng
(truc Z thdng dirng);

TCVN 10170-3:2013 (ISO 10791-3:1998) Didu kién kiém trung tam gia cong - Phan 3: Kiém hinh

hoc cho may c6 cac dau phan dé nguyén khéi hodc van nang lién tuc (truc Z thdng ding).
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3 Lwuyban dau

3.1 DPonvido

Trong tiéu chuén nay, tat ca cac kich thuwdc thang, cac sai léch thdng va cac dung sai twong (rng dwoc
tinh bang milimét; cac kich thwéc géc dworc tinh bang dd, cac sai léch goc va cac dung sai twong &rng
cht yéu dwoc biéu thi bang cac ti s6, nhung trong mét sb trudng hop, dé cho rd rang dé hiéu co thé st

dung don vi microradian ho&c giay (cung). Can lwu y sy twong dwong clia cac biéu thire sau:

0,010/1000 = 10 x 10® =10 prad~2”

3.2 Tham chiéu TCVN 7011-2 (ISO 230-2)

Dé ap dung tiéu chuan nay, can tham chiéu TCVN 7011-2 (ISO 230-2), dac biét dbi vai cac diéu kién

méi trwdng, lam ndng may, mé ta cac phwong phap do, danh gia va trinh bay cac két qua.

3.3 Trinh tw kiém

Trinh tw cac phép kiém dwoc trinh bay trong tiéu chuin nay khéng qui dinh thi ty kiém thuc té. Dé
thwe hién viéc |1&p d&t cac dung cu hodc déng hd do dé dang, cé thé thwc hién cac phép kiém theo th
tw bAt ky.

3.4 Thuec hién cac phép kiém

Khi kiém may, khdng phai lic nao cling can thiét hodc c6 thé thwc hién tat ca cac phép kiém dwoc mé
ta trong tiéu chuan nay. Khi kiém nghiém thu, ngudi s dung lwa chon cac phép kiém co lién quan dén
cac bd phan va/hodc cac dac tinh cia may ma ho quan tam theo théa thuan véi nha san xuét/nha cung
cap. Cac phép kiém nay dwoc qui dinh rd rang khi dat hang mua may. Vién dan tiéu chuan nay cho
kiém nghiém thu ma khéng qui dinh cac phép kiém dwoc tién hanh va khéng co sw thdéa thuan vé chi

phi lién quan, khéng thé dwoc xem la rang budc ddi véi bat ky bén nao tham gia hop déng.

3.5 Vi tri cha cac truc tinh tién khéng kiém

Trong qua trinh kiém mot truc, cac truc con lai trong ba truc tinh tién co ban khoéng tham gia vao phép
kiém phai dwoc gilr xa nhat co thé so véi vi tri gitra clia hanh trinh lam viéc cta ching, hodc néu khéng
phéi dwoc gilr & vi tri sao cho gidm t&i mirc t6i thiéu cac d6 vong cla cac phan tir &nh hwéng dén
phép do. Céc truc chinh di trwot, dau trwot, ..., néu chung la cac truc phu thi phai dwoc gitr & vi tri thut

vao trong.

4 Pinh vij cac truc tinh tién
4.1 Dung sai

Bang 1 dwa ra cac dung sai dinh vi, nhv dwoc dinh nghia trong Piéu 2, TCVN 7011-2:2007
(ISO 230-2:1997), dbi v&i cac trung tdm gia cdng cd dd chinh xac thuwong, lién quan dén cac hanh trinh

do khac nhau Ién téi 2000 mm. Ngoai ra, nén trinh bay cac két qua bang db thi nhw qui dinh trong
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TCVN 7011-2:2007 (ISO 230-2:1997).

Bang 1 — Dung sai dinh vi cho cac truc dén 2000 mm

Hanh trinh do cua truc
Dung sai mm

mm <500 | >500 | >800 | >1250

<800 | <1250 | <2000

D% chinh xac dinh vi theo hai chidu A | 0022 0025 | 0032 | 0,042

Db chinh xac dinh vi theo mot chidu ATvaal | 0,016 | 0,020 | 0,025 | 0,030

Kha niaing 15p lai dinh vi theo hai chidu r | 0012 | 00151 0,018 | 0,020

Kha nang I3p lai dinh vi theo mdt chiéu RTvar{ | 0,006 | 0,008 | 0,010 | 0,013

Gié tri 4o chidu g | 0010 | 0,010 [ 0,012 | 0,012

s . — | 0,006 | 0,006 | 0,008 | 0,008
Gia tri dao chiéu trung binh B

Sai I6ch hé théng theo hai chidu cda dinh vi g | 0015 | 0,018 | 0,023 | 0,030

S L ] 0,010 | 0,012 | 0,015 | 0,018
Sai Iéch hé thong theo mét chiéu cua dinh vi ETvaEl

Pham vi ctia sai l&ch vi tri trung binh theo hai chiéu M 0,010 0,012 0,015 0,020

4.2 Dungcu do

C6 thé sir dung giao thoa ké laze hodc cac hé théng do khac véi dd chinh xac cé thé so sanh dwoc
(xem 5.1 ctia TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996)).

4.3 Quan sat va tham chiéu TCVN 7011-1 (ISO 230-1) va TCVN 7011-2 (ISO 230-2)

Néu sir dung giao thoa ké laze, phai thwc hién cac bién phap phong ngtra thich hop theo A.13 cua
TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996).

DPbi voi dac tinh cia phép kiém, phai theo cac quy trinh dwoc chi ra trong TCVN 7011-2:2007
(ISO 230-2:1997), cu thé 14 trong 4.3.2 dbi véi phép kiém day da dén 2000 mm.
4.4 Cac sai léech dwoc tinh toan

Bang 2 cung cap mét vi du mau vé trinh bay cac két qua dwoc xac dinh théng qua phan tich thdng ké
cac di¥ liegu do dwoc. Ngoai ra, nén trinh bay cac két qua bang dd thi nhw qui dinh trong
TCVN 7011-2:2007 (1ISO 230-2:1997).
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Bang 2 — Mau trinh bay cac két qua cua phép kiém day du dén 2000 mm

Tén truc va hanh trinh twong rng

Két qua mm
mm
Do chinh xac dinh vj theo hai chiéu A
Do chinh xac dinh vi (dwong) AT
Do chinh xac dinh vi (3m) Al
Kha nang lap lai dinh vj theo hai chiéu R
Kha nang I3p lai dinh vi (dwong) RT
Kha nang lap lai dinh vi (dm) Ry
Gia tri ddo chiéu B

Gia tri ddo chiéu trung binh

Sai l&ch hé théng theo hai chiéu ctia dinh vi

Sai léch hé théng cla dinh vi (dwong)

E
Sai l&ch hé théng cha dinh vi (am) E
Pham vi cua sai |éch vi tri trung binh theo hai chiéu

5 Dinh vi cac truc quay
5.1 Dung sai

Bang 3 dwa ra cac dung sai dinh vi, nhw dinh nghia trong Piéu 2, TCVN 7011-2:2007
(ISO 230-2:1997), dbi v&i cac trung tdm gia cdng cd dd chinh xac thuwong, lién quan dén cac hanh trinh
do lén t&i 360°.

Bang 3 — Dung sai dinh vi cho cac truc dén 360°

Dung sai
giay

P chinh xac dinh vi theo hai chidu A 28
Do chinh xac dinh vi theo mot chidu ATvaAl 22
Kha naing I3p lai dinh vi theo hai chidu R 16
Kha nang I3p lai dinh vi theo mdt chiéu RTvaR{ 8
Gia tri d4o chidu B 12

‘ _ 8
Gia tri dao chiéu trung binh B
Sai lach hé théng theo hai chidu cia dinh vi E 20

) . 14
Sai l&ch hé thdng theo mét chidu cdia dinh vi ETvaed
Pham vi cla sai léch vi tri trung binh theo hai chiéu M 12

5.2 Dungcudo

C6 thé sir dung giao thoa ké laze do géc v&i ban phan do, 6ng tw chuan truc véi guwong da giac, hoac
cac hé thdng do khac véi dd chinh xac cé thé so sanh duoc.
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5.3 Quan sat va tham chiéu TCVN 7011-1 (ISO 230-1) va TCVN 7011-2 (ISO 230-2)

Néu st dung 6ng tw chuan trwc, phai thwe hién cac bién phap phong ngtra thich hop theo A.11 cla
TCVN 7011-1:2007 (1ISO 230-1:1996).

DPbi voi dac tinh cia phép kiém, phai theo cac quy trinh dwoc chi ra trong TCVN 7011-2:2007
(ISO 230-2:1997), cu thé Ia trong 4.3.4 dbi v&i phép kiém day du dén 360°.
5.4 Cac sai léech dwoec tinh toan

Bang 4 cung cap mét vi du mau vé trinh bay cac két qua dwoc xac dinh théng qua phan tich thdng ké
cac di¥ lieu do dwoc. Ngoai ra, nén trinh bay cac két qua bang dd thi nhw qui dinh trong
TCVN 7011-2:2007 (1ISO 230-2:1997).

Bang 4 — Mau trinh bay cac két qua cua phép kiém day dua dén 360°

' Tén truc
Ket qua
giay
Do chinh xac dinh vij theo hai chiéu A
Do chinh xac dinh vi (dwong) AT
Do chinh xac dinh vi (3m) Al
Kha nang lap lai dinh vj theo hai chiéu R
Kha nang I3p lai dinh vi (dwong) RT
Kha nang lap lai dinh vi (dm) Ry
Gia tri ddo chiéu B

Gia tri ddo chiéu trung binh

Sai l&ch hé théng theo hai chiéu cta dinh vij

Sai léch hé théng cla dinh vi (dwong)

E
Sai l&ch hé théng cha dinh vi (am) E
Pham vi cla sai léch vi tri trung binh theo hai chiéu

6 Thoéng tin can ghi lai

Dé tuan theo tiéu chuén nay, bao céo kiém phai bao gdm céc théng tin dwoc qui dinh trong 6.1 dén 6.3.
6.1 Dir liéu nhan biét may

a) Tén nha san xuét;

b) N&m ché tao, néu co;

c) Kiéu va sb seri;

d) Dang ciu hinh may theo 3.9 hoadc 3.10 ctia TCVN 10170-1:2013 (ISO 10791-1:1998),
TCVN 10170-2:2013 (ISO 10791-2:2001) va TCVN 10170-3:2013 (ISO 10791-3:1998), néu cé thé

duwoc.
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6.2 Dir liéu nhan biét phép kiém
a) Ngay thang nam va dia diém kiém;
b) Don vi kiém va tén ngudi kiém;

c) Liét ké thiét bi kiém dwoc st dung, bao gdm tén nha san xuét, kiéu va sb seri cac bd phan (vi du,

dau laze, quang hoc, cac cdm bién nhiét do).

6.3 Dir liéu vé cac diéu kién kiém

a) B6 phan may chuyén dong doc theo hoac quay quanh truc dwoc kiém:;

b) Lwong chay dao;

c) Vi tri cha cac bd phan di trwot truc hoac cac bd phan chuyén ddng trén cac truc khéng duoc kiém:;
d) Vitri cia dwdng do;

e) Sb lwong va cac vi tri ctia cac cdm bién nhiét do;

f) Gia tri doc clia cac cdm bién nhiét do ngay trwdc va sau khi kiém;

g) Heé sb gian né dwoc sir dung cho bu vat liéu;

h) Néu thich hop, nhiét do, ap suat va dd am khong khi, ngay truéc va sau khi kiém;
i) Kiéu bu dwoc ap dung cho cac truc may;

i) Kiéu bu dwoc ap dung cho cac di¥ liéu do.
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Thw muc tai liéu tham khao

[11 1SO 841:2001 Industrial automation systems and integration - Numerical control of
machines - Coordinate system and motion nomenclature (Céc hé théng va té hop tw dong céng

nghiép — May diéu khién s6 — Hé théng toa dé va danh muc chuyén déng)
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