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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 10359:2014

Chai chira khi — Quy trinh thay déi khi chira

Gas cylinders - Procedures for change of gas service

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho cac chai chiva khi bang thép khéng han, bang hop kim nhém va bang
thép han nap lai dwoc ddi véi moi kich thuwédc, bao gbm ca cac chai Ién (cé dung tich nwéc I1én hon
150 L).

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau va quy trinh thay déi khi chira trong chai dbi v&i cac chai chiva
khi vinh ctru va khi hoa lédng

Tiéu chuan nay khéng ap dung cho céac chai chira khi axetylen hoa tan, khi phong xa hodc cac khi

dwoc liét ké trong nhém G clia Bang 1.

2 Tailidu vién din

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Dbi v&i céac tai liéu vién dan
cé ghi nam céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam
céng bé thi ap dung phién badn méi nhat, bao gdm cé cac sira dbi, bd sung (néu co).

TCVN 6550:2013 (ISO 10156:2010), Khi va hén hop khi — Xac dinh kha ndng chay va kha ndng oxy

héa dé chon dau ra cua van chai chira khi .

TCVN 6551:2007 (ISO 5145:2004), Chai chira khi — Pau ra cta van chai chira khi va hén hop khi —

Lwa chon va xac dinh kich thuée.

TCVN 6294:2007 (ISO 10460:2005), Chai chtra khi — Chai chira khi béng thép céc bon han — Kiém tra
va thr dinh ky

TCVN 6874-1 (ISO 11114-1), Chai chtra khi di dong — Tinh thich hop cua véat liéu lam chai va lam van
véi khi chira — Phan 1: Vat liéu kim loai.

TCVN 10363 (ISO 6406), Chai chira khi — Chai chiva khi bang thép khéng han — .Kiém tra va thir dinh
ky
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ISO 10461:1993, Seamless aluminium-alloy gas cylinders — Periodic inspection and testing, (Chai chtra

khi bdng hop kim nhém khéng han — Kiém tra va thi dinh ky).

3 Cac chir viét tat
NDT: Thir khéng pha hay.

SCT: Th& &n mon (rng suét.

4 Yéu cau chung

Céc chai chva khi dwoc ché tao phu hop véi cac tiéu chudn québc gia va/hodc quéc té va dwoc st
dung cho nhiéu loai khi khac nhau trong cac diéu kién nap quy dinh. Chi mét sb it chai dwoc san xuét
danh riéng cho mét loai khi, con lai hau hét cac chai déu co thé chuyén tir khi chira nay sang khi khac
véi diéu kién tuan theo cac quy dinh, cac quy trinh phu hop va tinh twong thich cha vat liéu [xem
TCVN 6874-1 (ISO 11114-1)].

Chai chira khi d& qua sr dung cé thé xay ra mét an toan trong qua trinh lam viéc hoac khi chuyén sang
s dung mét loai khi khac. C4c tinh trang nay c6 thé dan dén sw nhiém ban, an mon hoac c6 thé la sy
phan (rng cla cac khi dw. Vi vay, diéu cbt yéu 1a phai tuan thi mét cach nghiém ngat tt ca cac quy

trinh & duoc chi tiét hoa trong Piéu 5 va dwoc trinh bay trong cac Bang 1, 2 va 3.

Khi ¢6 quy dinh, phai cha y d&c biét d& bao dam cac quy trinh 1am sach: loai bé duoc toan bod khi dw,
cac chat nhiém ban hodc cac san phdm &n mon va cac chéat 1am sach dwoc loai bd va cac chai dwoc

lam khé va bit kin d& ngan nglra bui ban hoac hoi dm lot vao sau khi lam sach.

Nhirng ngudi st dung tiéu chudn nay phai cé kién thirc trong viéc x ly cac khi nén va biét rd cac tinh
chat héa hoc va vat ly clia cac khi dwoc nap vao chai va cac chat nhiém ban cé thé cé trong cac khi
nay.

4.1 Sy phan nhém khi

Muc dich cuda tiéu chuan nay céac khi nap vao chai dugc phan chia thanh nhiéu nhém khac thuwéng gép
nh4t. Sw phan chia nay can quan tdm dén kha nang phan (rng héa hoc va vat ly cia cac khi va cta céac

chét nhiém ban thwong hay gdp nhéat.

C6 thé khéng &p dung cac yéu cau trong tiéu chuén nay cho céc khi hodc hén hop khi khéng thudc cac
nhom khi dwoc cho trong Bang 3. Nha san xuét chai va/hoac khi phai gioi thiéu vé lam sach cac chai
da chira cac khi nay. Cac gia tri dwoc dan ra trong Bang 1 dbi véi ma FTSC duwoc lay tw
TCVN 6551 (ISO 5145) hoac TCVN 6550 (ISO 10156).
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4.2 Cac khi c6 thé anh hwéng dén tinh trang cua chai

Céc chai da dwoc st dung trong mot sb khi chira c6 thé phai tuan theo cac diéu kién c6 thé anh huéng
dén kha nang st dung trong twong lai ctia chai hodc lam cho chai khéng thich hop cho s dung trong
b4t c& khi chra nao khac. Cac chai dwoc s dung trong cac dich vu nay phai tuan theo quy trinh

chrng nhan lai mét cach nghiém ngat hoac co thé bi cdm sir dung trong céc khi chira khac.

Vi DU:

Cac chai béng thép dung trong khi chira cacbon monoxit hodc hén hop khi cacbon monoxit cé thé cé vét nirt do
&n mon (ng suét.

Cac chai bang thép da dwoc st dung trong khi chira hydro nhwng khéng dwoc thiét ké va ché tao dé khi chva
nay [xem TCVN 6874-1 (ISO 11114-1)]

5 Hoat dong dé thay doéi khi chira
5.1 Quy dinh chung

Do cac nguy co' mat an toan tiém an (vi du: an mon, nhiém ban, tinh thich hop cla vat liéu), can phai
c6 quy trinh gdm céac bwdc cu thé dé thwe hién khi chuyén mét chai tiv khi chira nay sang khi chira
khac. Cac buwéc (cta quy trinh) dwoc biéu thi bang mét sd cho trong Bang 3. Bang 2 gidi thiéu & dang
cot tat ca cac budc dwoc thuc hién cho méi lan chuyén khi chira. Diéu quan trong la phai tién hanh
tirng bwéc. Cac nhom khi dwoc gidi thiéu bang tén va chiv cai trong Bang 1. Cac hoat déng cho trong
Bang 3 dwoc mét ta chi tiét trong 5.3.1 dén 5.3.10.

5.2 Swrdung cacBang1,2va3

ViDU 1:

Mét chai chira khi nito dwgc chuyén sang chia khi hydro. Xac dinh cac nhém khi tir Bang 1 (Nito = A, hydro =
E). Khi str dung Bang 2, tim dwoc A & cot phia bén trai va tién ngang qua bang t6i cot E, & day sé tim dwoc cac
s6 1,4,6. Chuyén qua Bang 3, ’ng v&i cac budc 1, 4 va 6 sé xac dinh dwoc cac hoat dong can phai thuc hién (dé
biét chi tiét hon, xem 5.3.1, 5.3.4 va 5.3.6).

ViDU 2:

M6t chai chra oxy dwoc chuyén sang chiva 50 % oxy va 50 % oxit nito. Xac dinh cac nhém khi tr Bang 1
(oxy va oxit nito = C). Khi st dung Bang 2, tim dwgc C & cot phia bén trai va tién ngang qua bang t&i cot C, &

day sé tim thay dwoc sb 1. Chuyén qua Bang 3, rng v&i budc 1 sé xac dinh dwoc cac hoat dong can phai thyc
hién (dé biét chi tiét hon, xem 5.3.1).
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Bang 1 — Cac nhém khi dung cho thay déi khi chira

Nhém khi Mo ta Cac loai khi
A Tro " Nito, argon, heli, neon, krypton, xenon va tat ca cac khi va
hén hop khi c6 ma FTSC 01X?0 (nhung trir cac khi trong
nhém B)
B Tro/hoat tinh® Cacbon didxit hdn hop cacbon didxit va hdn hop oxy co
chtra it hon 21 % oxy c6 ma FTSC 01X0 hoac 11XO0.
C Oxy hoéa Oxy, nito oxit, khéng khi va cac hén hop cha it nhat 1a
21 % oxy hoac I&n hon 60 % nito oxit cé ma FTSC 41X0.
D Dé chay Etylen, metan, xiclopropan, cac hydro cacbon khac cac khi
dau md hoa 16ng v.v... va tat ca cac khi va hén hop khi co
ma FTSC 21X0 (nhwng trir cac khi dé chay cla cac nhém
E vaF)
E Hoa gion Hydro va tat ca cac khi khéong doc hai thugc nhéom 2 cla
TCVN 6874-1 (1ISO 11114-1) c6 ma FTSC 21X0
F scc? Cacbon mononoxit va cac hdn hop cacbon monoxit
G Doc hai Cac khi rat doc hai (X3XX), doc hai (X2XX), &n mon
An mén (XXXY®)) va ty chay (3XXX), (nhwng trlr nhém F).
Tu chay CANH BAO: Mot sé trong cac khi nay ciing c6 tinh

héa gion [xem TCVN 6874-1 (ISO 11114-1)]

)
)
3)
)
)

Tro dwéi dang cé tiém nang danh Itra.

X béng bét cr chir sb nao.

Tro dwéi dang cé tiém nang danh Itka, nhwng &n mon khi cé sw hién dién cda hoi &m.

Tao thanh vét nirt &n mon ng suét.
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Bang 2 — Hoat dong phai thwc hién khi cac chai chuyén tir khi chira nay sang khi chira khac

bén —
T A 5 ¢ 5 D Cachon Défhai
. Tro Tro/hoat tinh | Oxy héa | Dé chay | Héa gion monoxit vv
A Tro 1 1,2 1,3 1 1,4,6 1,5 1,4,3
B Tro/hoat tinh 1,7 1 1,3 1,7 1,4,6,7 1,5,7 1,3,4,6
C Oxy hoéa 1,7 1 1 1,8,7 1,4,6,7,8 | 1,5,7,8 1,3,4,7,8
D Dé chay 1,8 1,8 1,8,3 1, 8* 1, 4,6, 8 1,5, 8* 1,4,5,8
E Hoda gion 1, 8%,9 1,8,9 1,3,8,9 1,8,9 1,6,8%9 1,5,8,9 | 1,3,4,8,9
F Cacbon 1,8,10 1,8,10 1,8,3,10 | 1,8,10 1,6,8,10 | 1,5,8% 10| 1,3,4,8,10
monoxit
G Poc hai v.v...| Khong thudc pham vi cla tiéu chuan nay. Chi dwgc thyc hién trong cac diéu kién cé kiém
soat chat ché khi str dung cac quy trinh dac biét.
Bang 3 — Danh muc cac hoat dong cho thay d6i khi chira
Bwéc Hoat dong
1 Kiém tra bén ngoai va chuén bj
Kiém tra cac ham lwgng/nhan dang
Bé mat ngoai cla chai
Dau ra cha van va sw van hanh
Kiém tra ap suét lam viéc/dac tinh ky thuat
Quyén s& hiru
Ngay thtr - tht lai néu dwoc yéu cau do thay ddi dich vu
Giam sat (théi) dén ap suét khi quyén bang phwong phap xa thich hop
Théo tat ca cac nhan hién cd, gidy nén v.v... sau khi chai da dwoc lam réng
Panh dau lai bang cac dau: nhan, son, dan tem v.v... (sau khi da rat hét khi khéi
chai)
Néu van dwoc thao ra can kiém tra bén trong bing mat
2 Kiém tra sw nhiém ban do hoi &m
3 Kiém tra bén trong dbi v&i chéat 16ng va/hodc hydrd cacbon. Néu cé nghi ngd, l1am sach
cho khi chra oxy
4 Kiém tra tinh twong thich cta cac vat liéu phu hop véi TCVN 6874-1 (ISO 11114-1),
Kiém tra mirc d6 4m ddi v&i cac chai bang thép. S& dung cac yéu cau vé dd dm cla
TCVN 6874-1 (ISO 11114-1),
6 Kiém tra cac khuyét tat bé mat bén trong
Kiém tra sw &n mon bén trong
8 Rut khi chra trong chai
8* Ngat chan khong hodc lam sach (chi khi van dwoc thao ra)
9 Kiém tra khi chra trwdc day dwa vao TCVN 6874-1 (ISO 11114-1), . Néu khéng thich
hop, thiee hién thir NDT va thir thay lwc thich hgp
10 Néu cé nghi ngd chai da cé vét 16 nuéc, thuc hién thir NDT va thd thay lwe thich hop
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5.3 Chi tiét vé cac hoat dong cho thay déi khi chira

Sau day la cac ndi dung chi tiét va/hodc cac giai thich cho cac hoat dong duoc liét ké trong Bang 3.
5.3.1 Kiém tra bén ngoai va chuan bj (bwéc 1)

Buwdc nay dwoc yéu cau cho méi chai dwoc chuyén sang bat cir khi chira nao khac. Méi hoat déng
duwoc néu trong diéu nay phai dwoc thwe hién cho méi chai. Trwdc cac hoat dong sau, phai kiém tra
cac chat chiva trong chai (khi hodc nhém khi) dé xac dinh cac hoat ddng yéu cau tir Bang 2. Cac hoat
dong dudi day khong can thiét phai dwoc thwe hién theo thi tw da chi dan. Tai moi thi diém, phai quy

dinh cac yéu cau vé an toan.

— Thuwc hién kiém tra bang méat phia bén ngoai clia chai va van dé xac minh sw phu hop cho khi chira.
P& c6 hwong din, xem TCVN 10363 (ISO 6406), TCVN 6294 (ISO 10460) va ISO 10461. Luu ¥ ring

sw nhiém ban bén ngoai cla chai va d&c biét la cGa van c6 thé chi bao sw nhiém ban bén trong.

— Kiém tra dé bao dadm rang chai dugc trang bi van c6 dau néi ra phu hop véi TCVN 6551 (ISO 5145)
ho&c cac tiéu chuan quéc gia cho cac khi chira méi. Néu khong, xem Bang 2 dé xac dinh xem c6 can
thwc hién buwédc 8 hodc budc 8* trwdc khi thay van. Ciing can kiém tra dé bdo ddm cho van hoat déng
tét.

— Xac dinh dé& bao dam rang van an toan ap suét, néu co, la loai da dwoc phé duyét dung cho khi st

dung va ap suét lam viéc/ th&r cla chai.

— Kiém tra &p suat lam viéc/ dac tinh ky thuat thiét ké cGa chai va cac quy dinh dwoc ap dung dé xac

minh réng chai c6 chét lwong tét va dwoc phép sir dung cho khi chira mai.

— Kiém tra quyén s& hiru chai dé& xac minh rang ngu®i cht s& hiru cé quyén chuyén tir chira khi nay

sang chira khi khac.

— Kiém tra ngay th&» va xac dinh ngay thir c6 & trong pham vi tan suét thir quy dinh hay khéng dbi voi

khi chtra ci va mé&i. Thiy lai, néu can thiét.

— Giam &p suét (xa) tdi ap suét khi quyén bang thiét bi thich hop va qua trinh xa phai bdo dam an

toan, dap (rng cac yéu cau vé méi trwong.

— Loai bd tat ca cac phwong tién nhan biét lién quan dén khi chiva cli nhw cac nhan, ma mau sac va
cac phuong tién nhan biét cé lién quan khac. Cac nhan hiéu cla khi chira cii phai dwoc thao d& hoac
gach chéo di.

— Nhan biét dbi v&i khi chira méi: phwong tién cho nhan dang nay bao gébm son, dan nhan, in bang
khuén thing va cé thé la dong d4u nhan trén chai.

— Néu mét van dwoc thao ra vi bat cv ly do nao thi tan dung co hdi nay dé kiém tra bén trong bang
mat. C6é thé khéng can phai thay thé van dbi vai viéc chuyén dbi dich vu trong cung mét nhém khi,
nhwng van cé thé phai dwoc thay thé do hw hdng hodc hoat déng khong chinh xac. Khi kiém tra bén

trong phai ludn ludn theo ddi, quan sat cac khuyét tat, sy &n mon va nhiém ban. Chi c6 cac chai duoc

10
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chap nhan méi duwgc dwa vao phuc vu. Cac chai bi nhiém ban cé thé dwoc lam sach (xem Phu luc A).
C6 thé thuc hién viéc kiém tra bén trong cac chai chiva khi oxy héa ma khéng can phai rat khi véi diéu
kién la s&r dung dén an toan. Tuy nhién, phai thwc hién viéc rut khi/ lam sach trwéc khi do hoac lam

viéc trén bé mat bén trong.
5.3.2 Kiém tra sw nhiém ban do hoi 4m (bwéc 2)

Khi cé yéu cau thuc hién budc 2, khdng bét budc phai thao van ra. Diém can quan tam la sy hién dién
cta hoi &m trong chai. Cé thé xac minh viéc khéng cé nuwdc va cac chat hat nwédc khac bang kiém tra
bang méat hodc thtr d6 am, dbi v&i diém swong. Néu sir dung phuong phap kiém tra bén trong bang
mat thi dang bé mat ngoai khé 1a chirng clr d& chip nhan khéng cé str nhiém ban do hoi dm. Néu tim
thdy nwdc, chai phai dwoc 1am khd va/hodc riva sach va sdy khé truwdc khi thay ddi khi chira. Khéng
yéu cau phai thyc hién budc nay dbi vai cac chai chiva khi bang hop kim nhém va thép khéng gi, ngoai

triv cac ly do vi chét lwgng khi.
5.3.3 Kiém tra bén trong déi v&i chat 16ng va/hoidc hydrocacbon (bwéc 3)

Trwdce khi bat el chai nao dwoc chuyén sang chira oxy hoac khi oxy héa, van phai dwoc thdo ra va kiém
tra bén trong chai bang mat déi véi bat cir du hiéu nao vé su hién dién cia chét 1dng hodc hydrocacbon
cac chat Idng c6 thé xuat hién dwdi dang cac viing & day chai hodc cac giot trén thanh chai. Cac
hydrocacbon c6 thé xuat hién dudi dang cac chat Idng hodc dang bén ngoai clia bé méat co6 dau. Néu
quan séat thay b4t c tinh trang nao hoac néu cé bat c&» sy nghi ng® nao khac khi tién hanh kiém tra bén
trong chai thi chai phai dwoc lam sach dé sir dung cho khi chivra oxy (xem Phu luc A). Sau khi lam sach
phai kiém tra lai phia bén trong dé bao dam rang chéat nhiém ban quan sat dwoc va dung dich lam sach

da duwoc loai bd hoan toan.
5.3.4 Kiém tra tinh twong thich cta cac vat liéu (bwéc 4)

Khi c6 yéu cau thuc hién budc 4, phai xac dinh rd dé bao ddm rang tat ca cac vat liéu tiép xtc véi khi
dw dinh s dung, bao gdm céa chai, I1&p 16t bén trong (néu cd), cac chi tiét clia van, cac van an toan ap
suét, cac hop chét bit kin ren va cac chét béi trong van thich hop véi khi dy dinh st dung trong diéu
kién bdo quan binh thwdng, van chuyén va s dung [xem TCVN 6874-1 (ISO 11114-1)].

5.3.5 Kiém tra mirc d6 am (bwéc 5)

Buwdc nay dwoc st dung véi doi hdi cao hon budc 2. Khi cé yéu cau thuc hién buwéc 5, phai xac minh
rang mdi chai dwgc chuyén dbi khi chira cé di dd kho va sé khéng xuét hién nwdc trong chai & cac
pham vi 4p sudt/nhiét dd sir dung. Yéu cau nay phai dwoc xac minh bang ther d6 dm ddi voi diém
swong. Su hién dién ctia dd &m qua mirc c6 thé duoc siva lai bang l1am kho chai. Vé cac mirc do am
chéap nhan dwoc, xem TCVN 6874-1 (ISO 11114-1). Khéng yéu cau phai thwc hién bwédc nay dbi voi

cac chai bang hop kim nhém va thép khang gi.

11
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5.3.6 Kiém tra cac khuyét tat bé mét bén trong (bwéc 6)

Khi cé yéu cau thuwe hién budc 6, phai xac minh rang bé mat bén trong khéng cé cac khuyét tat bé mat
nhw sy tach I&p, vét pha, vét cat, vét duc hodc vét nirt. Mot sd khuyét tat cé thé dwoc phat hién voi
quan sat bang mat. Tuy nhién, viéc phat hién cac vét nirt va cac khuyét tat nhd yéu cau phai cé kiém
tra khéng pha hdy (NDT) nhw kiém tra bang siéu am hoac kiém tra am thanh phat ra. Cac chai c6 mic
khuyét tat khéng chdp nhan dwoc phai duwoc loai bd khdi khi chiva. Vé cac tiéu chi loai bd, xem
TCVN 10363 (ISO 6406), TCVN 6294 (ISO 10460) va ISO 10461.

5.3.7 Kiém tra sw an mon bén trong (bwéc 7)

Khi c6 yéu cau thwe hién bwédc 7, phai tién hanh kiém tra bén trong bang mat dé xac dinh xem sy &n
mon bén trong c6 phai da xay ra do khi chira truéc day dé lai hay khéng. Ngoai ra, can biét rang sw
xuét hién ctia &n mon cé thé bat dau tir qua trinh hinh thanh vét nirt cho nén chi nhirng chai khéng cé
sw &n mon c6 hai bén trong (dwoc kiém tra bang NDT) méi cé thé duwoc chuyén tiép cho khi chiva
nhom E hoac nhom F. Khong yéu cau phai thwc hién bwédc nay cho cac chai béng hop kim nhém hoac

thép khong gi.
5.3.8 Rt khi chira trong chai (bwéc 8)

Khi cé yéu cau thwc hién budc 8, cdn bao ddm rang khi oxy héa hodc khi dé& chay trong chai duwoc
chuyén dbi khi chira da dwoc rat ra hét mot cach an toan. Viéc loai bd mét loai khi dé& chay xubng dudi
gi¢i han bbc chay dwéi ciia né cé thé dat dwoc bang rut khi, lam sach hoac bang chira day nwéc sau
do thdo hét nwéc va lam kho. Cac chat chira trong chai phai dwoc loai bd ra (thao ra) trudc khi st

dung dén hoac ngudn phat sang khac dé kiém tra bén trong chai.

Khi c6 yéu cau thuc hién bwédc 8%, viéc rat khi hodc lam sach chi dwoc yéu ciu néu van dwoc théo ra

trong qua trinh chuyén déi khi chiva .

5.3.9 Kiém tra cac dich vy trwéc day vé tinh twong thich khi sir dung TCVN 6874-1
(ISO 11114-1) (bwéc 9)

C6 thé str dung cac chai trong khi chira hién nay trong khi céng nghé hién nay cé thé khéng cho phép,
vi du: mot chai cé d6 bén rat cao cé thé dwoc sir dung trong khi chira hydro. Néu chai khéng thich
hop v&i khi chira hién cé [xem TCVN 6874-1 (ISO 11114-1)] thi chai phai loai bé khong dwgc chira khi
nay. Tuy nhién, né c6 thé dwoc st dung trong khi chira khac véi diéu kién la phai vwot qua duwoc thir
nghiém NDT (vi du th&r bdng siéu &m hoac thir &m thanh phat ra) va thir thay lwc thich hop.

5.3.10 Nghi ng® chai cé vét 16 nwéc bén trong (bwéc 10)

Khi c6 yéu cau thwe hién buwdc 10 (chuyén dbi dich vu khdi nhém E), can xac dinh xem chai cé vét 16
nudc & bén trong hay khong. Néu cé thé vét 16 (ngdm) nwéc & bén trong, can thuc hién thir nghiém
NDT dé danh gia (vi du: thir bang séng siéu am hoac thir &m thanh phat ra). Khi cac chai nay da dwoc
cac thir nghiém néu trén cé thé dwoc chuyén sang khi chira méi. Khéng yéu cau phai thuc hién buwédc

nay cho cac chai bang hop kim nhém va thép khéng gi.

12



TCVN 10359:2014

Phu luc A
(Tham khao)

Cac phwong phap lam sach chai chira khi

Phu luc nay chi dung dé tham khao. C6 thé sir dung cac phwong phap khac dwoc chdp nhan. Cac
phuwong phap duoc dé nghi & day dé loai bé hau hét cac chat nhiém ban thwong gdp da cho két qua
tét. Cac chat nhiém ban nay nén duoc loai bd vi ly do an toan hodc dé ngdn nglra san pham bj nhiém

ban khi chai dwoc nap lai v&i mét loai khi khac.
A.1  Quy dinh chung
A.1.1 Nhan dang chat nhiém ban

Céc chai chira khi c6 thé bi nhiém ban b&i cac thao tac nap hoéac trong qué trinh sir dung, v&i cac vat
liéu khac nhau. Viéc lya chon phwong phap lam sach thich hgp nén dwa vao, khi co thé, viéc nhan
dang chat nhiém ban. Nén thtr nghiém hoac kiém tra mot mau thlr chat nhiém ban dé xac dinh xem d6
c6 phai 1a chat dbt, chat hoa tan trong nwdc, dung méi hivu co hoa tan dwgc v.v... hay khoéng. Néu
khéng thé c6 dwoc modt mau thdr nén xem xét tat cd cac manh méi vé tinh chéat cta vat liéu nhw mui,
hinh dang bén ngoai (nghia 1a cac vét bj han gi, vét dinh dau, vét bi phai mau v.v...), viéc s dung

trwdc day cla chai va phwong phap nap, vi du: may nén khi cé dau béi tron.
A.1.2 Lwa chon phwong phap lam sach

HAu hét cac chat nhiém ban c6 gbc hydrocacbon cé thé dwoc loai bd bang riva véi dung dich cé nuéc
(A.2.1) hoac rira bang dung méi hiru co (A.2.2) & pha Idng hodc pha hoi. Tuy nhién, mét sé chat nhiém
ban rat kho bj loai bd bang bat cir phwong phap nao néu trudce tién st dung moét dung méi hiru co bdi
vi dung mdi nay bién dbi ching thanh cac chét keo khdéng hoa tan dwoc. Tat nhién, dung dich lam sach
phai thich hop v&i khi chira duwoc dw dinh st dung, dac biét 1a dbi véi cac khi oxy hoa, va phai dwoc
lay (thao) di hét khong dé lai bat clr chat cdn ¢ hai ndo. Ciing nén quan tam dén tac dong cla moi
trwdng. Lwu dé cho trén Hinh A.1 gidi thiéu cac phuwong phap khac nhau dwoc sir dung dé lam sach

céac chai chira khi. Cac phwong phap nay duwoc thdo luan trong cac diéu sau day:
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Cac phwong phap lam sach chai chira khi

Rira biing dung dich ngam Rira bang dung mai Rira bing co hoc
nwéc hiru co
| |
Rura bing Dung méi Hoi dung méi Chai bang ban Lam sach Lam sach
chat kiem nguoi chai day thép kiéu tang bang phun bi
quay
Bé ai Bént
en ngoal en frong Bén ngoai || Bén trong

Hinh A.1 — Cac phwong phap dwoc str dung dé lam sach cac chai chira khi

Canh bao: Cac chai bang hop kim nhém thwong dwoc ché tao c6 st dung xtr ly nhiét dé dat
dwoc co tinh cudi cung cta chai. Sau d6, nhiét dé6 dung cho bat ct» nguyén céng nao phai
dwore han ché. Trong bat c trwéng hop nao ciing khéng dwoc str dung nhiét dé vwot qua
nhiét dd do nha san xuat khuyén nghi. Pdi vé&i cac chai dwoc ché tao bang cac hop kim dwoc

nhiét luyén cé ram, nhiét dé I&n nhét 1a 150 °C.

A.2 Lam sach bang dung méi
A.2.1 Lam sach bang dung méi ngam nwéc

C6 mot sé dung dich ngdm nwéc co thé st dung duwoc dé loai bd cac chat hivu co ra khéi phia bén
trong clia chai. Hau hét tt c& cac dung dich nay cé gbc la mét dung dich kiém metasilicat, nhwng mot
sb st dung dung dich kali hodc dung dich natri hydroxit & ndng do khodng 8° Baume. M6t chét tay rira
khéng hoa tan dwoc ddu, m& hoac chat nhiém ban twong tw. Cac dung dich lam sach ¢ cac tinh chéat
lam &m cao dé co thé nhii twong héa cac mang dau va phi Ién tat ca cac vat thé mot mang chét tay
rira dé cho dau tw do ndi Ién trong dung dich. C6 thé dwa ra mét s bién phap dé loai bdé cac mang trén
bé& mét vi tdc ddng lam sach sé& dwa phan I&n cac chat ngoai lai Ién bé mat cla chéat 1dng. Viéc chuan bj

va str dung mét dung dich nhw vay dwgc mo ta dwéi day.
A.2.1.1 Lam sach bang dung dich kiém

Canh bao: Cac dung dich kiém la loai xut an da, dac biét la khi néng nhw ching thwong dwoc
st dung. Vi thé cac dung dich kiém gay ra béng nghiém trong cho da va mat. Nhan vién lam
viéc v&i cac chat nay nén mic quan ao bao vé thich hop, bao gém ca kinh bao vé hodc mit na,
gang tay cao su, tam che bang cao su va gidy dép chéng chat kiém. Nén san c6 nwéc riva mat

va gwong sen twéi nwéc an toan & gan.

Néu dung dich tiép xic vé&i da tao ra cam giac bi béng can rira sach ngay ving bi béng bang
nwéc, tét nhat 1a nwéc 4m. Boi dam vao vung bi béng sé gitp lam trung hoa tac dong cua chat
kiém.
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Néu dung dich lam sach tiép xtc vé&i méat, can xit rira mat ngay véi lwong nwéc sach Ién va di

kham thay thuéc.

Khong str dung chat lam bong son chira kiém an da dé lam sach cac chai bang nhém. Mot sé
chét tay rira, cac dung dich kiém va cac dung méi hiru co’ cé thé phan trng gay pha hiy nhém
va cac vat liéu kim loai mau khac. Viéc str dung cac dung méi nay dé lam sach bén ngoai hoic
bén trong cac vat liéu kim loai mau nay c6 thé lam cho ching khéng dam bao dwoc an toan cho
str dung tiép sau. Can kiém tra lai cung v&i nha san xuat chai vé cac hop chat nén dung cho

lam sach.
A.2.1.1.1 Chuan bi dung dich lam sach

DPé& chuan bi dung dich lam sach cé néng dd I&n nhat cadn cho vao 20 L nuwdc lam sach 1 kg
natri metasilicat va 30 g natri dicromat dé tao ra khoang 5 %. Can s dung nwéc sach, ndng. Khéng

nén s dung nwdc tlr ndi hoi clia nha may vi nuwdc nay cé thé 1a bi nhiém ban.

Chuan d6 cha dung dich lam sach khéng nén I&n hon chudn d6 yéu cau cho lam sach c6 hiéu qua.
Vi du, néu sw nhiém ban 1a do mét loai dau nhe thi dung dich cé 150 g dén 200 g natri metasilicat trong

20 | nwéce thwdng sé la thich hop.

Natri metasilicat tao thanh cac chat két tia khéng hoa tan cé cac mudi khoang trong nwéc. Néu nwéc
dwoc st dung la nwéc rat cieng thi cac chat két tha nay nén dwoc lay di khdi dung dich lam sach bang
cach loc dé tranh lam téc thiét bi. Dung dich kiém duoc st dung dé lam sach nén dwoc chuan bi méi

va chwa qua st dung trwédc day.
A.21.1.2 Cac phwong phap lam sach
A.2.1.1.21 Lam sach bén ngoai

Céc chai bi pha bui, ddu hodc m& nhwng khéng cé dau hiéu vi sw nhiém ban nay & trén hoac trong
vung lan can dau ra cha van c6 thé chi can phai lam sach bén ngoai. Dung dich néu trén dwoc boi
bang ban chai hodc khan lau sé loai bé cé hiéu qua hau hét cac chat nhiém ban. Nén chl y can than
dé tranh cho dung dich tay rira pht 1&n trén hodc lot vao dau ra cta van. Sau khi toan bd sw nhiém ban

da dwoc loai bd can xuc rira chai can than badng nwéc 4m va sach.

CHU THICH: Cac dung méi kiém cé thé loai bd ho&c lam hw héng I&p son. Nén kiém tra cac chai, va néu can thiét can son

lai chai trwée khi dwa trd lai vao s dung.

A.2.1.1.2.2 Lam sach bén trong

Céc chai ¢6 diu hiéu nhiém ban bén trong phai dwoc lam sach bén trong.
Quy trinh 1

a) Thao van ra. D6 mét dung dich kiém néng vao chai t&éi hon mét nira dung tich cla chai va sau dé

nut kin 16 cd chai.
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b) Dat chai ndm trén san va cho chai lan qua lai trong khodng 15 min. Nén wu tién s& dung mét bang

lan chai, khi dinh vi chai ndm ngang va cho chai quay trong 15 min.

c) Ngay sau khi hoan thanh 1an chai, dwng chai ding 1én, thao nut bit kin va dé day hoan toan nwdc
sach vao chai. Can bdo dam cho chai dwoc chivra day hoan toan nwéc sach vao chai. Can bao dam

cho chai duwgc chira day nwéc vi cac thanh bén trong phai dwoc gilr wét téi khi chai dwoc riva sach.

d) Khi da chuén bi s&n sang cho rira sach, thdo hét dung dich trong chai bang cach xoay chai 16n
nguoc lai. Khi chai da dwoc xoay 16n ngwoc hodc xoay nghiéng cho ¢b chai huwéng xubng duéi, rira
sach bén trong chai bang nwéc mai, sach va bdo ddm cho nudc rira téi dwoc tat cd cac bé mét bén
trong. Tiép tuc rira cho t&i khi da tiy sach toan bé cac vét ctia dung dich lam sach. Dé dat dwoc yéu
cau nay thei gian rira it nhat phai la 10 min.

e) Lam khé chai ngay sau khi rira va kiém tra bang méat dé xac dinh rang chai da dwoc lam sach va

khéng cé khuyét tat.
d) L&p lai nit hodc van mét cach chinh xac cang sém cang tbt ngay sau khi kiém tra.
Quy trinh 2

Céc quy trinh khac st dung cac dung dich kiém dé lam sach bén trong cac chai chra khi cling cho

hiéu qua twong tw. M6t trong cac quy trinh lam sach c¢é hiéu qua nay dwgc mé ta nhw sau:

a) D&t moét ng hoi nwdc vao day chai da chira day mot dung dich kiém. Phun hoi nwéc sach, khéng
chra dau vao dung dich théng qua éng hoi nwéc dé git cho dung dich & trang thai séi trong thei gian
15 min dén 30 min. Trong qua trinh dun séi, nwdc hoac hoi nwéc qua séi dwoc phun vao qua éng hoi

dé cho dung dich chay tran ra khéi cac chai mang theo cac chéat nhiém ban da ndi bén trén bé mat.

b) Chai dwoc d&t & vi tri véi cd chai dé hé hwdng xubng dwdi. Phun mét hdn hop hoi nwéc cao ap va
dung dich lam sach, twong tw nhw mét dung dich lam sach da néu & trén, vao trong chai thdng qua 6ng
hoi. Nén di chuyén éng hoi I&én, xubng va sang hai bén sao cho chét 16ng lam sach tiép xtc v&i toan bd

bé mat bén trong ctia chai. C6 thé cho chai xoay tron.

c) Chai dwoc dat & vj tri cd chai dé hd huwéng xubng dwéi, trén mot doan dng ngén. Phun dung dich
kiem da dwoc dbt néng qua doan éng vao chai tr dwdi [&n trén sao cho va dap vao day chai va chay

vé xubng cac thanh chai, tiép xuc véi tAt cd cac bé méat bén trong cla chai.

d) Sau khi lam sach bang bat cir dung dinh kiém ho&c ngdm nwéc ndo, chai phai dwoc rira sach can

than bang nwéc sach.
e) Lam kho hoan toan chai ngay sau khi rira va kiém tra bang mét dé xac dinh rang chai da sach.

f) Lap lai nat hodac van mét cach chinh xac ngay tic khdc dé tranh nhiém ban béi hoi 4m trong khi

quyén.

16



TCVN 10359:2014
A.2.2 Rira bang dung méi hiru cor
A.2.2.1 Quy dinh chung

Trong céac quy trinh nay, mét dung méi hiru co dwoc dan vao trong chai bdng phwong phap sé bao
dam rang tat ca cac bé mat bén trong tiép xuc mét cach cé hiéu qua véi dung méi. Kinh nghiém da chi
ra rang hau hét cac chai bi nhiém ban b&i dau hodc hydrocacbon cé thé dwoc lam sach hoan toan
bang cac dung méi hiru co' dé chai thich hep cho sir dung trong khi chira oxy hodc bat c loai khi nao
khac.

Phuwong phap lam sach nay phu thudc vao kha ndng cla dung moi cé thé hoa tan cac chat hiru co
trong mot khodng thoi gian ngén, chi dé lai mét lwong nhd chét can khéng bay hoi dwoc trén cac thanh
chai va khéng cé phan trng hdéa hoc v&i vat liéu chai. Co nhiéu loai dung méi thwong mai trén thi

trwdng dap rng dwoc yéu cau nay.

CANH BAO: Vi hau hét cac dung méi déu c6 hai néu hit phai qua nhiéu cho nén viéc lam sach
chai bang cac dung méi nay chi dwoc thwe hién trong khu vwe cé théng gié tét, cé hiéu qua va

chi nhirng ngwei c6 mang trang bi bao vé thich hgp méi dworc tham gia lam sach chai.
Khong nén str dung cacbon tetraclorua dé lam sach chai vi chat lam sach nay cwc ky doc hai.

A.2.2.2 Céac dung méi hiru co cé thé bién dbi mot chat nhiém ban hoa tan trong nwéc thanh cac chat
keo khong hoa tan dwoc. Néu viéc kiém tra bén trong clia chai cho thdy sw hién dién cla ca cac chét
hoa tan trong nuwéc va cac chat khéng hoa tan trong nwdc thi trwdce tién chai phai dwoc rira sach bang
mot dung dich kiém phu hop véi mét trong cac quy trinh dwoc cho trong A.2.1.1.2.2 va sau d6, néu can

thiét chai phai dwoc riva sach bang mot dung méi hivu co phi hep véi quy trinh mé ta duwéi day
A.2.2.3 Quy trinh dung méi ngudi

a) Db dung mai lam sach vao chai té¢i mirc hon qua mét niva dung tich cla chai, sau dé nut kin 16 cb
chai. D&t chai trén canh bén cla né va cho chai quay trong khoang théi gian 15 min. C6 thé cho chai

quay trén mdt may quay co khi hoac bang cach lan chai qua lai trén san.

b) Db hét dung méi lam sach ra va quan sat dung méi thai bé di. Néu dung méi cé chiva chét ban, 1ap
lai quy trinh 1am sach v&i dung méi mai. Khéng st dung dung méi ban dau vi né co thé két tia lai cac
chéat nhidm ban. Néu s&n co quy trinh tai sinh dung mai thi mét sé dung méi o thé duwoc phuc hdi bang
cach dun s6i va lam ngwng tu hoi. Néu khéng dung méi phai dwgc loai bd hodc chi dwoc sir dung cho

lam sach theo thuwdng I1é€ cac may moéc hoac cho st dung théng thwong khac.

c) Sau khi lam sach, lam khé chai, lam sach bang khéng khi khéng chira dau hoac nito dé loai bd
dung méi con sét lai va hoi nuwdc va kiém tra phia bén trong bang mat dé xac dinh rang chai da sach va

khéng cé cac khuyét tat. Lap lai nat hodc van mét cach chinh xac cang sém cang tét sau khi lam khé.
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A.2.2.4 Quy trinh hoi dung méi

Quy trinh 1am sach bang dung méi nay sir dung mét thing chira c6 cac bé phan nung néng dwoc
nhing chim dé 1am cho dung méi béc hoi. Hoi dung méi dwoc xa Ién qua mét éng phun trén c6 dat moét
chai & vj tri 16n ngwoc. Hoi dung moi ngung tu trén cac thanh bén trong ctia chai dwgc lam sach, hoa
tan chéat ban chra dau va tr& vé thung chira do trong lwc. Dung méi trong thung cha bi nhiém ban.
Tuy nhién, hoi béc Ién do nung néng khéng chira cac chéat nhiém ban va chai ludn luén dwoc riva bang

dung mdi nguwng tu sach.

CANH BAO: Vi khéi lwong cia hei dung méi hiru co dwoc tao ra cho nén thiét bi can dwoc
thiét ké, bao dwéng va van hanh sao cho tranh dwoc ndng do nguy hiém cua hoi trong khu vuc
lam viéc.

CHU THICH: Khéng nén dat cac chai cé chéat cén, son hodc bui ban bén trong hodc bén ngoai bi long ra trwéc khi cac chat
long ra dwoc 14y di. Yéu cau nay ngén nglra su tic ket cGia ndi hoi, sw nhiém ban ctia dung méi va sw qua nhiét clia cac cudn

day nung nong.
Noi dung chi tiét ciia quy trinh nhw sau:

a) Xuc nlra chai bang nwdc, ca bén trong va bén ngoai dé tay sach cac chét khéng tan trong nwéc va

sau do lam kho.

b) Xoay l6n ngwoc chai bang moc thich hop va ha thdp chai trén éng phun hoi lam sach. Ong phun

phai gan sat véi day chai. Can co cac doan éng khac nhau dé sir dung v&i cac c& chai khac nhau.

c) Dé chai trén bo phan lam sach trong thdi gian tir 15 min dén 45 min sau khi hoi da bat dau phat ra

tir cb chai. Thoi gian yéu ciu phu thudc vao dd mé clia 6ng cb chai va sb lwgng chat nhiém ban.

d) Théo chai khdi 6ng phun va lam sach ngay chai véi it nhat 1a 3 m® khéng khi nén khéng chira dau
hodc nito. Duwéong xa tlr chai nén duoc 1ap 6ng ra bén ngoai tda nha, néu viéc lam sach duoc thuc hién

trong nha.

e) Lam khd chai ngay lap twc.

f) Kiém tra bang mat dé xac dinh rang chai da sach va khéng cé cac khuyét tat.

g) Lap lai nat hodc van mét cach chinh xac cang sém cang tét dé tranh hoi dm trong khi quyén lot vao.
A.3 Lam sach bang co hoc

A.3.1 Quy dinh chung

Néu kiém tra bén trong chai cho thdy c6 sw xuat hién cla gi, vy can hodc cac chat ran ngoai lai khac
bam vao cac thanh chai thi cac chat nay can dwoc lay di trwdc khi chai dwoc siv dung lai hoac phia
bén trong chai dwoc lam sach bang héa hoc. Cac chéat nhiém ban nay cé thé dwoc loai bd béi lam sach

bang co hoc. M6t sb cac quy trinh lam sach bang co hoc dwoc mé ta dudi day.
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A.3.2 Chai bang ban chai day thép

Phia bén trong clia cac chai nhd hodc cac chai cé 16 cb chai I&n cé thé dwoc lam sach bang cach dua
vao mét ban chai day thép cé két cau thich hop qua 16 van va quay ban chai bang mét may khoan dién,
may tién v.v...trong khi ép ban chai vao thanh chai va di chuyén ban chai hoadc chai I&n xubng dé tiép

xUc voi tat ca cac bé mat bén trong. Chai nén duoc 1at ap xudng theo dinh ky dé db cac chét bi long ra.
CHU THICH: Nén lam sach cac chai chira khi dé& chay.

A.3.3 Lam sach kiéu tang quay

D&t mot lwong vat liéu mai clrng nhw cadc méau gang, thanh ngan cé géc canh vao trong chai. Sau do
cho chai quay & vi tri ndm ngang trong th&i gian dd dé& l1am cho cac chat bam dinh vao thanh chai long
ra. Khéng nén cho chai quay toan vong vi chuyén déng nay co thé l1am cho vat liéu mai truot trén bé
mat trong ma khong tao ra va dap dé lam sach cé hiéu qua. Chuyén dong quay két hop véi chuyén

déng va dap hoac lAc 1am cho cac vat liéu mai tac ddéng manh vao cac thanh bén trong clia chai.
A.3.4 Phun bi hoac phun cat

Phun bi hodc phun céat |a phwong phap loai b vy can hodc cac san phdm an mon ra khdi cac bé mat
bén trong cla chai. Phai rat chu y dé khong lay di lwong kim loai I&n khdi cac thanh chai. Phwong phap
nay lam sach cé hiéu qua nhét khi chai dwoc xoay I6n nguwoc dé cho bi va vat liéu long ra khéng tich tu
lai bén trong chai. Chuyén déng clia voi phun so v&i bé mét chai nén gitr khéng doi va déng déu trén
toan bd bé mat dwoc lam sach. Khéng nén cho chuyén déng dirng lai trong qua trinh lam sach dé tranh

sw gidm cuc bd qua I1&n cla chiéu day thanh chai.

A.3.5 Sau bat cir phwong phap lam sach co hoc nao, chai can dwoc xoay 16n nguwoc dé loai bé cac
hat bi long ra sau dé dwgc xuc rira véi nwéc sach. Lép lai nut hoac van mét cach chinh xac ngay sau
khi [am khé.
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