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L&i n6i dau
TCVN 6627-16-3:2014 hoan toan twong duwong véi IEC 60034-16-3:1996;

TCVN 6627-16-3:2014 do Ban ky thuat tiéu chuin qudc gia TCVN/TC/EL
May dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chat

lwong dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bb.
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Loi gi&i thidu
B& Tiéu chuan Quéc gia TCVN 6627, May dién quay duwgc xay dung trén co s& chip nhan hoan toan

IEC 60034 do Ban ky thuat Tiéu chuan Quéc gia TCVN/TC/E1 May dién va khi cu dién xay dwng. Bo
TCVN 6627 (IEC 60034) hién da c6 cac tiéu chuan sau:

1) TCVN 6627-1:2014 (IEC 60034-1:2010), May dién quay — Phan 1: Thong sb dac trung va tinh
nang

2) TCVN 6627-2-1:2010 (IEC 60034-2-1:2007), May dién quay — Phan 2: Phwong phap tiéu chuan dé
xac dinh tén hao va hiéu suat bang thtr nghiém (khdng k& may dién dung cho xe kéo)

3) TCVN 6627-2A:2001 (IEC 60034-2A:1974), May dién quay — Phan 2: Phwong phap thtr nghiém dé
xac dinh tén hao va hiéu suét ciia may dién quay (khéng k& may dién dung cho xe kéo). Do tdn

hao bang phwong phap nhiét lvong

4) TCVN 6627-3:2010 (IEC 60034-3:2007), May dién quay — Phan 3: Yéu cau cu thé dbi véi may phat
déng bod truyén déng bang tuabin hoi hoac tuabin khi

5) TCVN 6627-5:2008 (IEC 60034-5:2000 and amendment 1:2006), May dién quay — Phan 5: Cap
bao vé bang vé ngoai nho thiét ké tich hop (Ma IP) — Phan loai

6) TCVN 6627-6:2011 (IEC 60034-6:1991), May dién quay — Phan 6: Phwong phap lam mat (M4 IC)

7) TCVN 6627-7:2008 (IEC 60034-7:2004), May dién quay — Phan 7: Phan loai cac kiéu két ciu, bd tri
lap dat va vi tri hop dau nbi (Ma IM)

8) TCVN 6627-8:2010 (IEC 60034-8:2007), May dién quay. Phan 8: Ghi nhan dau ndi va chiéu quay

9) TCVN 6627-9:2011 (IEC 60034-9:2007), May dién quay. Phan 9: Gi¢i han mirc dn

10) TCVN 6627-11:2008 (IEC 60034-11:2004), May dién quay — Phan 11: Bao vé nhiét

11) May dién quay — Phan 12: Pac tinh kh&i ddng clia ddng co' cdm trng 16ng séc ba pha moét tbc do

12) TCVN 6627-14:2008 (IEC 60034-14:2003 and amendment 1:2007), May dién quay — Phan 14:

Rung co khi ctia mot s& may dién cé chiéu cao tm truc bang 56 mm va I&n hon — Do, danh gia va
gi¢i han do khéc nghiét rung

13) TCVN 6627-15:2011 (IEC 60034-15:2009), May dién quay — Phan 15: Mdc chiu dién ap xung cia
cudn day stato dinh hinh dung cho may dién xoay chiéu

14) TCVN 6627-16-1:2014 (IEC 60034-16-1:2011), May dién quay — Phan 16-1: H& théng kich t&r may
dién déng bd - Binh nghia

15) TCVN 6627-16-2:2014 (IEC/TR 60034-16-2:1991), May dién quay — Phan 16-2: Hé théng kich tw

may dién dong bo - M6 hinh dé nghién ctru hé théng dién
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16) TCVN 6627-16-3:2014 (IEC 60034-16-3:1996), May dién quay — Phan 16-3: H& théng kich tir may
dién déng bd - Tinh nang ddng hoc

17) TCVN 6627-18-1:2011 (IEC 60034-18-1:2010), May dién quay — Phan 18-1: Danh gia chirc ndng
cta hé théng cach dién — Hwéng dan chung

18) TCVN 6627-18-21:2011 (IEC 60034-18-21:1992 with amendment 1:1994 and amendment 2:1996),
May dién quay — Phan 18-21: Danh gia chirc nang hé théng cach dién — Qui trinh thir nghiém day
quan kiéu quan day — Danh gia vé nhiét va phan loai

19) TCVN 6627-18-31:2014 (IEC 60034-18-31:2012), May dién quay — Phan 18-31: Panh gia chuc
nang hé thdng cach dién — Qui trinh thtr nghiém day quén dinh hinh — Danh gia vé nhiét va phan
loai cac hé théng cach dién sir dung trong may dién quay

20) TCVN 6627-18-32:2014 (IEC 60034-18-32:2010), May dién quay — Phan 18-32: Danh gia chirc
ndng hé thdng cach dién — Qui trinh thlr nghiém day quan dinh hinh — Danh gia bang d6 bén nhiét

21) TCVN 6627-18-33:2014 (IEC/TS 60034-18-33:2010), May dién quay — Phan 18-33: Danh gia chtrc
nang hé théng cach dién — Qui trinh thér nghiém day quéan dinh hinh — Danh gia nhiéu yéu té bang
dd bén khi déng thdi chiu (rng suét nhiét va dién

22) TCVN 6627-18-34:2014 (IEC 60034-18-34:2012), May dién quay — Phan 18-34: Danh gia chirc
nang hé théng cach dién — Qui trinh thi» nghiém day quan dinh hinh — Danh gia do bén co nhiét
cta hé théng cach dién

23) TCVN 6627-26:2014 (IEC 60034-26:2006), May dién quay — Phan 26: Anh hwéng clia dién ap mét
can bang I&n tinh ndng clia ddong co cdm &ng 1dng séc ba pha

24) TCVN 6627-30:2011 (IEC 60034-30:2008), May dién quay — Phan 30: C4p hiéu suét clia dong co
cam (rng 16ng séc¢ ba pha mot tbc dd (Ma IE)

25) TCVN 6627-31:2011 (IEC/TS 60034-31:2010), May dién quay — Phan 31: Lwa chon ddng co hiéu

suéat nang lwong ké cac cac ng dung bién déi tbc d6 — Hwéng dan ap dung
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May dién quay —

Phan 16-3: Hé thong kich tir may dién dong bd -
Tinh nang déng hoc

Rotating electrical machines —

Part 16: Excitation systems for synchronous machines —
Chapter 3: Dynamic performance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay dwa ra mét cach ngan gon cac phwong phap san c6 dé nghién ciru dap ng déc trwng
ctia may dién dbng bo cé diéu khién kich tlr mach vong kin.

So dd khéi chung vé chirc nang ctia cac hé théng kich tr (xem Hinh 1 ctia TCVN 6627-16-2 (IEC
60034-16-2)) dua ra cac thanh phan khac nhau cta hé théng kich tlr ma phai dwoc xét dén trong céc
nghién ctru dd &n dinh cta hé théng dién.

Tiéu chuén nay dwa ra ban mé ta cac dap rng dién hinh, d&c tinh tinh ndng va céc chi s cling nhw

tiéu chi tinh nang.

2 Tinh nang cua tin hiéu nhoé
2.1 Phwong phap mé ta tinh nang cua tin hiéu nhé

2.1.1 Qui dinh chung

Tinh ndng cda tin hiéu nhd mé ta dap (ng cua diéu khién kich tlr va may dién ddng bd véi cac tin hiéu
dt nhd ma cac phi tuyén cé thé bd qua va dap (rng ctia hé théng cé thé dwoc thé hién bang md hinh
tuyén tinh. Tinh n&ng cla tin hiéu nhd ctia cac thanh phan va hé théng co thé dwgc mé ta tot nhat nhw

sau.

2.1.2 Dap rng th&i gian

Hé thdng kich tir don gidn hoa va may dién déng bd khong tai dwoc thé hién trén Hinh 1. Dap &ng thoi
gian v6i sw thay déi theo buwéc véi mach vong phan hdi kin dwoc mé ta trén Hinh 2. Chi sé tinh nang

can quan tam |4 thoi gian tdng, qua diéu chinh va thoi gian qua dd nhw dwoc chi ra trén hinh.
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2.1.3 Dap rng tan sb

Trong hé théng tuyén tinh, dap trng tan sb Ia méi quan hé phu thudc tin sb dwoc biéu dién bang sv sai
khac vé dd Ién va pha gitra cac tin hiéu dau vao hinh sin trang thai én dinh va cac két qua dau ra hinh

sin trang thai &n dinh.

Déc tinh dap &ng tAn sd mach vong h& cla Hinh 1 dwoc thé hién trén Hinh 3 déi voi hé théng kich t
duwoc don gian hoa véi may dién déng bo khong tai. Chi s6 can quan tam la hé sé khuéch dai tan sb
thdp G, tan sbé cat w., bién clia pha ®,, va bién cta hé sé khuéch dai G,,. Pap ng tdn sé mach vong
kin twong trng dwoc cho trén Hinh 4. O day chi s can quan tam la dé rong dai y, gia tri dinh M, cua
dac tinh hé sb khuéch dai, va tan sb o, tai d6 xuat hién gia tri dinh M,. Cac chi sb tinh ning nay dua ra

thwdc do dd 6n dinh twong dbi va chi thi d&c tinh dap &ng thoi gian.

2.1.4 Mién tan sé phirc

Déc tinh ddng ctia hé théng diéu khién c6 thé dwoc danh gia bang cach lap ban dd cac gia tri dac trung
(nghiém dé&c trwng) cGa ham bién dbi Laplace trong mién tan sé phirc. Vi tri cac nghiém cla hé thdng

kich tr v&i mach phan hdi dién ap dé hé va may dién dong bo khong tai dwoc thé hién trén Hinh 5.

So d6 quy tich nghiém 1a dd thi cac vi tri cia cac cwc mach vong kin khi hé sé khuéch dai clia mach
vong dwoc thay ddi tr khdng dén vé cuing. Hinh 6 thé hién quy tich nghiém cla hé thdng kich tir trén
Hinh 5 v&i mach phan héi dién ap kin. Cac cuc ctia hé théng mach vong kin dwoc vé khi gia tri hé sb
khuéch dai K bién thién. Lwu y rang Hinh 5 va Hinh 6 twong (rng véi ham truyén dai dién hon va phirc

tap hon so v&i hé théng don gidn & Hinh 1.

2.1.5 Chi sé tinh ndng cua tin hiéu nhé

Dai dién hinh cta cac gia tri chi sb tinh nang cuda tin hiéu nhd dbi véi hé thdng kich tir va may dién
déng b6 dwoc cho trong Bang 1. Cac di¥ liéu nay dwoc rat ra tir viéc phan tich cac dai cwce tri dw kién
(dai nhat dén ngan nhét) ctia hang sb thoi gian kich tir cia may dién ddng bd va hang sb thoi gian cla

hé thdng kich tir c6 nhiéu kha nang xay ra.

Céac chi sb nay la thuwéc do dap rng twong dbi va sy 6n dinh cua viéc diéu khién. Trong hau hét cac hé
thdng diéu khién c6 phan hdi, cac chi sé nay duoc xac dinh so bd béng dac tinh dong ctia phan tir hé
théng ma dau ra cla chang la cac bién dwoc diéu khién. Trong trwéng hop hé théng diéu khién kich

tr, dac tinh dong ctia may dién déng bd (hang sbé thdi gian kich tir, v.v...) [a cac yéu té xac dinh.
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Bang 1 — Pham vi dién hinh cta hé théng diéu khién kich tr

Chi s tinh nang déng cua tin hiéu nhé

Chi sb tinh nang Ky hiéu Dai cac gia tri dw kién
Hé sb khuéch dai hé théng kich tiv K 30 dén 800 don vi twong dbi
Bién cta hé sb khuéch dai Gnm 2 dB dén 20 dB
Bién cda pha O 20° dén 80°
Gia tri dinh clia dap &ng bién do M, 1,0 dén 4,0 (0 dB dén 12 dB)
Do rong bang op 2 dén 75 rad.s™
Quaé diéu chinh d 0 % dén 80 %
Thoi gian téng t, 0,05sdén25s
Thoi gian qua do ts 0,2sdén 10,0 s
Ty s6 tat dan 3 0 dén 1

2.2 Tac dung cua diéu khién kich tir Ién dd 6n dinh cta hé théng

Diéu khién kich tlr 1a mot phan clta hé théng kich tir lién két v&i hé théng ngudn théng qua céc dai
lwong clia may dién ddng bo gom dién ap dau néi, dong dién phan khang va dong dién tac dung, dong
dién kich ttr va tan sé hoac van téc, trong chirng mwe ap dung dwoc. Dap &ng cla hé thdng diéu khién

c6 phan hdi, nhiéu bién, nhiéu mach vong phirc hop nay thay dbéi dang ké theo cac tham sé cla no.

Mot cach tiép can dé danh gia tinh nang ctia hé théng phirc hop 1a Iap mé hinh hé théng s dung ky
thuat khéng gian trang thai va tinh cac nghiém (nghiém cla phuwong trinh dac tinh) déi véi pham vi cac
tham sb hé théng kich tlr, may dién ddng bd va hé théng ngudn can quan tdm. Mé hinh khéng gian
trang thai c6 thé rat ra tir cac tham s6, diéu kién lam viéc da biét cia nha may dién va hé théng dién va
va di¥ liéu vé dap ing tan sb thwc nghiém, néu sén cé. Tinh toan nghiém sé cho diu hiéu tryc tiép cla
dd 6n dinh hé théng déi vai hé thdng tuyén tinh héa va déng vai trd nhw mét buwdc ban dau hiéu qua
trwde khi thir nghiém cac tham sé dwoc chon trong nghién ctru tin hiéu Ién. Cac chi sé khac st dung
md hinh khéng gian trang thai c6 thé déng vai trd 1am thwéc do kha nang dap (rng céc tiéu chi qui dinh

clia hé théng diéu khién nhiéu mach vong.

May dién déng bd khang tai c6 ham truyén (rng véi hang sb thdi gian ctia mach kich tiv. Khi ndi vai hé
théng dién, xay ra ghép ndi bd sung véi quan tinh, mé men xoén va goc roto. Tang géc roto (tlrc tang
tai) sé lam xuét hién dinh cong hwdng trong ham truyén dién ap kich tr sang dién ap dau néi. Biéu nay
twong &ng v&i cac cuc phire dwgc can diu kém trong mién tAn sé phirc. Khi lam viéc & cac goéc roto
I&n nhw d&c tinh may dién cé thé dé dang dan dén dao dong tat dan kém hodc méat 6n dinh khi lam viéc

trong hé théng diéu khién phan héi kin c6 bd diéu chinh dién ap.
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Hé sb khuéch dai I&6n va dap (rng nhanh ctia hé thdng kich tr nham cung cdp mé men ddng bd héa
tang cao trong thoi gian nhiéu hé théng dién. Cac dac tinh gibng nhau nay bat nguén tlr dao déng tat
dan am khi may dién déng bd lam viéc & cac goc roto Ién. Théng thuwong can sir dung thém diéu khién

bd sung vi du bd 6n dinh hé théng dién d& mé rong pham vi 6n dinh.

Cac dao ddng cé thé phan loai thanh ba nhém chung, theo ché d6 va tn suét quan sat trén cac hé
théng dién.

2.2.1 Dao dong cuc bd bén trong may dién

Cac dao doéng nay thwong lién quan dén hai hodc nhiéu may dién ddng bd & nha may dién hoac cac
nha may dién & gan ma & dé may dién trao ddi nang lwong qua lai, thweéng & tan sé tir 1,5 Hz dén 3 Hz.
2.2.2 Dao déng cua (cac) may dién cuc bo dén hé théng

Céc dao ddng nay thuong lién quan dén mét hodc nhiéu may dién ddng bd & nha may dién cung trao
dbi véi hé théng dién twong ddi Ién hodc trung tam tai & tAn sb trong dai tir 0,7 Hz dén 3,0 Hz. Cac dao
déng nay tré thanh van dé phac tap khi nha may dién dang mang tai cao v&i hé thdng truyén tai co
dién khang I&n.

2.2.3 Dao ddng bén trong hé théng

Céc dao dong nay thuéng lién quan dén td hop nhiéu may dién déng bd trén mot phan cta hé théng
dién trao dbi qua lai v&i cac may dién trén phan khac cia hé théng. Dao ddng bén trong hé thdng
thwdng co tan sb thap (< 1,0 Hz).

2.3 ('ng dung cta bd 6n dinh hé théng dién

B& &n dinh hé théng dién sir dung cac tin hiéu dau vao bd sung dé dwa can diu hiéu qué vao hé thdng
phirc hop gdbm may dién dbng bd, hé thdng kich tr va hé thdng dién. Bd &n dinh hé thdng dién cai
thién chlrc nang can diu cac dao ddng cuda roto sinh ra do nhiéu hé théng ngudn, bu cac dac tinh bat loi

cta hé sé khuéch dai cao va diéu khién kich tlr dap (rng, va may phat lam viéc & cac géc roto 16n.

C6 thé can cé bd loc trong mach vong hé théng dién, dé tranh kich thich cac tan sb xoan, va cac dao

doéng xoan kéo theo, ma co6 thé gay mai cho truc va héng co khi nghiém trong.

Hai vi du vé cac ham truyén cha bo 6n dinh hé thdéng dién dwoc cho trén Hinh 7 va Hinh 8.

3 Tinh nang cua tin hiéu Ié&n

3.1 Qui dinh chung
Tinh nang tin hiéu I&n la dap ng véi cac tin hiéu da Ién cha hé thdng cé d6 phi tuyén dang ké.

Muc dich ctia cac tiéu chi tinh ndng tin hiéu I&n nay nham cung cip phwong tién danh gia tinh nang hé

thdng kich tir dbi véi cac qua dd nang né ma co thé cé cac thay ddi I&n trong dién ap stato clia may

10
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dién dbng bd, dong dién stato ctia may dién déng bd, va dong dién kich tir cdm rng ctia may dién dong
bd. D& danh gia kha nang cla hé thdng kich tlr dé cé thé cai thién tinh ndng may dién déng bo, diéu co
ban la cac tiéu chi nay can phan anh &nh hwéng cta sw nhiéu loan hé thdng dién trong hoat déng thuc

te.
Tiéu chi danh gia tinh nang tin hiéu Ién 1a dap tng qua do, dong dién va dién ap tran va dap &ng danh
nghia rat ra tlr dap ng thoi gian. Cac tham sd nay dwoc dinh nghia trong TCVN 6627-16-1 (IEC

60034-16-1); vai trd clia ching sé dwgc mo ta thém.
3.2 Tiéu chi tinh nang cua tin hiéu I&n

3.2.1 Qui dinh chung

Tiéu chi tinh nang cua tin hiéu I&én sau day lién quan dén cac hé théng kich tir va, trong trudng hop
thudc déi twong ap dung, dén cac thanh phan cla chung. D& cho phép dd linh hoat Ién nhét vé thiét
ké, ché tao va trng dung thiét bj kich tlr, mét s6 tiéu chi tinh ndng da dwoc xac dinh ‘trong cac diéu kién
qui dinh’. Céc diéu kién ap dung c6 thé dwoc nha ché tao qui dinh hoac, thong thuwdng, dwoc ngudi

mua thiét bi an dinh.

Ban chét chung clia mét vai xem xét dwdi day vi du nhw cac gia tri trAn clia dong dién kich tir va dién
ap kich tr, cho phép st dung ching dé dat dwoc cac muc tiéu khac nhau trong cac tng dung khéac
nhau. Do d9, ciing ¢6 thé c6 nham I&n néu ap dung khong dung. Phai than trong trong viéc hiéu cac

diéu khoan vé ‘diéu kién qui dinh’ theo cach phu hop véi ting dung cu thé.

3.2.2 Dong dién tran

Trong trwéng hop quan tdm dén qua tai duy tri hodc nhiéu kéo dai thi dong dién trAn c6 thé dua trén
ché d6 nhiét lam viéc clta hé thdng kich tir ma tr d6 xac dinh dong dién dau ra Ién nhat va khoang thoi
gian can thiét. Déi véi mot sb trng dung, dong dién tran sé dwoc xac dinh bdi yéu cau la may dién déng
bd tao ra dong dién ngédn mach ba pha trang thai 6n dinh véi gia tri cu thé trong khoadng thoi gian qui
dinh.

Trong trwdng hop can mot gia tri cao cla dién ap tran dé thwe hién hanh déng cwdng bire kich tir, cac

mach diéu khién b6 gi¢i han dong dién ctia bd kich tr c6 thé xac dinh dong dién tran can thiét.

3.2.3 Dién ap tran

Dién ap tran co6 thé dwoc sir dung dé danh gia kha nang cwdng blrc kich tor dé diéu khién dong dién
kich tr vé& phia gia tri dong dién tran. Dién ap tran cung cép chi thi vé dién ap s&n c6 dé cudng burc
dong dién kich twr tv dong dién kich tr tai danh dinh 1&n dén dong dién tran. Hiéu sb gitra dién ap tran
va dién ap kich tir tdi danh dinh cang I&n thi khd nang cwdng birc cang Ién. Cac dién ap tran cao hon

sé c6 xu hwéng nang cao dd 6n dinh qua do.

11
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Déi voi hé théng kich tir ngudn dién thé va hé théng kich tir ngudn hén hop cé ngudn cung cép phu
thudc vao dién ap va dong dién ctia may dién ddng bd, ban chét ciia cac nhiéu hé théng ngudn va céac
tham s6 thiét ké cu thé ciia hé thdng diéu khién kich tir s& chi phdi dau ra ctia hé théng kich tir. Dbi voi
cac hé théng nay, dién ap tran duoc xac dinh dya trén dién ap nguén qui dinh va dong dién nguén qui

dinh (néu ap dung duoc).

Mét sb hé théng kich tir sé& cd ca gia tri dwong va am cla dién ap tran. Cling nhw vay, trong mét sb
&ng dung dac biét, hé thdng kich tir cé thé ddi héi cung cp dong dién kich tir ca gia tri am va dwong

cho may dién déng bo.

3.2.4 Dap wrng danh nghia cua hé théng kich tir

Dap ng danh nghia (xem 2.18 cua TCVN 6627-16-1 (IEC 60034-16-1)) dwoc sir dung lam thwéc do
chét lwong cla hé thdng kich tir lién quan dén kha nang phan (rng v&i cac nhiéu qua dd va cho phép
so sanh cac hé thdng kich tir. Khodng mét nira thir hai dwoc chon dé két hop véi dap trng danh nghia

véi s gop phan cuta hé thdng kich tir vao sy 6n dinh qua dd, dao dong thir nhét.

Diém khéi dau dé xac dinh dap ng danh nghia Ia thoi gian khi nhiéu dwoc kich hoat; nghia la, dap

&ng danh nghia ctia hé théng kich tlr can chira thdi gian tré co thé co.

DPap &ng danh nghia dwoc xac dinh bang cach ban diu van hanh hé théng kich tir & dién ap kich tw
danh dinh ctia may dién déng b, sau dé bat ng® tao cac diéu kién tin hiéu diu vao dién ap dau nbi
can thiét dé diéu khién dién ap cta hé thdng kich tir dat gia tri tran. Néu dap (rng danh nghia dwoc sl
dung lam thwéc do chat lwong khi so sanh cac kiéu hé théng kich tir khac nhau, cé thé dan dén cac két
qua sai néu st dung céac kiéu bd han ché khac nhau hodc cac gia tri dién cadm khac nhau ctia may dién

doéng bo.

3.2.5 Dap rng qua doé

Nhiéu tiéu chi tinh nang cla tin hiéu Ién cho ra moét gia tri bang s6 don 1&. Dién ap tran cla hé théng
kich tr va dap rng danh nghia la hai vi dy. Cac tiéu chi nay cé ich khi so sanh tinh nang cua cac hé
thdng khac nhau va chiing cé gia tri nhw cac tiéu chi thiét ké ma co thé duwoc st dung dé kiém tra xac
nhan rang nha ché tao dap (ng cac yéu cau trong qui dinh k¥ thuat. Tuy nhién, cac tiéu chi gia tri don
I& nay khéng cung cp du thong tin vé tat ca cac trwdng hop ddi véi viéc lwa chon hodc kiém tra tham
s6 mé hinh. Bap (rng cu thé co thé cé dwoc trong cac md hinh co cac td hop khac nhau vé tham sb mo
hinh. Mac du dap rng qua dd thwong két hop véi phan tich tin hiéu nhd, nén day la tiéu chi co ich
trong viéc danh gia tinh nang cua tin hiéu Ién, dac biét déi voi cac trng dung lién quan dén viéc lya
chon va danh gia cac moé hinh may tinh.

Dap (rng qua do tin hiéu I&n la dap ng thdi gian véi sy bién thién clia dau vao va dau ra cla cac
thanh phan can danh gia nhu mot ham cla thoi gian. Mac du dap &ng quéa doé thuwong két hop véi sw

thay déi theo bwdc trong cac bién dau vao nén né chi can thiét khi sy thay dbi trong bién dau vao la da

12
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I&n va da nhanh dé dap (rng tai dau ra dwoc phan loai Ia dap ng tin hiéu Ién déi véi dap (rng tao ra la

co ich.

Hé thdng diéu khién kich ti

Hé thdng kich tw May dién dong bd

Hé sb khuéch dai
U 4 Ug Uy
K . G1 e 62 =
\
1 1
1= Gz =
1+Ts 1+T,s
trong doé

K=25

T,=0,3s

T,=6s

Hinh 1 — Hé thdng kich tir don gian héa va may dién déng bo
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Chi sb tinh nang:

Hinh 2 — Pap rng th&i gian véi sw thay déi buwéc nhay cia hé théng diéu khién kich tir don gian
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Chi sb tinh nang:
¢m bién cla pha = (180—‘@0‘) tai o,

G bién cha hé sb khuéch dai = (0-G) tai ¢ = -180°

o. tan sbé cét tai hé sé khuéch dai bang don vi (G = 0)

Hinh 3 — Pap rng tan s6 mach vong h& cua hé théng diéu khién kich tir don gian

v&i may dién dong bo khoéng tai
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Chi sb tinh nang:
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Hinh 4 — Pap (rng tin s6 mach vong kin cta hé théng diéu khién kich tir don gian

v&i may dién dong bd khéng tai
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Ha sb Hé théng May dién ,
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Hinh 5 — D6 thi cwc/zero, mach vong hé cta hé théng diéu khién kich tir don gian

v&i may dién dong bo khoéng tai
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Hé thdng diéu khién kich ti
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Hinh 6 — D6 thi quy tich nghiém, mach vong kin cta hé théng diéu khién kich tir don gian

v&i may dién dong bo khong tai khi hé sé khuéch dai mach vong, K, bién thién

18



TCVN 6627-16-3:2014

Bo loc tan sb cao
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Hinh 7 — Ham truyén cta bd 6n dinh hé théng dién
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Hinh 8 — Ham truyén thay thé ctia bd 6n dinh hé théng dién
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