TCVN TIEUCHUANQUOC GIA

TCVN 7699-2-54:2014
IEC 60068-2-54:2006

Xuét ban l1an 1

THU NGHIEM MOI TRUONG
PHAN 2-54: CAC THU NGHIEM — THU NGHIEM Ta: THU
NGHIEM KHA NANG BAM THIEC CUA LINH KIEN PIEN T
BANG PHUONG PHAP CAN BANG UOT

Environmental testing —
Part 2-54: Tests — Test Ta: Solderability testing of electronic components
by the wetting balance method

HA NOI — 2014



TCVN 7699-2-54:2014



TCVN 7699-2-54:2014

Muc luc

Trang
L NOT GAU vttt 4
1 [ =T 0TV I=T o T [ T PRSP 5
2 TAITIEU VIBN AN ...ttt sttt s et et s b et ssetesbe et et e s eneereanes 5
3 Thuat nglr va diNh NGRTa ... e e 6
4 MO ta chung V& thl NGNIBIM ...ttt ettt s e 6
5 MO tA thi€t Di thll NGNIEM ...ttt ettt e s et et eeee e eeens 6
LSRR O 1o 0 (11 TR (1 20 LR PR TS TSSO ORURR 7
7 RV L0 1= PRSP 7
8 (@ 10118 1 411 o PP 8
9 THANN DAY CAC KEL QUA ...ttt e st eeee e eeens 9
10 Théng tin can néu trong quy dinh k§ thuat BN QUAN .........coveeeeeee e 12
Phu luc A (quy dinh) — Quy dinh k§ thuat d6i V& thiBt B ............cooeieeeeeeie e 13

Phu luc B (tham khao) — Hwéng dan s dung can bam dinh dé th&r nghiém kha nang bam dinh ... 14

Thu MUC tai IEU tham KNO0..........uiiiiiiiiiiiii e aaasaaasasasaaasssssssassssssnsnnnnnes 21



TCVN 7699-2-54:2014

L&i néi dau
TCVN 7699-2-54:2014 hoan toan twong dwong véi IEC 60068-2-54:2006;

TCVN 7699-2-54:2014 do Ban k§ thuat tiéu chuan québc gia TCVN/TC/E3
Thiét bj dién tir dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Po lwéng Chét

lwong dé nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé céng bb.
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Thir nghiém moéi tredng —

Phan 2-54: Cac thir nghiém — Thir nghiém Ta: Thir nghiém kha
nang bam thiéc cua linh kién dién tlr bang phwong phap can bang
wot

Environmental testing —

Part 2-54: Tests — Test Ta: Solderability testing of electronic components by the wetting
balance method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh chung vé& Thir nghiém Ta, phuong phap can bang bam dinh bé han c6 thé ap
dung cho céac dau ndi day linh kién c6 hinh dang bat ky dé& xac dinh kha ndng bam dinh. Phwong phéap nay
dac biét phu hop cho viéc thir nghiém tham khao va cho cac linh kién khéng thé ther nghiém dinh lvong
bang cac phwong phap khac. Dbi véi cac thiét bi 1ap dat bé méat (SMD), nén ap dung IEC 60068-2-69 néu
phu hop.

Tiéu chuan nay cung clp céac qui trinh tiéu chuan dbi véi cac hop kim han chiva chi va cac hop kim

han khéng chtra chi.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cong bb thi
ap dung phién ban mai nhét (ké ca cac stra dbi).

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thi¥ nghiém méi truong — Phén 1: Quy dinh chung va huéng dan.

IEC 60068-2-20:1979, Environment testing — Part 2-20: Tests — Test T: Soldering (The nghiém méi
trirong — Phan 2-20: Céc thir nghiém — Thir nghiém T: Han thiéc)*

IEC 61190-1-3, Attachment materials for electronic assembly - Part 1-3: Requirements for electronic
grade solder alloys and fluxed and non-fluxed solid solders for electronic soldering applications (Vét liéu
di kém dé I3p rap dién tir - Phén 1-3: Yéu céu déi véi hop kim han phdm cép dién tir va chét han ran co

tro dung va khdng tro dung dung cho cac tng dung han linh kién dién tk)

! Hé thdng Tiéu chuan Quéc gia Viét Nam da co TCVN 7699-2-20:2014 hoan toan tong duong véi IEC 60068-2-20:2008.
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3 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia néu trong TCVN 7699-1 (IEC 60068-1) va trong

IEC 60068-2-20.

4 M6 ta chung vé thir nghiém

MAu thlr dwoc treo trén mdt chiéc can nhay (dién hinh 1a moét hé thdng 16 xo) va dwoc nhing theo chiéu
canh t&i do sau da dinh trong bé chat han néng chay & nhiét d6 dwoc kiém soat. Lwc tdng hop cla cac
lwc theo chiéu thdng dirng 1a strc ndi va sirc cang bé mat tac dung Ién mau thtr nhing trong chét han
néng chay dwoc bd chuyén déi phat hién va chuyén ddi thanh tin hiéu dwoc ghi lai lién tuc nhuw mot
ham theo thoi gian trén mot thiét bi ghi biéu dé téc do cao. BPwdng dd thi nay cé thé dwoc so sanh voi

dwong nhan duwoc tir mot mau thlr cé cling ban chat va kich thwéc da dwoc bam dinh hoan héo.

C6 hai ché d6 thtr nghiém:

— Ché db tinh tai, dung dé nghién ctru kha nang bam dinh cla mét vi tri cu thé trén mau thir. Day la

ché d6 dwoc chuan hda trong tiéu chuén nay.

— Ché dd quét, dung dé& nghién clru tinh ddng nhét ctia khd nang bam dinh clia mét ving rong trén

bé mat ctia mau thir. Viéc tiéu chuan hoa ché do nay van dang dugc xem xét.

5 M6 ta thiét bi thir nghiém

5.1 Hé théng thir nghiém

Mot so db sép xép phu hop dung thi» cho nghiém dwoc thé hién trén Hinh 1.

Hé thdng can béng

va thiét bj chuyén
doi

Mau

B& han

Bo stra tin
hiéu

May tinh hoac

| thiét b ghi biéu @

|

—_— —_— |

co céu nang

bé han

Hinh 1 — So’ dd bé tri thir nghiém

Hop diéu
khién
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Chép nhan bat ky hé thdng nao khac cé kha nang do céac lwc tac dong 1én mau thir theo phwong thang
dirng, v&i diéu kién hé thdng cé cac dac tinh dwoc dwa ra trong Phu luc A.
5.2 Bé han

Kich thwéc ciia bé han phai phu hop véi cac yéu cau cla Diéu A.7. Vat liéu ngan chira cla bé han

phai chiu dwoc hd hop chat han néng chay lién quan.

6 On dinh trwéc

6.1 Chuan bj cac mau thir

MAu thtr phai dwoc thir nghiém trong diéu kién “nhw khi nhan” trir khi c6 quy dinh khac trong quy dinh
ky thuat lien quan. Can can than dé& khong xay ra nhiém ban do tiép xic bang ngén tay hoac do

phwong tién khac.

MA3u thtr cé thé dwoc lam sach bang cach nhang trong dung méi hiru co' trung tinh & nhiét do phong,
nhwng chi khi dwoc yéu ciu béi quy dinh ky thuat lién quan; khéng dwoc phép lam sach bang céach
khac.

6.2 Lao hoa

Khi &0 hoa gia tbc dwoc yéu ciu bdi quy dinh ky thuat lién quan, phai s dung mét trong cac phwong
phap quy dinh tai 4.5 cua IEC 60068-2-20.

7 Vatliéu
7.1 Chat han

7.1.1 Quy dinh chung

Thanh phan chét han phai dwoc quy dinh trong quy dinh k§ thuat lién quan.

7.1.2 Hop kim han chdra chi

Thanh phan chéat han phai la 60 % Sn(thiéc) theo khdi lwong (wt %) hodc 40 wt % Pb(chi) theo Phu luc
B clia IEC 60068-2-20 (Sn60Pb40A, theo IEC 61190-1-3) hoac 1a 63 wt % Sn(thiéc) va 37 wt % Pb(chi)
(Sn63Pb37A, theo 61190-1-3).

7.1.3 Hop kim han khéng chtra chi

Trr khi c6 quy dinh khac trong quy dinh ky thuat lién quan, thanh phan chét han phai 1a 3,0 wt %
Ag(bac), 0,5 wt % Cu(ddng) va con lai la Sn(thiéc), Sn96,5Ag3,0Cu0,5, ho&c la 0,7 wt % Cu (déng) va
con lai la Sn (thiéc), Sn99,3Cu0,7 1a tét nhat.
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CHU THICH: Céac hop kim chat han bao gébm 3,0 wt % dén 4,0 wt % Ag, 0,5 wt % dén 1,0 wt % Cu, va con lai la
Sn c6 thé dwoc sir dung thay cho Sn96,5Ag3,0Cu0,5. Cac hop kim han bao gém 0,45 wt % dén 0,9 wt % Cu va
con lai 1a Sn c6 thé dwoc dung thay cho Sn99,3Cu0,7.

7.2 Chéattre dung

Chét tro dung duwoc dung phai hoac 1a gbc nhwa théng khdéng hoat héa hoac 1a gbec nhwa théng hoat

héa nhw dwdi day:

a) Tro dung gbc nhua théng khong hoat hda: bao gdbm 25 wt % nhwa thdng trong 75 wt % 2-propanol
(isopropanol) hoac rwgu etylic (nhw quy dinh trong Phu luc C ctia IEC 60068-2-20).

b) Tro dung gbc nhya thdng hoat héa: tro' dung hoat héa 1a chét tr dung néu trén cé bd sung thém
diethylamoni clorua (c&p thubc thtr phan tich), dén 0,2 % hoac 0,5 % clorua (dwdi dang clo tw do

trén gbc thanh phan nhya théng).

Thoéng tin vé loai chét tro dung dwoc str dung phéi dwoc dwa ra trong quy dinh k§ thuat lién quan.

8 Qui trinh
8.1 Nhiét do thir nghiém

8.1.1 Hop kim han chira chi

Nhiét do chat han trudc va sau khi thir nghiém phai la 235 °C + 3 °C.

8.1.2 Hop kim han khéng chira chi

Trwr khi c6 quy dinh khac trong quy dinh k¥ thuat lién quan, nhiét dd chat han trwdc thir nghiém va trong
khi thir nghiém phai twong (ng 1a 245 °C + 3 °C dbi v&i hop kim Sn96,5Ag3,0Cu0,5 va 250 °C + 3 °C
d6i v&i hop kim Sn99,3Cu0,7.

8.2 Phu chét tr dung

Sau khi lap mau thr trong co' cAu d& thich hop, phan bé mat quy dinh phai dwoc nhing trong chét tro
dung & nhiét dé phong. Cho chay thoat lwong chét tro dung thira ngay lap tirc bang cach dwng thdng

dlrng mau tht trén gidy loc sach trong 1 s dén 5 s.

8.3 Lam kho chat tror dung

Nhiét d& chat han trwdc khi thir nghiém phai nhw quy dinh trong 8.1. Mau thtr sau d6 dwoc treo theo
phwong thdng dirng, mép dwéi clia mau thir cao hon bé han 20 mm + 5 mm trong 30 s + 15 s dé cho
phan I1&n dung méi chat tro dung bay hoi, trwdc khi bat dau thir nghiém. Trong subt giai doan lam khé
nay, hé théng treo va miii vach cda thiét bi ghi biéu dd phai dwoc hiéu chinh dén vi tri “khéng” nhuw
mong mudn, va ngay trwéc khi thir nghiém, dung luéi dao bang vat liéu phu hop cao 1&n bé mét cla bé

han dé loai bd cac oxit.
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8.4 Tht nghiém

MA3u thtr sau dé dwgc nhing véi téc d6 5 mm/s + 1 mm/s dén 20 mm/s + 1 mm/s dén d6 sau quy dinh
trong chat han néng chay va dworc giir & vi tri nay trong thoi gian quy dinh va sau d6 dwoc 4y ra. Phan
lién quan cta dwdng dd thi cta lwc theo thoi gian do thiét bi ghi nhan dwoc khi mau thlr duoc gitr cb

dinh & vi tri nhang.

CHU THICH: Mau th&r can dwoc nhing & do sau yéu cau trong pham vi 0,2 s.

Puwong vach phai dwoc ghi lai bat dadu ngay trwdc khi nhing vao chét han néng chay va trong subt

khoang th&i gian thdr nghiém.

Bang 1 — Trinh tw th&i gian thir nghiém

Qui trinh Theoi gian Khoang th&i gian

s s

1) Nhang vao trong chét tro dung 0 =5

2) Bé chét tro dung chay thoat =10 1dén5s

3) Treo mau thi trén thiét bi ~15 --

4) Gia nhiét truéc =20 3015

5) Lau sach oxit khéi b& mat chat han ~60

6) Bt dau thir nghiém ~65 1déns

7) Nhang trong chét han Tbéida 70 5

CHU THICH: Theéi gian tinh tlr théi diém nhing vao trong chét tro dung. Khoang thoi gian la thoi gian

cho qui trinh lién quan.

9 Trinh bay cac két qua

9.1 Dang dwéng vach cua thiét bj ghi biéu dé

Puwong vach c6 thé dwoc ghi & hai dang, sw khac biét duy nhat I d4u ctia cac gia tri luc.

Trén Hinh 2, cac lyc huwéng 1én trén (khdng bam dinh) dwoc biéu dién 1a cac lwc co gia tri am va céac
lwc hwéng xubng dwdi (bam dinh) cé gia tri dwong. Théng thwdng, lwc & diém E bang véi luc & diém
D chi ra cac diéu kién bam dinh én dinh. Néu lwc & E nhé hon & D, tirc 18 cé mot sw khong 6n dinh vé
bam dinh dang tén tai (xem B.6.1.3).
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9.2  Céc diém c6 y nghia quan trong

9.2.1 Thoi diém t, la thdi diém ma bé mat chat han va mau thir tiép xtc nhau 1an dau tién, nhw dwoc

chi ra b&i sy dich chuyén cta dwdng vach ra khdi dwong lwe bang “khéng’.

9.2.2 Tai diém A, méat khum ctia chat han bat dau dang lén dén dau néi day ctia mau thir. Didu nay

thwong dwoc ddc trwng béi sw tang lén dang ké cla lwc bam dinh.
9.2.3 Tai diém B, goc tiép xtc bang 90°. Lwc do dwoc la do lwc ndi cha linh kién.

9.2.4 Tai diém C, lwc bam dinh dat t&i hai phan ba gia tri I&n nhat cia lwc bam dinh téng hop. Tai

diém C, lwc bam dinh sé& vwot qua gia tri quy dinh trong khoang thei gian nhing quy dinh.
9.2.5 DPiém D la gia tri I&n nhét cta lwe bam dinh tdng hop dat téi trong khodng thoi gian nhing quy dinh.

9.2.6 DPiém E la diém vao luc két thic khoang thoi gian nhang quy dinh. Cac diém D va E c6 thé co

cung gia tri lwc trén cung mét mau thir (xem B.6.1.3).

9.2.7 Viéc gidi thich dwéng vach dwoc tao thanh trong théi gian 1y mau thir ra khdng duoc xét téi &
ché d6 tinh tai.

9.3 Lwc bam dinh tham chiéu

Dé nhan duwoc gia tri tham chiéu thyc tién dwa vao do so sanh cac két qua thwe nghiém, qui trinh sau

day phai dwoc thwe hién cho méi loai linh kién can dwoc thir nghiém.

MAu thir dwoc 14y tr mau can thér nghiém va dwoc trang thiéc trwdc dwdi cac didu kién tdi wu bang

cach st dung chét tro dung hoat hoa (tham khéo 7.2). Viéc trang thiéc trwéc nay co thé dwoc lam trén
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can bam dinh, thiét 1ap & cac diéu kién twong tw nhw st dung cho thtr nghiém bam dinh. Qui trinh
trang thiéc trwdc phai dwoc I&p lai trén cling mau thir cho dén khi gia tri lwc doc dwoc Ién nhéat khong

thé tdng thém nira. Lwc bam dinh tham chiéu I lwc 1&6n nhét nay.

DPé khao sat tinh thich hop néi chung cho viéc han mét vat liéu nao do, lwc bam dinh tham chiéu co thé
duoc so sanh véi lwc bam dinh ly thuyét nhan dwoc bang cach tinh toan theo cac gia dinh vé mét hang
sb slrc cadng bé mat va khéi lwong riéng thich hop cta hop kim han, cing véi hién twong bam dinh
“hoan hao”.

Lwe bam dinh ly thuyét dwoc tinh theo cong thirc:

F=—-gpv+yP
trong do
g la gia téc trong trwong
p la khdi lwong riéng cha chat han
% la hang sb bé mét cla chéat han; va
F la lyc tinh dwoc bang mN, néu
v la thé tich cGia phan mau thir dwoc nhang vao, tinh bang milimet khdi
P chu vi ciia phan mau th& dwgrc nhing vao, tinh bang milimet.

CHU THICH : Céng thirc chi thich hgp néu nhw mat cat ngang clia mau thi trong phan 1an can méat khum 1a
khéng ddi doc theo chiéu dai ciia mau. Cac hang sb chi ap dung cho céc diéu kién dwoc mo ta trong thir nghiém.
N6 phu thudc vao hgp kim, nhiét Ao va chét tro dung (xem B.6.2).
9.4 Yéu cau thir nghiém
Céc yéu cau dbi voi kha nang bam dinh phai dwoc thé hién bang moét hodc nhiéu tham sb dwéi day:
— Déi voi viéc bat ddu bam dinh:
mot gia tri tbi da dbi véi khodng thoi gian (to téi diém B)
— Déi v&i qua trinh bam dinh:
mot gid tri tdi da dbi véi khodng thoi gian (o téi diém C)
— Dbi voi sw 6n dinh cta viéc bam dinh

n e .2 Ko g n X lu'ctaidiémE
mot gia trj toi thiéu doi v&i phan s6: —————
luc tai diém D

11
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10 Théng tin can néu trong quy dinh ky thuat lién quan

Khi quy dinh thtr nghiém kha néng bam dinh bang phwong phap can bang bam dinh, phai xac dinh cac

chi tiét dwdi day:

biéu
a) CO CAN tAY MG NAY KNONQ ......oovvieeeeeeeeee ettt aeaees 6.1
b) phuwong phap 180 hoa, NEU YBU CAUL.........ooveeeeeeeee e 6.2
C) thanh phan hop kim chat han cn st dung..........ccooeeeeiiiiiiiiiee e, 7.1
d) loai ChAt trg’ dUNG CAN ST AUNG.......eeeeeeeeeeee e 7.2
e) NHiét A0 th NGRIEM.......oooiiii e 8.1
f) phan cla mau thlr cAn AWo'C thlr NGRIBM.........oov oo 8.2
9) (o [oJ=T- T I o1 o 1] o o T PP OUPPR 8.4
h) khodng thOi gian NNUNG........oooiiiii e 8.4
i) 10103 (o3 11141l TR 8.4
i) cac tham sd can do tir dwdng vach biEU G0.........coooiioeeeeeeeeeeee e 9.4
k) cac gia tri co thé chap nhan ddi v&i cac tham SO NAY.........ccooveveeiieieeeeeeeee e, 9.4
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Phu luc A
(quy dinh)

Quy dinh ky thuat déi véi thiét bj

Déi v&i cac muc dich quy dinh ky thuat, thiét bi day da, ké ca thiét bj ghi biéu dé, phai dwoc coi nhw

mot thiét bi duy nhat cé cac dac tinh dwdi day.

A.1  Thoi gian dap ng co ciu ghi cia thiét bi ghi biéu d6 sao cho thoi gian dé né tré vé diém
“khdng” trung tam khi loai bé tai trong I1&n nhéat phai dwoc hoan thanh trong vong 0,3 s, véi mirc vwot

qua khong duoc Ién hon 1 % gié tri doc I&n nhét twong (ng.

A.2  Heé théng dung cu do can c6 mot sb gia tri dat vé do nhay. Trén dai cé dd nhay tbt nhat, do léch
I&n nhét khdi diém trung tdm phai c6 thé nhan dwoc bang viéc treo mot vat co khdi lwong khong 16n

hon 200 mg |1én co' ciu d& mau thir.
A.3  Tbc dd vé biéu dd khéng dwoc nhd hon 10 mmy/s.

A.4 Nhiéu dién va nhiéu co hoc ghi dwoc trén dwong vach biéu dd khong dwoc I&n hon gia tri

twong dwong 0,04 mN.

A.5 D06 léch clta co ciu ghi phai ti |1é thuan véi lwc dang dwoc do trén toan thang do véi d6 chinh

xac I&n hon 95 %.

A.6 D0 clirng cua hé théng 16 xo clia can co khi phai sao cho tai trong 10 mN gay ra mét sw dich

chuyén cuia hé théng treo mau thir theo chiéu thang dirng khéng I&n hon 0,1 mm.

A.7  Kich thuwéc cia bé han phai sao cho khéng cé phan nao ctia mau thir cach thanh bé duéi 15 mm,

va dd sau clia bé phai khéng nhd hon 15 mm.
A.8  Nhiét do bé phai dwoc duy tri, nhw quy dinh & 8.1.

A.9 D6 sau nhing cla diém thap nhét trén mau thlr phai diéu chinh dwoc tdi vi tri quy dinh béat ky

gitva 2 mm va 5 mm v&i sai s6 1én nhat la £ 0,2 mm.
A.10 Tbc dd nhing phaila 5 mm/s + 1 mm/s dén 20 mm/s + 1 mm/s déi véi ché do tinh tai.

A.11 Thoi gian gitr & dd sau nhing tbi da phai cé thé diéu chinh dwoc tr 0 s dén 10 s.

13
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Phu luc B
(tham khao)

Hwéng dan ste dung can bang wét dé thir nghiém kha nang bam thiéc

B.1 Pinh nghia vé do “kha nang bam thiéc”

Phwong phap can bam dinh cho phép do céac lwc tac dung theo phwong thang dirng 1én mau thir nhw
mot ham cla thoi gian, khi mau thlr dwoc nhing trong bé chéat han néng chay. Tinh dé bam dinh cla
mau thtr dwoc suy ra tir cac quan sat nay, vi du nhw thoi gian dé dat toi dd wot da cho hodc dd wot dat

dwoc trong khoang théi gian da cho.

Quy dinh ky thuat déi véi tinh d& bam dinh cé thé yéu cadu mot sb diém trén dworng cong lwe-thdi gian

phai phu hop véi cac gia tri cu thé. Hwéng dan nay goi y mot sé diém va gia tri co thé st dung.

Thiét bi thtr nghiém phai dap trng mot sb yéu cau nhat dinh néu can phai nhan dwoc cac két qua co thé
lap lai va mang tinh dinh lwong; cac yéu cau va phwong phap dé coé thé xac nhan dwoc réng ching

dap wng ciling dwoc giai thich & day.

B.2 Hinh dang mau thi

MAu thr c6 thé cé hinh dang bét ky, nhwng dé& don gian cho viéc giai thich dworng cong va tinh toan
cac lwc, tét nhat phan nhang ctia mau thir phai c6 mat cat ddng nhét. Bé gidm bét cac sai sé trong tinh
toan, can nhang mau thi véi cac bé mét can thir nghiém nghiéng mét géc trong pham vi + 15° so véi
phwong thang ding, va néu can cat di ddu dwoc nhing cla mau thir, thi phai cat vuéng goc véi truc

thang dirng va khéng duoc c6 ba via.

Thr nghiém cé thé dwoc ap dung cho cac mau thtr nhw cac tu chip hodc cac mau clia bang mach in cé
céac dién tich bé& mat Ién khong bam dinh dwoc bang chat han. Tuy nhién, cac dién tich nhw vay cé thé
lam bién dang dwdng cong lwc-thdi gian. Vi li do nay, tiéu chuan nay hwéng téi viéc st dung phwong
phap thir nghiém cac dau ndi day cha linh kién dworc thiét ké co khd ndng dwoc bam dinh béi chat han

xung quanh toan bd chu vi mat cat.

B.3 Chuéan bi mau thr

Diéu quan trong la s dung qui trinh tiéu chudn dé pha chét tro' dung va lam thoat chét trg dung khdi
mau th&r sao cho dwérng vach biéu dd khong bi xo tron bdi cac tac dong cla viéc dung moéi bay hoi

ho&c chat tro dung nhd giot trong sudt qua trinh thir nghiém.
B.4 Dac tinh cia thiét bi thir nghiém
B.4.1 Co cau ghi
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B.4.1.1 Pat diém “khong”

Trong chu ky th&r nghiém, lwc tac déng 1én mau thr dao chiéu khi cé sw thay ddi tir didu kién khéng
bam dinh sang diéu kién bi bam dinh. Trong mét sé trwérng hop nhét dinh, Iwc ndi cé thé gay ra dich
chuyén dang ké theo phwong thdng dirng cia duong vach dé thi bam dinh dwoc ghi. Do d6, dé ghi
duoc toan bd khodng quét dwdng vach doé thi bam dinh véi d& nhay cao nhét co thé, nhéat thiét phai
cho thiét bi ghi biéu d6 lam viéc v&i diém “khdng” & trung tdm cla biéu d6, hodc cho bu mét mdrec nhét

quan v&i viéc gilr toan bd dwdng cong trén biéu db.

B.4.1.2 Theoi gian dap (rng (xem Diéu A.1)

Thoi gian dap (rng phai di nhd dé& ddm bao rang co ciu ghi thé hién chinh xac cac thay déi nhanh
chéng vé lwc xay ra, dac biét 1a & thdi diém bat ddu bam dinh. M&c du theo i thuyét, gia tri nay vé cling
nhd, nhwng trong thuwc t& mot thoi gian dap ng Ién nhét 14 0,3 s da 1a thda dang. Do dé thiét bi ghi

biéu dd cé thé dwoc sir dung nhw mét co' cau ghi.

Qui trinh sau day dung dé th& nghiém thoi gian dap ¢ng ctia dung cu do va do 6n dinh cla diém
“khong”. Theo d6 phai str dung moét vat nang cé khéi lwong da biét (khdi lwong nay can du Ién dé bat
cua thiét bj ghi léch hét thang do ra khéi diém “khdng” & gitra) va mot thiét bi gitr mau thtr c6 hinh dang

phu hop dé& mang mau thir.

Vi thiét bi gite mAu thtr & dung vi tri, dat thiét bi ghi v& didm “khang”.

— Bét d4u di chuyén biéu d6é & mirc dat téc dd cao nhat cta no.

— bDatvat nang 1én thiét bij gitr mau thir.

— Sau 2 s hodc 3 s, 4y vat nang ra, dé biéu db tiép tuc chay.

— Sau 2 s hodc 3 s niva, dat lai vat nang 1én thiét bj git» mau thip.

— Lap lai thao tac nay it nhat 5 1an hodc 6 Ian, va tat nguén viéc truyén dong biéu db.

Puwong vach nhan dwoc trén biéu dd sé cho biét dé nhay cia dung cu do dbi véi cac ché do dat da
chon, thdi gian yéu cau dé bit phan (rng, va né luén tré vé vj tri “khéng”.

B.4.1.3 Ché dd dat dd nhay (xem Diéu A.2)

Cung cip mot dai cac ché dd dat do nhay cho phép thir nghiém cac mau thr cé kich thwéc khac
nhau. Mot dai nhw vay cé thé dat dwoc mot cach thuan tién nho thiét bi ghi biéu dd véi nhiéu ché do
dat khuéch dai khac nhau. Néu cac ché dat nay cho phép biéu dién toan thang cac lwc gitra 20 mN
va 1 mN (twong &ng v&i viéc dat thém cac vat nang 2 g va 100 g), thi cé thé dung cho cac mau thiy

c6 chu vi tr 1 mm dén 20 mm.
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B.4.1.4 Téc do6 ghi biéu do (xem Diéu A.3)

Mot tbc d6 ghi biéu d6 téi thiu 10 mm/s 1a can thiét dé cho phép du dé phan biét cac diém quan trong

cua dwong cong lwc-thdi gian.
B.4.2 Hé théng can bang

B.4.2.1 D& cirng cua ld6 xo (xem Diéu A.6)

Hé théng can do dd dich chuyén cta (n6i chung) mét khéi 13p rap 16 xo dwoc cdm trng bdi lwc tac dong
lén mau thir. Mot do dich chuyén nhw vay tao ra mot thay déi dd sau ma mau dwoc nhing trong chét
han va hé qua la sy thay dbi vé lwc ndi. Do d6 yéu ciu nhét thiét 14 hé théng 16 xo phai du cirng vikng
sao cho dd lénh ctia né va do d6 sw thay déi vé Iwc ndi trong qua trinh thtr nghiém 1a cé thé bé qua khi

so sanh vo&i cac lyc khac dang dwoc do.

B.4.2.2 Muc nhiéu (xem Diéu A.4)

Mirc nhiéu dién va nhiéu co hoc trong hé théng can bang va hé théng khuéch dai phai khéng duoc Ion
hon 10 % murc tin hiéu trong dai th&r nghiém cé dé nhay cao nhét.

B.4.3 Bé han (xem Diéu A.7)

Bé& phai c6 du quan tinh nhiét dé cho phép duy tri nhiét do thir nghiém & mdc chinh xac yéu cau. Mau
th&r phai dt xa khai thanh ctia bé& han sao cho cac lyc tac dong 1én né phai khong bi anh hwéng béi do
cong cla bé mat chat han tai cac canh. Nhiét dd bé, nhw quy dinh trong 8.1, dwoc chon dé nang cao
dé phan giai ctia th&r nghiém.

Mot s6 Iép phl hoa tan trong hop kim han trong qué trinh tht¢ nghiém gay ra tap chéat hodc thay dbi
thanh phan cta hop kim han. Tap chat trong chat han hodc thay dbi thanh phan cé thé lam thay ddi
d&c kha nang bam dinh cGa hop kim han va tac dong téi dwdng vach db thi cia lwe. Do d6, hét sirc
khuyén céo la phai kiém tra thanh phan cia hop kim han trong bé, ddm bdo ndm trong gi&¢i han quy
dinh.

B.4.4 Co cau nang bé va cac bd phan diéu khién

B.4.4.1 D6 sau nhing (xem Diéu A.9)

D6 sau nhing mau thi trong chéat han néng chay (phai dwoc quy dinh) phai dap tng cac diéu kién sau

day.

a) Trong qué trinh bam dinh, m&t khum chét han dang Ién, di qua hét viing quan tam. C6 thé can phai
cat bd phan dau ctia mau thir d& dap rng yéu cau nay hoac dé duy tri mot khoadng hé & day bé

han.

b) Tét nhat a viing di qua la mot doan cé mét cat ngang ddng nhét.
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c) Do sau nhiing phai c6 thé 13p lai trong pham vi 0,2 mm nham dam bao viéc hiéu chinh lwc ndi (noi

chung la nhd) 1& nhat quan trong pham vi + 10 % trong trwéng hop xau nhét.

CHU THICH: Cang nhang sau, lwc ndi cang vwot qua mirc lwc bang “khong” tir diém “khéng” chinh gitra cho dén

khi, ngay ca dbi v&i bam dinh hoan hao, tin hiéu cubi cung c6 thé van duy tri bén trén diém can bang ban dau.

Cang nhang sau, dién tich truyén nhiét tr chat han sang mau sé cang I&n, do d6 qua trinh bam dinh

cang it bi cham do cac hiéu tng truyén nhiét.

B.4.4.2 Téc dé nhang (Xem Didu A.10)

Déi voi ché dd van hanh chuan, da xac dinh rang 16 mm/s dén 25 mm/s 1a sw théa hiép tét gitba mot
bén 1a téc d6 nhanh dén murc tao ra cac song va dap trong bé han (diéu nay anh huéng tdi cac phép
do lwc) va mot bén 1a tbc dd cham dén mrc bé han van dang di chuyén trong khodng thoi gian quan

trong ban dau cla viéc mat khum dang Ién.

B.4.4.3 Khoang th&i gian nhiing (Xem Diéu A.11)

M&u thtr ma qué trinh han kéo dai hon 10 s nhin chung la khdng thé chap nhan dugc. Tuy nhién, thoi
gian gitr & d6 sau nhang téi da ngén hon 10 s ¢ thé khéng dd dé thu thap dua théng tin vé cac mau thiy
c6 kha nang bam dinh kém hoéac cé nhiét dung I&n. Théi gian gitvr & d6 sau nhang téi da 5 s thwdng

dwoc xac dinh 1a da dbi véi cac mau nhd, vi du nhw cac day dan dau vao.

So sanh gitra gia tri lwc ghi dwoc sém trong chu trinh thir nghiém véi gia tri lwc ghi dwoc vao cudi thoi
gian git* & dd sau nhang tdi da co thé cung cap théng tin vé dd 6n dinh ctia mat tiép xuc gitra chat han

va mau thr. Xem thém & Diéu B.6.1.3.

B.5 Mét s6 dwong cong lwe-thdi gian dién hinh

Trong céac vi du nay, phan duwéng cong thé hién cac lwc huwéng 18n tac dong vao mau, tre 1a trang thai
khéng bam dinh, dwoc biéu dién bang gia tri am, dwdng cong thé hién cac luc huwéng xubng tac déng

vao mau, tire 14 bam dinh, dwoc biéu dién bang gia tri dwong.
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Khdéng lam wét Lam wét chdm

j Lam wot tot Lam wot rat nhanh

ché béi nhu cau nhiét dinh

|
Jf Lam wd&t nhanh bj han J Lam wét khdong on

' Lam wét chdm

Hinh B.1 - Cac dwong cong lwc-th&i gian dién hinh

Puwong nét dit biéu dién diéu kién luc bat diu chu trinh thir nghiém, sau khi da loai bd trong lwong cta
mau. Budng ngang lién nét biéu dién bu lwc ndi, & day lwc bam dinh la bang “khéng’.

Lwec ndi clia mau thir ¢ thé dwoc tinh bang tich cha thé tich dwoec nhing va khéi lwong riéng cla chét
han néng chay ma né chiém ché. &' nhiét d6 thir nghiém quy dinh 235 °C, gia tri dwoc lam tron la 8 g/cm?®

can ap dung cho khdi lwong riéng chat han néng chay c6 60 % thiéc va 40 % chi. Dbi v&i cac hop kim
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han SnAgCu va SnCu, khéi lwvong riéng clia chat han néng chay nén ap dung gia tri dwoc [am tron 1a

7,1 glcm?.

B.6 Céc tham s6 can do nhan dworc tir dwéng vach biéu doé Iwc-thei gian

B.6.1 Lwa chon tiéu chi thir nghiém

Vi mét trong cac wu diém cua phwong phap th&r nghiém nay la xem xét dwgc toan bé qua trinh bam
dinh, nén sé Ia thich hop néu st dung nhiéu hon mét trong cac tham sé liét ké & 9.2 khi quyét dinh cac

yéu cau thir nghiém can dat dwoc.

B.6.1.1 The&i diém khéi dau bam dinh

Tai diém B (xem Hinh 2), qua trinh bam dinh d tién tw trang thai chwa wét dén diém ma méat khum
chéat han sap bat diu dang Ién cao hon bé& mét ctia bé han. Do vay khoang thdi gian gitra B va t, chinh
la th&i gian bat dau bam dinh. Khuyén céo rang, dbi véi cac linh kién sé dwoc 1ap rap theo qui trinh han
v&i khéi lwong Ién, thei gian nay nén & c& khodng 1 s dén 2,5 s, tuy thudc vao loai chét tro' dung va

dac tinh nhiét cia mau tho.

B.6.1.2 Tién trinh bam dinh

Lwe bam dinh I&n nhét |a gia tri Ién nhat nhan dwoc trong mét thir nghiém. Lwc bam dinh tham chiéu 1a

gia tri I&n nhat nhan dwoc véi mot hé théng da cho.

Lwc do dwoc & thoi diém da cho, hodc thei gian dé dat téi lwe da cho, cn dap tng yéu cau quy dinh.

B.6.1.3 Do 6n dinh cta viéc bam dinh

Sau khi dat dwoc gia tri lwc I&n nhat D, mat khum chét han cé thé gitv 6n dinh va gia tri lwc cho thay
khéng cé sw thay déi. Tuy nhién, sw 6n dinh nay cé thé bj xo tron béi cac phan trng gitra mau thir va
chat han dan t&i chat han hoa tan bé mat mau thé hodc hinh thanh trén mét tiép xic moét I6p san pham
ctia phan trng. Ngoai ra, chét tro dung con lai cé thé béc hoi hodc phan hdy hodc di chuyén trén bé
mat bé& han. Cac anh huwéng nay co6 thé dan t&i ha thap lwc do dwoc do d6 gia tri & cudi khodng thoi

gian thtr nghiém E th&p hon gia tri ghi dwgc & D. Sw khong 6n dinh nay 1a diéu khéng mong muén.

. aA: s 2 N o > ‘A z z . zluctaidibm E |
Do dé, doi véi cac khoang théi gian thir nghiém 5 s dén 10 s, khuyén cao ti sO6 ———————— can duoc
luc tai diém D

yéu cau I&n hon 0,8.

B.6.2 Lwc bam dinh tham chiéu

Qui trinh m6 t& & 9.3 dé& xac dinh lwc bam dinh tham chiéu s dung cac cach xt li tao cac diéu kién

thuan loi cho viéc bam dinh cac bé mét can thr nghiém.
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Trong s dung mét gia tri tham chiéu do dwoc nhw vay, két qua cla cac thir nghiém trén mau véi diéu
kién bé méat chua biét dwoc so sanh véi gia tri bam dinh tdt nhat ma vat liéu cé thé thé hién & hinh

dang kich thwéc da cho va dwéi cac diéu kién da xac dinh trong thtr nghiém.

Néu ap dung qui trinh nay cho cac vat liéu vén khé bam dinh bang chét han, lwc tham chiéu do duwoc
nhw vay tao ra mot chuén thé hién moét mirc bam dinh qua thap. Trong céc trwéng hop nhw vay, cac

mau thir nay chac chan khéng dat dwoc yéu ciu dau tién: to dén B.

DPé nhan dwoc mot chudn bam dinh khéng phu thudc vao mau, e bam dinh tham chiéu thuc té co thé

dwoc so sanh véi lwec bam dinh Iy thuyét nhan dwoc bang tinh toan, st dung cong thic:

Fimny = —gpv +yP

trong do
P la chu vi cGia phan mau thir dwoc nhing (tinh bang milimet); va
v la thé tich cGia phdn mau thr dwoc nhang (tinh bang milimet khéi).

Hé thire nay dwa trén cac gia dinh rang

a) lwc bam dinh li thuyét F tac dong trong mét phang clia bé méat mau thir (ttec la goc tiép xuc bang
“khéng”);

b) hang s6 strc cang bé méat y phu hop ddi véi chat tro dung va chét han quy dinh & nhiét do thir
nghiém 1a 0,4 mN/mm dbi v&i cac hop kim han SnPb va 0,47 mN/mm dbi v&i cac hop kim han
SnAgCu va SnCu;

c) Tich gp (trong d6 g la gia téc trong trwdng va p la khéi lwong riéng cla chat han & nhiét do thiy
nghiém) c6 thé Iay gan dung 1a 0,08 N/cm?® (cac hop kim han SnPb) ho&c 0,07 N/cm?® (cac hop kim

han SnAgCu va SnCu) déi véi muc dich cla tinh toan nay.
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