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Loi néi dau

TCVN 4501-1:2014 thay thé cho TCVN 4501-1:20009.
TCVN 4501-1:2014 hoan toan twong dwong v&i ISO 527-1:2012.

TCVN 4501-1:2014 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC61

Chét déo bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Po lwong Chét lwong dé nghi,

Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bd.

B& TCVN 4501 (ISO 527), Chét déo — Xac dinh tinh chat kéo, gdbm céac phan sau:

— TCVN 4501-1:2014 (ISO 527-1:2012), Phan 1: Nguyén téc chung;

— TCVN 4501-2:2014 (ISO 527-2:2012), Phan 2: Diéu kién thir d6i véi chét déo
duc va dun;

— TCVN 4501-3:2009 (ISO 527-3:1995), Phén 3: Diéu kién thd dbi véi mang
va tam;

— TCVN 4501-4:2009 (ISO 527-4:1997), Phan 4: Diéu kién thir dbi véi compozit
chét déo gia cuong bang soi dang huéng va truc hudéng;

— TCVN 4501-5:2009 (ISO/FDIS 527-5:2009), Phan 5: Diéu kién thir déi voi

compozit chat déo gia cuong bang soi don hudéng.
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Chat déo — Xac dinh tinh chat kéo —
Phan 1: Nguyén tac chung

Plastics — Determination of tensile properties —
Part 1. General principles

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac nguyén tic chung dbi v&i viéc xac dinh cac tinh chét kéo cla
chat déo va composite chat déo trong cac diéu kién xac dinh. Mot sd kiéu mau the khac nhau
dwoc quy dinh dé phu hop véi cac loai vat lidu khac nhau dwoc néu chi tiét trong cac phan
tiép theo ctia bd TCVN 4501 (ISO 527).

1.2 Cac phwong phap dwoc str dung dé khao sat dac tinh kéo ciia mau thir va xac dinh do bén
kéo, modul kéo va céc tinh chat khac cia mdi quan hé &ng suat/ddo bién dang kéo trong cac

diéu kién xac dinh.
1.3 Céc phwong phap dwoc lwa chon phu hop dé s dung véi céac loai vat liéu sau:

— cAc vat liéu nhiét déo cirng va ban cirng (xem 3.12 va 3.13, twong (rng) dung dé dd khudn,
dun va duc, bao gdm céc td hop gia cwdng va don bd sung cac loai khéng dén; cac mang va

tdm nhiét déo cirng va ban cirng;

— cAc vat liéu duc nhiét rdn cirng va ban cirng, bao gdm céac té hop gia cwdng va don; cac tdm
nhiét r&n cing va ban cing, ké ca cac vat liéu nhiéu lop;

— cé&c compozit nhiét déo va nhiét rdn gia cwéong bang soi két hop cac chét gia cwdng don huéng
hodc khong don hwdng nhw lwdi, vai dét, soi thd, soi ngan, cac chat gia cwong phdi hop hay

lai tao, sgi thd va soi nghién nhd; cac tAm dwoc lam tlr cac vat liéu tAm nhua truéec;

— céc polyme tinh thé 1dng huwéng nhiét.

Théng thwdng cac phwong phap khdng phu hop dbi véi cac vat liéu xdp cirng hay cac cau tric c6

kep 16p vat liéu xbp. Dbi v&i vat liéu xbp cirng, st dung 1ISO 1926.
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2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét dé ap dung tiéu chuén nay. Déi vai cac tai liéu vién dan ghi
ndm coéng bd thi ap dung ban dwoc néu. Ddi véi cac tai lieu vien dan khong ghi ndm cong bbd thi

ap dung phién badn m&i nhat, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 1592 (ISO 23529) Cao su — Qui trinh chung dé chuén bj va 6n dinh méu thi cho céac
phwong phap tha vat ly.

TCVN 9848 (I1SO 291), Chét déo — Khi quyén tiéu chuén cho én dinh va thir nghiém.
TCVN 9853 (ISO 20753), Chét déo — M4au thir.

ISO 2602, Statistical interpretation of test results — Estimation of the mean — Confidence interval

(Thue hién théng ké cac két qua thir nghiém — Pénh gié gié tri trung binh — Khodng tin cay).

ISO 7500-1:2004, Metallic materials — Verification of static uniaxial testing machines — Part 1:
Tension/compression testing machines - Verification and calibration of the force-measuring
system (Vat liéu kim loai — Kiém tra x4c nhdn may thir may thir don truc tinh — Phén 1: May tho

kéo/nén — Kiém tra xac nhén va hiéu chuén hé théng do Iuc).

ISO 9513:1999, Metallic materials — Calibration of extensometers used in uniaxial testing (Vat liéu

kim loai - Hiéu chuén dung cu do dé gian st dung trong thir nghiém don truc).

ISO 16012, Plastics — Determination of linear dimensions of test specimens (Chét déo — Xac dinh

kich thwéc tuyén tinh cia méu thi)

3 Thuat ngir, dinh nghia
Trong tiéu chuén nay ap dung céc thuat ngi, dinh nghia sau.

3.1
Chiéu dai do (gauge length)
Lo

Khoang céach ban dau gitra cac vach do & phan chinh gitva mau thir
CHU THICH 1: Chiéu dai do dwgc biéu thi bang milimét (mm).

CHU THICH 2: Céc gia tri chiéu dai do duoc chi rd dbi véi cac loai mau thr trong cac phan khac nhau cla
TCVN 4501 (ISO 527) thé hién chiéu dai do thich hop I&n nhét.
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3.2
Chiéu day (thickness)
h

Kich thwéc ban dau nhé hon clia mat c&t ngang hinh chi nhat & phan chinh gitra ctia mau thiy
CHU THICH: Chiéu day duoc biéu thi bang milimét (mm).

3.3

Chiéu réng (width)

b

Kich thwéc ban dau Ién hon clia mat cat ngang hinh chi¥ nhat & phan chinh gitra ctia mau thiy

CHU THICH: Chiéu rong dugc biéu thi bang milimét (mm).

34

Mat cat ngang (Cross-section)

A

Tich sb cta chiéu rong nhan véi chidu day ban dau cia mau thtr, A = bh

CHU THICH: Mét cit ngang dwoc biéu thi bang milimét vudng (mm?).

3.5

Téc do thir (test speed)

A%

Tbc dd tach roi ctia cac bo kep.

CHU THICH: Téc d6 thtr dwoc biéu thi bang milimét trén phat (mm/min).

3.6

Png suat (stress)

o

Lwe vubng géc trén don vi dién tich cia mat cat ngang ban dau trong pham vi chiéu dai do
CHU THICH 1: Ung suét kéo dwoc biéu thj bang megapascal (MPa).

CHU THICH 2: DPé phan biét so v&i (rng suét thuc lién quan dén mét cat ngang thwc té ciia mau, (rng suét
nay thudng duoc goi 1a “ng suét ky thuat”.

3.6.1

Png suat tai diém chay déo (stress at yield)

Oy

ng suét tai diém xay ra sw bién dang chay déo.

CHU THICH 1: Ung suét tai diém chay déo dwoc biéu thi bang megapascal (MPa).

CHU THICH 2: ng suét tai diém chay déo c6 thé nhd hon ng suat dat dwoc I&n nhat (xem Hinh 1,
cac dudng cong b va c).
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3.6.2
D6 bén ( strength)
Onm

ng suét I&n nhat ma mau thir chiu dwoc trong phép thi kéo.

CHU THICH 1: D& bén dwoc biéu thi bang megapascal (MPa).

CHU THICH 2: D bén nay ciing c6 thé 1a &ng suét tai diém ma mau th&r chay hodc dit (xem Hinh 1).

3.6.3
Png suat tai d6 bién dang x % (stress at x % strain)
Ox

ng suét tai d6 do6 bién dang dat gia tri qui dinh x dwoc tinh bang phan tram (%).

CHU THICH 1: ng suét tai do bién dang x % dwoc biéu thi bang megapascal (MPa).

CHU THICH 2: Ung suét nay ciing c6 thé hivu ich, vi du: néu dwdng cong (ng suat/bién dang khong
biéu thi diém chdy déo (xem Hinh 1, duéng cong d).

3.6.4
Png suat tai diém dirt (stress at break)
Op

ng suét tai diém ma mau thir dit.

CHU THICH 1: ng suét tai diém dat biéu thi bang megapascal (MPa).

CHU THICH 2: ng suét tai diém duwt |a gia tri cao nhéat clia (rng suét trén dwdng cong ng suét-bién dang
ngay truwdc khi mau tht bj phan tach, nghia 1a ngay trwéc khi tai trong bi gidm do vét nirt ban dau.

3.7
Bién dang (strain)
£

Sw tang vé dd dai trén don vi chidu dai do ban dau.

CHU THICH: Bién dang dwoc biéu thi bdng ty 1& khong thtr nguyén hodc phan tram (%).
3.7.1

Bién dang tai diém chay déo (strain at yield; yeild strain)

&y

Sw xuét hién dau tién trong phép thir kéo c6 sy gia tdng bién dang ma khoéng gia tang (rng suét

CHU THICH 1: Bién dang tai diém chay déo dwoc biéu thi bang ty 1& khong thir nguyén hodc phan tram (%).

CHU THICH 2: Xem Hinh 1, dwéng cong b va c.

10
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CHU THICH 3: Xem Phu luc A (tham khado) dbi v&i phép xac dinh dwoc kiém soat bang may vi tinh vé
bién dang tai diém chay déo.

3.7.2

Bién dang tai diém dut (strain at break)

&b

Bién dang tai diém ghi dwoc théng sb cudi cung trwédc khi ’ng suat giam dén nhd hon hodc bang

10 % d6 bén néu xuét hién dwt trwdc khi chdy déo

CHU THICH 1: Bién dang tai diém dut dwoc biéu thi bang ty 1& khdng thir nguyén hodc phan tram (%).

CHU THICH 2: Xem Hinh 1, dwdng cong a va d.

3.7.3
Bién dang tai dé bén (strain at strength)
&m

Bién dang tai diém &ng v&i do bén dat dwoc

CHU THICH: Bién dang tai d6 bén dwoc biéu thi bang ty 1& khdng thir nguyén hodc phan tram (%).

3.8
Bién dang danh nghia (nominal strain)
&

Khoang céach dich chuyén ctia ma kep chia cho khoang cach kep ban dau.

CHU THICH 1: Bién dang danh nghia dwoc biéu thi bang ty 1é khong thi nguyén hodc phan tram (%).
CHU THICH 2: Bién dang danh nghfa dwoc st dung ddi v&i cac bién dang ndm ngoai bién dang tai diém chay déo
(xem 3.7.1) hodc khi khong st dung thiét bj do do gian dai.

CHU THICH 3: Bién dang danh nghia c6 thé dwoc tinh toan dwa trén sw dich chuyén ngang tinh tir diém bét dau
phép thr hodc dwa trén sw dich chuyén ngang ndm ngoai bién dang tai diém chay déo, néu cubi cung dwoc
xac dinh béng thiét bi do d6 gian dai (wu tién ddi véi mau ther da muc dich).

3.8.1

Bién dang danh nghia tai diém d@t (nominal strain at break)

&b

Bién dang danh nghia tai diém ghi dwoc théng sb cudi cung trwdc khi ’ng suét gidm nhd hon

hodc bang 10 % d6 bén néu xuét hién dit sau khi chay déo

CHU THICH 1: Bién dang danh nghia tai diém d@t dwoc biéu thi bang ty 1& khong th&r nguyén hodc
phan tram (%).

CHU THICH 2: Xem Hinh 1, dwéng cong b va c.

11
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3.9

Modul (modulus)

E:

D6 dbéc cua dwdng cong rng suat/bién dang o (¢) trong khodng bién dang tr &, = 0,05 % dén
& =0,25%

CHU THICH 1: Modul dwoc biéu thj bing megapascal (MPa).

CHU THICH 2: Modul c6 thé dwoc tinh bang dwdng cong modul hodc bang binh phwong nhd nhat d6 déc cla
dwdng héi quy tuyén tinh trong khoang thdi gian nay (xem Hinh 1, dwéng cong d)

CHU THICH 3: Binh nghia nay khéng &p dung déi véi mang.

3.10

Hé s6 Poisson (Poisson’s ratio)

H

Ty sb am gira sy gia tang bién dang Ae, theo mét trong hai truc vudng goéc véi hwéng kéo,
vG&i sw gia tang bién dang twong &ng Ae theo huéng kéo, trong phan tuyén tinh ctia dwdng cong

gién dai theo chiéu doc &ng véi dwdrng cong bién dang theo chiéu vudng goc.

CHU THICH: Hé sbé Poisson dwoc biéu thj bang ty 1& khdng thir nguyén.

3.11
Khoang cach kep (gripping distance)
L

Chiéu dai ban dau cta phan mau thir gitra cac kep.

CHU THICH: Khoang céach kep dwoc biéu thi bang milimet (mm).

3.12
Chat déo cirng (rigid plastic)
Chét déo c6 modul dan héi khi udn (hoac khi kéo, néu khéng ap dung) I&n hon 700 MPa dwéi mot

bo cac diéu kién nhat dinh.

3.13
Chat déo ban cirng (semi-rigid plastic)
Chét déo c6 modul dan héi khi ubn (hodc khi kéo, néu khéng ap dung) tlr 70 MPa dén 700 MPa

dwéi mot bd cac diéu kién nhat dinh.

12
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Hinh 1 — Dwéng cong trng suat/ bién dang dién hinh

CHU THICH: BPuwdng cong (a) thé hién vat liéu gion, dit khi khong cé chady déo tai bién dang thap. Puwéong cong (b)
thé hién vat liéu gibng cao su mém, dit tai bién dang 1én hon (> 50 %).

4 Nguyén tac va phwong phap

4.1 Nguyén tac

Mau thtr dwoc kéo theo truc doc chinh véi téc dd khéng dbéi cho té&i khi mau thir nirt ran hoac
cho t&i khi ’ng suét (tai) hodc dod bién dang (gian dai) dat t&i gia tri xac dinh trwéc. Trong subt

qua trinh nay, do tai trong va do gian dai ciia mau thi.

13
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4.2 Phwong phap

4.2.1 Céac phwong phap dwoc ap dung bang cach str dung cac mau thir cé thé hodc dwoc duc theo
cac kich c& da chon hodc dwoc thwe hién bang may, cat hodc dap tlr cac thanh phdm hodc ban
thanh phdm nhw cac san pham duc, tAm nhiéu I&p, mang va tdm dun hodc can. Céac kiéu mau thir va
chuén bi mau thr dwoc mod ta trong cac phan lién quan cia TCVN 4501 (ISO 527). Trong mot sé
trwdng hop cé thé sir dung moét mau thtr da muc dich. M3u thir da muc dich va mau thr thu nhé dwoc
md ta trong TCVN 9853 (ISO 20753).

4.2.2 Nhirtng phwong phap nay quy dinh kich c& thich hop déi véi cac mau thir. Thir nghiém dwoc
tién hanh trén mau thir co kich c& khac nhau, hodc trén mau thtr dwoc chuin bj & cac diéu kién
khac nhau, cé thé dwa ra cac két qua khong thé so sanh dugc. Cac nhan td khac nhw tbc d6 thir va én
dinh mau tht cling c6 thé anh hwdng dén két qua. Vi vay, khi can cac thong sbé dé so sanh, nhirng

nhan té nay phai dwoc kiém soat va ghi chép mét cach can than.

5 Thiét bi, dung cu
5.1 May thir

5.1.1 Yéu cau chung

May phai phu hop véi ISO 7500-1 va 1ISO 9513 va dap &ng yéu cau ky thuat néu trong 5.1.2 dén 5.1.6
sau day.

5.1.2 Téc dé thwy

May thir kéo phai c6 kha nang duy tri téc dd tht» theo quy dinh trong Bang 1.

5.1.3 BoO kep

B6 kep dé gilr mau thlr phai dwoc gén véi may thir sao cho truc chinh cla mau thkr tring voi
hwéng kéo qua dwdng tdm clha bd kep. Mau thr phai dwoc gilr sao cho khong bi truot twong dbi so
v&i bd kep. Hé théng kep khdng dwoc gay ra sy dit gay som tai ham kep hodc ép bep mau thir trong

bd kep.

Dé xac dinh modul kéo, tbc dd bién dang can phai la hang sb va khang thay déi, vi du do chuyén dong

trong cac kep. Diéu nay dac biét quan trong néu dung cac méa kep xiét mau theo kiéu ném.

CHU THICH: Béi véi tién ng suét, cé thé can dat dwoc sw can chinh thdng hang (xem 9.3), d&t mau dung va
tranh vung chan tai diém béat dau biéu dd &ng suat/bién dang, xem 9.4.

5.1.4 Dung cu chi thij lwc

Hé thdng do lwc phai phu hop véi loai 1 theo qui dinh trong 1ISO 7500-1:2004.

14
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Bang 1 — Khuyén nghi téc do thir

Téc do thir .
Dung sai

v %
mm/min

0,125

0,25

0,5
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2
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10

20

50

100

I+
=
o

200

300

500

5.1.5 Dung cu chi thi dé bién dang

5.1.5.1 Dung cu do doé gian

Dung cu do do gian tiép xdc phai phu hop véi ISO 9513:1999, loai 1. D6 chinh xac cla loai nay phai
dam béo trén toan dai bién dang ma phép do dang dwoc thwc hién. Ciing cé thé si dung dung cu

do do gian khong tiép xic mién 1a chiing dap trng cac yéu cau do chinh xac twong tw.

Dung cu do dd gidn phai c6 kha nang xac dinh sy thay dbi chiéu dai do cta mau thlr tai bat c
thdi diém nao trong khi thtr. Nén cé thiét bj tw ddng ghi lai sy thay déi nay, nhuwng khoéng can thiét. Vé

co ban, thiét bi phai khéng bi tré quan tinh tai téc dd th qui dinh.

Déi voi phép xac dinh chinh xac modul kéo, E,, thiét bi phai c6 kha ndng do su thay ddi cta chiéu dai
do v&i do chinh xac dén 1 % cua gia tri lién quan hodc s dung loai thiét bi tét hon. Khi st dung mau
ther loai 1A, twong (ng véi yéu cau dd chinh xac tuyét ddi 1a + 1,5 um ddi véi chiéu dai do 75 mm.

Chiéu dai do nhé hon dan dén céc yéu cau do chinh xac khac nhau, xem Hinh 2.
CHU THICH: DPé xéac dinh d6 gian dai trong pham vi chiéu dai do, yéu cau do chinh xac bang 1 % chuyén thanh

céac do chinh xac tuyét dbi khac nhau, phu thudc vao chiéu dai do s&v dung. Dbi véi cac mau thu nhd, cé thé khong
dat dwoc cac do chinh xac cao hon, do thiéu dung cu do d6 gian phu hep (xem Hinh 2).

15
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Dung cu do dd gian quang hoc thwéng dwoc st dung dé ghi sw bién dang 14y tai mot bé mat thiy
rong. Trong trwdng hop phwong phap thir bién dang mét mét nhw vay, ddm bao cac bién dang
thap khoéng bj sai léch do udn, ma cé thé do mot chut khéng thdng hang va trang thai vénh
ban dau cGia mau tht va né tao ra khac nhau vé bién dang gilra cac bé mat déi dién ctia mau tho.
Nén s dung phwong phap do bién dang dé& xac dinh gia tri trung binh bién dang giira cac mat
dbi dién ctiia mau thtr. Diéu nay lién quan dén phép xac dinh modul, nhwng it ding hon dé do cac

bién dang 1&n hon.

5.1.5.2 Thiét bi do dd bién dang

MAau thtr cling cé thé dwoc do bing ddng hd do do bién dang doc; véi dd chinh xac 1 % ddi véi gia tri
lien quan hodc tét hon; d6 chinh xac nay twong dwong véi do chinh xac bién dang 20 x 10°°
(20 micro bién dang) dbi v&i phép do modul. Béng hé do, viéc chudn bi bé méat do va cac tac nhan

lién két phai dwoc lwa chon dé thuwc hién ddy dud trén vat liéu can xac dinh.
5.1.6 Ghi lai théng sé

5.1.6.1 Yéu cau chung

Tan s6 thu thap thong sé can thiét dé ghi lai thong sb (lwc, bién dang, d6 gian dai) phai dd cao dé dap
(rng cac yéu cau vé do chinh xac.

5.1.6.2 Ghi lai cac théng sé bién dang

Tan sb thu thap théng sb can thiét dé ghi lai théng sé (rng suat phu thudc vao:

- v tbc dd thiy, tinh bang mm/min;

- Lo/L ty sb gitra chiéu dai do va khodng cach ban d4u gitra cac kep.

.....

- r d6 phan giai tdi thiéu, tinh bdng mm, cla tin hiéu bién dang can thiét dé thu dwoc théng sb

.....

Tan sb thu thap théng sb ti thiéu f.,,, tinh bang Hz, can thiét dé truyén toan bd thdng sé tlr cdm bién

dén bo phan chi thi sau d6 cé thé dwoc tinh bang:

1% L,
min = =q ¥
60 Lxr

1)
Tan sé ghi cia may thr phai it nhat bang tbc d6 théng s6 i, nay.

5.1.6.3 Ghi lai théng sé lwc

Mcrc d6 ghi yéu cau phu thudc vao tbc d6 thir, dai bién dang, do chinh xac va khoang cach kep. Modul,
tbc dd thir va khoadng cach kep xac dinh mirc dd tang cla lwc. Ty sb clia mirc dd tang cla lwc voi do

chinh xac can xac dinh tan sb ghi. Xem vi du duwéi day:
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Mrc d6 tang clia lwc dwoc dwa ra bang:

B ExAxv
60L

F 2)
trong do:

E la Modul dan héi, tinh bang megapascal (MPa);

A la dién tich mat cit ngang ctia mau thi, tinh bang milimét vudng (mm?);

v latdc d6 thi, tinh bang milimét trén phat (mm/min);

L la khoadng cach kep, tinh bang milimét (mm).

S dung chénh léch Iwc trong dai modul dé xac dinh yéu cau chinh xac theo cach twong tw nhw dbi voi
dung cu do dd gian, ap dung cac cong thirc sau day, gia thiét rang lwc thich hop dwoc xac dinh

chinh xac dén 1 %.
Chénh léch lyc trong dai modul:
AF=ExAx(g;—8)=ExAxAe¢ 3)

Do chinh xac (mot nlra cua 1 %):

r=5x10°xAF=5x10° x E x A x A¢ 4)
Tan sb ghi:
F ExAxv
fforce = — (5)

I ExAxAex60xLx5x1073
Vi DU:

Véi v=1 mm/min, A= 2 x 10 va L = 115 mm, tinh dwoc tan sé ghi cla force = 14,5 Hz
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Hinh 2 — Yéu cau dé chinh xac déi véi dung cu do dé gian dung dé xac dinh modul

tai cac chiéu dai do khac nhau, gia dinh dé chinh xac 1a 1 %

S 4

5.2 Dung cu do chiéu réng va chiéu day cia mau the

Xem ISO 16012 va TCVN 1592 (1ISO 23529), néu ap dung.

6 Mau thor

6.1 Hinh dang va kich thwéc

0,05 % 0,25 %
’ (150 £1,5) ym | AL voi Lo = 75 mm
0,037 5 mm 0,187 5 mm
" (100 £1) pm | AL v&i Lo = 50 mm
0,025 mm 0,125 mm o
« (50 £0,5) um | AL v&i Lo = 25 mm
0,012 5 mm 0,062 5 mm .
(40 £0,4) pm AL v&i Lo =20 mm
0,01 mm 0,05 mm

Xem phan lién quan dén vat liéu dwoc thir clia bd TCVN 4501 (ISO 527).

6.2 Chuan bi mau thr

Xem phan lién quan dén vat liéu dwoc thir clia bd TCVN 4501 (ISO 527).
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6.3 Danh dau diém do
Xem TCVN 4501 (ISO 527) phan lién quan dén diéu kién chiéu dai do.

Néu st dung dung cu do dd gidn quang hoc, dac biét dbi véi tAm va mang méng, can phai danh dau
diém do trén mau ther d& xac dinh chiéu dai do. Khoang cach t& diém chinh giira dén hai vach do

phai bang nhau (+ 1 mm) va chiéu dai do phai dwoc do chinh xac dén 1 % hoéc tét hon.

Diém danh dau dé do khong duoc bi xwdc, thing 16 hay in ddu [én mau thr theo bat ky cach nao
c6 thé lam tén hai vat liéu dwoc thir. Phdi dam bao viéc danh dau khéng gay ra tac dong co hai

dbi véi vat lieu dwoc thir va trong trwdrng hop cac dwéng song song, chiing cang hep cang tét.

6.4 Kiém tra mau thor

M6t cach ly twéng, mau thir khéng dwoc van xoan va tirng cap bé mat song song phai vudng goc voi

nhau (xem Chu thich dwéi day). Cac bé mat va canh khéng bi cac vét tray xwéc, 16m, ban va ba via.

Mau thr phai dwoc kiém tra phi hop véi cac yéu ciu nay bang cach quan sat dwa vao canh thang,

g6c vudng va cac tAm phang, va trac vi ké.

S dung cac canh dau/dao do kich c& va hwéng sao cho cho phép xac dinh chinh xac kich thwéc

& vi tri mong mudn.

Céac mau da dwoc quan sat hodc khéi diém do ma khéng dat mét trong cac yéu cau trén sé bij loai bd.

Néu cac mau khéng phu hop dwgc kiém tra thi phai bao céo rd ly do.

Cac mau dwoc tao hinh bang ép phun can vé phac mét géc con bang 1° dén 2° dé thao khudn
dé dang. Cac mau thir dwoc tao hinh bang ép phun ciing khéng bao gi dwgc mét hoan toan cac
d4u chim. Do su khac nhau vé nguén gbc lam mat, néi chung chiéu day & tdm ctia mau thir nhé hon &

canh. Chénh léch chiéu day Ah < 0,1 mm dwoc coi la c6 thé chdp nhan (xem Hinh 3).

= £
CHU DAN:
A chiéu day I&n nhat ctia mau thir theo mat cat ngang nay
h chiéu day nhé nhét ciia mau thir theo mét cét ngang nay

Ah=h,—-h<0,1 mm

Hinh 3 - Mat cat ngang cia mau thir dwoc tao hinh bang ép phun cé cac dau chim

va canh dwoc vé phac (da dworc phéong dai)

CHU THICH: 1SO 294-1:1996, Phu luc D, dwa ra hwéng dan vé cach gidm cac ddu chim trong mau thir dwoc
tao hinh bang ép phun.
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6.5 Tinh bat ddng hwéng

xXem phén lién quan dén vat lieu dwoc thr clia bd TCVN 4501 (ISO 527).

7 S6 lwong mau th

7.1 Téi thiéu phai thtr ndm mau tht cho tirng hwéng thtr dwoc yéu ciu. Sé lwong do cé thé hon
ndm néu yéu cau gia tri trung binh c¢6 do6 chinh xac I&n hon. C6 thé danh gia diéu nay theo
khoang tin cay (xac suét 95 %, xem 1SO 2602).

7.2 Céac mau kiéu qua ta ma bj gay hodc trwot trong cac kep thi phai loai bd va tht lai bang mau thir khac.
Thong sb du bién thién dén mirc nao, ciing khéng dwoc loai ra khdi phép phan tich véi bat ky ly do
nao, b&i vi sy bién thién théng sd nhw vay la mét ham clha bién sé tw nhién cta vat lieu duoc

thir nghiém.

8 On dinh

M&u ther phdi dwgc &n dinh theo quy dinh trong tiéu chudn phu hop dbi véi vat liéu twong &ng.
Trong trwdng hop khéng cé thong tin vé van dé nay, diéu kién thich hop nhét trong TCVN 9848
(1ISO 291) sé dwoc lwa chon va thdi gian 6n dinh it nhat [a 16 h trir khi c6 sw thda thuan khac cla cac
bén lién quan, vi du dbi v&i thir nghiém tai nhiét d6 thap hoac nang cao.

Nhiét d6 va dd &m twong ddi cia méi trwong xung quanh tét nhat 1a (23 + 2) °C va (50 + 10) %,
ngoai trir khi biét cac tinh chéat cta vat liéu 1a khéng nhay véi d6 4m, thi trong trwéng hop nay viéc

kiém soat d6 am |a khong can thiét.

9 Cach tién hanh

9.1 Moi trwong thwr

Tién hanh thi trong mdi trwdng the twong tw nhw méi trwdng dn dinh mau th, tre khi cé sw

thda thuan khac cla cac bén lién quan, vi du dbi véi thir nghiém tai nhiét a6 thap hay cao.
9.2 Kich thwéc mau thiy
X&c dinh kich thwéc mau thir theo 1ISO 16012 hodc TCVN 1592 (ISO 23529), néu ap dung.

Ghi lai cac gia tri Ion nhét va nhd nhét dbi vai chiéu rong va chiéu day cta trng mau thi tai phan
chinh gitra ctia mau va trong pham vi 5 mm cia méi diu chiéu dai do, d@m bao nhirng thdng sé nay
nam trong dung sai dwoc chi ra trong tiéu chuan ap dung dbi véi vat liéu dwoc thir. Sk dung gia tri

trung binh ctia cac chiéu rong va chiéu day do dwoc dé tinh mét cit ngang clia mau thir.
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DPéi v&i cac mau thtr dwoc tao hinh bang ép phun, chi can do chiéu rong va chiéu day trong pham vi
5 mm cua chinh gitra mau thir.

Trong trwérng hop mau thir dwoc tao hinh bang ép phun, khéng can do kich thwéc cla tirng mau thir.
Chi cAn do mét mau thd cho tirng 16 nhdm dadm bao kich thwdc twong (ng véi loai mau ther duoc
chon [(xem phén lién quan cla TCVN 4501 (ISO 527)]. B6i voi cac khudn nhiéu khoang, ddm bao
kich thwdc clia mau thir khdng chénh 1éch I6n hon + 0,25 % gitra cac khoang.

Déi v&i mau thir cét tor vat liéu tAm hodc mang, cé thé cho phép gid dinh rang chiéu rong trung binh
cta phan song song tam cla khudn dap twong dwong véi chiéu rong twong (rng cla mau thir. Viéc
chép nhan quy trinh nhw vay phai dya trén cac phép do so sanh duoc lay tir cac khodng chu ky.

Trong tiéu chudn nay, cac kich thwéc cla mau thir diung dé tinh cac tinh chat kéo chi dwoc do tai
nhiét d& méi truong. Do vay, déi véi phép do cac tinh chat tai cac nhiét dd khac, cac anh hwéng cla
sw gidn n& nhiét khong duoc Iy dé tinh toan.

9.3 Kep mau thr

P&t mau thir vao trong bd kep, dat can than sao cho truc doc ctia mau thang hang véi truc cla
may thir. Van chat bd kep mot cach déu tay va dit khoat nham tranh mau ther bi trwot léch va
dich chuyén cac bo kep trong khi thir. Ap Iwc kep phai khéng gay ra gay hodc lam nat mau thtr (xem
Ch thich 2).

CHU THICH 1: C6 thé dirng dé dé dang chinh doc mau thr, d&c biét trong van hanh bang tha cong.

Déi v&i cac mau thir kep & nhiét dd phong, ban dau chi nén van clrng mot kep va siét chat kep th hai chi sau khi
nhiét d6 ctia mau th&r da can bang, trir khi may thir c6 kha nang gidm tiép (ng suét nhiét néu bj ting.

CHU THICH 2: C¢ thé xay ra gay trong cac kep, vi du khi th& nghiém mau sau gia héa nhiét. Sy nat mau thir c6 thé
xuét hién khi thir tai nhiét d6 nang cao.
9.4 Tién (rng suét

M&u th&r khéng dwoc chiu tng suat dang ké trwdc khi thir. Nhirtng (ng suét nhw vay cé thé duoc
hinh thanh trong quéa trinh dinh tdm mau thtr dang mang hoadc c6 thé dwoc gay ra do ap lwc kep,
dac biét dbi voi cac vat liéu co d6 rén thap hon. Tuy nhién, ching phai tranh ving chan tai diém
bat diu biéu dd ng suét/bién dang (xem 5.1.3). 'ng suét truéc op tai thoi diém bat dau thr nghiém

phai la gia tri dwong nhwng khdng dugc vweot qua gia tri sau:
dbi véi phép do modul:
0 < oy < EJ2000 (6)
twong (ng v&i tién bién dang cla &, < 0,05 %, va
ddi voi viéc do rng suét lién quan o*, vi du: o* = g, hodc oy, :

0<0y< 0*/100 (7)
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Néu sau khi kep, cac (rng suét & ngoai cac khoang néu trong cong thirc (6) va (7) cé trong mau thir,
chuyén cac (rng suat nay bang chuyén déng cham cta ma kep, vi du bang 1 mm/min, dén khi

tién ng suét & trong pham vi dai cho phép.

Néu chwa biét gia tri modul hodc (rng suét can diéu chinh tién (rng suét, thuc hién phép thir so b dé

nhan dwoc sy wdc tinh cac gia tri nay.
9.5 Lap dat dung cu do d6 gidn

Sau khi can bang tién (rng suét, l1ap dat va diéu chinh dung cu do d6 gidn hiéu chinh theo chiéu dai do
cta mau thlr, hodc chudn bi ddng hé do dd bién dang doc phu hop véi 5.1.5. Do khodng céach
ban dau (chiéu dai do) néu can thiét. Déi véi phép do hé sb Poison, hai thiét bi do d6 gian dai hodc do

do bién dang sé dwoc chuan bi dé cung mét luc do theo truc doc va cac truc vudng goc.

DPéi voi phép do do gian dai bang thiét bj do quang, danh dau vach do trén mau thir theo quy dinh

tai 6.3 néu hé théng str dung yéu cau.

Dung cu do do gian dai phai dwoc dat dbi xrng & khodng gitra ciia phan song song va trén
dwéng tdm cla mau thir. Dung cu do bién dang phai dwoc dat & gitra cla phan song song va trén

dwdng tdm ctia mau thir.
9.6 Toc do thir

Dat téc dd thir phu hop véi tiéu chuan danh riéng cho vat liéu thi twong tng. Trong trwdng hop khong
c6 thong tin v& van dé nay, tbc do thr phai dwoc lwa chon tir Bang 1 hodc theo sy thda thuan gitra

cac bén lién quan.

Déi v&i phép do modul kéo, téc d6 ther dwgc chon sao cho mrc dd bién dang cang gan 1 % cua
chiéu dai do trén phut cang tét. Téc dd thir cudi cuing dbi véi cac loai mau thir khac nhau dwoc dua ra
trong TCVN 4501 (ISO 527) tai phan lién quan dén vat liéu duwoc thir.

C6 thé can thiét hodc mong mudn ap dung cac téc d6 khac nhau dbi véi xac dinh modul kéo, cla
biéu dd ng suét/bién dang 1&n dén diém chay déo, va cta cac tinh chat nam ngoai diém chay déo.
Sau khi xac dinh cac (rng suét dbi véi sy xac dinh modul kéo (1&n dén (rng suét & = 0,25 %), co thé
st dung mau thir twong tw dé dé tiép tuc phép thir.

C6 thé thich hop hon d& d& mau thir trwdc khi thtr nghiém tai tbc d6 khac nhau, nhwng ciing cé thé
chép nhan thay dbi tbc dd ma khéng can d& mau thir sau khi xac dinh modul kéo. Néu thay ddi tbc do
trong khi thtr, cAn dam béo rang sw thay dbi téc dd xuat hién tai ’ng suét ¢ < 0,3 %.

Ddi v&i cac muc dich thir nghiém khac, nén str dung cac mau thir riéng biét cho cac tbc do thir khac nhau.
9.7 Ghi lai théng s6

Tét hon nén ghi lai lwc va cac gia tri twong (ng cla viéc gia tdng chiéu dai do va ctia khodng cach kep
trong sudt qua trinh thér. Viéc nay can ba kénh di liéu dé thu dwoc thong sé. Néu chi c6 sén hai kénh,

ghi lai tin hiéu lwc va tin hiéu dung cu do do giadn. Tét hon nén st dung hé thdng ghi tw dong.
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10 Tinh va biéu thi két qua
10.1 Ung suét

Tinh t4t ca gia tri ng suat dwoc dinh nghia trong 3.6, bang cach s dung céng thirc sau:

(8)

F
o=—
A
trong do:
o la gia tri ’ng suét phai tim, tinh bang megapascal (MPa);
F la lwc do dwoc twong &ng, tinh bang (N);
A la dién tich mat cat ngang ban dau ctia mau thir, tinh bang milimét vudng (mm?).
Khi xac dinh (rng suét tai bién dang x %, x phai dwoc lay ti tiéu chuin sadn pham lién quan hoac
theo sy thda thuan gilra cac bén lién quan.
10.2 Bién dang

10.2.1 Bién dang xac dinh bang dung cu do d6 gian

D6i voi vat liéu va/hodc cac diéu kién thr trong dé sw phan bd bién dang déng nhét 1a phd bién
trong mat cat song song clia mau thir, nghia la cac bién dang truédc khi va khi Ién dén diém chay

déo, tinh tat ca céac gia tri bién dang, dinh nghia trong 3.7, bang cach s dung cong thirc sau:

&=—— (9)

trong do:

€ la gia tri bién dang phai tim, tinh bang ty & khéng th nguyén hodc phan tram;

Lo la chiéu dai do ctia mau thi, tinh bang milimét (mm);

AL, la sw gia tdng chiéu dai mau gira cac vach do, tinh bang milimét (mm).
Dé xac dinh cac gia tri bién dang s&r dung dung cu do do gian tinh bién dang trung binh trén chiéu dai
do. Dung cu nay thi chinh xac va hiru dung, mién la sw bién dang ctia mau thtr trong pham vi chiéu dai
do la déng nhéat. Néu vat liéu bat diu tao cb thét, sy phan bd bién dang tré nén khéng déng nhét va
cac bién dang dwoc xac dinh bang dung du do dd gidn anh hwédng manh do vi tri va kich thuwéc cla

ving that nhd. Trong trwéng hop nhw vay, st dung bién dang danh nghia dé mé ta sw tién trién cla

bién dang sau diém chay déo.
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10.2.2 Bién dang danh nghia

10.2.2.1 Quy dinh chung

Bién dang danh nghia dwoc s dung khi khong dung dung cu do do gidn, vi du, trén mau thi
thu nhé ho&c khi xac dinh bién dang bang dung cu do dd gian tré& nén vd nghia do bién dang
co that (tao cb that) sau diém chay déo. Bién dang danh nghia dwa trén sw gia tang khoang cach
kep so v&i khoang cach kep ban dau. Thay vi do khoang céach kep, cé thé ghi lai khoang truot.

Khodng trwot phai dwoc hiéu chinh dbi véi cac anh hwédng cho phi hop véi may thir.

Bién dang danh nghia cé thé dwoc xac dinh theo hai phwong phap sau day.

10.2.2.2 Phwong phap A
Ghi lai khodng cach kep clia may thi tir lic bat dau phép thir. Tinh bién dang danh nghia bang:

L,

b=t (10)

trong do:
& la do bién dang danh nghia, tinh bang ty 1& khéng th nguyén hodc phan tram, %;

L la khoang cach kep, tinh bang milimét (mm); khoang cach kep dwoc xac dinh trong phan
lién quan cia TCVN 4501 (ISO 527);

L, la sw gia tdng khodng cach kep xuét hién t ltc bat du phép thiy, tinh bang milimét (mm).

10.2.2.3 Phwong phap B

S dung phuong phap B tét nhat véi cac mau ther da muc dich thé hién diém chay déo va diém
cbd that, nhwng trong dé bién dang tai diém chay déo dwoc xac dinh mdt cach chinh xac bang
dung cu do dd gidn. Ghi lai khodng cach kep clia may thi tr lic bat dau phép thr. Tinh bién dang

danh nghia bang:
& =&, +— (11)

trong do:
& la do bién dang danh nghta, tinh bang ty 1& khéng thtr nguyén hodc phan tram, %:
& la do bién dang tai diém chay déo, dwoc tinh bang ty 18 khéng thir nguyén ho&c phan tram, %;

L la khoang cach kep, tinh bang milimét (mm); khodng céach kep dwoc xac dinh trong phan
lién quan cda TCVN 4501 (ISO 527);

AL, 14 sw gia tdng khodng cach kep tir diém chay déo tré di, tinh bang milimét (mm).
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10.3 Modul kéo

10.3.1 Quy dinh chung

Tinh modul kéo, dwgc dinh nghia trong 3.9, bang cach s dung mét trong cac phwong phap
thay thé sau.

10.3.2 Do dbéc day cung (d6 déc do & doan thing ban dau)

E, _02701 (12)
& =&

trong do:
E. la modul kéo, tinh bang megapascal (MPa);

o, la &ng suat duwoc do tai gia tri d6 bién dang &, = 0,0005 (0,05 %), tinh bang magapascal
(MPa);

0, la &ng suat dwoc do tai gia tri d6 bién dang €, = 0,0025 (0,25 %), tinh bang magapascal
(MPa).

10.3.3 D6 doc hoi quy

Vé&i thiét bi dwoc hd trg bang may tinh, xac dinh modul E, bang cach st dung hai diém
&ng suat/bién dang riéng biét c6 thé duoc thay thé badng quy trinh héi quy tuyén tinh ap dung trén
phan dwdng cong gira cac diém dé cap nay.

_do

E-—-2
de

(13)

trong do: 3—0 la d6 dbc cua dwdng hdi quy tuyén tinh binh phwong nhd nhat ('ng véi phan dwong
&
cong tng suét/bién dang trong khodng bién dang 0,0005 < & < 0,0025, tinh bdng magapascal (MPa);

10.4 Hé sé Poisson

V& db thi chiéu rong hoadc chiéu day ctia mau thr 1a ham sé cla chiéu dai cia phan do dwgc dbi
véi phan duéng cong ng suét/bién dang trwdc diém chay déo, néu cé, va khdong bao gébm céc

phan anh hwéng béi cac thay dbi trong téc d6 thir.

Xac dinh d6 déc An/AL, cla thay dbi theo chiéu réng (chiéu day) &ng v&i duwéng cong thay dbi
theo chiéu dai do. D6 déc nay phai dwoc tinh bang cach sir dung phan tich binh phwong nhé nhat
hdi quy tuyén tinh gitra hai gi¢i han, tét nhat Ia sau ving modul va thay dbi tbc do tiép theo,
néu ap dung, dé la trong phan tuyén tinh cia dwong cong nay. Hé sé Poisson dwoc xac dinh tw

cbéng thre sau:
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ﬂ:_ﬂ:_ixﬂ (14)
Ag, N, Al
trong do:
u  la hé sé Poisson, khong the nguyén;

A&, 1a sw gidm bién dang theo hwéng ngang da chon, khi bién dang doc tang, tinh bang

ty s6 khdng thir nguyén hodc phan tram (%);

Ag; 14 sy tang bién dang theo hwéng doc, dwoc tinh bang ty s6 khong th& nguyén hodc

phan tram (%);

Lo, Ng  la chiéu dai do ban dau twong &ng theo hwéng doc va hwéng ngang, tinh bang

milimét (mm);

An 1a sw gidm chiéu dai do cta mau th&r theo hwéng ngang: n = b (chiéu réng) hodc n = h

(chiéu day), tinh badng milimét (mm);
AL, la sw tédng twong rng cta chiéu dai do hwéng doc, tinh bang milimét (mm).
Hé sé Poisson dwoc biéu thi 1a 4, (hwéng chiéu réng) hodc u, (hwéng chidu day) theo truc lién quan.

Nén xac dinh hé sb Poisson tai (rng suét cao hon, theo dai ng suat 0,3 % < &< g (xem Phu luc B).
Gia tri cta vung danh gia dwoc xac dinh tr do déc An (rng v&i AL, (thay déi kich thwéc theo
hwédng ngang ng véi thay déi kich thwdc theo hwéng doc). Hé sbé Poisson duwgc xac dinh t

dod dbc cta phan tuyén tinh cha d6 dbc nay.

CHU THICH: Chét déo la vat liéu nhét déo. Nhw vay, hé sb Poisson phu thudc vao dai (rng suét khi né
dwoc xac dinh. Do d6, chiéu rong (chiéu day) la mét ham sb chiéu dai c6 thé khéng |a dwong thang.

10.5 Théng sé théng ké

Tinh gia tri trung binh sé hoc cta két qua th& nghiém va, néu dwoc yéu ciu, dd léch chuan va

khoang tin cay 95 % cua gia tri trung binh theo quy trinh dwgc quy dinh trong 1SO 2602.

10.6 Céac chir sé c6 y nghia

Tinh cac wng suét va modul dén ba chi¥ sé c6 nghia. Tinh cac bién dang va hé sb Poisson dén

hai chi s c6 nghia.

11 DPé chum

Xem phan lién quan dén vat liéu dwoc thtr clia bd TCVN 4501 (1ISO 527).
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12 Bao cao thir nghiém

Bé&o céo thir nghiém phai bao gém céac théng tin sau:

a)

b)

f)

9)
h)

0)

p)
Q)

vién dan phan lién quan cta bd TCVN 4501 (1SO 527);

tat ca thong sbé can thiét cho viéc nhan dang vat liéu dwoc thlr, bao gébm ching loai, nguén,

ma s nha san xuét va ngudn gbc;

mo t& ban chat va hinh dang cla vat liéu néu dé |1a san pham, ban san pham, tdm th& hay
mau ther. Phai bao gdm kich thwéc chi yéu, hinh dang, phuwong phap san xuét, chudi cac 1&p
va bat ky viéc x& ly so bd nao;

kiéu mau thr, chidu rong va chiéu day cla méat cat song song, bao gdm gia tri trung binh,

nho nhét va Ién nhét;

phwong phap chudn bji mau ther va bat ky chi tiét nao vé phwong phap san xuat dwoc

st dung;

néu vat liéu & trong sdn phdm hodc ban san phadm, dinh hwéng mau thk lién quan dén

san pham hay ban san phdm ma né dwoc cét;
s6 mau thir dwoc thir;

moi trwdng chuan dé& &n dinh va thlr cung véi bat ky phwong thire x&r ly 6n dinh dac biét nao,

néu dwoc yéu cau, theo tiéu chuén lién quan déi véi vat liéu hay sdn phdm duoc thi,

do chinh xac clia may th&r va dung cu do dé gian (xem ISO 7500-1, ISO 9513 va 5.1.5);

loai thiét bi do d6 gi&in dai hoac bién dang va chiéu dai do L;

loai thiét bi kep, khodng cach kep L;

toc do tho;

cac két qua thlr riéng biét ctia cac tinh chat dwoc dinh nghia trong Diéu 3;

gié tri trung binh cta d&c tinh dwoc do, dwoc trich dan nhw gid tri biéu thi dbi véi vat liéu dwoc
thiv;

do léch chuén, va/hoac hé sé bién thién, va/hodc gidi han tin cay clta gia tri trung binh, néu
yéu cau;

béo céo khi c6 mau thi bi loai va thay thé, ly do loai bd va thay thé;

ngay tht nghiém.
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Phu luc A
(tham khao)

Xac dinh bién dang tai diém chay déo

Lich str, xac dinh bién dang tai diém chay déo bang cach vé mét tiép tuyén ngang véi dwdng cong

ng suat-bién dang dwoc ghi lai lién tuc. V&i sw hd tro cla cac may thlr duwoc kiém soat bang

may vi tinh, sy danh gia dwdng cong ng suat/bién dang phai st dung mdt bd cac diém dir liéu

r&i rac ldy mau phu hop véi cac tinh chat vé ghi chép dién tir. Do d6 nhiéu tin hiéu (dién tl ciing

nhu co hoc), nén cac di¥ liéu thweng bi tdn mat trong bd thédng sb c6 sdn va diéu nay phai dwoc

tinh dén khi nhan dwoc cac tinh chét.

Déi v&i sy xac dinh diém chay déo, cac hang muc sau 1a quan trong:

Vat liéu chat déo cho thay dai rong clha dac tinh &ng suét/bién dang khac nhau. Vung diém
chay déo c6 thé 1a mot dinh hep (vi du dbi véi ASA) hodc mdt dai rong (vi du POM, Am PAS).

Xac dinh bién dang tai diém chay déo bao gébm viéc nhan dang céac diém théng sb cao nhéat
trong pham vi viing chay déo (diéu kién can thiét).

Tuy nhién, diém dwoc lwa chon phai cé day da y nghia: Do nhiéu tin hiéu co6 thé gay ra sy lva
chon cac diém khéng thich hop.

Diém nay phai cho phép dwa ra cac quyét dinh thiét ké c6 y nghia. Vi du, déi v&i vat liéu cho
thdy dai chay déo, gi¢i han thiét ké hiru ich nén gan véi diém bat dau cia né hon la & trung

tam.

Xac dinh cac diém nhw vay tir cac thong sbé ky thuat sd cé thé dwoc thwe hién bang cac phwong phap

khéac nhau:
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So sanh diém voi diém dbi voi gia tri téi da. Day la mot quy trinh don gian, nhwng can phai
kiém tra bd sung dé tranh viéc lwa chon sai do nhiéu. Vi du: diéu nay cé thé lién quan dén viéc
s dung mét khodng thoi gian danh gia chuyén dich, do rong clia né sé phu thudc vao sai s
hé théng. Do rong trong trwdng hop nay cé nghia 1a anh hudng két hop cta rng x&r vat liéu
va kinh nghiém cai dat.

Phwong phap do dbc: Day la phwong phap lién quan dén sb lwgng tinh toan cao hon, nhwng
kha thi trong pham vi kha nang tinh toan dwoc cung clp béi cac may tinh hién nay. Tiéu chi
do doc cling lién quan dén khoang théi gian danh gia chuyén dich trong dé d6 dbc héi quy cua
dwdng cong rng suét/bién dang dwoc tinh. Phwong phap nay cé anh hwéng min/loc va gidm
dang ké tiéng &n. Ngoai ra, tiéu chi phai dwoc xac dinh déi véi do dbc biéu thi tim thay diém

chay déo, vi du:
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— DPiém trung tam cla khoang danh gia déi véi do déc tré thanh am trong thei gian dau tién.

- Diém trung tdm cha khoang danh gia déi véi do déc dat dwoc mot sb gidi han gia tri dwong
trong thoi gian dau tién. Dy thdo lam viéc trong phién ban trwéc cia 1ISO 527-1 dé nghi
tiéu chi nhw sau, ap dung dbi vé&i diém trung tdm cla khoang chuyén dich, dbi véi dd dbc
bang hodc nhd hon gia tri (’ng suét tai diém nay:

do
&, =& —=<o0 A.l
=4 <o) A1)

— Loi ich cha tiéu chi nhw vay dé nhan dang chi nhirng bién dang chay déo nhw vay la gan
véi sy thay ddi do déc Ion dau tién cla dwong cong (rng suat/bién dang. Tuy nhién, gia tri
bién dang chay déo phai nhé hon cac phwong phap hién tai. Phuwong phap nay khéng
hiru ich déi véi cac dinh chay déo rong.

- cling dbi v&i phwong phap do déc, chiéu rong chinh xac cla khoang thei gian danh gia lai
la hé thédng phu thudc va viéc nhan dang né yéu ciu ngudi stv dung cé sw hiéu biét ky vé

phwong phap thtr va vat liéu.

Cac vi du nay cho thay co6 nhiéu cach dé xac dinh bién dang tai diém chay déo. Viéc lwa chon va
ap dat mot trong cac cach vi loi ich cac két qua thir, vé nguyén tac Ia cé thé nhuwng viéc xem xét

cac may hién co va cac géi phan mém khac nhau cho thiy day sé la mot cd gang vé ich.

Mot gidi phap c6 thé 1a mot hé théng danh gia xac nhan. Hé thdng danh gia xac nhan nay lién quan
dén cac bd théng sb dbi chirng (dwdng cong trng suét/bién dang) trong d6 cac tinh chét lién quan
da dwoc déng thuan bdi cac chuyén gia. Cac bd théng sé nay cé thé duwgc dwa vao bat ky
phan mém danh gia nao va duoc st dung dé kiém tra néu theo cac thong sbé d6, phdn mém sé
trd lai “gia tri chinh xac”. Hé théng nay ddm bao so sanh cac két qua thir trong khi cho phép cac

quy trinh danh gia khac nhau.

Heé thdng twong tw dbi véi thlr nghiém kéo kim loai da dwoc lam ra. Théng tin thém vé diéu nay cé

thé tim thay trong:

http://www.npl.co.uk.server.php?show=ConWebDo0c.2886.

DPé wdc tinh chiéu rong cta khoang bién dang, st dung cac cdéng thirc sau:

n= fat=f 28
&

Ag—gN __ v n6OLr _nr (A.2)
foeoL W, L

trong do:
n lasb lwong cac diém théng sb;

f  latoéc do thong sb clia may, xem Cong thire (1), tinh bang s™;
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Ae 1a khoang bién dang;

& latéc do bién dang, tinh bang s™;

v la téc d& ma kep, tinh bang mm/min;
L  khoang cach kep, tinh bang mm;

Lo la chiéu dai do, tinh bAdng mm;

r la d6 phan giai, tinh bang mm.

Khoang bién dang theo Céng thirc (A.2) dwoc néu trong Hinh A.1 1a ham sb cla sb lwong cac

diém thong sb véi dd phan giadi r nhw mot tham sé.

0,18

0,16

0,14

0,12

—&— r=0,5pm
0,10

—— r=1um
0,08

0,06
0,04

—&— r=3um

0,02

0,00

CHU DAN:
X  sb lugng cac diém thong sb

y  khoang bién dang, %

Hinh A.1 — Khoang bién dang theo Céng thirc (A.2)
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Phu luc B
(tham khao)

Do chinh xac ctia dung cu do d6 gidn dé xac dinh hé sé Poisson

Khong cé khuyén cao dé xac dinh hé sb Poisson trong vung bién dang dwoc sir dung dé xac dinh

modul.

Trong ving modul, d& gidn dai cta chiéu dai do dwoc xac dinh chinh xac dén 1 %, nghia la:
s dung mau thlr do muc dich, dung cu do dé gidn cé kha ndng dd gian dai dén pham vi 1,5 um
(xem 5.1.5 va Hinh 2) khi s dung chiéu dai do bdng 75 mm. Gia dinh hé sé Poisson bang 0,4,
la dién hinh cho hau hét nhwa nhiét déo, va chiéu dai do bang 75 mm, chiéu dai gia tdng clta phan
do bang 150 um trong khi chiéu réng gidm 8 um. D& cé mét vai dd chinh xac twong dbi bang 1 %
nhw déi véi hwéng do gidn dai doc truc, hé théng do dé xac dinh bién dang ngang can cé kha

ndng do trong pham vi 0,1 um, day |a diéu kién khc nghiét.

Gia dinh rang hé s Poisson dwoc xac dinh trong dai 0,3 % < &< 1,5 %, dd gidm chiéu rong sé

bdng 50 um, yéu cau dé phan giai bang 0,5 um, dbi v&i 1% dd chinh xac khi co hep bén.
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Phu luc C
(qui dinh)

Yéu cau hiéu chuan déi véi xac dinh modul kéo

C.1 Yéu cau chung

Yéu cau chung dbi v&i kiém tra xac nhan dung cu do dd gian dwoc mé ta trong 5.1.5. Néu dung cu
dwoc dw dinh dé thwc hién do modul kéo E, dung cu do dd gian phai théda man thém yéu cau
nghiém ngat hon vé dd chinh xac. Phu luc nay qui dinh cac quy trinh st dung va yéu cau tién hanh
hiéu chuan thiét bj dbi véi kiém tra xac nhan dung cu do doé gidn dap ng yéu cau bd sung vé do

chinh xac nay.

CHU THICH: T4t ca cac vién dan dén cac doan cu thé dé cap trong 1SO 9513:1999. Phién ban méi hon cé
thé c6 bd cuc thay dbi.

C.2 Quy trinh hiéu chuan

C.2.1 Yéu cau chung

Hy vong kiém tra xac nhan bd sung sé& dwoc thyc hién cung thoi diém nhuw kiém tra xac nhan véi
ISO 9513; tuy nhién, kiém tra xac nhan c6 thé dwoc thwe hién ddc 1ap. Néu khdng cé qui dinh

khac, cac diéu kién hiéu chuan phai twong tw nhau nhw qui dinh trong I1SO 9513.

Thwe hién quy trinh qui dinh trong 5.5.1 cta ISO 9513:1999 dé& chuén bi hé théng cho kiém tra

xac nhan.

Theo quy trinh qui dinh trong 5.5.2 cta ISO 9513:1999, sir dung hai phép do bd sung, theo hwéng
chuyén dich tang twong tng véi 0,05 % va 0,25 % cla chiéu dai do yéu cau (xem Bang B.1 cla
ISO 9513:1999). Gié tri trung binh clia chénh léch gitra hai sé doc t& hai phép do sau dé phai
dwoc so sanh véi chénh léch vé cac khoang dich chuyén dwoc ap dung. D& phu hop véi cac yéu
cau cla tiéu chuan nay, sai sb twong dbi gitra khoang dich chuyén dwoc ap dung va khoang dich
chuyén dwoc chi thi phai nhd hon hodc bang + 1 % clia khoang dich chuyén dbi v&i cac chiéu dai
do bang hodc I&én hon 50 mm, hodc nhé hon hodc bang + 1 um dbi v&i chiéu dai do nhd hon

50 mm.

32



Bang C.1 — Yéu cau dd chinh xac déi v&i dung cu do dé gian

TCVN 4501-1:2014

. . . . Thay déi Yéu cau
Chiéu dai do Khoang dich Khoang dich khoang dd chinh xac
chuyén dau tién | chuyen th hai . 2
mm dich chuyén (xem 5.1.5)
um um
um tum
75 37,5 187,5 150 1,5
50 25 125 100 1
25 12,5 62,5 50 1
20 10 50 40 1

CHU THICH: Gisi han sai sé dung cu do do gidn ap dung déi voi sw thay ddi vé sb doc gitra khoang dich

chuyén th nhat va th hai.

Vi ¢6 sy khac nhau khi dat dwoc tinh ndng yéu ciu clha dung cu do do gian tai chiéu dai do dudi

50 mm, khuyén cdo cac phép do modul nén thwc hién trén mau thr cé chiéu dai do bang 50 mm

va |&n hon.

C.2.2 Yéu cau dé chinh xac cua dung cu hiéu chuan

Dung cu hiéu chuan phai phu hop véi yéu cau qui dinh trong 1SO 9513, Bang 2, dbi v&i loai 0,2.

C.2.3 Bao cao hiéu chuan

B&o c4o hiéu chuan phai bao gdm céc théng tin sau:

vién dan tiéu chuén nay (nghia la: TCVN 4501-1:2014 (ISO 527-1:2012), Phu luc C);

tén va dia chi ciia ngudi s& hivu hé thdng dung cu do dd gidn dai;

tat ca cac thong tin khac can thiét dwoc bao céo trong 1SO 9513;

két qua hiéu chuan.
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Thw muc tai liéu tham khao

ISO 249-1:1996, Plastics — Injection moulding of test specimens of thermoplastic materials
— Part 1: General principles, and moulding of multipurpose and bar test specimens
(Chét déo — Ep phun mau thir bang vét liéu nhwa nhiét déo — Phén 1: Nguyén tic chung va

duc méu thir da muc dich va dang thanh).

ISO 1926, Rigid cellular plastics — Determination of tensile properties (Chéat déo x6p cirng —
Xéac dinh tinh chét kéo).

ASTM D 638, Standard test method for tensile properties of plastics (Tiéu chuédn phuong phap

thir céc tinh chét cla chét déo).




