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L&i néi dau
TCVN 10521:2014 hoan toan twong dwong véi ISO 62:2008.

TCVN 10521:2014 do Ban ky thuat tieu chuin qudc gia TCVN/TC61
Chét déo bién soan, Tdng cuc Tiéu chuan Po lwdng Chét lwong dé nghi,

Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bd.



TCVN 10521:2014

L&i gidi thiéu

Chét déo tiép xuc v&i nwde chiu mot vai tac dong khac nhau:

a) Sw thay déi kich thwéc (vi du, trrong néd) do hap thu nwéc;

b) Trich ly cac thanh phan c6 thé tan trong nwéc;

c) Thay ddi cac dac tinh khac.

Tuy nhién, tiép xic vé&i &m, ngam va tiép xic véi nuwdc séi co thé dan dén sy phan &ng khac nhau
cla vat liéu. Ham lwong 4m can bang c6 thé dwoc s dung dé so sanh lwong nwéc hap thu béi
cac loai khac nhau cta chat déo khi ching tiép xac véi dm. Ham lvong dm dwoc xac dinh trong
diéu kién khong can bang cé thé dwoc sir dung dé so sanh cAc mé khac nhau cla cung vat liéu
va dé xac dinh hang sé khuéch tan cha vat lieu khi dwoc xac dinh trong diéu kién khéng

can bang dwoc kiém soat can than cla tiép xtc véi Am va khi s dung mau chéat déo c6 kich

thwdc xac dinh.
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Chat déo — Xac dinh dé hap thu nwéc

Plastics — Determination of water absorption

1 Pham vi ap dung

1.1  Tiéu chuan nay quy dinh quy trinh xac dinh dac tinh hap thu hoi &m theo hwéng “thdm qua
chiéu day” cha chat déo cirng phdng hodc cong. Tiéu chuin nay ciing mé t& cac quy trinh
xac dinh lvong nwéc dwoc hip thu bdi mau chat déo cé kich thwédc xac dinh, khi dwgc ngam
trong nwdc hoac khi tiép xic voi khong khi &m dwéi cac diéu kién dwoc kiém soat. Hé sb
khuéch tan hoi &m “thdm qua chiéu day” cé thé dwoc xac dinh dbi voi vat liéu don pha bang cach
gia dinh hoat ddng khuéch tan Fick c6 d&c tinh hap thu hoi 4m khdng dbi thAm qua chiéu day cda
mau the. Loai nay co hiéu lwc dbi véi vat lieu ddong nhat va compozit nén polyme gia cwdng dwoc
thir nghiém dwéi nhiét dé hoa thay tinh cGa chung. Tuy nhién, moét s nén hai pha nhw epoxy

doéng ran co thé doi hdi mé hinh hap thu da pha ma khéng bao gém trong tiéu chuén nay.

1.2 Mét cach ly twéng, viéc so sanh tdt nhat dac tinh hap thu nwéc va/hodc hé sd khuéch tan
cUa vat liéu phai dwoc tién hanh bang cach chi sir dung ham lweng hoi &m can bang cla chéat déo
dwoc phoi nhiém véi cac diéu kién déng nhéat. Viéc so sanh vat liéu dwa trén cac dac tinh tai
trang thai can bang hoi dm, khéng gid dinh kiéu khuéch tan Fick don pha va do vay khéng bi

han ché béi kiéu khuéch tan nay.

1.3 Ngoai ra, hap thu nwéc clia mau thir chat déo co kich thwdc xac dinh ngam hodc dét tai d6 am
dwgc kiém soat nhuwng cho giai doan thoi gian bat ky cé thé dwoc s dung dé so sanh
cac mé khac nhau cutia cing vat liéu hodc cho viéc thir nghiém kiém soat chéat lwong cla vat liéu da
cho sé&n. Dbi véi loai so sanh nay, diéu quan trong la tt cd cac mau thlr phai cé kich thwdc
ddng nhat va cé cung thudc tinh vat ly cang gan cang tét, vi du d6 tron nhan bé mat, rng suat trong,
v.v... Tuy nhién, trang thai can bang hoi &m khong dat dwoc duéi diéu kién nay. Vi vay, két qua tir loai
thir nghiém nay khoéng thé dwoc sir dung dé so sanh dac tinh hap thu nwédc cla cac loai chét déo khac

nhau. Dé cé cac két qua dang tin cay hon, nén thuc nghiém déng thoi cac phép thir.

1.4  Cac két qua thu duoc bang cac phwong phap dwoc quy dinh trong tiéu chuadn nay cé thé
ap dung dwoc cho hau hét cac chat déo nhuwng khoéng thé ap dung déi véi chat déo dang xop,

dang hat hoac dang bét, cac dang chat déo nay cé thé cho thiy sw hap thu bb sung va hiéu (rng
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mao dan. CAc chéat déo phoi nhiém vé&i hoi Am theo cac diéu kién dwoc kiém soat trong nhirng
khodng thoi gian xac dinh dwoc dung dé so sanh twong quan gitra ching. Thir nghiém dwgc mo
td nhdm xac dinh hé sb khuéch tan co6 thé khong ap dung dwoc cho tat ca cac chat déo. Chat déo
ma khdéng duy tri dwoc hinh dang ctia chiang khi bi ngam trong nwéc sbi sé khéng so sanh dwoc

theo phwong phap 2 (xem 6.4).

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau day la can thiét d& ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vien dan ghi
nam cong bd thi ap dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm céng bé thi

ap dung phién ban ma&i nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu cé).
TCVN 9847:2013 (1ISO 175:2010)" Chét déo — Xac dinh anh huéng khi ngam trong héa chét 16ng

ISO 294-3, Plastics — Injection moulding of test specimens of thermoplastic materials — Part 3:

Small plates (Chét déo — Puc phun méu thi véat liéu nhiét déo — Phan 3: TAm nhd)

ISO 2818, Plastics — Preparation of test specimens by machining (Chat déo — Chuan bi méau thd

béng may)

3 Nguyén tac

Mau th&r dwoc ngadm trong nwéc cét tai nhiét dd 23 °C hodc trong nwéc cat dun sdi, hodc duoc
phoi nhiém v&i dd dm twong ddi 50 % tai nhiét dd nhét dinh, trong thoi gian quy dinh. Xac dinh
lwong nwéc bi hdp thu bdi tirng mau thtr bang cach xac dinh sw thay ddi khdi lwong ciia mau thi,
nghia 1a sw chénh l&ch gira khéi lwong ban dau va khéi lwong sau khi tiép xuc véi nwdc, sy thay doi
dwoc thé hién 1a phan tram cda khéi lwgng ban dau. Néu dwoc yéu cau, cling cé thé xac dinh dwoc
lwong nwdc that thoat sau khi lam khdé méu thir.

Trong mdt s6 ng dung, c6 thé can dd am twong dbi tlr 70 % dén 90 % va nhiét do tv 70 °C dén
90 °C. b6 &m twong dbi va nhiét dd cao hon sbé liéu dwoc khuyén nghi trong tiéu chuan nay cé thé
dwoc st dung tuy theo sw thda thuan cla cac bén lién quan. Khi cac diéu kién vé nhiét do va
ddo &m twong dbéi khac véi nhirng diéu kién da dwoc khuyén nghi s dung, viéc md ta toan bo

nhitrng diédu kién nay (c6 dung sai thich hop) phai dwoc bao gdm trong bao cao thir nghiém.

4 Thiét bi, dung cu

4.1 Can, c6 dd chinh xac dén = 0,1 mg (xem 6.1.3).

Y Ban gbc vién dan 1SO 175:1999.

8
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4.2 Tua séy, chan khéng hoac déi lwu khéng khi cwéng blc, dwgce duy tri tai nhiét dd
(50,0 + 2,0) °C ho&c tai bat ky nhiét d6 nao khac theo théa thuan (xem 6.1.2).

4.3 Binh chira, chira nuwéc cat hodc nwdc cd do tinh khiét twong duwong, dwoc trang bi

thiét bj gia nhiét c6 kha nang 6n dinh nhiét do theo nhiét do quy dinh.
4.4  Binh hat am, c6 chat hat dm (vi du P,0s).

4.5 Dung cu do kich thwéc ctia mau thir, c6 dd chinh xac dén + 0,1 mm, néu can.

5 Mau thor

5.1  Yéu cau chung

DPbi v&i mbi vat liéu cdn danh gia, thtr nghiém it nhat ba mau ther. Mau th theo kich thwéc
yéu cau co thé dwoc chuan bi bang duc khuén hodc ép dun. Phuwong phap dwoc s dung dé

chudn bj cho tat cd mau th&r phai dwoc ghi lai trong bao cao thir nghiém.

CHU THICH: Két qua clia phwong phap nay cé thé bj anh hwéng bdi tac dong bé mat. Déi véi mot sb
vat liéu, cac két qua khac nhau c6 thé xay ra gitra cac mau thr tao hinh theo khudn va mau thir dwoc cat tw
tdm 1&n hon.

Moi tap chat trén bé mat mau thir ma c6 thé anh hwéng dén sw hap thu nwéc déu phai dwoc loai
bd bang tdc nhan lam sach khéng cé hai dbi v&i chat déo, mirc dd cé hai dwoc xac dinh theo
TCVN 9847 (ISO 175) — vi du, ky hiéu “khéng” (khéng thay dbdi vé hinh dang) trong
TCVN 9847:2013 (ISO 175:2010), Bang 1. D& mau thr kho tai nhiét d6 23 °C va dd &m twong dbi
50 % trong it nhat 2 h sau khi 1am sach va trwdc khi bat dau thir nghiém. Peo gang tay khi

x& ly mau ther dé tranh 1am nhiém ban.

Tac nhan lam sach phai khéong c6 tac ddng dén sw hap thu nwéc. Khi xac dinh ham lwvong
can bang hoi &m theo 6.3 (phwong phap 1) va 6.6 (phwong phap 4), cé thé bé qua tac dong cla

tac nhan lam sach.
5.2  Mau thir hinh vuéng déi v&i chat déo dong nhat

Trir khi cé quy dinh khac hodc thda thuan khac gitra cac bén lién quan, kich thwéc va dung sai
kich thwéc clha mau thlr hinh vuéng phai gibng nhw dwoc néu trong 1SO 294-3, c6 do day
(1,0 £ 0,1) mm. M3u th&r cé thé dwoc chuan bj bang khuén theo I1SO 294-3, s dung cac diéu kién
dwoc dwa ra trong cac tiéu chuan co thé ap dung duwoc véi vat lieu duwoc thlr (hodc st dung cac
diéu kién duwoc khuyén nghi b&i nha cung cép vat liéu). Dbi véi mot sb vat liéu, nhw polyamit,
polycarbonate va mét sé chat déo gia cwdng, st dung mau thtr cé d6 day 1 mm cé thé khéng mang lai
két qua co y nghia. Hon niva, mot sé thong sé k§ thuat s&n phdm yéu cau s dung mau thir cé do day
hon dé xac dinh sy h&p thu nwéc. Trong mét sé trweng hop, c6 thé st dung mau thtr cd do day

(2,05 + 0,05) mm. Néu s dung mau th&r c6 d6 day khac v&i 1 mm, thi phai ghi lai trong bao céo
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thtr nghiém. Khéng cé cac yéu ciu lam tron cac canh va cac géc. Tuy nhién, canh va géc phai nhén va
sach dé tranh cho vat liéu & canh va gdc bi that thoat trong qua trinh thir.

Mot sb vat liéu co thé biéu hién co ngét. Néu mau thtr cGa nhirng vat liéu nay dwoc chudn bj
béng khuén c6 kich thwéce tai gi¢di han dwdi dwge qui dinh trong ISO 294-3, kich thwéc cudi cung
cla mau th&r cé thé vwot qua dung sai dwoc dwa ra trong tiéu chuan nay. Trong trwéng hop nay,
phai ghi vao bao cao th nghiém.

5.3 MAu thtr chat déo gia cwong chiu anh hwéng béi cac tac dong khuéch tan khéng

dang hwéng

DPbi v&i mot sb vat lieu chat déo gia cwdng, nhw cac epoxy gia cuwdng soi carbon, tadc ddng
khuéch tan khéng dang hwéng gay ra béi vat liéu gia cwong cé thé sinh ra cac két qua 16i khi
str dung mau th&r nhé. Trong trw&ng hop ndy, cac mau thl dap wng mét trong nhirng loai mau
ther dwdi day dwoc st dung va kich thwéc mau thlr cung phwong phap chuan bi mau thir phai

dwoc ghi lai trong bao cao th&r nghiém:
a) Ban hinh vuéng danh nghia hodc ban cong c6 kich thuwéc thda man méi quan hé:
w < 100d
trong do:
w |a chiéu dai danh nghia ctia mét canh, tinh bang milimét;
d la d6 day danh nghia, tinh bang milimét.

b) Ban hinh vuéng cé kich thwédc 100 mm x 100 mm dwgc boc cac canh bang thép khong gi hoac
l& nhém sao cho hap thu hoi &m qua cac canh & nhé nhat. Khi chuan bj mau thir nay, cha y
can than can mau thir trwdc va sau khi gan |4 nhém dé biét dwoc sy gia tang khdi lwong do

l& nhém va keo dan. Chi s& dung keo dan it hap thu dé khéng lam anh huwéng dén két qua.
5.4  Mau thr dang éng
Trir khi cé yéu cau cu thé tir tiéu chuén khac, mau ther dang 6ng c6 kich thuwéc sau:

a) Dbi vai bng co dwdng kinh trong nhd hon hodc bang 76 mm, cét cac doan 6ng dai (25 £ 1) mm ti
dng dai hon cta vat liéu dang dwoc danh gia. Vét cat phai vuéng géc véi truc doc cia éng. Viéc

cét c6 thé dwoc thuc hién bdng may, cwa hodc xén va cac canh phai min, khéng cé vét nit.

b) Dbi voi bng c6 dweng kinh trong 1&n hon 76 mm, cat cdc mau th& hinh chi¥ nhat cé chiéu dai
(76 £ 1) mm (dwoc do doc theo bé mat ngoai clia 6ng), chiéu rong (25 + 1) mm. Céac canh

cla vét cat phai min, khong co vét nirt.
5.5  Mau thir dang thanh

Mau thlr dang thanh c6 cac kich thwéc sau:

10
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a) Déi voi thanh cé duwong kinh nhé hon hodc bang 26 mm, cat mot doan dai (25 + 1) mm. Vét
cat phai vudng géc véi truc doc cliia thanh. Puéng kinh mau thtr 1a dwdng kinh cla thanh.

b) Béi v&i thanh cé dwdng kinh I&n hon 26 mm, cit mot doan dai (13 + 1) mm. V&t cat phai

vudng goc véi truc doc cta thanh. Bwdng kinh mau thir 14 dwéong kinh cda thanh.
5.6  Mau thir dworc cat tir san pham hoan thién, hén hop ép dun, tAm hoac vat liéu nhiéu 16p
Trir khi cé quy dinh khac cla tiéu chuan khac, cat mot miéng tr sdn pham:
— dap ng cac yéu cau dbi véi mau thk hinh vuéng
hoac

— ¢6 chiéu dai va chiéu rong la (61 £ 1) mm va cé cung hinh dang (d6 day va dé cong) nhw

vat liéu duwoc thir.

Cac didu kién gia cong may dwoc st dung dé chuan bj mau th& phai do cac bén lién quan
théa thuan. Nhirng diéu kién nay ciing phai phu hop véi ISO 2818 va bao gdm trong bao cao

th&r nghiém.

Néu dd day danh nghia I&n hon 1,1 mm va khéng cé cac diéu khodn dac biét lién quan dén
&ng dung cu thé, do day ctia mau thtr dwoc gidm xudng tlr 1,0 mm dén 1,1 mm bang cach gia céng

may chi trén mot bé mat.

Khi bé mét cla vat liéu nhiéu Idp dwoc gia cdng bang may, dic tinh hap thu nwéc sé bi d&nh huéng
dén mirc cac két qua ther nghiém sé khong cé hiéu lwc. Vi vay, mau thir sé dwoc ther nghiém voi

dd day nguyén gbc va kich thwéc sé duwoc ghi lai trong béo céo thé» nghiém.

6 Diéu kién thir nghiém va cach tién hanh
6.1  Yéu cau chung

6.1.1 Mot sb vat liéu cu thé cé thé yéu cau mau thir phai dwoc can trong binh can.

6.1.2 Quy trinh lam khé khac véi quy trinh dwgc mod ta trong 6.3 dén 6.6 cé thé dwoc st dung

theo sw thda thuan cua cac bén cé lién quan.

6.1.3 Khi m&c hap thu nwédc cla vat liéu Ién hon hodc bang 1 %, cé thé chdp nhan mau the da

dwoc can chinh xac dén + 1 mg va khéi lwvong cta ching khéng dbéi dén + 1 mg.
6.2  Diéu kién chung

6.2.1 MA&u thlr phai dwoc lam khd can than truwdc khi thér nghiém. Vi du tai 50 °C, can cé
thoi gian lam khé trong khoang tlr mét dén muwdi ngay. Thoi gian chinh xac phu thudc vao do day

cla mau thir.

11
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6.2.2 S® dung it nhat 8 ml nwdc cat trén mot centimet vuéng tbng bé mat mau thir nhung
khong it hon 300 ml trén mo6t mau thir. Viéc nay cé thé ngan ngira bat ky sdn phdm chiét nao tré

nén qua dam dac trong nwdéc trong qua trinh thir.

6.2.3 Dat bd ba mau thlr vao binh chira riéng ré (4.3) va ngadm mau hoan toan trong nwéc hodc

phoi nhiém mau véi dd 4m twong dbi 50 % (phwong phap 4).

Khi mét vai mau cé cung thanh phan dwoc thir nghiém, mau thir cé thé dwoc dat cung nhau trong
cung binh chitra cé it nhat 300 ml nwéc trén mdt mau thdr. Tuy nhién, trong trwéng hop nay, sw
tiép xuc bé méat dang ké gitva mau thir hoac véi thanh binh chiva 1a khéng thé chip nhan duoc va

phai dwoc ngan ngtra.

CHU THICH: Lwéi lam bdng thép khong gi cé thé gilp ddm bao khodng cach chap nhan dwoc gitra cac
mau thir.

D6i véi mau thtr c6 khdi lwgng riéng thap hon khdi lvong riéng cla nwédc, ngdm mau bang cach
dat mau trong gié 1am bang day thép khoéng gi dwoc gan véi vat neo bang mét soi thép khéng gi.

Tranh tiép xuc bé mét cha vat neo véi mau thiv.

6.2.4 Khoang th&i gian ngadm nwéc duwoc dwa ra trong 6.3 va 6.4. Tuy nhién, thoi gian ngdm lau hon
c6 thé duwoc str dung theo sw thda thuan clia cac bén lién quan. Trong nhirng trwérng hop nay, cac

canh bao sau can cha y:

- DP6i voi thtr nghiém dwoc thuwc hién trong nwéc tai 23 °C, khudy nwéc it nhat mot lan

mdi ngay, vi du khudy tron nwéc trong binh chira;

- Déi voi thtr nghiém dwoc thwe hién trong nwéc séi, cho thém nwéc séi theo nhw yéu cau dé
duy tri thé tich.

6.2.5 Trong qué trinh can, mau the khong hap thu hodc nha nwédc. Do vay can phai can ngay
sau khi mau duwoc 1y t méi trwdng phoi nhiém (va néu can thiét, loai bdé bat ky nwdc trén
bé& mat). Can dac biét chu y trong trwérng hop vat liéu va mau méng cé hé sbé khuéch tan cao
déi véi nwée.

6.2.6 Trong trwérng hop vat liéu va mau ther c6 d6 day 1 mm, hé sb khuéch tan cao dbi véi nuwéc,
nhivng lan can dau tién dwoc thyc hién sau 2 h va 6 h.

6.3 Phwong phap 1: Xac dinh lwong nwéc dwoe hap thu sau khi ngam trong nwéc tai
nhiét dé 23 °C

Lam kho tat cd mau thtr cung loai trong td sdy (4.2) duy tri tai nhiét @6 (50 + 2) °C trong it nhéat
24 h (xem 6.2.1) va dé mau ngudi dén nhiét dd phong trong binh hat &m (4.4) trwédc khi can mau
chinh xac dén 0,1 mg. L&p lai qua trinh nay cho dé&n khi khdi lwong cia mau khong dbi

(khéi lwong my), chinh xac dén + 0,1 mg.

12
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Sau d6 dat mau th¢ vao trong binh chiva (4.3) dwoc dd day nwéc cat duy tri tai nhiét do
23,0 °C = 1,0 °C hoac * 2,0 °C, phu thudc vao yéu cau ky thuat lién quan. Trong trwdng hop

khong c6 yéu cau ky thuat, dung saila + 1,0 °C.

Sau khi ngam trong (24 + 1) h, ldy mau th ra khéi nwédc va loai bé hét nwdc trén bé mat bang vai
mém kho, sach hodc gidy loc. Can lai mau thtr chinh xac dén 0,1 mg trong 1 min tinh tw khi 1y

mau ra khéi nuwéc (khdi lwgng my).

Ham lwong nwéc tai mirc bdo hoa dwoc do bing cach ngdm va can lai mau the tai khoang
thoi gian dwoc cho. Khoang thdi gian ngdm dién hinh 14 24 h, 48 h, 96 h, 192 h, v.v... Tai mbi
khoang thoi gian nay (+ 1 h), Ay mau tht ra khéi nwéc, loai bd tat cd nwéc bé mat va can lai tirng

mau tht chinh xac dén 0,1 mg trong 1 min tinh tir khi 1dy mau ra khdi nwéc (Vi du majpan).
6.4 Phwong phap 2: Xac dinh lwong nwéc dwoc hap thu sau khi ngam trong nwéc sodi

Lam kho tat cd mau th&r cung loai trong ti sdy (4.2) duy tri tai nhiét dé (50,0 + 2,0) °C trong it nhéat
24 h (xem 6.2.1) va d& mau ngudi dén nhiét dé phong trong binh hat 4m (4.4) trwéc khi can mau
chinh xac dén 0,1 mg. L&p lai qua trinh nay cho dé&n khi khdi lwong cia mau khoéng dbi

(khdi lwong m,) chinh xac dén + 0,1 mg.

Sau d6 dat mau th trong binh cha (4.3) cé chira nwéc cat sbi sao cho mau dwoc ngam
hoan toan. Sau (30 = 2) min, |14y m4u th& ra khéi nwdc séi va lam ngudi ching trong nwéc cat
duy tri tai nhiét d6 phong. Sau khi lam ngudi mau trong (15 £ 1) min, ldy mau ra khéi nwédc tirng
mau mot. Loai bd tat cd nwdc bé mat bang vai mém kho, sau dé can ngay mau chinh xac dén
0,1 mg (khéi lwong m,). Néu dd day cia mau th& nhd hon khoang 1,5 mm, mét lwong nha nuéc
nhé nhung c6 thé do dwoc co thé xay ra trong subt qua trinh can. Trong trwong hop nay, toét nhat

la can mau thr trong binh can.

Ham lwong nwdc tai mire bdo hoa dwoc do béng cach ngam va can lai mau thir trong cac khoang
thoi gian (30 + 2) min. Sau méi khodng thoi gian nay, mau thir sé dwoc 1y ra khéi nuwédc, dé ngudi

trong nwdc cat, 1am khd va can nhw duwoc mé ta & trén.

Céac vét nit cé thé dwoc hinh thanh sau khi 18p lai qua trinh ngam va lam kho. Néu xay ra
hién twong nay, sé lwong chu ky ma tai dé cac vét nit quan sat duwoc lan dau sé duoc ghi lai

trong bao cao thr nghiém.
6.5 Phwong phap 3: Xac dinh chat hoa tan trong nwéc bi that thoat trong qua trinh ngam

Khi vat liéu dwoc biét rd hodc nghi ng® c6 chira lwgng dang ké thanh phan chéat hoa tan trong nuérc,
can phai xac dinh chinh xac lwong chéat hoa tan trong nwéc bj that thoat trong qua trinh thé nghiém
ngam. Dbi v&i muc dich nay, sau khi ngdm theo 6.3 hodc 6.4, 6n dinh mau thtr dén khdi lwong
khéng déi (khdi lwong ms) theo cung cach thire nhw trong giai doan lam khé ban dau trong 6.3 va 6.4.
Néu khéi lwgng dwoc 6n dinh lai nay m; it hon khéi lwong 6n dinh my, sw khac biét sé dwoc coi la

chéat hoa tan trong nwéc bi that thoat trong qua trinh thir nghiém ngam. Déi véi nhivng vat liéu nay,
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tri s6 hap thu nwéc sé duoc tinh 13 tdng cla gia tang vé khdi lvong sau ngam nwéc va khdi lwong cla

chét hoa tan trong nuwéc.

6.6 Phwong phap 4: Xac dinh Iwong nwéc bi hap thu sau khi phoi nhiém véi do am
twong doi 50 %

Lam kho tat cd mau thlr cung loai trong ta sdy (4.2) duy tri tai nhiét d6 (50,0 + 2,0) °C trong
it nhat 24 h (xem 6.2.1) va d& mau ngudi dén nhiét d6 phong trong binh hat dm (4.4) trwéc khi
can mau chinh xac dén 0,1 mg. L&p lai qua trinh nay cho dén khi khdi lwgng ctia mau khong déi
(khéi lwong m;) chinh xac + 0,1 mg.

Sau d6 dat mau thr trong khoang hodc phong cé chira khéng khi cé d6 &m twong dbi (50 + 5) %
dwoc duy tri tai nhiét d6 23,0 °C + 1,0 °C hoéc * 2,0 °C, phu thudc vao yéu cau ky thuat lién quan.
Trong trwong hop khéng cé yéu cau ky thuat, dung sai la + 1,0 °C. Sau khi phoi nhiém mau thir
trong (24 = 1) h, can lai mau chinh xac dén 0,1 mg (khdi lwong m,) trong 1 min sau khi |y méau tw

khoang hodc phong c6 chiva khong khi cé dd &m twong dbi (50 + 5) %.

Ham Ilwong 4m can bang duwoc do bang cach lap lai phoi nhiém cta mau tht véi 50 % d6 am
twong dbi, theo cung quy trinh can va st dung cung khodng thdi gian nhv dwoc dwa ra trong

phwong phap 1 (xem 6.3).

7 Biéu thj két qua
7.1  Phan tram theo khéi lwong ctia nwéc bi hap thu

DPéi véi tirng mau thar, tinh phan tram thay dbi khéi lwong ¢ twong dbi voi khéi lwvong ban dau

bang cach st dung coéng thirc:

m, —m,

c= x100%
ml
hoac
c= 12" 1000
ml
trong do:

m; 1a khéi lvong cia miu thé sau khi lam khd ban dau va trudc khi ngam, tinh bang

miligam (mQ);
m, la khdi lwong clia mau thir sau khi ngam, tinh bang miligam (mg);

ms 14 khdi lwong ctia mau thir sau khi ngam va lam khé cudi cuing, tinh bang miligam (mg).

Biéu thj két qua la gia tri trung binh cla ba giéa tri dat dwoc tai cung thdi gian phoi nhiém.

14
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CHU THICH: Trong mét sé trwdng hop cu thé coé thé yéu cau biéu thi lwong nwéc dwoc hdp thu la phan tram
khdi lwong lién quan dén khéi lwgng mau thr sau khi lam khé cubi cung, s dung cdng thire sau:

m, —m,
ms

x100%

CcC=

7.2 Xac dinh ham lwong nwéc bao hoa va hé sé khuéch tan nwéc stiv dung dinh luat Fick

Tai nhiét d6 dwéi nhiét d6 hoa thdy tinh ctia polyme dm, hap thu nwéc clia hau hét cac polymer
(dwoc xac dinh badng phwong phap 1, 3 va 4) c6 méi lién hé véi dinh luat Fick (xem Phu luc A), va
hé sbé khuéch tan nwéc khdng phu thudc vao thoi gian va néng dd cé thé dwoc tinh toan nhw

dwoc mo ta trong vi du dwdi day.

Tuy nhién, trong trwdng hop nay, ham lwong nwéc tai mirc bdo hda cs ciing nhw hé sb
khuéch tan D, dwoc biéu thi bdng milimét vudng trén giay (mm?/s) cé thé dwoc xac dinh bang
cach ap sb liéu thwe nghiém vao dinh luat Fick déi véi tAm ma khoéng doi cho dén khi dat dwoc
khéi lwgng khong dbéi (xem Diéu A.2).
Ham lwong nwéc bdo hoa dwoc bidu thj 1a cs khi mau ther dwoc ngam trong nwédc theo phwong phap
1, 2 hoac 3 va dwoc biéu thi 1a c(50 %) khi mau thr dwoc phoi nhiém véi khong khi tai @6 4m
twong dbi 50 % (phwong phap 4). Phwong phap dd hoa c6 thé dwoc st dung dé kiém chirng mau thir
c6 tuan theo dinh luat khuéch tan Fickian hay khong, thay thé gia tri D dwoc tinh toan, vi du bang
dd thi logarit phu hop véi sbé liéu ly thuyét hodc bang cach sir dung phan mém cé sén trén thij trudng.
Pé xac nhan rang hap thu nwéc cla polymer tuan theo dinh luat khuéch tan Fickian, sb liéu
ther nghiém phai dwoc 13y trong giai doan dai hon cho dén néng dd can bang cs.
Hinh A.1 cho thay cach giai kha chinh xac cta dinh luat Fick déi v&i tAm thir. D6 déc 0,5 da tim
thdy duwoc dbi voi:

c <0,51c,
hoac

cles £ 0,51

hoac

2
Dzt <050

d> =
trong do:
t  la khodng thdi gian ngdm mau thir trong nwéc hodc khdng khi c6 d6 dm, tinh bang giay;
d la do day cta mau thi, tinh bang milimét.

trong trwdng hop ma:
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D%t

25

St dung gia tri
C=Cs

Céc gia tri bdé sung dwgc dwa ra trong Bang 1.

Bang 1 — Tri s6 khong thr nguyén ly thuyét tir dinh luat Fick d6i v&i tam thir

D%t C
d? Cs
0 0

0,01 0,07

0,10 0,22
0,5 0,51
0,7 0,60
1,0 0,70
1,5 0,82
2,0 0,89
3,0 0,96
4.0 0,99
5,0 1,00

Vi DU: Béi v&i thir nghiém tién hanh cho dén khi dat dwoc khéi lwong khéng déi, sau khi ap sb liéu thwe nghiém

vao biéu d6 ly thuyét, lay ndng dd thwc nghiém ¢y tr phép tinh clc = 0,7 va tinh:

_ C70%

C. =
07

trong doé: Cs VA g0 dwoc biéu thi bang miligam trén gam ho&c theo phan trdm khéi lvong.

Thoi gian thwe nghiém ty tai 700 cho phép hé sb khuéch tan D, dwoc biéu thi bang milimét vubng trén giay
(mm?/s) dwoc tinh ti

Dz, _

d? !

hoac

16
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d2

D=
7t

Néu t;o dwoc tinh bang gidy, 7° xap xi 10 va do day déi véi mau thir phang la 1 mm, khi do:

1
D =~
10t,,

CHU THICH: Gia tri dién hinh cta D déi voi chat déo tai nhigt do 23 °C 1a 10° mm?/s, mang lai t;, cla
10° s (khodng 1 ngay) véi mau thtr 1 mm. V&i do day nay, thoi gian ngam can thiét dé tinh ¢, va D thwong
s& khong qua mot tuan.

8 D6 chum

Déi v&i div liéu dd chum, xem Phu luc B.

9 Bao cao thir nghiém

B&o cao thlr nghiém phai bao gdm céc théng tin sau:

a) vién dan tiéu chuan nay:;

b) tat ca cac chi tiét cAn thiét d& xac dinh hoan toan vat liéu hodc san pham dwoc thtr nghiém;

c) loai mau thlr dwgc sir dung va phwong phap chuén bi, chi rd liéu miu thir da dwoc cat hay
khong, kich thwéc mau thkr, khdi lwong ban dau va, néu cé thé ap dung, dién tich bé maét

ban dau va diéu kién bé& mat (vi du liéu bé mat dwoc gia cdng bang may hay khéng);
d) phwong phéap (1, 2, 3 hoac 4) dwoc str dung va thdi gian ngam;

e) hép thu nuwéc, duoc tinh bang mét hodc nhiéu cach biéu thi két qua duwoc dua ra trong
Diéu 7, bao cdo gia tri trung binh va do léch chuan cla két qua (néu tinh toan dwoc mo ta
trong 7.1 va 7.2 mang lai tri s6 am dbi véi hap thu nwéc, diéu nay phai dwgc chi rd trong bao

cao thtr nghiém);
f) hép thu nwdc tai thoi diém bao hoa ¢ hodc c(50 %) tai nhiét dd 23 °C, dwoc tinh theo 7.2;
g) heé sb khuéch tan tai nhiét d6 23 °C, dwoc tinh theo 7.2;
h) bét ky sw kién nao anh huwdng dén két qua;

i) ngay tht nghiém.
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Phu luc A

(tham khao)

Quan hé giira hap thu nwéc do mau thir va dinh luat khuéch tan Fick

A.1  Yéu cau chung

Trong trwerng hop khi hap thu nwéc cé lién hé véi dinh luat Fick, ham lwong nwédc phu thudc vao
thoi gian cé thé dwoc biéu thi 1a ham clta hé sb khuéch tan D va hdp thu nuwéc tai thoi diém

bdo hoa c; nhw sau:

20 A2 D2
C(t) = €y —Cq %Zﬁew{_wt} (A.l)
k=1 -

trong do;
k =1,2,3, ... , 20;
d 14 dd day ctia mau thiy

CHU THICH: N6i chung s dung 20 sb hang duoc coi la da.

A.2  Xac dinh D va cs ma khéng can dat dwoc khodi lwong khong déi

Gia dinh mdi lién hé véi dinh luat Fick, sw phu thudc tuyén tinh gitra Ig(c(t)/cs) va Ig(D.t) cé thé
dwoc gia dinh 14 gan dung dbi vai tri sé nhd (xem Hinh A.1). Bao gdm tri sé ly thuyét tlr Bang 1,

hé s6 khuéch tan trong day tuyén tinh co6 thé dwoc biéu thi nhw sau:
/Bl 4 o) A2)

trong do:
cs la hap thu nwéec tai thoi diém bao hoa;
d la dd day mau thi;
t  la thoi gian phoi nhiém;
c(t) la hap thu nwéc dwoc do tai thoi gian t.

Gia tri cla cs c6 thé dwoc wéc lwong st dung phwong trinh (A.1) két hop véi cac cong cu

toan hoc hodc d6 hoa.

18



TCVN 10521:2014

A.3 Kiém tra xac nhan mdi lién hé véi dinh luat khuéch tan Fick

“Sy phu hop” cta hap thu nwéc cia mau thir polyme véi dinh luat khuéch tan Fickian duwoc
quan sat néu, sau khi dwérng cong trong dd thi ¢ = f(t) tai thoi gian tzo (xem Hinh A.1), gia tri cda
cs va D duwogc xac dinh bang cach diéu chinh phwong trinh (A.1) dbi v&i sb liéu thwe nghiém khong
thay ddi dang ké bang viéc tang thdi gian ngam dén tmay. tmax 18 thoi gian thwe nghiém téi da > ty,.
Dién hinh sw khac biét gitra ¢, dwoc xac dinh tai khodng t;o va cs dwoc xac dinh dbi véi t — « nhd
hon 10 %. Twong tw, sy khac biét gitta D dwoc xac dinh tai khoang t;o va D dwoc xac dinh déi voi

t = o nhd hon 20 %.

cles )
1 2/+/€ =
//
W
/
/1
W
0,1 -
0,01 0,1 1 10  D-n?-t/d?

Hinh A.1 — Hap thu nwéc c/cs ctia tAm thir 1a ham ctia ham khéng thir nguyén D.r7.tld’

(D = hé sb khuéch tan, t = thoi gian ngam, d = d6 day mau tha)
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Phu luc B
(tham khao)

Céng bd dé6 chum

B.1 Tht nghiém lién phong

Sé lieu chinh xac dwoc dwa trén thr nghiém lién phong bao gf“)m 16 phong th& nghiém tai nam
qubc gia. Hai loai PMMA [PMMA tiéu chuin va PMMA (PMMA-IR) d6 b&n nén] va mét loai PC
dwoc s dung. Kich thwéc cla mau thty 1a 60 mm x 60 mm x 1 mm va 60 mm x 60 mm x 2 mm.

T4t ca cac vat liéu dwoc chuan bi va phan phdi bdi mét phong thtr nghiém.

B.2 Lam khoé mau thir

DPéi véi hau hét vat liéu, giai doan dn dinh te twong trng véi hap thu hodc nha cia gan 90 %
ham lvong nwdc dat dwoc 1a gan da dbi véi ham lwong hoi dm can bang. Dién hinh, te khodng
gap doi t;,. Tai nhiét dd 50 °C, thoi gian lam khd thwdng tr mot dén muwdi ngay, thoi gian

chinh xac phu thudc vao hé sb khuéch tan va dd day ctiia mau thir.

DPbi v&i mau thlr PC c6 d6 day 1 mm, thoi gian lam kho trong mot ngay tai nhiét do 50 °C hoac hai
hodc ba ngay tai nhiét d6 23 °C dwoc s dung trong thtr nghiém lién phong. D6i véi mau tho
PMMA co6 dd day 2 mm, st dung thdi gian lam khé 8 ngay tai nhiét do 50 °C ho&c 30 ngay tai
nhiét d6 23 °C. Trong tat ca cac trwdng hop, mau thlr dwoc lam khd dén khéi lwong khong dbi
(dén £ 0,1 mg).

B.3 Xac dinh ham lwong nwéc dwoc hap thu sau khi ngdm trong nwéc tai
nhiét do 23 °C

Sau giai doan phoi nhiém khac, ham lvgong nwéc dwoc xac dinh. Sé liéu thi nghiém tir mot phong
thir nghiém dwoc hién thj trong Hinh B.1.

S lieu hap thu nwéc tr 11 phong thir nghiém dwoc diéu chinh phi hop véi Phu luc A dé xac dinh c,
va D dbi v&i ba vat liéu khac nhau. Céac gia tri trung binh va do 1éch chuén dat dwoc dwoc biéu thi
trong Bang B.1 va Bang B.2. s biéu thj dd léch chuén gitra cac phong thtr nghiém, R biéu thj gi¢i han

do tai lap 95 %. Khong c6 sén sb liéu dé xac dinh dé léch chuén trong phong thir nghiém (dé 13p lai).
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cs d
2
» N
15 = B — sam
1 2
X PMMA-IR
——90% s

05 ——T0% ¢

X —
0 -

0.1 1 10 100 1000 ¢

CHU THICH: Ham lwgng nwéc cs dwoc bidu thi bang % khdi lwong.

Hinh B.1 - Gia tri thwc nghiém ctia ham lwong nwéc PMMA-IR
(cling biéu thij gia tri 70 % va 90 % c.)

Bang B.1 — Gia tri c; dwoc diéu chinh vé&i sé liéu hap thu nwéc thwe nghiém

Vat lieu % khc“')(i:slu’c_yng SR R
PMMA 1,87 0,06 0,17
PMMA-IR 1,67 0,05 0,13
PC 0,340 0,009 0,025

Bang B.2 - gia tri D dwoc diéu chinh véi s6 liéu hap thu nwéc thwe nghiém

Vat liéu 5 P ; Sr R
mm°/s (x10°)

PMMA 52 1,0 2,7

PMMA-IR 7,7 0,6 1,6

PC 42 11 31

Cho phép tinh bat dinh 10 % dbi v&i ¢ va 30 % dbi véi D, két qua cé thé chap nhan dugc ¢ sau
7 ngay. Nhin chung, thtr nghiém c6 thé két thic sau te, mac du tai giai doan nay, tinh can bang
sé khéng dat duoc.

DP6i v&i mau thr méng (1 mm) cla vat liéu cé gia tri D cao, can phai can mét vai lan trong 24 h

dau tién (vi du sau 2 h va sau 6 h).
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B.4 Xac dinh lwong nwéc dwoe hap thu sau khi phoi nhiém véi dé6 am twong doi
50 % (phwong phap 4)

Gia tri chinh x&c cla cs d6i véi PMMA tiéu chuén tai d6 &m twong déi 50 % dwéong nhw trai dai t
0,5 % khdi lwong dén 0,6 % khéi lwong. Gia tri nay cling nhw thoi gian phoi nhiém dwoc yéu ciu
dé dat dwoc trang thai can bang, khong phu thudc vao cach thirc ma tinh trang béo hoa dat duoc,
hoac twr trang thai khé t&i trang thai wét hoac tir trang thai wét téi trang thai kho.

Sé lieu dd bén nén cia PMMA-IR dwoc thé hién trong Hinh B.2. T4t cac cac phong thtr nghiém
tham gia déu xac dinh gia tri clia ¢, tr 0,5 % khdi lwong dén 0,6 % khdi lwong, bat ké cach thirc

ma tinh trang bao hoa dat dugc.

Cs A

IR

/ ——L12

A =411

i/ L6

—A—L4

i
0,1 >
0,1 1 10 100 ¢

CHU THICH: ham lwgng nwéc, ¢s, dwoc biéu thi bang % khéi lwong

Hinh B.2 — Hap thu nwéc béi PMMA-IR c6 dé day 1 mm tai d6 am twong d6i 50 %

dwoc do b&i nam phong thr nghiém (L2, L4, v.v...)

Trong trwong hop PC day 1 mm, mau thlr nhanh chong dat tinh trang bao hoa tai khoang 0,15 %

khéi lwong, bat ké cach thirc dat dwoc tinh trang bdo hoa. t,o chitlr 5 h dén 8 h.
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