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L&i n6i dau
TCVN 10715-1:2015 hoan toan twong dwong v&i ISO 23275-1:2006;

TCVN 10715-1:2015 do Ban ky thuat tiéu chuan qubc gia TCVN/TC/F2 Dau mé
dong vét va thuc vat bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong thadm

dinh, B& Khoa hoc va Cong nghé cong bd;

Bo tiéu chudn TCVN 10715 (ISO 23275), D4u m& déng vét va thuc vat — Puong

lwong bo cacao trong bo cacao va sécdla théng dung gbm céd cac phan sau:

— TCVN 10715-1:2015 (ISO 23275-1:2006), Phén 1: Xac dinh sw c¢6 méat duong

lwong bo  cacao;

— TCVN 10715-2:2015 (ISO 23275-2:2006), Phan 2: Binh luong dwong long bo

cacao.
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L&i gidi thiéu

“Duong lwong bo cacao” la thuat nglr chung ding cho cac chét béo dwoc sir dung dé thay thé cho bo
cacao trong sdcola. Chung cé thanh phan héa hoc va céac dac tinh vat ly rat gibng bo cacao, vi vay rat
khé dé& dinh lwong va tham chi trong mot sd trwong hop rat khd dé phat hién. V& nguyén téc, dwong
lwong bo cacao phai cé ham lwgng chét béo axit lauric thap, giau triacylglycerol chua bdo hoa don dbi
xtrng cua loai 1,3-dipalmitoyl-2-oleoyglycerol, 1-palmitoyl-oleoyl-3-stearoylglycerol va 1,3-distearoyl-2-

oleoyglycerol, cé thé trén 1an véi bo cacao va chi thu dwoc bang cach tinh luyén va phan doan.

Trong khéi lién minh Chau Au, thi cac chat béo thwe vat thu dwoc tir cac thuc vat liét ké dudi day, co thé
dwoc str dung don I& hodc hén hop, phu hop véi Hwéng dan 2000/36/EC M

illipé, m& dong vat Borneo hoac tengkawang (Shorea spp.),
— dau co (Elaeis guineensis, Elaeis olifera),

— cay chai (Shorea robusta),

— cay hat m& (Butyrospermum parkii),

— kokum gurgi (Garcinia indica), va

hat xoai (Mangifera indica).

Tiéu chuan nay qui dinh qui trinh phat hién cac loai chét béo nay (chi han ché déi véi cac mau chét béo
illipé tinh khiét) trong bo cacao va sécdla théng dung. TCVN 10715-2 (ISO 23275-2) qui dinh qui trinh
dang tin cay dinh lwgng cac chat béo nay & mirc 5 %, phu hop véi gi¢i han qui dinh trong Hwéng dan
2000/36/EC " ctia Nghi Vién va Hoi ddng Chau Au.

Dé thuan tién cho viéc sir dung ca hai tiéu chudn TCVN 10715-1 (ISO 23275-1) va TCVN 10715-2
(ISO 23275-2), sb tay phan tich c6 tén l1a “CoCal-1” da dwoc thiét 1ap. “CoCal-1” bao gdm cac phwong
phap da dwoc danh gia xac nhan dé phat hién (phan 1) va dinh lwong (phan 2) CBE trong sdcdla théng
dung va chét chuan bo cacao da dwoc chirng nhan (IRMM-801) dé hiéu chuan thiét bi phan tich va bang
danh gia dién t&r Microsoft Excel® dé tinh két qua cubi cung. Mot nhém phan tich tién hanh phat hién va
dinh lwong CBE dé hiéu chuan hé théng tach bang sac ky khi, st dung IRMM-801, tach cac phan doan
triglicerid clia mau theo yéu cau va dung bang danh gia dién t&r xt ly dir liéu tiép theo dé phat hién va
dinh lwvgng CBE.

Théng tin vé “CoCal-1” s8n c6 trén website clia Vién do lwéng va chét chuan (Institute for reference

materials and measurements): http:///www.irmm.jrc.be.
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Dau mé& dong vat va thwc vat —
Dwong lwong bo’ cacao trong bo’ cacao va s6céla théng dung —
Phan 1: Xac dinh sw ¢c6 mat dwong lwong bo cacao

Animal and vegetable fats and oils —
Cocoa butter equivalents in cocoa butter and plain chocolate —
Part 1: Determination of the presence of cocoa butter equivalents

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh qui trinh phat hién dwong lwong bo cacao (CBE) trong bo cacao (CB) va
socdla thdng dung bang phan tich s&c ky khi mao quan dd phan giai cao (HR-GC) cac triacylglycerol va

danh gia div liéu sau do bang phan tich héi qui.

Phwong phap nay cé gi¢i han phat hién 2 % CBE tron 1an vao bo cacao, twong (rng vdi khoang 0,6 %
CBE trong sdcdla (nghia la ham lwong chéat béo clia sécola dwoc gia dinh 1a 30 %).

2 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi va dinh nghia sau day:

21

buwong lweng bo’ cacao (cocoa butter equivalents)

CBE

Cac chat béo phat hién dwoc trong bo cacao va sécdla théng dung theo qui trinh qui dinh trong tiéu

chuén nay.
CHU THICH Két qua dwoc bidu thi theo két qua dinh tinh, nghia la cé cac CBE hay khéng cé cac CBE (CO/KHONG).
3 Nguyén tac

Bo cacao hodc chat béo tir sécola théng dung thu dwoc bang cach chiét trong dung méi, duwoc tach

bang HR-GC thanh cac phan doan triacyglycerol theo khéi lwgng phan tir va mic chwa bao hoa cla
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ching. Sw c6 mat clia CBE dwoc phat hién bang phan tich hdi qui tuyén tinh, ap dung cho cac phan

doan triacyglycerol don 1& ctia chat béo dwoc phan tich.

4 Thudc thir va vat liéu

Chi str dung céac thubc thir dat chéat lweng tinh khiét phan tich, triv khi ¢é cac qui dinh khac.

CANH BAO - Can chu y moi qui dinh vé xt ly cac chat gay nguy hai. Cac té6 chirc va ca nhan

phai tuan tha cac bién phap vé an toan ky thuat.

4.1 Chét chuan bo’ cacao da dwoc chirtng nhan (CRM), IRMM-801 ¥ dung dé hiéu chuan va kiém

tra sw phu hop cta hé théng.

4.2 Dung méi chiét chat béo, cac dung méi khdng bi clo héa (vi duy, dietyl ete, n-heptan, iso-octan).

5 Thiét bi, dung cu

5.1 Can phan tich, c6 thé doc dwoc dén 0,1 mg.
5.2 Ta sdy, duy tri dwoc & 55 °C.

C6 thé st dung budng siy.

5.3 May nghién tron thwe pham, may tron gia dung c6 thiét k& moé to & phia trén budng trén dé tranh

lam tan chay mau®.

5.4 May c6 quay.

C6 thé st dung quy trinh lam bay hoi khac.

5.5 Pipet, dung tich 1 ml.

5.6 Binh dinh mtrc, dung tich 20 ml.

5.7 Microxyranh, cé thé tich t6i da 10 pl, dwoc chia vach dén 0,1 pl, hodc bé lay mau tw dong.

5.8 May sac ky khi (GC), dwoc gén v&i hé thdng bom 1&n cot lanh va detector ion héa ngon Itra (FID).

C6 thé sir dung hé théng bom khac [vi du, bom chia dong, héa hoi cé cai dat chwong trinh nhiét do

(PTV) hodc bom cé kim tiém rdi véi diéu kién thu dwoc cac két qua twong dwong nhw trong 10.2.

" Philips HR2833 Ia vi du v& thiét bj ban san.

Théng tin nay dua ra tao thuan tién cho ngudi st dung tiéu chuén va khéng &n dinh phai st dung san pham nay.
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Viéc tach va phat hién sé dap (rng yéu cau khi tuan tha cac diéu kién thuc nghiém sau day:

— ¢6t GC: dai 25 m dén 30 m, dwong kinh trong 0,25 mm, silica nung chdy dwoc phi 50 %

phenylmetylpolysiloxan chiu nhiét c6 dd day mang 0,1 um dén 0,15 pum.

— chuwong trinh nhiét dd: 100 °C (nhiét d6 ban dau), tbc dd tang nhiét 30 °C/min dén 340 °C (nhiét d6

cubi cung).
— khi mang: heli hoac hydro (d6 tinh khiét > 99,999 %).

CHU THICH Cac c6t thich hop va céc didu kién thwc nghiém khac s dung trong nghién ctru cdng tac qudc t&, dwoc néu

trong Phu luc A. C6 thé thay dbi cac diéu kién van hanh dé tach tbi wu cac triacylglycerol clia bo' cacao.

5.9 Hé thong dir liéu sac ky.

6 Lay mau

MAu gl dén phong thir nghiém phai la mau dai dién. Mau khéng bi hw hdng hoac thay dbi trong subt

qua trinh van chuyén ho&c bao quan.

Viéc 14y mau khong qui dinh trong tiéu chuén nay. Nén lay mau theo TCVN 2625 (ISO 5555)

7 Chuan bj mau thir
7.1 Chuéan bj bo' cacao CRM duing dé hiéu chuan va kiém tra sw phu hop ctia hé théng

Trwdc khi mé va st dung bo cacao CRM (4.1), 1am dm ampun trong td séy (5.2) cho dén khi lwgng
chira bén trong tan chay. Khi thu dwoc dung dich trong, trén lwong chira bang cach ddo chiéu ampun
nhiéu 1an, it nhat 20 s. Sau d6 mé& ampun rdi chuyén lwong chira bén trong vao lo sach, lam kin khi roi

bao quan noi mat dé st dung tiép.
7.2 Chuéan bj mau socola

Lam lanh khoang 200 g s6cbla cho dén khi clrng va dung may nghién trén (5.3) nghién thanh hat min,

Trén déu va bao quan trong lo c6 ndp day kin khi & noi mat.

8 Cach tién hanh
8.1 Chiét chat béo

Tach chat béo ra khoi 10 g dén 40 g sdcdla nghién (trong 7.2) bang cach chiét hai hodc ba lan, méi 1an
dung 100 ml dung méi chiét chat béo (4.2). Ly tam rdi gan. Gdp cac dich chiét lai va cho bay hoi hau

hét cac dung méi chiét chat béo bang bd cd quay (5.4), cudi cung lam khd dwéi dong nito'.
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C6 thé st dung quy trinh chiét khac (vi du bang chiét Soxhlet, bang cacbon dioxit siéu t&i han hoac

bang cach str dung 16 vi séng) véi diéu kién thu duwoc cac két qua twong dwong.
8.2 Tach cac triacylglycerol riéng Ié bang HR-GC

Céac mau thir [bo cacao, chat béo dworc chiét tir sdcdla, bo cacao CRM (4.1)] phéi dwoc lam dm trong
t0 sdy (5.2) cho dén khi tan chay hoan toan. Néu mau 1dng c6 chira can, thi loc mau bén trong td say
dé thu duwoc dich loc trong. Dung pipet (hodc dung cu twong tw) d& chuyén mau trong qua trinh can,

dwa nhiét do ta say (5.2) vé khoang 55 °C dé tranh phan doan tirng phan chét béo.

Can khoang 0,2 g mau thir cho vao binh dinh mirc 20 ml (5.6) rdi thém dung mai chiét chat béo thich
hop dén vach. Dung pipet (5.5) 1dy 1 ml dung dich nay cho vao binh dinh mrc 20 ml khac réi thém

cung moét loai dung madi dén vach.

Dung hé théng bom [én cot lanh bom 0,5 pl dén 1,0 pl dung dich thé nghiém cubi cuing (ot bso = 0,5 mg/ml)
vao hé théng HR-GC.

C6 thé sir dung bd bom mau va cac lwong mau khac véi diéu kién hé théng detector cho d6 nhay

tuyén tinh va dap (rng cac tiéu chi phu hop cta hé théng (10.2).
8.3 Nhan biét

Tién hanh nhan biét ndm phan doan triacylglycerol chinh [1,3-dipalmitoyl-2-oleoylglycerol (POP),
1-palmitoyl-2-oleoyl-3-tearoyl-glycerol (POS), 1-palmitoyl-2,3-dioleoyl-glycerol (POO), 1,3-distearoyl-2-
oleoyl-glyerol (SOS) va 1-stearoyl-2,3-dioleoylglycerol (SOO)] bang cach so sanh th&i gian lwu cia mau
thir v&i thoi gian lwu clia bo cacao CRM (4.1). Théng thudng, cac triacylglycerol xuéat hién theo trat tw
sb lwong nguyén t&r cacbon tadng dan va ting dan theo sé nguyén t& chwa bdo hoa néu cung sb
nguyén tlr cacbon. Thé tw riva gidi clia cac triacylglycerol clia bo cacao CRM dwoc néu trong vi du vé
sac ky d6 (Hinh A.1).

9 Tinh két qua
9.1 Xac dinh cac hé sé6 dap trng

Xac dinh cac hé sbé dap (rng cla céc triacylglycerol POP, POS, POO, SOS va SO0 bang cach bom
dung dich bo' cacao CRM, st* dung cac diéu kién thuc nghiém twong tw nhw da sir dung doéi v&i mau.
Tinh phan tram cla trng phan doan trong s nam phan doan triacylglycerol bdng cac coéng thirc

sau day:

A .
Pref,i= Lf”xlOO% (1)

ref ,i
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S ?
Trong dé
Preti la phan tram triacylglycerol thir i trong bor cacao CRM (tir cac dién tich pic);
Aresi la dién tich pic cua triacylglycerol thir i trong bo cacao CRM,;

ZArefl, |a tdng clia cac dién tich pic clia POP, POS, POO, SOS, SOO trong bo cacao CRM;

Fi la hé sb dap (rng detector cla triacylglycerol thi i trong bo cacao CRM;

Wiefi la phan khéi lwong cua triacylglycerol thi i trong bor cacao CRM nhw dwoc néu trong

gidy chirng nhan @, tinh bang phan tram (%).
B&o cdao két qua dén hai chir s thap phan.
9.2 Tinh phan tram cac triacylglycerol

Tinh phan tram céc triacylglycerol POP, POS, va SOS trong mau thir bang céng thirc:

Wiest = ials YEEN 100% (3)
D F XA )
Trong dé
Wiest.i la phan tram khéi lwong cua triacylglycerol thir i trong mau thir;
Atest la dién tich twong (ng va&i triacylglycerol thi i trong mau thir;
F; la hé sb dap rng nhw xac dinh dwoc trong 9.1.

9.3 Xac dinh mau cé phai la bo’ cacao tinh khiét hay khéng

Sw bién ddng vé thanh phan triacylglycerol cla bo cacao dwoc tinh bang Céng thirc (4), dung céac
triacylglycerol d& dwoc chun hoa, nghia la % POP + % POS + % SOS = 100 % khi xac dinh dwoc trong
Cong thtre (3):

POP = 43,734 — 0,733 xSOS (4)
(d6 léch chuén con lai = 0,125)

Nguyén tac ctia phwong phap la dbi véi cac mau bo cacao, POS thueng 1a hang sb dbi véi cac dao

déng lén ctia POP va SOS dan dén mdi quan hé tuyén tinh [con dwoc goi la “dwdng CB” Cong thire

9



TCVN 10715-1:2015

(4)] gitva POP va SOS. T4t ca cac hén hop CB/CBE sé lam cho phép phan tich triacylglycerol bi l&ch ra
khdi “dwdng CB” dén murc lam cho gia tri POS cuia chuing sai léch khai gia tri POS ctia bo cacao. Coéng
thirc (4) dwoc thiét 1ap bang cach sir dung di¥ liéu da chuan héa clia biéu db triacylglycerol ctia 74 mau
bo' cacao riéng 1é chwa qua xi¥ ly da dwoc danh gia va xac nhan trong phong thir nghiém®. bo' cacao
CRM (4.1) dwoc sir dung dé chuan hoa phwong phap phan tich, ap dung cho phép xac dinh biéu dd

triacylglycerol ctia bo' cacao.
99 % cac phép phan tich bo cacao tinh khiét cho thay:
POP < 44,025 - 0,733 xSOS (5)

Gia tri cao hon dbi véi POP theo Céng thirc (5), nghia 1a mau khaéng phai la bo cacao tinh khiét. Loi thé
khi tiép can xay dwng phwong phap 1a dung bo cacao CRM (4.1) dé hiéu chuén, cac phong th&r nghiém
don 1& co thé st dung cong thirc toan hoc dé xac minh dé tinh khiét cla bo' cacao, ma khéng can thiét
lap “dwdng CB” nhw la mét didu kién tién quyét. Hiéu chuan bang bo cacao CRM sé ty dong lién két
cac két qua thu dwoc trong phong thtr nghiém véi cac co s& dir liéu triaglycerol ciia bo cacao va

nguyén tac quyét dinh da thiét lap [Cong thire (5)).
10 Yéu cau déi vé&i qui trinh
10.1 Yéu cau chung

Céc chi tiét ctia qui trinh séc ky phu thudc vao nhiéu yéu td khac: thiét bi, loai cot, tudi cot va nha cung
cép cot, cach lay dung dich thlr, c& mau va detector. C6 thé sir dung chiéu dai, nhan hiéu cot khac
nhau va céac thé tich bom co thé dwoc thay dbi, néu dap (rng dwoc cac yéu cau clha phép thi phu hop
clia hé théng (10.2).

10.2 Sw phu hop cua hé théng

St dung bo cacao CRM (4.1) dé kiém tra sy phu hop cla hé théng tach.

a) Do phan giai

Hé théng tach HR-GC phai c6 kha nang tach cac cdp POS/POO va SOS/SOO cé dd phan giai sac ky it
nhéat 1,0. Néu khéng, can téi wu héa cac diéu kién sic ky (vi du: c& méau, nhiét d cot, dong khi mang).

b) Xac dinh cac hé sé dap (rng cla detector

Dé kiém tra viéc gia dinh hé sb dap (ng detector ion hda ngon Ilra ctia cac triacylglycerol khéng chénh
léch dang k&, bo' cacao CRM phai dwoc phan tich & cac diéu kien GC chudn. Kinh nghiém cho thay
rang dbi v&i hé thdng sac ky hoat déng tét thi hé sé dap (ng ddi véi nam triacylglycerol chinh (POP,
POS, POO, SOS, SO0) dao dong trong dai ttr 0,80 dén 1,20.

10
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11 D6 chum
11.1 Phép thir lién phong thir nghiém

Céc chi tiét ctia phép thir lién phong thir nghiém vé dd chum dwoc néu trong Phu luc A. Céc gia tri thu
duwoc tr phép thir lién phong thé nghiém nay coé thé khéng ap dung cho cac dai néng do va cac nén
mau khac v&i cac dai nébng d6 va cac nén mau da néu.

CHU THICH Dir liéu v& d& chum dbi vé&i ba triacylglycerol POP, POS va SOS (da chuén hoa dén 100 %) néu trong 11.2 va

11.3 c6 thé hé tro viec xac minh hé théng séc ky hoat déng ding.
11.2 Do lap lai

Chénh l&ch tuyét dbi gitra hai két qua thtr nghiém thtr doc 1ap, riéng ré, thu dwoc khi s& dung cung mét
phuwong phap thiy, tién hanh trén cing moét vat liéu thiy, thuc hién trong cung mét phong th» nghiém, do
mot ngwdi phan tich, sir dung cung thiét bi, trong mét khoang thoi gian ngan, khéng dwoc qua 5 % céac

trwdng hop vwrot qua gia tri:

r=0,514 g/100 g ddi voi cac gia tri POP trong dai tir 18,99 g/100 g dén 25,37 g/100 g

r=0,293 g/100 g dbi voi cac gia tri POS trong dai tir 43,76 g/100 g dén 47,73 g/100 g

r=0,621g/100 g ddi voi cac gia tri SOS trong dai tir 30,87 g/100 g dén 33,80 g/100 g
11.3 Do tailap

Chénh léch tuyét dbi gitra hai két qua thir nghiém don 1é thu dwoc khi 4p dung cung mét phwong phép,
tién hanh trén cung mau thlr, thwe hién trong cac phong thir nghiém khac nhau, do nhitng ngudi khac

nhau thyc hién, st dung cac thiét bi khac nhau, khéng dwoc qua 5 % cac trwdng hop vwot qua gia tri:

R= 0,741 9/100 g ddi voi cac gia tri POP trong dai tir 18,99 g/100 g dén 25,37 g/100 g
R=10,588 g/100 g ddi v&i cac gia tri POS trong dai ttr 43,76 g/100 g dén 47,73 g/100 g
R=10,782g/100 g ddi v&i cac gia tri SOS trong dai tr 30,87 g/100 g dén 33,80 g/100 g

CHU THICH Céc gi6i han 13p lai va tai lap thu dwoc tir phép thir lién phong thlr nghiém la cac gia tri chi thi va co6 thé ap dung

cho céc gia tri triacylglycerol ndm ngoai dai da néu (di liéu ti» nghién cteru mé rong [3]).

12 B4&o cao thir nghiém
Bé&o cao thir nghiém phai bao gom:

a) moi théng tin can thiét dé nhan biét day da vé mau;

11
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b) phwong phap ldy mau da s dung, néu biét;
c) phwong phap thir da st dung, vién dan tiéu chuan nay;

d) moi chi tiét thao tac khéng quy dinh trong tiéu chuan nay, hoac dwoc coi la tuy chon, cung véi moi

tinh huéng béat thwong cé thé anh hudng dén két qua;

e) két qua thir nghiém thu dwoc hodc néu dap (rng yéu cau vé do |1ap lai thi néu két qua cudi ciing thu

duwoc.

12
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Phu luc A
(Tham khao)
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Phwong phap nay da dwgc danh gia xac nhan nam 2002 trong phép thi lién phong thlr nghiém Chau

Au v6i 13 quéc gia tham gia " L. Cac két qua thu dwoc tr phép thir lién phong thtr nghiém nay cho

thdy qui trinh thwc hién tét véi gidi han phat hién it nhat 2 % CBE tron 1an vao CB, twong trng voi

0,6 % CBE trong sdcdla (ham lwong chat béo cla sbécola dwoc gid dinh la 30 %) khéng cho két qua

dwong sai hoac am sai.

Bang A.1 dwa ra cac diéu kién GC thich hop?. Vi du vé triacylglycerol ctia bo' cacao CRM néu trong

Hinh A.1. Céac két qua vé dd chum duwoc néu trong Bang A.2 dén A4,

Bang A.1 — Cac diéu kién GC thich hop dworc str dung dé phan tich triacylglycerol ctia
bo’ cacao, CBE, hén hop CB/CBE va sécdla

Phwong phap cé thé thwe hién 1 2 3 4 5
Déac tinh ctia cot:
- Phatinh DB-17 HT | RTx-65TG | CB-TAP | RTx-65TG | CB-TAP
- chiéu dai (m) 30 30 25 30 25
- dwong kinh trong (mm) 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
- do6 day mang (um) 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1
Ché d6 nhiét do (16 cot)
- nhiét d6 bom (°C)/thei gian gilr nhiét (min) 80/2 3401 280/0 100/0,5 340/0
- tbc d6 chwong trinh 1 (°C/min) 50 1 10 50 1
- nhiét dé 1 (°C)/thei gian gilr nhiét (min) 300/0 - 320/0 320/2 -
- tbc d6 chwong trinh 2 (°C/min) 30 - 2 1 -
- nhiét d6 2 (°C)/thoi gian gilr nhiét (min) - - - - -
- tbc d6 chwong trinh 3 (°C/min) - - - - -
- nhiét d6 cudi cung (°C)/thdi gian gitr nhiét (min) 350/30 360/3 360/6 350/5 360/10
- nhiét d6 bom (°C) Nhiét d6 1o 390 370 Nhiét d6 1o 360

(oven track) (oven track)

- nhiét dé detector (°C) 360 370 370 355 360
Ché d6 bom OCl chia dong | chia dong OCl chia dong
Khi mang:
- loai H, H, H> He He
- &p suét (kPa) - 120 100 - 150
- tbc d& dong (ml/min) 0,8 - - 0,8 -
MAu:
- ndng do6 (mg/ml) 0,3 50 12,5 0,3
- thé tich bom (pl) 0,5 0,1 0,6 0,5 1

2 Cac loai cot nay la cac vi du vé cac san phdm phu hop ban s&n. Théng tin nay dwa ra tao thuan tién cho ngwdi s dung va
y

khéng 4&n dinh phai st dung san phdm nay.
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Bang A.1 (két thuc)

Phwong phap cé thé thwe hién 6 7 8 9 10 11
Dac tinh cla cot:
- pha tinh RTX65TG | CB-TAP | DB-17HT | CB-TAP | CB-TAP | CB-TAP
- chiéu dai (m) 30 25 30 25 25 25
- dwong kinh trong (mm) 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
- d6 day mang (um) 0,1 0,1 0,15 0,1 0,1 0,1
Ché d6 nhiét do (16 cot)
- nhiét dd bom (°C)/thoi gian gitk nhiét (min) 200/0 100/0,1 50/2 200/2 100/1 200/2
- tbc d6 chwong trinh 1 (°C/min) 15 70 50 20 30 12
- nhiét dé 1 (°C)/thoi gian gilr nhiét (min) 360/0 - 300/1 320/0 300/2 -
- tbc d6 chwong trinh 2 (°C/min) 1 - 10 1 30 -
- nhiét d6 2 (°C)/thoi gian gilr nhiét (min) - - 340/2 - - -
- tbc d6 chwong trinh 3 (°C/min) - - 0/5 - - -
- nhiét d6 cudi cung (°C)/thdi gian gilr 370 350/21 345/26 360/10 340/35 350/10
nhiét (min)
- nhiét d6 bom (°C) 390 Nhiét a6 50 65-220- 100

[0 (oven 370
track)
- nhiét do detector (°C) 390 360 360 370 360 360
Ché d6 bom Chia dong OCl OCl OCl OCl OCl
néng

Khi mang:
- loai H, H, H, He H, H,
- &p suét (kPa) 150 - 120 90 150 -
- tbc d6 dong (ml/min) - 1 - - - 2,4
MAu:
- ndng do6 (mg/ml) 10 15 0,5 1-2 0,5 0,65
- thé tich dworc bom (pl) 0,5 0,5 0,5 0,1 0,4 0,3
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Nhan biét pic: 1, PPP; 2, MOP; 3, PPS; 4, POP; 5, PLP; 6, chwa nhan biét ; 7, PSS; 8, POS; 9, POO; 10, PLS;
11, PLO; 12, khong xac dinh; 13, SSS; 14, SOS; 15, SOO; 16, SLS + 0O0O0; 17, SLO; 18, khong xac dinh;
19, khéng xac dinh; 20, SOA; 21, AOO

Cac diéu kién thwc nghiém

Cot GC: 25 m x 0,25 mm c6t mao quan silica nung chdy dwoc phtl 0,1 um Chrompack TAP
Nhiét do sy: 100 °C gitr trong 1 min; 30 °C/min dén 340 °C gitr trong 35 min

Bom: Bom 1én c6t lanh

Detector (FID): 360 °C

Khi mang: H, & ap lwc dau 1,6 bar

Lwong dwoc bom: 0,5 pl ctia dung dich 0,5 mg/ml

Cac chir viét tat:

PPP: Tripalmitin SSS: Tristearin

MOP: 1-Margaroyl-2-oleoyl-3-palmitoylglycerol SOS: 1,3-distearoyl-2-oleoylglycerol

PPS: 1,2-Dipalmitoyl-3-stearoylglycerol SOO: 1-stearoyl-2,3-dioleoylglycerol

POP: 1,3-Dipalmitoyl-2-oleoylglycerol SLS: 1,3-distearoyl-2- linoleoyl glycerol
PLP: 1,3-Dipalmitoyl-2-linoleoylglycerol OO0QO: Triolein

PSS: 1-Palmitoyl-2,3-distearoylglycerol SLO: 1- stearoyl -2-linoleoyl-3-oleoylglycerol
POS: 1-Palmitoyl-2-oleoyl-3-stearoylglycerol SOA: 1-stearoyl-2-oleoyl-arachidoylglycerol
POO: 1-Palmitoyl-2,3-dioleoylglycerol AOO: 1-arachidoyl-2,3- dioleoylglycerol

PLS: 1-Palmitoyl-2-linoleoyl-3-stearoylglycerol

Hinh A.1 - Biéu db triacylglycerol ctia bor cacao CRM
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Bang A.2 — Di¥ liéu vé dd chum déi véi cac mau bo cacao tinh khiét

CB tinh khiét ?

CB tinh khiét ®

CB tinh khiét °

POP POS | SOS POP POS SOS POP POS | SOS
Sé lwong phong thir nghiém 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Sé lwong céc phong thi 1 1 1 1 1 1 1 1 1
nghiém ngoai &
sé lwong cac két qua dwoc 12 12 12 12 12 12 12 12 12
chap nhan
Gia tri trung binh (g/100 g) 20,396 | 47,731 | 31,873 | 19,491 | 47,421 | 33,089 | 18,991 | 47,210 | 33,799
Do léch chuan 18p lai, s, 0,057 | 0,056 | 0,093 | 0,069 | 0,095 | 0,097 | 0,092 | 0,084 | 0,154
g/100 g
D6 léch chuan twong dbi lap 0,28 0,12 | 0,29 0,36 | 0,20 0,29 | 0,49 0,18 | 045
lai, %
Gi&i han Iap lai, r[=2,83 xs], | 0,160 | 0,157 | 0,261 0,194 | 0,265 | 0,271 0,258 | 0,236 | 0,430
g/100 g
D6 léch chuan tai lap, sk, 0,142 | 0,108 | 0,169 | 0,081 0,148 | 0,166 | 0,120 | 0,090 | 0,168
g/100 g
D6 léch chuan twong dbi tai 0,70 0,23 0,53 0,42 0,31 0,50 0,63 0,19 0,50
lap, %
Gigi han tai lap, R[=2,83 0,397 | 0,302 | 0,473 | 0,227 | 0,413 | 0,464 | 0,337 | 0,253 | 0,471

x sr], /100 g

& xuét x&: Grenada

b xuit xt: Ghana

c: xuét xt: b bién Nga (Ivory coast)
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Sécoéla [co bd sung CBE] | Sécéla [khong bo sung CBE]

POP POS SOs POP POS SOs
Sé lwgng cac phong thir nghiém 13 13 13 13 13 13
Sé lwgng cac phong thir nghiém ngoai 1& 2 2 2 1 1 1
Sé lwong cac két qua dwoc chdp nhan 11 11 11 12 12 12
Gia tri trung binh (g/100 g) 25,375 | 43,757 | 30,868 | 19,740 | 47,401 | 32,859
D6 léch chudn I3p lai, s, g/100 g 0,128 | 0,101 0,180 | 0,089 | 0,070 | 0,074
Do léch chuan twong déi I3p lai, % 0,50 0,23 0,58 0,45 0,15 0,23
Gi6i han I3p lai, r[=2,83 xs], g/100 g 0,358 | 0,282 | 0503 | 0,250 | 0,195 | 0,208
Do léch chuén tai lap, sg /100 g 0,265 | 0,210 | 0,198 | 0,120 | 0,106 | 0,111
Do léch chuan twong dbi tai lap, % 1,04 0,48 0,64 0,61 0,22 0,34
Gi6i han tai lap, R [=2,83 x sg], g/100 g 0,741 0,588 | 0,553 | 0,335 | 0,298 | 0,310
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