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TCVN 10237-4:2013

L&i néi ddu
TCVN 10237-4:2013 hoan toan twong dwong 1SO 2811-4:2011.

TCVN 10237-4:2013 do Ban k¢ thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC35
Son va vecni bién soan, T6ng cyc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwgng
d& nghi, B4 Khoa hoc va Cdng nghé cdng bb.

Bo tieu chuidn TCVN 10237 (1SO 2811) Son va vecni — Xac dinh khéi
luong riéng, bao gdm c4c phan sau:

- TCVN 10237-1:2013 (ISO 2811-1:2011) Phan 1: Phuong phép
pyknometer

- TCVN 10237-2:2013 (ISO 2811-2:2011) Phén 2: Phuong phéap nhing
ngép qua doi

- TCVN 10237-3:2013 (ISO 2811-3:2011) Phén 3: Phuong phép dao
déng

- TCVN 10237-4:2013 (ISO 2811-4:2011) Phén 4: Phuong phép céc
chju &p lwc



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 10237-4:2013

Son va vecni — Xac dinh khéi lwong riéng —
Phin 4: Phwong phap coc chiu ap lwc

Paints and varnishes — Determination of density—
Part 4: Pressure cup method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phrong phéap xéac dinh khéi lvgng riéng cla son, vecni va cac san phdm
lién quan bang céach st dyng céc chiu ap lyc.

Phwong phap nay thich hgp véi cac san phdm ngam khi. Vi dy son nhii twong, thwdng git cac
bot khi nhé va nhirng bot khi nay c6 thé c6 mat khi do khéi luegng riéng.

Tuy nhién, phwong phap nay khéng phu hgp vdi son trang tri c6 chira cac hat tho.

2 Tailiéu vién dén

Céc tai lidu vién din sau day la can thiét khi 4p dung tiéu chudn nay. Di véi céc tai liéu vién dan
ghi nam cdng bé thi 4p dung ban dugc néu. Déi voi cac tai lidu vién dAn khong ghi ndm céng bé
thi 4p dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac ban sira adi, bd sung (néu co).

TCVN 2090 (ISO 15528), Son, vecni va nguyén ligu cho son va vecni— L&y méu.

TCVN 4851 (1SO 3696), Nwéc dung dé phén tich trong phong thi nghiém — Yéu céu ky thuat va
phuwong phép thi

TCVN 5669 (ISO 1513), Son va vecni — Kiém tra va chuén bj méu thi.

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, ap dung thuat ng@ va dinh nghia sau:
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3.1
Khdi Iwgng riéng (density)

P
Knhéi lwong chia cho thé tich clia phéan vat liéu

CHU THICH Khéi lugng riéng dugc biéu thi bing gam trén centimet khdi.

4 Nguyén tac
San pham can thir dwgc nén trong cbe chiu ap lyc hinh try dé gidm sai sé do bot khi gay ra.
Khéi Iegng riéng dwoc tinh tir khéi lgng san phdm va thé tich cla xylanh.

CHU THICH Khéng khi d& tan hon tai 4p suét cao va co ché chinh dé loai b bot khi la phwong phéap hoa tan.
Bot khi khdng hoa tan dwgc nén nhd so véi kich ¢ ban déu.

5 Nhiétdo

Anh huedng cta nhiét 6 dén khéi lwgng riéng la rat dang ké véi cac tinh chét dién ddy va thay dbi tuy
thudc vao loai san pham.

Thye hién thir nghiém tai (23,0 £ 0,5) °C.
CHU THICH Béi véi mét sé muc dich khac, ¢ thé can dén nhiét dd khac, vi dy (20,0 + 0,5) °C.

M3u thtr nghiém va cbc chju ap Iyc phai dwgc &n dinh tai nhiét dd quy dinh hodc theo théa thuan va
phai dam bao bién thién nhiét d6 khéng virot qua 0,5 °C trong subt qua trinh thir nghiém.

6 Thiét bi, dung cu

Dung cu thay tinh va thiét bi, dung cu théng thudng trong phéng thir nghiém, cling v&i cac thiét bi,
dung cy sau:

6.1 Céc chju ap lwc, gdm mét xylanh réng déng lai bing médt van diy tai ddu dwéi va bing mot
van xa ap lyc tai dau trén (xem Hinh 1). Vong dai hiéu chuén trén vit dwoc 1ap dé ngan pittdng
khéng dich chuyén hon nira khi dung tich chira trong xylanh 1a 100 cm®. Van xa 4p lyc dwoc thiét
ké dé thoat chét 1dng khi ap lwc trong xylanh vuwot qua (1,0 £ 0,1) MPa (10 bar). Thiét bj dwgc lam
bang vét liéu cirng va tro, vi du thép khdng gi va d& thao dé& Iam sach.

6.2 Nhiét ké, chinh xac dén 0,2 °C va dugc chia dd theo khoang 0,2 °C hodc nhd hon.

6.3 Budng kiém soat nhiét dd, c6 kha nang duy tri céc chiu ap Iyc va miu thir tai nhiét do quy
dinh ho3c theo thda thuan (xem Diéu 5).

6.4 Can, chinh xac dén 10 mg.
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7 Lay mau

L&y mau dai dién cla san pham can thir, theo TCVN 2090 (ISO 15528). Kidm tra va chuén bj miu
theo TCVN 5669 (ISO 1513).

8 Cach tién hanh

8.1  Quy dinh chung

Tién hanh phép xac dinh don véi mau thir méi.

8.2 Phép xac dinh

Can thiét bj da duoc thao réi, ddm bao rang thiét bj sach va cé vét ddu m& trén cac bd phan chuyén
ddng. Lap pittdng vao vi tri thAp nhét trong xylanh.

Can toan bd thiét bi chinh xac dén 10 mg (m,). D& thiét bi va mau thtr & nhiét dd quy dinh hoic theo
thda thuan bang cach dat bén canh can trong it nhat 30 min.

Rét miu thir vao xylanh cho dén khi gan day va dé trong théi gian d0 d& méu thir va xylanh dat dén
trang thai can béng tai nhiét do thir. Dam bao nhiét dd chinh x4c béng cach sir dung nhiét ké (6.2).
L&p chit van xa ap lyc ding vj tri theo chi d4n clia nha san xuét.

Nén mau thir biing cach xoay vit. Khi 4p Iwc dat dén khoang 1 MPa, son dw bi ép ra ngoai gitra xylanh
va nép. Tiép tuc xoay dén khi vong dai hiéu chudn chan khéng cho pitténg chuyén déng.

CHU THICH M&t miéng gié quén xung quanh du xylanh d8 tranh ban. Son duw can phai dugc ép ra ngoai dé
dam bao dat dwgc ap lyc cén thiét.

Lam sach va khd bén ngoai céc da dugc db day va can chinh xac dén 10 mg (m.).
M& vit pittdng du dé& giam ap lyc. Thao dd, lam tréng va 1am sach thiét bi.

P6i voi cac phép thir tham chiéu va cac thir nghiém hang ngay, kiém tra viéc higu chudn thiét bj, sir
dung nwéc tinh khiét Iam chét 1dng thir nghiém (xem Phy lyc A).
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Hinh 1 — Cdc chju ap lwc

Tinh khéi lwgng riéng, p, clia san phdm, bing gam trén centimet khéi, tai nhiét do thir, tr, st dung
Céng thirc (1):

m, —m,
V

I}

p=

trong dé:

(1

my 12 khéi lvgng clia cbe chiu ap Iwe tréng, tinh bang gam;

m, 1a khéi lwgng clia cbe chiu ap lyc dugc dd ddy san phdm tai nhiét do thir, tr, tinh bing gam;
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Vi la thé tich ctia cdc chiju 4p Iwc tai nhiét do thir, tr, dwoc xac dinh theo Phu lyc A, tinh bang
centimet khdi.

CHU THICH Két qua khéng dwoc hiu chinh déi véi lyc nang khong khi do hdu hét cac quy trinh kidém soat may
dién ddy yéu cdu gia tri khdng hiéu chinh, va sy hiéu chinh (0,0012 g/cm®) 1a khéng dang ké so véi dd chum cia
phuong phap.

Néu nhiét 3 thir dugc st dung khong phai 1a nhiét dd chudn, khéi lvgng riéng c6 thé duwec tinh bing
cach str dyng Céng thirc (B.2).

10 D6 chum

10.1  Quy djnh chung

Do chum cua phwong phap phu thudc vao cac dic tinh clia san phdm can thir. D6i véi cac vat ligu
khéng chtra khéng khi, gia trj trong 10.2 va 10.3 1a c6 hiéu lyc.

10.2 Gi¢i han dg lap lai, r

Gia tri chénh léch tuyét déi gitra hai két qua thir nghiém ddc 1ap, mbi két qua 1a gia trj trung binh cta
hai Ian thir, nhan dwoc trén cung vat liéu thir, do cling mét thi nghiém vién thyc hién trong mét phong
th&r nghiém trong khoang thdi gian ngén, theo phuwong phép thir da dwoc tiéu chuan héa cé xac suét
95 % la 0,005 g/cm®.

10.3 Gi&i han do tai lap, R

Khéng cé d liéu vé gidi han do tai lap.

11 Bao cao thr nghiém

Bao céo thtr nghiém phai bao gdm it nhét nhirng théng tin sau:
a) tat ca cac chi tiét can thiét dé xac dinh san phadm dugc thiy;
b) vién dan tiéu chuén nay;

¢) nha cung cép va sb ky hiéu hodc nhan dang céc chiu ap lyc;
d) nhigt do thir;

e) két qua phép do khéi lwong riéng, tinh bing gam trén centimet khéi, dwgc l1am tron dén
0,001 g/cm®;

f) bétky sai khac nao tir phwong phap thir dugce xac dinh;
g) bét ky dac diém bét thwong ndo quan séat thdy trong qua trinh thir nghiém;

h) ngay thir nghiém.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Hiéu chuan céc chiju ap lwc

A.1  Quy djnh chung

Dt cée chiu 4p lyc trong bdn chira bén canh cén dé dat dwgc nhiét dd phong (khodng 30 min), sau d6
dung cén dé can va ghi lai khéi legng nay (m,).

Db gén day cée chiu &p Iyc nudc cht hodc nwdc da khir ion cé db tinh khiét loai hai, theo quy dinh
trong TCVN 4851 (ISO 3696), nwdc da dwgc dun sdi truedrc d va dé dén nhiét do khong thdp hon 1°C
so v&i nhiét 3§ thir nghiém. Van chét van xa ap lyc theo chi din clia nha san xuét.

Dét coc chiu ap luc trong budng kiém soat nhiét do va dgi cho dén khi dat dwoc nhiét dd thir nghiém,
sau d6 nén nwéc bang cach xoay vit. Tiép tuc xoay cho dén khi vong dai hiéu chuén nglrng chuyén
dong va lau sach toan b nudc thira bang vat liéu thdm (vai hoic gidy), d& cdc chiu ap lyc dwgc dd
day thyc sy. LAy cde chiu 4p Iyec ra khéi budng va lam khd hoan toan bén ngoai. Tranh gia nhiét thém
nira. Cén ngay cbc chiu ap lyc duoc db day (ms).

Han ché cdm céc chiu 4p lyc dé giam thidu sy gia tang nhiét do.

A.2 Tinh thé tich ctia céc chiu ap lwc
Tinh thé tich clia cc chiu ap Iirc, V, tinh bang centimet khéi, tai nhiét dg, tr, theo Cong thirc (A.1):

y = hom

f

Pw (A1)
trong do6:
m; 14 khéi lugng clia cée chiu ap Iyc tréng, tinh bing gam;

ms la khoi lwgng clia cée chiu ap lyc da dwoc db ddy nwéc cét tai nhiét d thir nghiém, ¢, tinh
bang gam;

pw 1a khéi lvgng riéng clia nuwée tinh khiét, tinh béng gam trén centimet khéi, tai nhiét 46 thir
nghiém, tr (xem Bang A.1).

10
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Bang A.1 — Khdi lwgng riéng cia nwére tinh khiét khéng c6 khong khi

Nhiét do Khéi lwong Nhiét o Khéi lvgng Nhiét do Khéi lwgng
riéng riéng riéng
tr Pw fT Pw ty Pw
G glem® C glem® c glem®
10 0,9997 22 0,9978 25 0,9970
11 0,9996
12 0,9995 221 0,9978 251 0,9970
13 0,9994 22,2 0,9977 25,2 0,9970
14 0,9992 22,3 0,9977 253 0,9970
15 0,9991 224 0,9977 25,4 0,9969
16 0,9989 225 0,9977 25,5 0,9969
17 0,9988 22,6 0,9976 25,6 0,9969
18 0,9986 22,7 0,9976 25,7 0,9969
19 0,9984 22,8 0,9976 25,8 0,9968
22,9 0,9976 25,9 0,9968
20 0,9982 23 0,9975 26 0,9968
27 0,9965
20,1 0,9982 231 0,9975 28 0,9962
20,2 0,9982 23,2 0,9975 29 0,9959
20,3 0,9981 23,3 0,9975 30 0,9957
20,4 0,9981 234 0,9974 31 0,9953
20,5 0,9981 23,5 0,9974 32 0,9950
20,6 0,9981 23,6 0,9974 33 0,9947
20,7 0,9981 23,7 0,9974 34 0,9944
20,8 0,9980 23,8 0,9973 35 0,9940
20,9 0,9980 23,9 0,9973
21 0,9980 24 0,9973 36 0,9937
37 0,9933
21,1 0,9980 241 0,9973 38 0,9930
21,2 0,9980 24,2 0,9972 39 0,9926
21,3 0,9979 243 0,9972 40 0,9922
21,4 0,9979 24,4 0,9972
21,5 0,9979 24,5 0,9972
216 0,9979 246 0,9971
21,7 0,9978 24,7 0,9971
21,8 0,9978 24,8 0,9971
21,9 0,9978 249 0,9971
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Phuluc B
(Tham khao)

Bién thién nhiét dé

B.1 Hiéu chinh dd gidn n& nhiét cia coc chiu ap lyc

Néu nhiét dd thir, tr, khac hon 5 °C so véi nhiét d§ xac dinh thé tich céc chiu 4p lyc, khdi lwong riéng
nén duwoc hiéu chinh theo sy thay ddi ctia thé tich cbc chju 4p Iyc.

Tinh thé tich, V;, clia cbc chju ap lyc tai nhiét do thir, tinh bdng centimet khéi, dén nam chir sé,
str dung Cong thirc (B.1):

Vi= Ve [1+ % (tr—t)] (8.1)
trong dé:
Ve la thé tich, tinh bing centimet khéi, clia cbc chju 4p Iyc tai nhiét d§ higéu chuén, fc;

% 1 hé sb thé tich gian nd nhiét, tinh bing dd Celsius nghich ddo (°C™) clia vét liéu tao nén cbe
chju ap Iyc (xem Bang B.1);

tr 1 nhiét @6 thiv, tinh bang @6 Celsius (°C);

fc 1a nhiét d hiéu chuén, tinh bang d Celsius (°C).

Bang B.1 - Hé s6 gidn né nhiét, yP, cua vat lidu dwgc stz dung cho cbc chiju ap lyc

. »
Vit ligu oG-
Thép khéng gi Austenic 48x10°°

B.2 Tinh khéi lwgng riéng tai nhiét do chuin tir cac phép do tai nhiét do khac

Néu khéi legng riéng san phdm thir nghiém dugc xac dinh tai nhiét dd khac véi nhigt do chudn, khéi
legng riéng, pc, tinh bing gam trén centimet khéi, tai nhiét dd chuén cé thé duoc tinh theo Céng thirc
(B.2):

_ P, _ _

trong doé:

o lakhéi legng riéng clia san phdm tai nhigt @ thir, tinh bing gam trén centimet khdi;

12
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la hé s thé tich gian nd nhiét clia san phdm can thir, gia tri xap xi clia y, 12 2 x 107 °C™" d6i
v&i son chiu nwéc va 7 x 107 °C™" d@éi véi cac loai son khac;
1a nhiét dd chuén, tinh bang dé Celsius (°C);
1a nhiét d ther, tinh bang @ Celsius (°C).
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