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TCVN 10237-3:2013

L&i néi dau
TCVN 10237-3:2013 hoan toan twong dwong 1SO 2811-3:2011.

TCVN 10237-3:2013 do Ban k¥ thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC35
Son va vecni bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do luéng Chét lvgng
d& nghi, B Khoa hoc va Cdng nghé cong bb.

Bo tiéu chudn TCVN 10237 (I1SO 2811) Son va vecni — Xac dinh khéi
luong riéng, bao gdm céc phan sau:

TCVN 10237-1:2013 (ISO 2811-1:2011) Phén 1: Phuong phép
pyknometer

-~ TCVN 10237-2:2013 (ISO 2811-2:2011) Phan 2: Phuwong phép nhing
ngép qua doi

- TCVN 10237-3:2013 (ISO 2811-3:2011) Phéan 3: Phuong phép dao
déng

- TCVN 10237-4:2013 (ISO 2811-4:2011) Phén 4: Phuong phap céc
chju ap lyc
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Son va vecni — Xac dinh khoi lwong riéng -
Phan 3: Phwong phap dao ddng

Paints and varnishes — Determination of density—
Part 3: Oscillation method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phrong phap xac dinh khéi lwgng riéng clia son, vecni va cac san pham
lien quan bang cach sr dyng may tao dao déng.

Phwong phap nay thich hop vai tit ca cac vat liéu, bao gém ca Iép phi dang nhdo. Néu loai dyng
cu chiu ap duwoc s dung, phrong phap nay cling cé thé ap dung dwoc déi véi sol khi.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lidu vién din sau day Ia can thiét khi 4p dung tiéu chudn nay. Déi véi cAc tai ligu vién dan
ghi ndm cdng bé thi 4p dung ban dwgc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khéng ghi ndm céng b
thi 4p dung phién ban méi nhit, bao gdm ca cac ban stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 2090 (ISO 15528), Son, vecni va nguyén liéu cho son va vecni — LAy méu.

TCVN 4851 (ISO 3696), Nuwéc diung dé phan tich trong phong thi nghiém — Yéu céu ky thuét va
phuong phap they

TCVN 5669 (ISO 1513), Son va vecni — Kiém tra va chuén bj mau thi.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, 4p dung thuét ngl va dinh nghfa sau:
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3.1
Khéi Iwgng riéng (density)

P
Khéi Igng chia cho thé tich clia phan vat liéu

CHU THICH Khéi lvgng rieng dugc bidu thj biing gam trén centimet khéi.

4 Nguyén tic

Mét éng hinh chie U bang thily tinh hodc thép khong gi dwgc dién day san phdm cén thir. Ong duoc
kep & ca hai dau va duoc dwa vao may tao dao dong. Tan sb cdng hwdng clia éng chira ddy mau thir
thay ddi theo khéi lvgng mau trong éng, nghia la khéi lwgng riéng ctia méu thir.

5 Nhiétdo

Anh huwdng ctia nhiét do dén khéi lwgng riéng la rat dang ké véi cac tinh chét dién ddy va thay ddi tuy
thude vao loai san pham.

Thye hién thir nghiém tai (23,0 + 0,5) °C.
CHU THICH Déi véi mot sé myc dich, c6 thé cin dén nhiét dd khac, vi du (20,0 + 0,5) °C.

M3u th&r nghiém, 6ng va may tao dao dong phai dwge 6n dinh tai nhiét dd xac dinh hodc theo
thda thuan, va phai dam bao réng bién thién nhiét do khéng vwot qua 0,5 °C trong subt qua trinh
thtr nghiém.

6 Thiét bi, dung cu

Dung cu thly tinh va thiét bj, dung cu théng thudng trong phong thir nghiém, cing véi cac thiét bj,
dung cy sau:

6.1 May tao dao ddng, bao gém mot éng hinh ch U bang thay tinh hodc thép khéng gi va dyng
cu dung dé 1am cho éng hinh chi* U dao dong. Mot loai may thé hién tin sé cdng hudng; mot loai
may khac dé tinh toan va thé hién khdi lvgng riéng.

6.2 Nhiét ké, chinh xac dén 0,2 °C va dwoc chia d6 theo khodng 0,2 °C ho3c nhd hon.

6.3 Budng kiém soat nhiét d, c6 kha nang duy tri may tao dao déng va méu thir nghiém tai
nhiét do xac dinh hoéc theo thda thuan (xem Diéu 5).

6.4 Xylanh bing nhya dung mét 14n, c6 dung tich da d& dién day 6ng chi U.
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7 Liy méu

L4y mAu dai dién ctia san phdm cin thir, theo TCVN 2090 (ISO 15528). Kiém tra va chudn bj miu
theo TCVN 5669 (ISO 1513).

8 Cach tién hanh

8.1  Quy dinh chung

Tién hanh phép xac dinh don véi mau thir méi.

8.2 Phép xac djnh
Dam bao dung cy phai sach, ca Iic kiém tra va kiém dinh man hinh chi thj khéi lwgng riéng cla khéng
khi (hodc giai doan twong (rng clia dao dong cong huwdng).

D& dly éng hinh chir U san pham can thir (khodng 2 cm®) theo chi din clia nha san xuét may tao dao
dong (nghia 1a @ cho dén mirc cao hon kep trén gitr ng hinh chi U). Tranh @& cho bot khi vao vi ¢6
thé 1am cho s6 dgc khéng &n dinh.

CHU THICH Sy c6 mat ctia cac bot khi khdng nhin thdy tré nén rd rang do céc gia trj do dugce khac nhau
dang ké.

Déng 16 phia trén lai. Str dung nhiét ké (6.2), kiém tra d& dam bao nhiét do clia budng kiém soat nhiét
dd ndm trong gi&i han quy dinh.
Khdi dong va van hanh may tao dao dong theo chi dan clia nha san xuét.

Néu str dung thiét bj hién thj thoi gian dao dong cdng hudng, I4y it nhét ba sé doc cia thoi gian dao
dong, T, va it nhét hai nhiét d. Cac gia tri T khéng dugc khac qua 0,0001 ms. Néu sai khac, thye hién
thém ba phép xac dinh nira.

Néu str dung thiét bj hién thj trec tiép khéi lugng rigng, I4y it nhét ba sé doc clia khéi luwgng riéng va it
nhét hai nhiét do. Cac gia trj khéi legng riéng khdng dwoc khac qua 0,0002 g/em®. Néu sai khac, thyc
hién thém ba phép xac dinh nira.

Sau khi xac dinh, 1am sach dung cu theo chi din ctia nha san xuét. Dyng cy phai dwgc lam sach, aé
khd va kiém tra d& dam bao man hinh hién thj khéi lwgng riéng khéng khi (hoac thoi gian dao déng

twong ng).

9 Tinh két qua

Néu thoi gian dao dong, T, da dugc xac dinh, tinh khéi lwgng riéng, p, str dung Cang thirc (1):
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1 (r2
p=—x\T"-B

T Q)
trong d6: A va B 14 hai hdng sb cla thiét bj (xem Phuy lyc A).

Néu nhiét dd dwoc st dung khong phai 1a nhiét d6 chudn, khéi lwgng riéng c6 thé dwoc tinh bang
Cong thiec (C.1).

10 D6 chum

10.1  Quy dinh chung

Do chum ctia phwrong phap phy thudce vao cac dic tinh clia san phdm can thir. Déi véi cac vat ligu
khdng chira khdng khi, gia trj trong 10.2 va 10.3 c6 hiéu lyc.

10.2 Gi&i han d6 I3p lai, r

Gia trj chénh I&ch tuyét déi gitra hai két qua thir nghiém doc 1ap, m&i két qua 1 gia trj trung binh clia
hai I&n thir, nhan dwgc trén cung vét liéu thir, do cing mét thi nghiém vién thiee hién trong mét phong
thtr nghiém trong khodang thdi gian ngén, theo phuwrong phap thir da dugc tiéu chudn héa cb xac suét
95 % la 0,001 g/cm’.

10.3 Gi&i han do tai I3p, R

Gi4 tri chénh léch tuyét déi gitra hai két qua thir doc lap, mbi két qua la gia tri trung binh clia hai lan
thir, nhan dwoc trén cing vat liéu thir, do cac thi nghiém vién thyrc hién trong cac phong thir nghiém
khac nhau, theo phuwong phap thir da dwoc tiéu chudn hoa c6 xac suit 95 % la 0,002 g/cm®.

11 Bao cao thir nghiém

Béo céo thir nghiém phai bao gdm it nhat nhirng théng tin sau:
a) tht ca cac chi tiét cn thiét d& xac dinh san phdm duoc thir;
b) vién dan tiéu chudn nay;

c¢) loai dung cy dugc st dung;

d) nhiét d¢ thi;

e) két qua phép do khéi lwgng riéng dwgc xac dinh theo 8.2, hoic khéi lvgng riéng dugc tinh theo
Didu 9, tinh bang gam trén centimet khéi, dwrgc lam tron dén 0,001 g/em®;

f) bét ky sai khac ndo tir phrong phap thir dwoc xac dinh;
g) bét ky d&c diém bét thwdng nao dwgc quan sat trong qua trinh thi;
h) ngay thtr nghiém.



TCVN 10237-3:2013

Phu luc A
(Quy dinh)

Hiéu chuén thiét bi — Xac dinh hing sé cua thiét bj

A.1  Quy dinh chung

Néu sir dung thiét bj hién thj thoi gian dao dong cong hwdng, thi hdng sé thiét bj can phai dugc xac
dinh cho viéc st dung trong Cang thirc (A.1). Néu st dung thiét bj hién thi trrc tiép khdi lugng riéng,
hang sé dwoc Iwu lai trong bd nhé ctia bd phéan xr ly dir ligu cla thiét bi.

H&ng sé cla thiét bj phai dwgc xac dinh va kiém tra thwéng xuyén bdi ngudi si¢ dung. Cac hdng sé
nay thudng dat dugc bang cac phép do trong khéng khi va trong nuéc khir ion hodc nwéc cét c6 do
tinh khiét it nhat loai hai nhw dwoc xac dinh trong TCVN 4851 (ISO 3696).

A.2 Cach tién hanh

Thuc hién mdt sb phép do véi khdng khi va nwée trong mdt vai phat cho méi phép do nhu dwoc md ta
trong 8.2. Néu cac gia tri dat dwoc khong 1a hang s6, Iap lai phép do.

Héng sb cla thiét bj co hiéu lwc chi tai nhigt dé khdng khac véi nhigt do, tr, ma tai dé ching dwoc xac
dinh hon 0,5 °C. Béi véi cac nhiét do thir nghiém khac, hdng s6 phai dwoc xac dinh lai.

Hing sé cla thiét bj phai dwgc xac dinh tai thoi diém bat diu méi phép do va dugc kiém tra vao thoi
diém cudi phép do.

CHU THICH Cac khéc biét co thé xay ra trong théi gian dao ddng do sy c6 mat cla cac tap chét.

A.3  Tinh hing sé cua thiét bj
Tinh cac gia tri trung binh clia thdi gian dao dong déi véi nuwéc, T, va dbi véi khodng khi, Ta. Sir dyung
c4c gi4 tri trung binh nay dé tinh hai hing sé thiét bj, A va B, nhuv dwgc dwa ra trong Cong thirc (A.1):

1
=—x(I*-B
p=—x(r*-B) i
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Phu luc B

(Tham khao)

Cac gia tri khéi lwgng riéng cua khéng khi dm, nwéc

khéng cé khdng khi va tetracloetylen

Bang B.1 — Khéi lweng riéng ctia khong khi m

Ap suit
mbar
Nhiét Do 4m
g6 | 90 | 920 | o940 | 960 [ 980 [ 1000 [101325] 1050 twong abi
¢ Khéi lwgng riéng %
pA:!
g/cm
15 |0,00108 | 0,00111 | 0,00113 | 0,00115 | 0,00118 | 0,00120 | 0,00122 | 0,00126 | 89
20 | 0,00106 | 0,00109 | 0,00111 | 0,00113 | 0,00116 | 0,00118 | 0,00120 | 0,00124 | 65
25 | 0,00105 | 0,00107 | 0,00109 | 0,00112 | 0,00114 | 0,00116 | 0,00118 | 0,00122 | 48
30 |0,00103 | 0,00105 | 0,00107 | 0,00110 | 0,00112 | 0,00114 | 0,00116 | 0,00120 | 35,8
35 | 0,00101 | 0,00103 | 0,00106 | 0,00108 | 0,00110 | 0,00112 | 0,00114 | 0,00118 | 27
40 | 0,00100 | 0,00102 | 0,00104 | 0,00106 | 0,00108 | 0,00111 | 0,00112 | 0,00116 | 20,6
45 | 0,00098 | 0,00100 | 0,00102 | 0,00105 | 0,00107 | 0,00109 | 0,00110 | 0,00114 | 15,9
50 | 0,00096 | 0,00099 | 0,00101 | 0,00103 | 0,00105 | 0,00107 | 0,00109 | 0,00113 | 12,3

10
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Bang B.2 - Khéi Iwgng riéng cia nwée tinh khiét, khong c6 khéng khi

Nhiét do Khéi lwgng Nhiét do Khéi lwgng Nhiét a4 Khéi lvong
riéng riéng riéng
tr P tr P tr P
°C glem® °C glem® C g/em®
10 0,9997 22 0,99777 25 0,99704
11 0,9996
12 0,9995 221 0,99775 251 0,99702
13 0,99938 22,2 0,99772 25,2 0,99699
14 0,99924 22,3 0,9977 25,3 0,99697
15 0,9991 22,4 0,99768 254 0,99694
16 0,99894 22,5 0,99765 255 0,99691
17 0,99877 22,6 0,99763 25,6 0,99689
18 0,99859 22,7 0,99761 25,7 0,99686
19 0,9984 22,8 0,99758 25,8 0,99683
22,9 0,99756 25,9 0,99681
20 0,9982 23 0,99754 26 0,99678
27 0,99651
20,1 0,99818 23,1 0,99751 28 0,99623
20,2 0,99816 23,2 0,99749 29 0,99594
20,3 0,99814 23,3 0,99746 30 0,99565
20,4 0,99812 234 0,99744 31 0,99534
20,5 0,9981 23,5 0,99742 32 0,99502
20,6 0,99808 23,6 0,99739 33 0,9947
20,7 0,99805 23,7 0,99737 34 0,99437
20,8 0,99803 23,8 0,99734 35 0,99403
20,9 0,99801 23,9 0,99732
21 0,99799 24 0,99729 36 0,99368
37 0,99333
211 0,99797 241 0,99727 38 0,99296
21,2 0,99795 24,2 0,99724 39 0,99259
21,3 0,99792 24,3 0,99722 40 0,99221
21,4 0,9979 244 0,99719
215 0,99788 24,5 0,99717
21,6 0,99786 24,6 0,99714
21,7 0,99784 247 0,99712
21,8 0,99781 24,8 0,99709
21,9 0,99779 24,9 0,99707

1
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Bang B.3 - Khéi lweng riéng cua tetracloroetylen

Nhiét 4o Khéi lwgng riéng

t P

°Cc glem®

0 1,6558

15 1,6311

20 1,6228

25 1,6146

30 1,6064

35 1,5983

12
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PhulucC
(Tham khao)

Tinh khéi lwong riéng & nhiét dd chuan tir cac phép do tai nhiét do khac

Néu khéi legng riéng clia san pham thir nghiém dwoc xac dinh tai nhiét do khac véi nhigt do chudn,
khéi lvong riéng, pc, tinh bing gam trén centimet khéi, tai nhiét d6 chuén cé thé duoc tinh béng cach
str dung Cdéng thirc (C.1):

_ Py N _
pc_[l-r}’.,.(!‘c—tr] ,0,[1 7alte=tr] (C.1)

trong dé:
A 12 khéi legng rigng clia san pham tai nhigt do thir, tinh biing gam trén centimet khéi;

% 14 hé sé thé tich gidn n& nhiét cua san phdm thr nghiém, gia tri xap xi clia 14 2 x 107 °C”

d6i v&i son nwde va 7 x 107 °C™' dbi véi cac loai son khéc;
tc la nhiét d6 chuan, tinh bang d Celsius (°C);
tr la nhiét do thr, tinh bang do Celsius (°C).

13
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