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TCVN 9862:2013

L&i néi diu
TCVN 9862:2013 hoan toan twong duong ISO 4383:2000.

TCVN 9862:2013 do Vién Nghién clru Co Khi - B Céng Thwong bién soan, B§
Céng Thuong d& nghi, Téng cyc Tiéu chuén Do luéng Chét luong thdm dinh, B

Khoa hoc va Céng nghé cang bb.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9862:2013

O trwott - Vat liéu nhiéu 1&p dung cho 6 trwot thanh méng

Plain bearings - Multilayer materials for thin - walled plain bearings

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chuin nay quy dinh cac yéu clu cho vat liéu nhidu I&p dung @& ché tao & trrot thanh méng (mang
16t, bac, véng dém chin). VAt liéu nhidu I&p bao gdm I6p nén thép, I6p 16t & (dwec dc, thiéu két, can)
va cb thé cé6 mét Iép phui dién phan.

CHU THICH: Trong twong lai, mébi quan tam vé mdi trirdng s& han ché mdt sé vat liéu nhu 14 chi.

2 Tailigu vién dén

Cac tai liéu vién din sau rit cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Béi véi céc tai lidu vién din ghi
n3m cdng bd thi 4p dung phién ban dugc néu. Béi véi cac tai liéu vién din khdng ghi ndm céng bé thi
&p dyng phi&n ban mé&i nhét, bao gdm cac sira ddi, bd sung (néu cb)

TCVN 9860:2013 (ISO 4381:2011) - O trupt — Hop kim thiéc dic cho & trupt nhidu I6p.

“TCVN 9861-1:2012 (ISO 4382-1:1991) - O truwpt — Hop kim déng - Hop kim ddng dic cho & trupt thanh
day nhiéu I6p va é truot nguyén khéi.

ISO 6691, Thermmoplastic potymers for plain bearings - Classifition and designation (Polime nhiét déc
diing cho & trugt — Phén loai va ky hiéu).

3 Yéu cidu
3.1 Thanh phidn héa hoc

inh phdn héa hoc clia vat lidu nhidu I&p d& ché tao & trrgt thanh mdng phai trong cac gidi har
*quy dinh trong c4c Bang tir 1 dén 5, trong d6 gia tri don chi gid tri 1én nhét.



TCVN 9862:2013
3.2  Lép nén bing thép

Thanh phan héa hoc clia thép d& ché tao 16p nén dugc lea chon theo thda thuan gitra nha san xuét va
khach hang, théng thudng sir dung ding thép c4c bon thép.

C6 thé dung thép phi ddng cho vét ligu composit ddng/polime cho trong Béng 4.
3.3 Lop vatligu l6td trrot

Kim loai & c6 nén co ban la chi va thiéc phéi theo Bang 1.

Kim loai ¢6 nén co ban 1a ddng phai theo Bang 2.

Kim loai ¢6 nén co ban [a nhém phai theo Bang 3.

Kim loai tir bdt ddng thiéu két va polime phai theo Bang 4.

CHU THICH: Hién nay ¢6 mdt I&p méi cla vét lidu co nén co ban A nhém chira hai thanh phén nhdm va silicon
hoZ%ic mangan, vAt liéu mém Ia thiéc va chl. Théng tin chi tiét do nha ché tao riéng cung cép.

34 Lépphu

Lép pht trén I&p kim loai 16t cia & trrgt cho trong Bang 5 c6 thé duge ap dung cho cac Iép kim loai 16t
durge néu trong Bang A2 cla phy lyc tieu chuén nay.

Chiéu day clia Iép pht va chidu day clia bét c? I6p phy thém nao gitra I&p kim loai l6t va 16p phd phéi
theo thda thuén gitra co s& san xuét va khach hang.

3.5 Cotinhva chen vét ligu

Hwéng dan chon dd cirng kim loai & & dang bang va hwéng din st dung dwgc néu trong Phy luc A,

4 Ki hiéu

VI DY: KI hiéu clia vat liéu nhiéu I&p gbm I&p nén thép, I&p kim loai 16t CuPb24Sn & trang thai duc (G)
va lép phi PbSn10Cu2:

Kim logi & trwgt TCVN 9862:2013 (ISO 4383:2000) - G - CuPb24Sn - PbSn10Cu2
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Bang 1 - Hop kim chi va thiéc [xem TCVN 9860:2013 (ISO 4381)]

Nguyén té Thanh phdn héa hec, % (m/m)
héa hoc PbSb10Sné PbSb15SnAs | PbSb15Sn10 PbSh8Cu4
Pb Phan cdn lai Phén con lai Phan cdn lai 0,35
Sb 9 dén 11 13,5d4én 15,5 14 8én 16 7dn8
Sn 5aén7 0,94dén1,7 9 dén 11 Phan cdn lai
Cu 0.7 0,7 0,7 3dén4
As 0,25 0,83dén1,2 0,6 0,1
Bi 0,1 0,1 0,1 0,08
Zn 0,01 0,01 0,01 0,01
Al 0,01 0,01 0,01 0,01
Fe 0,1 0,1 0,1 0,1
Téng céc
nguyén té khac 0,2 0,2 0,2 0,2
Bang 2 - Hop kim déng
. Thanh phdn héa hoc, % (m/m)
Nguyén t6 | CuPb10Sn10* | CuPb17Sn5 | CuPb24Sn4 | CuPb24Sn4 | CuPb30
héa hoc G -dac G -duc G -duc G-dic | P-thidukét
P — thigu két P —thidu két | P — thiéu két
Cu Phin cdnlai | PhAnconlai | Phancénlai | Phdn con lai | Phin cdn lai
Pb 9 dén 11 14 @én 20 19 dén 27 19 d@én 27 26 dén 33
Sn 9 dén11 44én6 3dén 45 0,6 dén 2 0,5
Zn 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
P 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1
Fe 0,7 07 0,7 0,7 0,7
Ni 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Sb 0,5 05 0,5 0,5 0,5
Céc nguyén 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
td khac
* Thanh phan héa hoc clia I&p hop kim nay khac thanh phin héa hoc cia I6p hgp kim ché tao & truot
li&n khéi va thanh day nhiéu I&p [xem TCVN 9861-1:2013 (ISO 4382-1)).




TCVN 9862:2013

Bang 3 - Hop kim nhdém

Nguyén té Thanh phin héa hoc, % (m/m)
héa hoc AlSn20Cu AISn6Cu AlSi11Cu AlZn58i1,5Cu1Pb1Mg |
Al Phén con lai Phén con lai Phan cdn lai Phan con lai
Cu 0,7 dén 1,3 0,7 dén 1,3 0,7 dén 1,3 0,8dén 1,2
Sn 16,5 dén 22,5 5,5 dén 7 0,2 0.2 )
Ni 0,1 1,3 0,1 0,2
Si 0,7° 0,7° 10 dén 12 1dén2
Fe 0,7° 0,7 0,3 0,6
Mn 0,7° 07" 0,1 0,3
Ti 0,2 0,2 0,1 0.2
Pb - . - 0,7 dén 1,3
Zn - . . 443én55
Mg - - - 0,6
Cac nguyén
t6 khac 0,5 0,5 0,3 04
® Ham luong tdng Si +Fe+Mn khdng dwgc virot qué 1%.
J

Bang 4 - Déng thanh thiéu két véi lop pha polime bé mit

Thanh phin héa hoc, % (m/m)
Nguyén té héa hoc
CuSn10 CuPb10Sn10
Cu Phan con lai Phan con lai
Pb - 9 dén 12
Sn 9 dén 12 9 dén 12
P 0,3 03
Téng céc nguyén té khac 0,5 0,5
Bé& mat lam viéc va polime
dwoc thAm véicac by loc | PTEE POM PVDF PTFE PVDF
chéng ma sat va mai mén
Bbdng thiéu két xbp D6 x8p tir 20 % dén 45 % theo thé tich.




Bing 5 - Lép pha

TCVN 9862:2013

Thanh phdn héa hoc, % (m/m)
Nguyén t4 héa hoc
PbSn10Cu2 PbSn10 PbiIn7 ]

Pb Phan con lai Phin con lai Phan con lai

Sn 8 dén 12 8 dén 12 -

Cu 1dén3 - :

in - - 5 aén 10
Téng cac nguyén té

khac 0.5 0,5 0.5

"



TCVN 9862:2013

Xem céc Bang A.1 vaA.2.

Phu luc A
(Tham khdo)

Hwéng dén tinh chét va chon vt liéu

Bang A.1 - D cipng kim loai & trwgt & dang bing

Horp kim & Puc Thiéu két Cinvau | Xirly dic biét
PbSh10Sn6 19 HV dén 23 HV - - 15 8én 19 HV
PhSb15SnAs 16 HV dén 20 HV - - -
PbSb155n10 18 HV dén 23 HV - - -
SnSh8Cu4 17 HV dén 24 HV - = -
CuPb10Sn10 70 HB d&n 130 HB | 60 HB dén 90 HB B 60 dén 140 HB
CuPb17Sn5 60 HB dén 95 HB - - -
CuPb24Sn4 60 HB dén 90 HB 45 dén 70 HB - 45 HB dén 120

HB
CuPb24Sn .55 HB dén 80 HB 40 dén 60 HB - 40 HB dén 110
HB
CuPb30 - 30 dén 45 HB - -
AlSn20Cu - - 30 dén40 HB | 45 HB dén 60
HB
AlSn6Cu - : 35 dén 45 HB -
AlSi11Cu - - 45 dén 60 HB -
AlZn5Si1,5Cu1PbiMg - ) 45 HB dén 70 | 70 HB dén 100
HB HB
CHU THICH: Céctri sé d cuzg ¢6 thé tang 18n bing cach 1&n miét;
Phép thir durerc tien hanh theo TCVN 8863-1:2013 (ISO 4384-1).

Bang A.2 - Hwéng dén sir dung kim loai 6 tru@t va db cirng cua ngdng truc twrong (ng

Horp kim cho & trwot

Cac dic tinh va cong dung chinh trong

déng co cao t

P& ctng nho nhit
clia ngdng truc®

(Iép phu)
1 2 3

PbSb10Sné M&m; chiu an mén; tinh nang twong dbi tét voi
béi tron giti han; gidi han bén mai thap; lam

PbSb15As viéc dugc voi truc cirng hodc tryc mém. O 180 HB
trot clia thanh truyén va thanh truyén chi

PbSb155n10 dong chiu tai nhe; Bac 16t; dém chén.
M&m: chju &n mon tdt; dat duoc chat lwgng

AnShECus tét nhét trong tat ca cac hop kim cho & truot
trong diu kién boi tron giGi han; gi¢i han bén
méi thap; lam viéc dwgc véi tryc lam cirng
ho&c tryc mém.
O treot clia thanh truyén va thanh truyén 220 HB

chinh chiu tai nhe; Bac 16t, dé@m chan.
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Bang A.2 (tiép theo)

TCVN 9862:2013

Hop kim cho & trwrgt
(I¢p phi)

Céc dic tinh va céng dung chinh trong
ddng co cao toc

D cirng nho nhét
cuia ngdng tryc®

CuPb10Sn10

Gidi han bén méi rat cao va chju dwgc va dap;
chiu &n mon tét; 1am viéc véi truc cirng.

Bac I6t kidu day quén; dém chin; cbc 6t ddu
nhd.

53 HRC

CuPb17Sn5

Gidi han b&n méi rat cao va chju dugc va dap;

lam viéc vé&i tryc cleng 1&p phii thuréng duge
ma khi dung 1am 8 trot. O truet clia thanh
truy&n va thanh truydn chinh chiu tai cao; Bac
16t kiéu day quén; dém chin.

50 HRC

CuPb24Sn4

Gidi han b&n méi rit cao va chju dugc va dip;
thich hop véi truc cb tbe dd cao, cé chuyén
ddng quay hoic lac; tryc c6 @9 cirng tuong
ddi cao; l6p phti thurdrng durge ma khi ding
lam & trwrgt. Bac 16t kidu day quén; dém chin;
& trrgt cla thanh truy&n va thanh truyén
chinh

48 HRC

CuPb24Sn

Gidi han b&n mdi cao dbi véi hgp kim duc;
kha cao ddi véi hop kim théu két; thudng
dugc ma béi 1ép phd khi dung trong & treet
va khi d6 c6 thé 1am viéc véi truc crng hodic
mén; d& bj &n mon lic dAu bdi tron da thoai
hoa khi khang c6 Iép ma phu.

O tregt clia thanh truyén va thanh truyén
chinh; dém chén.

45 HRC

CuPb30

Gidi han b&n méi trung binh; dé bj &n mén do
dAu béi tron a3 thodi hoa ndu khdng co 1ép
ma phd; lam viéc dugc ndu véi tryc clrng cd
I1&p ma ph.

O trwgt clia thanh truydn va thanh truyén
chinh; Bac 16t kidu day quén.

270 HB

AlISn20Cu

Gidi han bdn méi trung binh;chju &n mon tét;
chét lwong tuong ddi tét trong didu kién bdi
tron giéi han; co thd 1am viéc dugc néu véi
truc mém. -

O tregt clia thanh truyén va thanh truyén
chinh; d8m chiin; bac I6t kidu ddy quén.

250 HB
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Bang A.2 (két thuc)

Hep kim cho & tregt Ciéc dic tinh va céng dung chinh trong
; ddng co cao toc D9 cirng nhé nhét
Iép ph
(Emipnch cua ngdng truc®

Giéi han b&n moi 1l trung binh dén cao; chju
an mon tét; theong duge ma béi mét 16p phd
AlISn6Cu lam viéc véi tryc cirng. 45 HRC

O truot cla thanh truyén va thanh truyén
chinh; Bac 16t kiéu day quén.

Giéi han bén méi cao; chiu &n mon tét;
thwréng dugc ding véi ma béi Iop phi dé lam
. & trwot; lam viéc voi tryc ceng hodic mém;
AISi11Cu chiu 2n mon tét. 50 HRC

O trrot cla thanh truydn va thanh truyén
chinh

Gi&i han b&n méi cao; thwdng dwgc ding voi
ma bdi Iép phi dé& lam & treot ;lam viéc voi

AIZn5Si1,5Cu1PbiMg tryc cirng hodic mém; 45 HRC
"~ | O trwot cla thanh truydn va thanh truyén
chinh.
PbSn10Cu2 Gi¢i han b&n méi phu thudc vao chidu day;

mém; chiu an mon tét; chat lvgng tvong ddi

PbSb10 tét trong didu kién bdi tron gii han; duoc

Pbin7 dﬁng 1am & trwot cla thanh truyén va thanh
truyén chinh, dwoc ché tao tir hop kim cé nén
co ban 1a nhém c6 gidi han bédn cao hon.

* Céc trj sé a8 cirng cho trong Bang dbi véi vat lidu clia ngdng tryc 14 tri 6 nhd nhét va ¢6 hiéu lyc cho sir
dung trong cac may cé téc dd cao. Céc didu kién l1am viéc, dic biét 12 cac didu kién bdi tron da d6ng mét vai trd
dang ké cho lam viéc cla & tregt véi tryc, trong d6 d6 clng clia vat lieu & truot va vat liéu truc co sy chénh
I&ch twong déi 1&n.

12



Thw myc tai ligu tham khao

[1] TCVN 9863 -1:2013 (ISO 4384-1) O trurot — Thir a9 cirng vét liéu & - Phin 1: VAt liéu hdn hop.
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