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L&i néi dau

TCVN 9804 : 2013 dugc xay dyng trén co s& tham khdo Khuyén nghj ho
H - Phan phy 1 ca Lién minh Vién théng quéc té ITU-T.

TCVN 9804 : 2013 do Vién Khoa hoc Ky thuat Buwu dién xay dyng, Bé
Théng tin va Truyén théng d& nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét
Iveng thdm dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bb.
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Chét lwong dich vu video thoai téc d6 thap str dung cho trao déi
ngon ngir ky hiéu va doc maéi théi gian thwe

Sign language and lip-reading real time conversation using low bif-rate video communication

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho trao @i ngén ngl ky hiéu va doc méi, bao gém cac dic tinh can thiét cia
mot hé théng truyén thong video cho hdi thoai gilra ngwdi va nguwdi str dung ngdn ngtr ky hiéu va doc
moi cé hodc khdng ¢6 thoai am thanh.

Tiéu chudn nay quy dinh yéu ciu hiéu ndng cin dwec dap rng dé dam bao cho cudc hdi thoai thanh
cong.

Tiéu chudn ndy mé ta cach danh gia hiéu nang chét lweng dich vy video thoai téc dd thap sir dung
ngén ngl® ky hiéu va doc mai.

2 Tai liéu vién dan

Tai liéu vién dan sau rat cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Ddi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam céng b thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khoéng ghi ndm céng b thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm cé stra di, bd sung (néu cd).

ITU-T Recommendation G.114 (1996), One-way transmission time. (Thoi gian truyén d&n mét chiéu);

ITU-T P.931 (12/98) Multimedia communications delay, synchronization and frame rate measurement
(Do tbc db khung, déng bé va tré truyén thong da phuong tién);

3 Thuat ngir va dinh nghia
31
Khung (frame)

M6t hinh anh hoan chinh trong san xut video dwoc goi la mét “khung”. Trong mét s6 hé théng, cac
khung hinh dwgc xay dwng bdi hai ntra hinh anh, méi nika ¢ chira cac thong tin trong khung. Nhirng
nira hinh anh d6 duec goi la "ving”.

3.2

B¢ phan giai (resolution)
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Do phan giai 1a d6 séc nét clia hinh anh thé hién qua sb dong va sé cét clia man anh hay sé phan tir
hinh anh trén mét don vj dién tich.

3.3

D6 twong phan (contrast)

D6 twong phan 1a sy khac nhau vé& mau séc gitra hinh anh va nén anh.

3.4

Ngoén ngi¥ ky hiéu (sign language)

Ngén ngi¥ ky hiéu duoc biéu hién qua cac clr ddng, vi tri clia tay, mét, miéng, mat va co thé.
3.5

Doc mébi (lip-reading)

Ngén ngi¥ doc méi dwoc thé hién qua clr déng clia khudén mat. Thong thuwdng doc méi duoc hé trg bdi
tiéng néi. Trong céc tredng hop khac né dugc s dung ciing véi ngdn ngie ky hiéu. C6 mét sb ngudi
khiém thinh khéng s dung ky hiéu ma chi st dung ngdn nglr doc mdi.

3.6
Khung 1dp (repeated frame)

Khung 1&p 1a mét khung hinh d4u ra khéng duoc phan biét véi cac khung triede né trong chudi (khi cac
khung chudi dAu vao twong tng c6 si khac biét ré rang).

3.7
Khung tich cwe (active frame)

Khung tich cyc (khung khéng I3p) 1a mét khung hinh G4u ra dugc phan biét véi cac khung trude né
trong chudi (khi cac khung chudi dAu vao twong (rng c6 sw khac biét rd rang).

4 Chir viét tit

CIF Kich ¢& khd trung gian gdm 288 dong x 352 Common Intermediate Format
diém

QCIF Kich ¢& mét phan khd trung gian gdm 144 Quarter Common Intermediate Format
dong x 176 diém

SQCIF Kich ¢& mot phan khd trung gian gdém 96 Sub Quarter Common Intermediate
dong x 128 diém Format

fps Sé khung trén mét gidy; sé anh anh trén Frame per second
mét giay.
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5 Cac yéu cdu co ban ctia may dién thoai thay hinh st dung dé trao ddi ngdn ngiv ky
hiéu va doc méi
5.1 Cac yéu cdu d¢ phan giai thoi gian
Ca ngén ng¥ ky hiéu va doc modi déu yéu cau md phdng trirc quan tét cac clr dong. Mt hé théng mé
phdng chuyén déng véi cac birc tranh phan bé déu, can tuan theo nhirng dac tinh sau day:

- Tée @6 20 khung hinh trén gidy (fps) phit hop véi ngdn nglr ky hiéu va doc méi;
- Véi mot sb trwong hop, co thé st dung téc @6 khung tir 12 fps va cao hon;

- Pbi véi doc mai, khi st dung nhan thay dé déc tang khi téc dé khung ting téi 15 fps. Lén hon 15 fps
néu van ct tiép tuc tang thi hinh anh hién thj s& khé doc duorc;

- Kha nang st dung rét bj han ché khi téc a6 khung hinh ndm trong khodng 8 - 12 fps, v&i suy giam 1én
vé& kha nang tiép nhan hoic téc do;

- Téc dd khung dwéi 8 fps khéng dwoc st dung cho ngdn nglr ky hiéu hodc doc méi.
5.1.1Dé4nh vén béng tay

Cac yéu cdu vé do phan gidi théi gian clia ngdn nglr ky hiéu duoc hinh thanh trong treéng hep danh
van béng tay. Panh van bang tay la mét ky thuat trong dé mdi ch cai twong (rng v&i mdt clr chi bang
tay duy nhat. Cach danh van béng tay & cac nwéc khac nhau la khac nhau. Danh vin duwgc thire hién
bang cach biéu dién cac clr chi bang chudi cac hanh dong (bang tay) nhanh @& hinh thanh cac tir. Cac
tlr duoc danh van thwong 1a tén hodc cac danh tir riéng khac ma cac ky hiéu chinh cla ngén ngi¥ ky
hiéu khéng cé. Danh van bing tay rit nhanh va thuéng stk dung 10 chir céi (hodc dau) trén gidy. Vi
nhirng chi¥ cai cin thé hién chinh xac, ¢in it nhat 2 hinh dé biéu dién mét chi cai. V&i cac tir khac,
danh van bing tay rd nét yéu clu it nhat 20 khung trén giay.

5.1.2 Ky hiéu chung

Danh van bing tay chi la mét phén clia ngdn ngi¥ ky hiéu. Phan 1én ngdn ngl ky hiéu dugc thye hién
béng cac ky hiéu cho cac khai niém hoan chinh, cac cau khdng hoan chinh, nglr phap va cac danh tir
théng thudong. Cé rat nhidu ngdn ngl ky hiéu trén thé gidi. Trong qua trinh s dung ky hiéu néi chung,
cac clr dong tay nhanh két hop voi nhirng cdi chép mét ngdn mang théng tin vé& nglr phap. Trong
nhiéu tredng hop, cac yéu cau db phan gidi thdi gian twong tw véi nhikng yéu clu cho danh van bang
tay.

5.1.3 Doc méi

Yéu cau cho doc mai co thé duoc tinh tir téc dd &m vi ca thoai thdng thuong. Toc dd thong thwong la
10 am vi trén gidy. Yéu cau téc dd téi thidu 1a 20 hinh trén gidy dé cho phép ngudi xem doc dwoc am vi
ré rang.
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5.1.4 Kha nang thich ung

Trong ca hai trudng hgp doc mdi va ngdn nglr ky hiéu, téc @6 tao ra ngdn ngl co thé duoc giam bét
theo y mudn. Diéu d6 giai thich tai sao cé thé sir dung toc d§ 12-15 khung hinh/gidy vao nhirng thoi
@iém nhét dinh. Ngudi doc méi ¢ kinh nghiém va ngudi str dung ngdn ngir ky hiéu ciing c6 loi thé Ia
doan tir dua vao kinh nghiém. Nhuw vay, mét sé ngudi ding cé thé ¢ cac cude hgi thoai ngén trén cac
két ndi chat luong thap hon so véi nhirng yéu cau chi ra & trén.

5.1.5 Tinh chét cta phén gidi thoi gian

Trong hdu hét trvdng hop, mot may quay dugc s dung cho truyén thong hinh anh tuan theo céc tiéu
chuan hinh anh néi chung, nghia Ia cung cip téc dd 25 hodc 30 khung hinh/gidy. Trong cach sir dung
méy quay nhu vay, khéng c6 nhidu didm ndi bat khi xét dén téc @6 khung hinh tir 12,5 dén 25 khung
hinh/gidy hodc tir 15 dén 30 khung hinh/gidy. V&i khodng téc @ khung hinh nhur vay thi khoang hinh
anh ngudn s& thay ddi twong (rng gilra 40 va 80 ms hoc gilra 33 va 66 ms, gay ra nguy co thiéu cac
chi tiét chuydn @dng nhét dinh. Nhu vay, Gé dap ing cac yéu cau cho 20 khung hinh/gidy v&i cac may
quay théng thudng, tée dd khung hinh muc tiéu nén Ia 25 hodic 30 khung hinh/giay.

5.2 Cac yéu ciu dd phan giai khéng gian

Péi véi phan gidi khdng gian clia cac cudc hdi thoai ngdn nglr ky hiéu gilra ngudi va ngudi cin lwu y
nhirng d3c diém sau day:

- Cé thé sir dung phan gidi QCIF nhung céc chi tiét nhd nhét bidu dién hudng mét nhin b mét. Didu
nay gay cang thing cho ngudi nhan;

- Phan gidi CIF rét thich hep. Viéc téing tir QCIF téi CIF cho nhén thirc ngdn ngir tét hon;
- Phan gidi SQCIF khéng thich hop cho nhén thirc tin céy, hiém khi ky hiéu dwgc cdm nhén chinh xac;

- Néu db phan gii khac nhau duoc sir dung cho cac phan khac nhau cla hinh anh, ban tay va khudn
mit s& yéu chu dd phan gidi cao nhét. Khi 46, can Iuu y dé khdng gay ra méo trong cac phan khéc cla
birc anh lam cho ngwdi str dung phan tam.

Khung hinh hién thi trong trao @i ngdn ngi ky hiéu thwong duoc dé Ia 1 nlra ngudi tinh tir du dén
bung, ngén tay chiém khoang 1/50 bé réng clia hinh dnh. D& phan tich hinh anh cac ngén tay chinh
xac, mét ngén tay duoc bidu dign bdi it nhét Ia 3 pixel. Didu d6 dat ra yéu cau do phan gidi khdng gian
téi thidu 12 QCIF, c6 chira 176 diém anh rong. Huwéng mét nhin ciing rat quan trong trong ngdn ngir thi
gidc va doi héi G4 phan giai cao hon. Vi vay phan giai CIF la lya chon thich hop.

Déi véi doc méi, pham vi quan sét cac cude hdi thoai duwge gidm xuéng thap hon dAu mét chit. Trong
treong hop nay, QCIF dugc xem 1a c6 @6 phan gidi day du cho doc méi. Khi str dung 49 phén giai
QCIF, ngudi st dung d4u cubi phai chic chan ring man hinh hién thi duwoc xem & khoang cach thich
hop Gé 6 phan gidi twong déi thap khéng gay thém sy khé khan cho nhan thirc.
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5.3 Bo chinh xac

Trong truyén thong hinh anh, bong hinh (36 m&) xuét hién khi c¢é cac chuyén dong.

Cac md hinh dé mé ta bong hinh (86 m&) cling khéng phat trién réng rai. Cé nhiéu loai béng hinh khac
nhau va gay anh huéng khac nhau dén nhan nhan thirc.

Hg thong hinh &nh gia dinh (VHS) cé kha ning nhan thirc tét vé ngén ngix ky hiéu va doc méi. Trong
ghi hinh, cac déi twong di chuyén nhanh thudng duoc hién thi véi @9 me dang ké boi vi téc @6 man
tréap thuwong la 1/50 dén 1/60 gidy. Didu nay cho thay rang d6 mé c6 thé chap nhan duoc dbi véi cac
ddi tuong di chuyén nhanh lién quan dén céc clr dong phirc tap trong ngén ngi¥ ky hiéu.

Trong tredng hop clr déng phirc tap, mét sé a6 mé dsi khi cé thé xuét hién. D6 phan gidi khéng gian
trong cac ctr dong d6 khdng dwoc thap hon SQCIF.

Dé nhén thirc tét, khi CIF Ia db phan gidi khéng gian co ban, 46 mé xuét hién khdng nén vuot qua
nhirng gi dwe'c cam nhan & d% phan giai QCIF.

54 D0 tré

Tré hinh dnh dau cudi dén diu cudi, tr may quay gl di @én thiét bj hién thj nhan, dwoc chuln héa
trong (rng dung thoai. Cac gia tri thich hop 1a nhé hon 0,4 s va cé thé gidm xuéng 0,1 s.

Céac gia tri Ién hon 0,8 s s& 1am can tré chét luvgng cla cude noi chuyén béng ky hiéu.

Céc yéu cau ddi véi ngdn ngt ky hiéu va doc mdi cling tuong tw véi yéu cAu hoi thoai. Théi gian tir khi
phat am cho dén khi dap (ng mong doi dwoc nhin thdy hodic nghe thay, ¢é it nhat hai 13n bi tr&. Do @6,
vGi gidi han 0,4 s theo quy dinh clia Khuyén nghj G.114 thi tré mét d4p (rng 13 0,8 s.

5.5 Tinh ddng bd

Déi véi thoai dugc hd tro boi doc méi, tinh ddng b gitra am thanh va hinh anh rit cin thiét, Sy sai
khac thoi gian 1én téi 100 ms 1a ¢6 thé chap nhan dwoc.

Béi véi nhirng ngudi st dung ca thoai va doc mai, s két hop d@6 rat hiéu qua cho nhén thire.

5.6 Cac yéu cu hiéu ning

Déi voi (rng dung truyén tai ngén nglr ky hiéu va doc méi trong cude hdi thoai gitra ngudi - ngudi, cac
vén @& hiéu nang co ban sau day cin dwoc 4p dung:

- Sl dung téc 6 25-30 khung hinh/gidy tai d phan gidi khong gian CIF va do tré téi da 0.4 s, chip
nhén béng hinh it hon twong (rng v&i QCIF trong qué trinh chuyén dong trung binh;

- Chap nhan téc 46 12-15 khung hinh/gidy QCIF véi chuyén déng trung binh va sy suy giam khong

thudng xuyén twong (rng véi SQCIF trong qua trinh chuyén ddng ngdn nglr ky hiéu phure tap (trong
moi tredng ty 1é bit thap);

- Gil? tinh ddng bd am thanh tét hon 100 ms;
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- Tré G4u cubi t&i dau cudi nén nhé hon 0,4 s. Trong trudng hep khéng thé tranh khéi, chap nhan Ién

t0i 0,8 s.

Phan giai thoi gian, fps
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Khéng st¥ dung trong thirc té

SQCIF QCIF
(112 x 96)

CIF
(176 x 144) (352 x 288)

~> Phan giai khéng gian

Hinh 1 - Cac yéu ciu dé phan giai cho ngdén ngir ky hiéu va doc méi trong cudc hdi thoai nguei

véi ngwdi.

Bang 1 - Tém tit sw suy giam tinh kha dung gdy ra b&i tré va béng hinh

Béng hinh d@éi khi xuét hién trong qua

Tinh kha dyng Tré déu :::gii t&i diu trinh chuyén déng I&n
V¢&i phén gidi CIF | Vé&i phan giai QCIF

Tét <04s Khéng -
Co thé st dung véi mot 04-08s Giam xubng = QCIF Khéng
s6 han ché
Tinh kha dung bj gi¢i 08-12s Giam xuéng = Giam xubng =
han SQCIF SQCIF
Khéng cé tinh kha dung >1.2s Giam xubng < Gidm xubng <
trong thire té SQCIF SQCIF

6 Khuyén nghi cho thiét bi diu cudi

Dé d4p (rng yéu chu ngudi st dung, cac tinh ndng sau phai duoc thye hién tai diu cubi:

- Thiét bj diu cubi cin c6 mét giao dién dé kich hoat hé théng canh bao bén ngoai, vi dy nhw dén flash,
bd giao déng nhé (bd giao dong bo tui), bd giao dong xem Kich thwéc hodc may tao 4m thanh manh;

- Nguéi dung d@bi khi cn phai tré lai cude hdi thoai van ban. Do d6, khuyén khich thyc hién céac giao

thire hdi thoai van ban T.140 & dau cudi;
10
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- Wu tién cac cudc goi tbe dd hon 20 khung hinh/gidy va tré dwéi 0,4 s, st dung thuét toan khong bd
qua khung nao. Téc dé khung hinh cao ty dong dua ra co hi dé dat duoc tré hop ly;

- DO léch tlr tAt ca cac yéu cau chét lvong cé thé duoc chap nhan 1én dén 2 s sau mét dich chuyén
canh.

7 Khuyén nghi déi véi ngwei ste dung

Nguoi sty dung nén chuén bj dé str dung thiét bi trong mdt méi triedng c6 diéu kién anh sang tét va mét

khung canh nén ré nét.

11
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Phu luc A
(Tham khao)

Phép do

A.1 Do do tré

Tré téng dwoc xac dinh don gidn béing cach do théi gian gitra Ian kich hoat dugc tao bdi b tach séng
dat & dAu vao hé théng va 14n kich hoat dwoc tao bdi bd tach séng tai diu ra clia bd gidi ma. Tré tong
¢6 thé dugc do cho ca hinh dnh va am thanh tuy thudc vao dic tinh clia bd tach séng. Do chinh xac
cua phépdonaylat1ms.

Mét phwong phap khac str dung dwdng am thanh cé s&n nhu 1a mét tin hiéu tham chiéu.

Tha tuc nay dya trén viéc str dung thiét bj hién co va hoat déng véi mét chudi dinh thei kiém tra am
thanh va hinh dnh dac biét. N6 bao gdm mét tdng kiém tra 4m thanh va tin hiéu hinh anh. Téng 4m
thanh bao gdm mét séng hinh sin ¢é tn sé duwgc chon trong khodng 1-10 kHz va cac mirc dwge chon
tir -20 dBu dén +20 dBu. Tin hiéu hinh dnh bao gdm mét qua trinh chuyén ddi @ sang den sang trang
& dong 45 cho cac khudn dang 525 déng va déng 38 cho khuén dang 625 dong.

b e e 1
|
B4 tao | B9 phan tich tré
Hinh anh/am | | BO6mahoa Botron B gidima |—»| Hinh anh/am
thanh || hinhanh | thanh
| |
e e e o e e e e e — — J A
Tin hiéu am thanh tham chiéu

Hinh A.1 - So @ bai do tré hinh anh
Thiét 1ap bai do tré hinh anh tdng dwoc mé ta trén Hinh A.1. Lwu y réng tin hiéu 4m thanh duoc cép
trwe tiép cho bai do nhu mét tham chiéu dinh thoi.

A.2 Do ddng bd th&i gian gitra hinh anh va am thanh
Trong Hinh A.2, bang video ding dé tham chiéu thudng & dwéi dang tép dugc ghi trong méi trwdng
nhw dia quang-tlr va bd nhé Ién sé duoc tai tao bang thiét b biéu dién am thanh — hinh anh.

Nhirng thay ddi tirc théi anh sang dau ra trung binh t&r man hinh hién thj mau séc sé dwec cam nhan
bdi mét bd chuyén ddi quang dién tlr dé thu dwoc nhirng thay déi tire thei trong (Png nhu tin hiéu dién.
Pay la s mb phdng con mét clia ngwdi xem. Mach b theo déi phét clia céc tranzito quang dién dwoc
str dung cho muc dich nay.

Nhirng thay ddi tirc thoi mire 4p suét am thanh trung binh s& dwoc cdm nhan bdi mét bd cam bién
murc ap suat am thanh nhu mét microphone don gian dé thu dwgc nhirng thay ddi tirc thdi twong tng
nhur tin hiéu dién. Day la sir md phong tai clia nguwéi nghe.

12



TCVN 9804 : 2013
C3 tin hidu am thanh va hinh anh dwoc so sanh trong mién thoi gian va sw khac nhau gira cac tin hiéu

duoc do str dung may dao dong dudi dang miligiay.

B& cam bién mirc quang

Man hinh
L Loa
oa hién thi : . ' €
:';"}:ffA}.‘K,i’ hinh anh | ’.'}}L *}n.
il J T Chénh léch

4,\’} ;j it 3 _thoi gian
B 0k =)+

e T B& cam bién mirc
ng video cbng suét am thanh

Hinh A.2 - Thiét 1ap bai do chénh léch thai gian giira hinh va tiéng

13
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Phu luc B

(Tham khao)
Phwong phap do chat lweng Video

Mot codec hodic mét thiét bi dau cudi, duoc kiém tra bing cach truyén nhirng canh @é danh gia thong
qua codec hoac théng qua mét tap hop cac dién thoai thdy hinh duoc két ndi mang. Két qua kiém tra
dwoc ghi nhan va danh gia. Khuyén nghi P.931 quy dinh cy thé mét phwrong phap danh gia.

B.1 Phwong phap do 16i binh phwong trung binh

Muc B.1 cung cAp cac phuong phap do cho mét hé théng stk dung phurong phap 18i binh phiong trung
binh. Trién khai phwrong phap nay c6 thé cung cép chudi khung hinh video thich hep tai dau vao kénh.
Phwong phap nay ciing ddi héi phai bat gir va néu can thiét sé héa thanh phadn dé sang cda chudi
khung hinh video tai cac giao dién kénh.

B.1.1 Khai quat chung

Phat hién cac khung tich cwe trong chudi cac khung video va tim kiém cac khung &nh xa thich hop
gitva cac chudi doéi héi mot phwong phép so sanh chudn. Phwong phap nay so sanh cac khung video
trén co s& pixel-by-pixel va tém lwoc sy khac bigt gitra mot cép khung nhw 16i binh phwong trung binh
trén tAt ca cac didm anh dwoc quan tam. Vi vay, déi véi mot cap khung (mét tir chudi dau vao va mot
ttr chudi dAu ra) L&i binh phwong trung binh (MSE) dworc tinh theo cong thirc:

¢ u L s
.\![T"'(m).V(n}]:-K— Y in[V'(z, sm)=vl, j.n)|
3 jatppizlpn
trong @6 V'(i,j,m) Ia gia tri diém anh ij trong khung dAu ra tai thoi Giém T'(m) va V(ij,n) 1a gia trj diém
anh i,j trong khung du vao tai thoi diém T(n). K; Ia tong sé diém anh quan tam trong phan khung chi
nhat, dwgc cho bdi cong thire:

Ks= (‘max“ Irnirl+ 1)X(Jmax_Jmin + 1)

Luwu y V'(i,j,m) dwoc didu chinh véi bat ky @8 loi, o léch mire, dich chuyén ngang, dich chuyén doc va
I4y ty 1& khéng gian (néu cn) gitra dAu vao va du ra (v&i cac hé s diéu chinh twong ng g, |, h, v va
z).

(e dvor+im) -1

v(ijm)=
o

=

trong 6 V*(i,j,m) 1a diém anh dAu ra treée khi 4p dung céac hé sb didu chinh. Néu video dau ra duoc
dinh ¢& lai phi hop voi Gau vao, thi:

VEi v i+ hm)-1

vols g =

=

trong dé V**(m) = f(V*(m), z)
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va f(V*(m), ) biéu dién ham dinh c& lai

Dé so sanh giira cac khung gan k& trong mét chudi (vi du nhu tim cac khung tich cye tai giao dién dau
ra), V(i,j,n) tré thanh V'(i,j.m-1) trong phwong trinh MSE & trén.

MSE |4 mét hé sb quan trong dé tinh ti s6 tin hiéu trén tap &m dinh (PSNR):

[ A
¥ M), 7 (n)]

CUNG CAP PAU VAO DAURA CAC KET QUA

Sir dyng Bét gilr cdc
chudi ngudn khung va nhan
théi gian

Xé&c djnh
chudi nguén ¥

b

4 Lwva chon cac IS_

d nhan thei gian & dyng céc h
_______ = khung ngudn s8 dgidu chinh

a.Lh vz

BAt gilr v, T
tap am N' Y

Kiém tra tinh
tichcycva | Phan bb théi gian dén
tinh 13p

S
-

Y
Timngudn |——> Phan b6 1ré
phi hop véi ccicr::;&ng min(cv)
v ki 5

hung tich cyc———" khang phdi Ia duy nhét

Y

(Tv, Tv) ——m (C#p nh3n thai gian)
¥

. Tinh toa
(Ta, T'a) dbng"w“ L » Phan b dbng bd

phuwong tién

Hinh B.1 - So b thuit toan dé do chit lwgng video dwa vao MSE
B.1.2 Xac djnh sy khac biét téi thiéu c6 thé phan biét gilra cac khung hinh

Phan nay dic ta cac phuwong phap xac dinh tap am (hodc phuwong sai khéng mong mudn) trong céac
quaé trinh s6 hoa va lwu trir dé lya chon chudi khung video cho so sanh. Mirc tap am nay phu thugc vao
qua trinh Iwa chon cy thé (vi du nhw khudn dang sé hoa) va duoc biét trwdc dé thie hién cac phép do
co gia tri.

Cac diéu kién kiém tra dé& hiéu chinh tap am bét dwoc nhw sau:

- Str dung mét canh video tinh cho dau vao kénh. Video tinh dwoc dinh nghia Ia "hinh anh video khdng
cé chuyén ddng hodc thay di". iéu quan trong la duy tri ti s6 tin hiéu trén tap am video dau vao gibng
nhau treng qua trinh hiéu chinh va do lwdng. Mot ky thuat s dung chudi nguén bao gbém mét khung
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duoc 13p tr mot hodc nhiu doan video chuyén déng danh cho kiém tra sau nay. Ky thuat nay khéng
tai tao tap &m trong chudi ngudn va chi thich hop véi tredng hop tap am bét duoc cao hon dang ké so
voi tap am ngudn. Di voi mét sb chudi kiém tra va video tryc tiép, cé thé chia khung video theo khéng
gian va xac dinh mét phan khung tinh (vi du nhu nén) cho hiéu chinh va mét phan khung chuyén déng
cho cac phép do khac. Cac tin hiéu kiém tra tinh (cac thanh mau SMPTE) dwoc st dung hiéu qua (tap

am ngudn c6 mét trong tin hiéu kiém tra tinh giéng nhu trong chudi kiém tra);

- Bét gii¥ (s6 hoa va luu trir) chudi cac khung twong Ung tai d4u ra kénh. Khoang 30-60 khung la Gu.
Khi kénh st dung nén ki thuat.sé thi kénh dwoc phép dat dén mét mirc chét luwong 6n dinh, do 66
tranh bat ky dap (rng cét cinh nao lam sai Iéch phép do tap am.

Nhin chung, tap 4m bt & dAu vao sé& khac véi tap am & dAu ra. Mot s6 codec loc ra tap &m ngudn dé
cai thién tin hiéu cho ma hoa.

V&i mét chudi 30 khung, tinh tap 30 -1 =29 gia tri MSE khung lién k& , M[V'(m), V'(m - 1)].
Mk tap am bét d4u ra Ia gia tri MSE cyrc dai cla tap
V(m) =M[V'(m). V(m-1)]form=2,3, ... 30
trong @6 v {m)la gia tri MSE cho khung V'(m) va tap am bat gitr N’ 1a:
N’ = max(+’)

trong d6 v* fa tap gia tri MSE cho chudi V'. Mirc dd bién thién trong tap cac gia tri MSE nén nhoé hon
20% do tinh trung binh nhidu didm anh cho méi gia tri trong tap. Bi véi cac chubi dau vao, ta co N =
max(v).

Cho phép mét sé dung sai gitra mirc tap am bét gitr va nguwdng dé phat hién cac khung tich cue, dinh
nghia khung dAu ra ma ¢6 +'(m)) = M [V'(m), V' (m - 1)) < 1,5 x N' 1a cac khung 13p. i véi mét chudi
mé& ngudn, dinh nghia khung ma v () =M [V (n), V (n - 1)] S 1,5 x N 1a c&c khung ddng nhét. Cé thé
¢c6 s khac biét nhd giira cac khung 13p hoic cac khung ddng nhét, tuy nhién hé théng do lwdng khéng
thé phat hién chinh xac dwoc. Viéc Iwa chon va xac dinh chudi ngudn dé kiém tra sé dwa nguwdng nay
vao ban ké. Khéng thé phat hién cac khung tich cuc khi cac khung trong chudi ngudn déng nhét cho
cac thiét bi do lwdng. Dung sai nay ciing thic day viéc phat hién khung tich cure véi db tin cay Ién hon.

B.1.3 Kiém tra chudi v&i sw khac biét rd rang

Déi véi mét chudi video V, tinh tap cac gia tri MSE v va so sanh mdi gia tri cla tap véi ngudng clia cac
khung ddng nhét (1,5 x N). T4t ca khung V (n) théa man M [V (n), V (n - 1)]> 1,5 x N ¢6 s khac biét
phan biét duoc tir khung tredc d6. Mét kénh thir nghiém sé dwoc cung cép cac khung dau vao co sy
khac biét rd rang dé kiém tra cac khung tich cuc va cac khung 1ap.

Khi xem xét chudi ngudn st¥ dung cho hé théng truyén dan chét lbgng cao ma bao toan tinh toan ven
trudng, viéc so sanh khung Video hién tai V (n) véi V (n - 2) rét thich hop @& ghép céc trudng tuong
dwong va tranh 18i so sanh tir 49 1éch khéng gian gilra cac trudng.
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Tha tuc cho cac bai kiém tra diéu kién sau day dam bao cho mét khung Video cé khac biét r6 rét (voi
chudi nguén cé cac trudng xen ké):

- Tinh MV(n), V(n - 1),

- Néu két qua s 1,5N, ghi khong thé phan biét dwoc cac khung, nguoc lai sé tiép tuc;

- Tinh MV(n), V(n - 2)];

- Néu két qua = 1,5N, ghi khdng thé phan biét dwoc cac khung, nguoc lai sé tiép tuc;

- Khung V (n) cé s khac biét c6 kha nang phan biét dworc.
B.1.4 Phan loai khung tich cwc va khung lap
Déi véi chudi video dau ra V', tinh tap gia tri MSE M [V'(m), V'(m - 1)] va so sanh méi gia tri trong tap
v&i ngudng cho khung ddng nhét (1,5 x N').
Lwu ¥ ring nhiéu hé théng truyén dan chat lvgng cao bdo dam tinh toan ven trvéng, ddng thei cling
sinh ra méo téi thiéu. Cac hé théng nay ciing thich hop dé so sanh khung Video hién tai V'(m) v&i V'(m
- 2) dé ghép cac trrdng twong duong va tranh 18i so sanh tir d6 Iéch khéng gian gilra cac trwdng. Khi
kiém tra tai cac giao dién khéng dan ké hodc sir dung cac tly chon dwoc cdng nhan dé giam ty 1é bat
gilr va dd phan gidi thi viéc so sanh v&i V' (m - 2) 1a khdng can thiét.

M6t khung V' (m) ma MSE cé két qua 1a M [V’ (m), V' (m - 1)) va M [V’ (m), V' (m - 2)]> 1,5 x N', dap
(rng chudi dau vao cd sy khac biét ré rang, dwoc gidi han twong (rng véi méi khung va dwec phan loai
1a khung tich cye.

Mét khung V' (m) ma MSE cé két qua la M [V' (m), V' (m - 1)] va M [V’ (m), V' (m - 2)]s 1,5 x N’, dap
rng chudi du vao cé sy khac biét rd rang, twong trng v&i V' (m - 1) hodc V' (m - 2) thi dwoc phan loai
la khung lap.

B.1.5 Kiém tra sy twong (rng gilra cac khung (cac khung thich hgp)

Dbi voi khung tich cwe m va chudi dau vao khung X, tinh tap X gia tri MSE, M [V’ (m), V). Khung d4u
vao véi sy trong (rng tét nhat Ia khung ma tao ra gia tri MSE tdi thiéu trong tap:

¢ (x) = M[V'(m), V(x)] véi 1=sX<X

cy la tap gia trf MSE cho khung V' (m) so vé&i mbi khung trong chudi V va khung dau vao phu hop nhét
V' (m) duwgec dinh nghia la:

C, =min (c))
[LGi cure tidu (MSE) biéu dién su twong rng cire dai hodc phi hop nhét gitra cac khung]

Mat tap cac quy tic cé thé cai thién qua trinh két hop va lam gidam sy khéng rd rang. Co thé co trwdng
hop ma mét khung tich cwc twong (ng chat ché véi nhiéu hon mét khung dau vao. Trudng hep nay
can dwoc giam thiéu véi tiéu chi phu hop dua trén phwrong phap so sanh diém anh (MSE), tuy nhién
mét sbé trwong hop lai tdng kha nang khéng rd rang. D6 la:

- Méo khéng gian do téc dé truyén bit thap, st dung dinh dang khung sé @6 phan gidi thap, vv. ..
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N&i dung ngudn - chuyén déng nhiéu (gay nhoe hay méo), chuyén déng Iap lai, cac khoang tinh
trong mét chudi;

Téc a6 khung dAu ra tich cuc th&p cho phép nhiéu khung ngudn phi hop nhat cé thé;

Str dung ndi suy khung khién cho qua trinh phi hop khé khan hon.

Céc quy tic sau day rat hiru ich dé giai quyét s phu hop khdng rd rang:

Yéu chu phit hop mét - mét: Chi c6 mét khung tich cuc phii hop véi mét khung dau vao cho
trudc. Do d6 co thé giai thich phu hop kép 1a mét khung tich cwe dwoc phat hién sai. Néu két
qué so sanh cé phi hop kép thi tinh trang 18i nay phai dugc bao céo;

Chudi bét budc: Vi dy (v&i cac khung khéng dan xen) néu V' (m) phu hop véi V (n), thi cac
khung tich cire tiép theo V' (m + 2) phai pht hop véi V (n + 1) hodic V (n + 2) hogc V (n + 3), w.
V' (m + 2) khéng dwgc phép phi hgp vé&i V (n - 1) hodc V (n);

Tré téi thidu dugc chap nhan: tré téi thiéu 1a tmin 2 0;

Nhan dang didu kién khéng thich hop: Mot sé khung tich cwe c6 méo qué nhiéu aé phu hop véi
chudi truy&n. Cac khung nhw vay sé duoc tinh va bao cdo, clng véi ngwdng khéng phu hop
duoc st dung. Nguwdi dung hé théng do phai xac dinh pham vi théng dung cua cac gia tri MSE
thich hop cho hé théng truyén tai thir nghiém, va thiét I4p ngudng trén pham vi nay;

Chan doan: Qua trinh két hop cé thé dwoc I3p lai tir dAu ngugc lai cla chudi @& xem xét néu
sy phu hop khéng rd rang it hon va xay ra sy khéng phu hop. Chiéu huéng clia quy dinh nay
cing phai dwec dao nguec,

Kiém tra khung tiép theo: N&u khung tich cyc tiép theo trong chudi dau ra cé sy phu hop duy
nhét trong chudi truyén, thi sir dung sw phu hop cla né va thue thi cac quy tic & trén vao
khung tich cye truédre 6,

Lwa chon ngiu nhién: Khi sy khéng rd rang van tén tai, lwa chon ngu nhién cé thé duoc sir
dung. Tuy nhién, khuyén nghi tinh todn MSE véi @6 phan gidi du dé gidm thiéu tinh trang nhu
vay. L3i sinh ra phan phéi b&i qua trinh ngau nhién duec loai bo trén mét chudi va cac théng ke
dac trng khong bi dnh hudng. Nhirng la chon nhu vay sé duoc tinh va bao cao;

Néu céc két qua sir dung mét canh cy thé cé xu huéng yéu ciu dd phan gidi va can thigp mé
rdng bang cach str dung nhirng quy tac nay thi phép do nén sir dung mét canh khac.

B.1.6 Xac dinh chudi ngudn cho phwong phép 16i binh phwong trung binh

Sw thanh céng clia cac phwrong phap dya vao MSE phu thude vao viéc st dung céc chudi nguén thich
hop. Nhw da néu & trén, chudi ngudn sé khac nhau gitra khung véi khung ma cé thé phan biét béng
cac thiét bj do luwdng, tranh chuyén déng 1ap lai, va tranh nhirng khoang video tinh gay ra sy phu hop

khéng ré rang. Khi str dung mét viing phan khung, qua trinh x{ ly s& théng qua mgt vung twong tw 1a
co s& dé xac dinh. Céc thii tuc sau day cé thé xac dinh céc doan hinh anh phit hep cho do lwdng:
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- Phan tich: Khoang thoi gian gitra cac khung déng nhat ai dé gidi quyét sy khong rd rang lién
két diu vao-dau ra bang cach sl dung wéc tinh wu tién khoang thoi gian dén khung va cac
théng tin khac. Vi du, néu biét tré truyén tai < 2s thi thoi gian cac khung déng nhét co thé xuét
hién riéng 2 2s;
- L3p lai cac bwdc trén it nhat 1a véi X khung dau tién (vi du: X = 60). Tap trung vao cac khung
d4u trong chudi vi cac két qua so sanh phy thudc vao cac két qua trudc.

B.1.7 Cac hé sé anh hwéng dén tinh én dinh va d9 chinh xac do lwéng

Trong nhiéu hé théng truyén tai video, bd gidi ma phai cung cap cac khung video tai d4u ra clia né theo
mdt ché dé hién thj dinh ky (chdng han nhu giao dién phirc hop twong ty). Néu ddng hd hién thj dau
vao va dau ra khong ddng bd thi phdi thém bd dém vao bd gidi ma. Khi bg gidi ma cé mét khung Video
a3 s3n sang cho hién thi, n6 van phai ch® dén co hoi dau ra tiép theo va do d6 1am ting tré cha toan
hé théng. Goi khoang théi gian doi gidi ma la tré dau ra.

Tr& dAu ra dwoc gidi han bdi khodng thoi gian gitra cac ban cap nhat hién thi. Déi véi hé théng truyén
dan c6 giao dién phirc hgp ma co6 thé cap nhat cac gidi han tredng thi tré dau ra cyc dai la 16,7 ms.
Véi cap nhat giéi han trwdng 525 dong thi tré cyc dai la 33 ms. Tré dau ra thyc té Ia céc gia tri ngéu
nhién tir 0 dén gi4 trj cye Gai.

Khi ddng hd dang séng d4u vao va dau ra cé khodng léch tan s6 nhd thi tré du ra sé thay ddi theo thoi
gian. Néu dd léch tan s 13 khong ddi thi tré dau ra sé thay ddi trén pham vi cia né trong khodng th&i
gian chinh xac. Néu cac ddng hd dwoc ddng bd héa véi cac bd dao ddng kiém soét tia Cesium doc 1ap
thi tré d4u ra sé thay ddi <1 ms trong 13.900 gi¢. Néu d chinh xac déng hd dwoc I3y tir bo dao dong
thach anh déc 13p (v&i doc léch trang 2ppm) thi tré d4u ra xoay quanh dai 0 - 33 ms trong 4,58 gid.

Nhin th&i gian cé dic tinh cho phép phan gidi tredng con clia tré d4u ra [a mét thanh phan chat ché
clia tré toan hé théng truyén tai.

B.2 Phwong phap do mé héa théi gian trong khung

Trong mét sé trwdng hop, ¢ thé chén cac ky hiéu hién trong doan video d4u vao duoc st dung dé xac
dinh m&i khung d4u vao. Cac ky hiéu ndy dwec dua téi dlu ra clia hé théng va duoc st dung dé do tré
va téc d6 khung hinh.
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Phu luc C

(Tham khao)

Chubi kiém tra Irene

C.1 Danh van béng tay
Bang C.1 cho thiy mét miéu ta gin dung mét chudi danh vén béng tay trong chudi thlr nghiém "Irene".
Nhirng hinh dnh tr chudi nay dugc thé hign trong Hinh C.1.

Bang C.1 - Vi dy bidu dién danh vin bing tay trong cac khung hinh téc d¢ 25 va 12,5 khung trén
gidy

Sé w| |w w ) ) 3 X

khung (8] B = S > S G|8
hinh

P5fps e el dssss-FNMMNMEI - KKkFFlenhmnmnipnipinihn
125fps | le | s s F[ M[ k| k| | in n

Céc sb trén hang trén ciing 1a cac sb khung bét dAu clia chudi. Cac chir biéu thi khi cac chlx cai kha rd
rang duoc hinh thanh bdi ban tay. DAu gach ngang chi ra rdng khdng cé chir cai nao dugce hinh thanh
trong qué trinh chuyén tiép gilra cac chi¥ cai. Tir ndy la "Edsviken", tén mot dja danh.

Trong s& 8 chi¥ céi nay, ba chi¥ cai chi thay trén mét khung hinh va do d6 s& c6 nguy co' bj mét tai 12,5
khung hinh/gidy. Vi dy m&u khung 12,5 fps dwoc cho & hang duéi cla bang, trong dé cb 2 chi cai bj
mét, tir gbc "Edsviken" chi can lai 13 "Esvken"” (xem Hinh C.2). Didu ndy rd rang thé hién nguy co mét
ndi dung ngén ngi¥ khi ty 1& khung hinh thap hon 20 fps.

Phan phéi chir cai trong chudi 25 fps:
1 khung 3 chir cai,

2 khung 0 chir céi,

3 khung 3 chir cai;
4 khung 1 chi? cai;
7 khung 1 chi¥ cai (cudi cum).

Chiéu dai trung binh trong cum 1a: 2,3 khung / chi¥cai.
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Hinh C.1 - Cac khung hinh chira tir dwe'c danh van bing tay “Edsviken” ghi tai 25fps
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Hinh C.2 - Cac khung hinh chira tir dwgc danh van bang tay “Edsviken” ghi tai 12,5 fps.
2 chir cai bj mat
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Trong vi du nay, cac chir cai trong tir thay di tir 1 dén 4 khung, véi mdi khung biéu dién 40 ms. Chiéu
dai trung binh 1a 2,3 khung xuét hién cho 1 chi cai. Vi du trén chuwa dd dé thwc hién bat ky két luan
théng ké thuc té. Tuy nhién, cé thé thay rang, voi téc dé danh van bang tay, téc dd khung hinh 25 fps
la Ga, trong khi 12,5 fps sé& yéu cu mét s6 phéng doan dé cam nhan duoc cac tir duge danh van bang
tay.
C.2 Ky hiéu chung
Phan I6n doan phim “Irene” st dung cac ky hiéu va khéng s& dung danh van bang tay.

Mét phan tich don gian dwgc thyc hién trén cum tir sau. N6 duoc sao chép lai bdi cac ky hiéu voi sb
Iwong khung cho méi ky hiéu trong d4u ngodc don.

Chubi duoc bidu di&n gitra khung 406 va 520 trong chudi “Irene”
"SHE(7) TELLS(7) SELF(11) HOW(4) SHE(2) FELT(11) EXPERIENCED(13) ADOLESCENCE(16)."

Khéng ¢ ky hiéu nao trong chudi ngén hon 2 khung va khéng cé ky hiéu nao gbdm nhidu c&r déng
nhanh hon danh van béng tay. Mot sé ky hiéu bac gém nhiéu clr ddng va do d6 can phai cé cac yéu
ciu khac vé ma héa video.
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Phu luc D
(Tham khao)

Ché d6 thoai va ché do thoai cé hinh ciia may dién thoai thdy hinh

D.1. C4u tao clia may dién thoai thiy hinh téc d6 thip

Piac tinh co ban cua loai may nay la né ¢é tinh nang vira la may dién thoai théng thwdng vira |a may
dién thoai thdy hinh. Ban chét cla tin hiéu thoai & hai ché d6 1am viéc nay 12 hoan toan khac nhau. Cac
ché d6 nay dwec mé ta trén Hinh D.1.
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Hinh D.1 - CAu triic ctia may dién thoai thiy hinh
D.2. Ché db thoai khéng hinh

& ché a6 thoai khdng hinh may lam viéc nhw mét may dién thoai théng thudng. Khi d6 céc tiép diém 1-
2 va 4-5 & ché @6 ngét. C4c tiép diém 1-3 va 5-6 duoc nbi véi nhau. Nhw vay & ché dé nay may hoan
toan khéng can dén cac bd ma hoa va gidi ma cling nhw cac bd ghép, tach kénh va mé- dem. Vi vay
may chi 1am viéc véi ngudn cip qua hai day thoai.

D.3 Ché d thoai thdy hinh

O ché db thoai thay hinh, cac tiép diém 1-3 va 4-6 ngét con cac tiép diém 1-2 va 5-4 dwoc nbi véi
nhau. & ché db nay, tin hiéu thoai va tin hiéu hinh thuc chét da dwoc x& Iy thanh tin hiéu sb..

- Tin hiéu hinh:

Tin hién hinh duoc bién doi trong qua trinh x(¥ Iy hét sirc phirc tap nhér céc phép mé hod néi suy hinh
anh, cac phép ma hoa csin r&i rac, cac phép ma hoa cé dé dai tlr ma thay ddi... Két qua la téc dd bit
danh cho dnh ndm trong khoang vai kbit/s.

- Tin hiéu thoai:

Tin hiéu thoai duoc xt¥ Iy bang phuwrong phap nén tiéng noi dung k¥ thuat sé. Két qua la tin hiéu thoai
duoc bién déi thanh ludng sé tdc @6 khoang tir 6 dén 8 kbit/s.
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- Ghép tin hiéu:
Tin hiéu hinh va thoai da qua x& Iy dwoc ghép cung véi tin hiéu didu khién va dugc ma hoa thanh mot
ludng tin hiéu. Ludng tin hiéu sé nay dwoc duwa téi mddem Gé diéu ché va truyén di trén dwong dign
thoai.
Pac diém co ban clia loai mé-dem nay la thoi gian bét tay gitra hai may rt ngén. Thong thwéng vi chat
lwong dudng truydn khac nhau nén mé-dem dugc thiét ké voi vai toc do khac nhau. Két qua la tiy
theo chét lvong dwong truyén ma chét lvgng hinh va thoai sé khac nhau.

Trong tiéu chudn nay c6 dwa ra cac tiéu chudn cho hai ché dé khac nhau do tinh chét hoan toan khac
nhau clia hai ché @ thoai khéng thay hinh va va thoai thay hinh.
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