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L&i néi dau
TCVN 9704:2013 hoan toan twong duong véi ISO 2433:1999.

TCVN 9704:2013 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC 39 Mdy cdng
cy bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do Iwdng Chét lwgng dé& nghi, B& Khoa
hoc va Céng nghé cdng bb.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9704:2013

May cdng cu - Diéu kién kiém déi véi may mai tru ngoai va may
mai van nang c6 ban may di déng — Kiém dé chinh xac

Machine tools — Test conditions for external cylindrical and universal grinding machines

with a movable table - Testing of the accuracy

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh cac phép kiém hinh hoc, kiém gia cong, kiém dd chinh xac va kha n&ng Iap lai
dinh vi tryc clia may mai théng dung va may mai tru ngoai d6 chinh xac thwérng va may mai van nang
¢6 ban may di dong, c¢6 vién din cac tiéu chudn TCVN 7011-1 (ISO 230-1) va TCVN 7011-2
(ISO 230-2). Tiéu chuén nay ciing qui dinh dung sai thich hop tuong (ng cho cac phép kiém do.

Tiéu chudn nay ap dung cho cac may véi dwong kinh quay cla chi tiét gia céng dén 800 mm va
khoang cach gitra cac tam dén 4000 mm.

Tiéu chudn nay chi ap dung dé kiém tra xac nhan do chinh xac ctia may, khéng ap dung dé kiém van
hanh may (d9 rung, d &n bét thuong, chuyén ddng giat cuc clia cac bd phan, ...) va cling khong ap
dung d& kiém dic tinh clia may (nhu tbc @6 quay truc chinh, lwgng chay dao), vi cac phép kiém nay
thwéng dwee thee hién trwde khi kiém d6 chinh xac.

Tiéu chudn nay dwa ra cac thuat ngilr dwoe st dung cho cac by phan chinh clia may va ky hiéu cac
truc lay theo 1SO 841.

CHU THICH: Phuy lyc A (tham khao) dua ra cac thuat ngir twong dwong bang tiéng Bl va tiéng V.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién din sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Bi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bd thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra ddi (néu co).

TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) Qui tic kiém may cong cu - Phan 1: D6 chinh xéc hinh hoc cua
may khi vén hanh trong diéu kién khong tai hodc gia cong tinh;
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TCVN 7011-2:2007 (ISO 230-2:1997) Qui tdc kiém may cong cu - Phan 2: Xéc dinh dé chinh xac va
kh& nang I3p lai dinh vi cua truc diéu khién sb.

3 MO ta, thuit ngir va ky hiéu cac truc
3.1 Mo ta may

3.1.1 Téng quan

Tiéu chudn nay d& cap dén ca may mai try ngoai va may mai van nang cé ban may di dong. Mac du két
cAu cla hai loai may nay twong ty nhau, nhing chirc ndng gia cdng lai khac nhau.

May mai van ning c6 thé mai cac bé mét con, bé mat try trong va ngoai. Trong khi d6 may mai try
ngoai chi co thé mai cac bé mat tru ngoai va, trong mét sé tredng hop 1a cac bé mét con ngoai.

Ca hai loai may nay déu co hai chuyén déng tinh tién chinh ciia ban may (truc Z) va u banh mai (truc X)
trén bang may. Cac chuyén dong nay thudng vudng goc véi nhau. Trong mét sé may, hai chuyén dong
nay tao voi nhau mét gée nghiéng va dwge goi la may mai tru di trugt-goc.

Cac bd phan chinh clia may mai try ngoai va may mai van nang dwge mé ta nhw sau:

3.1.2 Bang may

Bang may ¢ cac dwdng hwéng riéng ré cho ban may va u banh mai, cac dwdng hwéng nay thuedng
vudng goéc vdi nhau.

3.1.3 Ban trwet ban may

Ban trugt ban may d& ban may va di chuyén trén duwong hwdng clia bang may (truc Z).

3.1.4 Ban may

U phdi (u treéc), u sau (u ddng) va, néu can, gia d& di ddng dwoc lap trén ban may. Chi tiét gia cong
dwoc d& gitra truc clia u phoi va tryuc clia u sau. Ban may co thé xoay trén ban trwot ban may déi voi
may mai van nang; nhwng dbi véi may mai tru ngoai, xoay khdng phai 1a mét chivc nang can thiét. Néu
khong cén thiét xoay, ban may va ban trugt ban may co thé co két cdu nhwe mat khéi lién.

3.1.5 U phoi

U phdi quay chi tiét gia cong duoc Iap trén mam cap hoac dwoc d& gira hai mai tam. Dbi vai may mai
van nang, u phoi co thé xoay dugc. Déi véi may mai tru ngoai, u phéi ¢6 thé 1a loai cd dinh.

3.1.6 Usau

U sau c6 thé di chuyén trén mat ctia ban may dé diéu chinh khodng cach gitra cac mii tam. Sv di
chuyén ctia mii tdm u sau dwoc str dung dé diéu chinh tinh (tai trong lam viéc).
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3.1.7 U banh mai

| banh mai dwoc Iap trén ban trwot u banh mai va co thé xoay dwoc. Banh mai duoc Iap trén truc
chinh u banh mai. DS véi may mai van nang, truc chinh d& mai trong la mét phan hoac co thé gén lién
véi y banh mai. Budng tdm truc chinh banh mai 1a vi tri 0 cta chuyén déng xoay, song song v&i
chuyén déng clia ban may.

3.2 Thuét ngir va ky hiéu cac truc

Pé don gian, chi mdt vi du ctia may mai van nang duoc thé hién trén Hinh 1.

CHU THICH: Dé thuan tién, sw dung truc B1

Hinh 1 - May mai van ning
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Béngﬁ- Thuat ngiv

S6 tham Lt - 5 h Tié :
A eng Pha
chidu Tieng Viet Tieng An ieng p
1 Bang may Bed Banc
2 Ban truot ban may Table saddle Selle
3 Ban may, xoay duoc Table, swivelling Table pivotante
4 U phai Workhead Poupée porte-piéce
5 U sau Tailstock Contre-poupée
6 Mii tam u sau Tailstock quill Fourreau contre-poupée
7 Banh mai Grinding wheel Meule
8 B phéan bao vé banh mai Wheel guard Carter de protection
9 U banh mai Wheelhead Poupée porte-meule
10 Ban trergt u banh mai Wheelhead saddle Selle de poupée porte-
meule
11 Banh mai trong Internal grinding wheel Meule intérieure
12 R . Wheel guard for internal Dispositif de protection
BU phiaiRc e bantu el rong grinding wheel pour meule intérieure

4 Cac lwuy ban dau
4.1 Bonvido

Trong tiéu chudn nay, tat ca cac kich thuéc, cac sai léch thdng va cac dung sai twong (eng dwge tinh
bang milimét; cac kich thuédc géc dwoc tinh bang dd, cac sai léch goc va cac dung sai twong (rng chl
yéu dwoc thé hién bang cac ti sé, nhwng trong mét sé truong hop, dé cho rd rang dé hidu c6 thé sir
dung don vi micréradian hodc gidy (cung). Sw tuong dwong cla cac biéu dién sau can ludn duoc lwu
y:

0,010/1000 = 10 yrad = 2"

4.2 Vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

D& ap dung tiéu chuan nay, can phai vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1), d&c biét 1a viéc I&p dat may
trude khi kiém, viec 1am noéng truc chinh va cac bd phan chuyén dong khac, s mé ta cac phuong
phap do va do chinh xac khuyén nghi ctia thiét bj kiém.

Trong 6 “Xem” clia cac phép kiém dwoc mé ta trong cac Diéu 5, 6 va 7, cac hwéng dan dugc kém theo
béng viéc vién dan téi ndi dung twong (rng clia TCYN 7011-1 (ISO 230-1) trong cac trwong hop phép

kidm dwoc dé cap tuan theo cac qui dinh cda tiéu chuén do.

4.3 Trinh tw kiém

Trinh tw cac phép kiém trong tiéu chudn nay khéng qui dinh cho kiém thuc té. Dé I13p dat cac dung cu
hodc déng hd so d& dang, cac phép kiém cé thé dwec thuc hién theo they tw bat ky.
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4.4 Thuwc hién cac phép kiém

Khi kiém may, khong phai lic ndo ciing cén thiét hoac c6 thé thirc hién tat ca cac phép kidm duoc mé
ta trong tiéu chudn nay. Khi kiém nghiém thu, nguoi str dung Ia chon céac phép kiém cb lién quan dén
cac by phéan va/hodc cac tinh chét clia may ma ho quan tam theo thda thuan véi nha ché tao/nha cung
cép. Cac phép kiém nay phai dwoc qui dinh r6 rang trong hop ddng mua may. Vién dan tiéu chudn nay
cho kiém nghiém thu ma khéng qui dinh cac phép kiém dwoc tién hanh, va khdng cé su thda thuan vé
chi phi lién quan, khéng thé dugc xem la rang budc ddi véi bt ky bén nao tham gia hop dong.

4.5 Dungcudo

Dung cu do dugc chi dn trong cac phép kiém duoc méd ta trong cac Didu 5, 6 va 7 chi la cac vi dy. Co
thé sir dung dung cu do khac c6 cing dai luong va cing dd chinh xac. Béng hd so phai cé d6 phan
giai 0,001 mm hodc chinh xac hon.

4.6 Kiém gia cong

Kiém gia cdng chi dwgc thire hién véi gia cong tinh. Khdng kiém véi gia cong thé vi chung c6 thé sinh
ra lyc cét dang ké.

4.7 Dung sai nhé nhét cho cac phép kiém hinh hoc

Khi thiét 1ap dung sai cho mdt chiéu dai do khac so véi gia tri cho trong tiéu chuén nay (xem 2.3.1.1 clia
TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996)), thi phai xem xét réing gia tri nhd nhat cta dung sai la 0,005 mm.

5 Kiém hinh hoc

5.1 Cac truc chuyén déng tinh tién
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Péi twong G1

a) Kiém do théng chuyén dong clia ban trugt ban méy (truc Z) trong mat phang nam ngang ZX.

b) Kiém dd song song gira dudng ndi cac tam cua truc chinh y phdi véi mii tam u sau va chuyén
déng ban trugt ban may (tryc Z) trong méat phéng thang ding YZ.

So db
X
] 7 ——, bl
_: hﬂ al
Dung sai Sai léch do dwoc
a) 0,01 ddi véi chiéu dai do dén 1000 a)

Cdng thém 0,005 cho méi chiéu dai do tang thém 1000 hodc mét | b)

phén ctia né
b) 0,02 déi v&i chiéu dai do dén 1000

Cong thém 0,005 cho méi chiéu dai do tang thém 1000 hodc mét
phan clia né

Dung cu do

a) Déng hd so va truc kiém giira hai mii tdm hodc thuéc thdng, hodc phwong phap quang hoc,
hoac day cang va kinh hién vi hodc phwong phap laze.

b) Bdng hd so va tryc kiém gitra hai mai tam.

Xem va vién din TCVN 7011-1 (1ISO 230-1) 5.2.1.2 (Hinh 11), 523.2.1.1, 523.21.2,
52.3.21.3,5.23.214va54223

Truc kiém du dai phai dwoc siv dung lam chuén.,

U phdi va ban may, vcl'ri loai xoay dugc, phai duwoc dat & vi tri goc 0 clia chuyén ddng xoay. Mai tam
u sau duwoc kéo thut vao.

Di chuyén ban may va thwc hién cac phép do tai mét s6 vi tri cach déu nhau.

Viéc xac dinh sai léch dd théng phai theo 5.2.1.2.1 cda TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) nhwng
hiéu 1&n nhat clia cac sé chi co thé dwoc thay thé 1a sai léch d6 thang.

10
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Doi twgng G2

Kiém d6 thang chuyén dong clia ban trvot yu banh mai (truc X) trong mat phang ndm ngang ZX.

So db
X

o 7 l

o

- —

Yot L=

o

—€—
Dung sai Sai léch do dwoe
0,02 cho toan bd hanh trinh

Dung cu do

Thuéc thang va déng hd so hodc cac phwong phap quang hoc

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (1ISO 230-1) 523.211,5623213vab.23.214

Pat thuéc théng trén phan cé dinh clia may bang cach st dung cac can mau gan dau mat truc chinh
banh mai sao cho méat chudn cla thwédc thdng song song® voi chuyén dong theo truc X trong mét
phang ngang ZX.

Dat déng hd so trén y banh mai gan truc chinh. Bau do phai tiép xuc voi mat chudn cla thwdc
thang.

Di chuyén y banh mai va thyc hién cac phép do tai mdt sé vi tri cach déu nhau. Hiéu 16n nhét cua
céc sb chi la sai léch do thang.

® Song song nghta 12 cac sé chi clia dbng hd so tai cac déu la gidng nhau. Trong trwang hop nay, higu lén
nhét clia cac sé chi cho sai léch do thang.

11
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Dobi twong G3

Kiém d6 vudng goc gitra chuyén ddng clia ban trurot y banh mai (truc X) véi chuyén dong cia ban
trrot ban may (truc Z), néu co.

So dd
X
] 1 ]
N )
N
-—_—

 —

Dung sai Sai léch do dweec
0,02 cho chiéu dai do 300

Dung cu do
Ke vudng va ddng hd so
Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 55.2.2.4

Diéu chinh mét nhanh clia ke vudng song song véi chuyén dong clia ban may (truc Z). Dat déng hd
s0 trén u banh mai va tiép xdc v&i nhéanh kia clia ke vudng trong qua trinh di chuyén ngang (truc X).

12
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Péi twong

Kiém truc chinh quay cla u phéi:

a) Do dao dwdng kinh bd ghi ngoai;

b) B¢ trwet doc tryc co chu ky,

c) Do dao mat dau bd ghi (gém ca dd trwot doc truc cé chu ky).

G4

Sordd

Dung sai Sai léch do dworc
a) 0,005 b) 0,005 c) 0,01 a)
b)
c)
Dung cu do
Péng hé so

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1)
a) 56.1.2.2

mat duwoc kidém.

b)vac) 5.6.2.1.2,5.6.2.2.1,56.2.22va 5.6.3.2

Gia tri va phwong dat Iwc doc truc F phai dwoc qui dinh béi nha ché tao/nha cung cép.

Néu st dung & truc chiu tai trong dat tredre, thi khong cén tac dung lyc F.

Treong hop dau mat tryc chinh dang cén, ddu do ctia ddng hd so phai dwgc dat vudng goc voi bé

13
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Doi twong

Kiém dé dao mét con trong cla truc chinh u phéi:
a) Gan diu mut truc chinh;

| b) Céch ddu mut tryc chinh 150 mm hodc 300 mm.

G5

So dé
: 150 or 300 .
| -
[ 5
a) \\Ej;f} b}
FA
\U
Dung sai Sai léch do dwoc
a) 0,005 a)
b) 0,015 cho khoang cach 300 b)
0,010 cho khoang cach 150
Dung cu do
Truc kiém va déng hé so
Xem va vién dan TCVN 7011-1 (1ISO 230-1) 56.1.2.3

14




TCVN 9704:2013

Péi twong G6

Kiém do song song gitra truc tdm quay ctia truc chinh y phdi v&i chuy&n déng ban may (truc 2):
a) Trong mat phdng ngang ZX;
b) Trong mat phéng théng ding YZ.

So dé
Y
o]
l b
\l/ al
| [ 3
Dung sai Sai léch do dworc
Choa)vab)

0,012 dbi véi chiéu dai do 300 (dau cla truc kiém huéng truc 2
tiép vé banh mai va hwéng Ién trén)

0,008 dbi véi chiéu dai do 150 (dau cla truc kiém huéng trec ¥
tiép vé banh mai va hwéng Ién trén)
Dung cu do
Truc kiém va dong hé so
Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 541.21vab54.223

Viéc chinh dat ban may da duoc thiét 1ap cho phép kiém G1 khong thay dbi.

15
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5.3 Usau

Poi twrong

a) Trong mét phdng ngang ZX;
b) Trong mét phdng thdng dirng YZ.

G7

Kiém dd song song gira tryc tdm 16 cdn clia u sau véi chuyén dong ban may (truc Z).

Sor dd

]

Y

)
HO-—-

11

S/

] a—m\_!j

Dung sai

vé banh mai)

v& banh mai)

Ién trén)

I&n trén)

a) 0,015 ddi véi chiéu dai do 300 (d4u cla truc kiém hwéng truc tiép
0,01 dbi vé&i chiéu dai do 150 (dau cua truc kiém hwéng tryc tiép
b) 0,015 ddi véi chiéu dai do 300 (dau cla truc kiém hwéng truc tiép

0,01 dbi véi chiéu dai do 150 (d4u cla truc kidm hwdng truc tiép

Sai léch do duwoc

a)

b)

Dung cu do

Truc kiém va déng hd so

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Mi tam u sau dwoc kéo thut vao.

541.21va54.223

Viéc chinh dat ban may da duoc thiét 1ap cho phép kiém G1 khong thay dbi.

16
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Péi twong G8

Kiém do song song gitra chuyén déng u sau trén ban may (truc W) vai chuyén ddng ban may (truc
2):.

a) Trong mét phdng ndm ngang ZX.
b) Trong mat phang théng dirng YZ.

So dd
-“-'_'-'\.__,.--1 X
1 .
~N al b)
;_ \
_—
Dung sai Sai léch do dwoc
a) 0,01 déivai chidu dai do dén 1000 a)
Cong thém 0,005 cho méi chiéu dai do téng thém 1000 hodc mét
phéan clia né b)
b) 0,015 déi véi chidu dai do dén 1000
Cong thém 0,005 cho méi chiéu dai do tang thém 1000 hodc mot
phén clia nd

Dung cu do

Thuéc thdng va ddng hd so

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 54222
Viéc chinh d&t ban may da dwec thiét Iap cho phép kiém G1 khong thay dbi.

Dét thwoe thdng 18n phén cb dinh clia may song song véi chuyén ddng clia ban may (theo truc 2)
bang cach st dung ddng hd so dwgc Iap trén ban may.

L&p ddng ho so trén u sau va diéu chinh dau do dé& no tiép xdc véi thwére thing.
Di chuyén u sau va kep chat né néu dwoc, sau dé doc sé chi ctia ddng hé so.

Tinh hiéu sé Ién nhét cla cac sé chi clia ddng hd so.

17
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Péi twong

G9

a) Trong mat phdng nam ngang ZX.
b) Trong mét phéng thang dung YZ.

Kiém dd song song gitra chuyén déng mi tam u sau (tryc R) véi chuyén déng ban may (truc Z):

So dd
[ —
T x
]
|
J
I
al b)
MEn )
T 17
A ‘;
-l R
Dung sai Sai léch do dwec
Choa)vab) a)
0,008 déi véi chidu dai do 100 b)
Dung cu do
Thuéc thdng va déng hé so
Xem va vién dian TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 54.22.2

Viéc chinh dat ban may da dwoc thiét 1ap cho phép kiém G1 khong thay dbi.

nhw cho phép kiém G8.
Lap ddng ho so trén mii tam y sau va diéu chinh dau do dé noé tiép xuc véi thwée thing.
Di chuy&n mi tdm va kep chat no néu dwoc, sau do doc sé chi clia ddng hd so.

Tinh higéu s6 Ién nhat cia cac sb chi clia ddng hd so.

Dat thude thdng 1én phan cb dinh clia may song song véi chuyén ddng cla ban may (truc Z) gidng

18
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5.4 U banh mai

Péi twong G10

Kiém tryc chinh banh mai:
a) Do dao (dwerng kinh 1&p banh mai).
b) B trwot doc truc cd chu ky.

So dd
b)
F
_b —
Dung sai Sai léch do dworc
a) 0,005 ddi v&i hai phan tiép xuc do a)
b) 0,01 b)
Dung cu do

Ddng hé so

Xem va vién din TCVN 7011-1 (ISO 230-1)
a) 5.6.1.2.2

Trwéng hop dau mut clia tryc chinh dang ¢én, dau do cta dong hé so phai dwoc dat vuéng goc voi
bé mét dwoc kiém.

Phép do do ddo phai dwgc thyc hién & hai dau clia phén con.
b) 5.6.2.2.1va5.6.22.2
Gia tri va phurong dat luc doc truc F phai dwgc qui dinh bdi nha ché tao/nha cung cap.

Néu st dung & tryc chiu tai trong dat trérc, thi khang can tac dung lyc F.

19
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D6i trong G111

Kidm do song song gitra dwong tam truc chinh banh mai voi chuyén dong ban may (truc Z):
a) Trong mat phang ndm ngang ZX.
b) Trong mat phang thang dirng YZ.

Sor dd

bl

Dung sai Sai léch do dwoc

a) 0,03 déi voi chiéu dai do 300 a)

0,02 déi véi chidu dai do 150
b)
b) 0,03 dbi v&i chiéu dai do 300

0,02 dbi voi chiéq dai do 150 (d4u truc kiém huwong 1én triv khi
banh mai ¢6 thé I3p dwoc trén ca hai dau cda tryc chinh)

Dung cu do

Truc kiém chuyén dung va déng hd so

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 54.1.21vab54223
L&p truc kiém chuyén ding I&n truc chinh banh mai. D&t déng hd so trén ban may hoac trén u phoi.

Phép do phai dwgc thue hién cho a) va b) tai tieng vi tri gitka cla vong xoay truc.

20
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Po6i tweng G12

Kiém khoang cach nhw nhau (& ciing mét dé cao) ctia truc chinh u phéi va truc chinh banh mai dén
mét phang chudn (m&t phang dwoc xac dinh bdi cac dich chuyén theo truc X va tryc 2).

So dd
Y
—— -— w X |
—_—) — _
() = —
& |
|
|
|
|
L,g‘;‘j"}.l
( A
Dung sai Sai léch do dwec
0,4
Dung cu do

Cac truc kiém, ddng hd so, cac can mau va thuéc thing

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 5.4.3.2.1
Pura cac truc kidm co cung dwong kinh vao tryc chinh yu phdi va dau mut tryc chinh banh mai.

Dt thuoc thing trén phan cb dinh clia may bing cach st dung cac can mau gan dau mat tryc chinh
banh mai sao cho mét chudn cla thwéc thang song song véi cac chuyén dong theo truc X va theo
truc Z.

D& ban may & vi tri sao cho d&u mt tryc chinh y phdi gan véi thude thang.

Do I3n luot cac khoang cach tir cac tryc kiém dén thuéc thang va so sanh sai léch véi dung sai qui
dinh & trén.
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5.5 Cac chuyén déng xoay (Cac phép kiém chi ap dung cho bé phan xoay dwoc)

Doi twong G13
Kidém do song song clia mat phang I8p rap va mat phing xoay clia ban méy so voi mét phéng ZX.
So dé
X
R
-
—

(Gj\—c}

Dung sai Sai léch do dwerc
0,05 déi v&i toan bd hanh trinh

Dung cu do
Céc truc kiém, ddng hé so, gia d& clrng virng
Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 5.43.21va543.22
Lép truc kiém Ién tryc chinh y phéi.
Cé dinh ddng hbd so véi gia d& clrng virng trén u banh mai. DAu do phai tiép xuc véi truc kiém.
Péu tién, kep chat ban may & v tri gitra ctia né va doc sé chi déng hd so. Sau d6 xoay ban may toi
cac vi tri bién. Bdng hd so phai dwoc chuyén chd dé tiép xuc véi tryc kiém tai ciing mét vi tri chi
béng cach di chuyén déng hd so theo truc X va tryc Z (gia d& ddng hd so phai ludn ludn git nguyén
¢ dinh trén y banh mai & cing vi tri). Doc b chi clia ddng hd so sau khi kep chat ban may.
Tinh hiéu s6 Ion nhét ctia cac sé chi ciia ddng hd so.
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Déi twong G14

Kiém d6 song song clia mét phang 18p rap va mat phang xoay ctia y phdi so véi mat phing ZX.

So dd

Dung sai Sai léch do dwec

0,02 ddi vei I = 200

Dung cu do

Truc kiém va dong hé so

Xem va vién din TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 54.3.21va543.22
Léap truc kiém Ién truc chinh u phéi.
Pat ddng hd so trén gia d& cirng virng dwoc cb dinh trén u banh mai.

Xoay y phdi mét géc a (Ion nhét la 45°), cham ddng hd so vao tryc kiém tai vi tri A va doc sb chi
ddng ho so.

Xoay tr& lai phia ddi dién goc « va lay cac sé do tai cing vi tri A clia truc kiém bang cach st dung
dich chuyén ctia y banh mai (chuyén dong theo truc X).

Péng hd so phai dugc chuyén ché dé tiép xdc véi truc kidm tai ciing mét vi tri chi bing chuyén dong
theo truc X va tryc Z (gia d& ddng hd so phai luén luén gitr nguyén cé dinh trén u banh mai & cung vi
tri).

Hiéu hai s& chi theo khoang cach gitra hai vi tri dwgce do Ia sai léch do dugc.

23



TCVN 9704:2013

Péi twong G15

Kiém d6 song song clia mét phing I&p rap va mat phang xoay clia u banh mai so voi mét phang ZX.

So dd
N
\l :\| i
R ~4—1-
x SN N
A E S
A 7
/| X
£ N,
/ ° o
Blpmmeei |
4
/
Dung sai Sai léch do dwoc
0,05 ddi voi 1 = 200
Dung cu do
Tryc kiém va déng hd so
Xem va vién dan TCVN 70111 (1ISO 230-1) 54321vab54.322

Lap truc kiém 1&n tryc chinh y banh mai.
Dét dong hd so voi gia d& cirng vivng trén y phoi.
Xoay u banh mai vé vi tri géc 0 va didu chinh dau do clia ddng hé so tiép xdc véi truc kiém.

Xoay y banh mai t&i vi tri goc « (I6n nhét la 45°) va kiém tai cing mét vi tri clia truc kiém béng cach
str dung cac dich chuyén theo tryc X va tryc Z.
Pdng hd so phai dwgc chuyén chd dé tiép xac véi tryc kidm tai cung mét vi tri chi bang cach di

chuyén ddng hd so theo tryc X va truc Z (gia & dong hé so phai ludn ludn gi® nguyén cb dinh trén y
phdi & cung vi tri).

Hiéu hai s6 chi theo khoang céach gitra hai vi tri dwoc do la sai léch do duoc.
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P6i twong

Kiém dd dao mat con cla truc chinh mai trong:

a) Taigan dau mut clia mat con;
b) Céach dau mat mat con 150 mm.

G16

So dé
Y
.|
b) al | |
s b
(/
]
Nl = &
J
Dung sai Sai léch do dwoc
a) 0,005 a)
b) 0,01 b)
Dung cu do
Truc kiém phu hop véi kiéu dau mat truc chinh va dong ho so
Xem va vién din TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 5.6.1.2.3

Trong treong hop bd ghi dinh tam try trong, phép kiém phai dwoc thyc hién trén bd ghi voi sy tiép
xUc trye tiép clia dong hd so va khong st dung truc kiém. Trong trudng hop nay, gia tri a) sé dwoc

lay lam dung sai.
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Psi tweng

a) Trong mat phdng ndm ngang;

b) Trong mat phang thdng dirng.

G17

Kiém dé song song gitra dwdng tam truc chinh mai trong véi chuyén déng ban may (truc Z):

a) 0,03 dbi v&i chidu dai do 300

0,02 dbi véi chidu dai do 150

0,02 d6i véi chiéu dai do 150

b) 0,03 déi v&i chiéu dai do 300 (d4u truc kiém truc tiép hwéng Ién)

So dd
Y
.
N 6\ b)
i l =1 m D
a)
9 1 [ e # o
1 I \ i
—_*.J'J |
Dung sai Sai léch do dwoc

a)

b)

Dung cu do

Truc kiém va déng hé so

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

ngang va mat phang thang ding.

tri trung binh tai mbi diém do va danh gia cac sai l&ch.

54121va54.223

Phép kiém phai duoc thuc hién tai tieng vi tri gitra clia vong quay tryc mai trong mét phang ndm

Cach khac, dau tién kiém tai mot vi tri clia truc xoay, sau d6 xoay truc gac 180° va kiém lai. Tinh gi&
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Doi twong G18

Kiém khodng cach nhu nhau (& cling mét dd cao) cua truc chinh mai trong va truc chinh u phdi so
v&i mat phang chudn (mat phdng hop béi cac dich chuyén theo truc X va truc 2).

So dd
ol
S I . = H
1
L/
I | )

|

Dung sai Sai léch do dwoc
0,02

Dung cu do

Cac truc kiém, ddng hé so, cac can mau va thwdc théng

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (1ISO 230-1) 54.3.2.1
Lap céc truc kiém co cung dwong kinh Ién truc chinh u phéi va truc chinh mai trong.

Dit thwée thang trén phén cb dinh clia may bang cach str dung cac can mau gan dau mat truc chinh
mai trong sao cho mét chudn clia thuéc thing song song voi cac chuyén dong theo truc X va theo
truc Z.

D& ban may & vi tri sao cho ddu mut truc chinh y phdi gan véi thuéc thing.

Do 1an lwot cac khodng cach tr cac tryc kiém dén thwdc thdng va so sanh sai léch cla ching voi

dung sai qui dinh & trén.
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6 Kiém gia cong

Péi twong M1

Kiém:
a) Do tron

b) Dé dong d&u cla dwéng kinh, sw khac nhau cua dwong kinh dwgc do & ca hai dau va & gitra
ctia mau kiém béng cach mai mau kiém hinh tru duoc 14p trén hai mai tam.

So dd va kich thwée cia miu kiém

Dc? ! drnin
' OC < 315 160 16
315 < DC < 630 315 32
630 < DC < 1 500 630 63
. ——1 1500<DC <3000 | 1000 | 100
S 3000<DC 1500 | 150
? DC la khoang cach gilra hai mi tm

Piéu kién cat
Mai khéng c6 truc ga dé trén toan bd chiéu dai cia mau kiém
Dung sai
a) 0,003 dbi véi I < 630 b) déi véi I = 160: 0,003 dbi véi 1 = 1000: 0,010
0,005 dbi véi I > 630 dbi voi I = 315: 0,005 ddi véi 1 = 1500: 0,015
di véi 1 = 630: 0,008
Dung cu do

a) may do dd tron
b) tric vi ké hodc may do toa dd (CMM)

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 41vad2

Phép kiém @6 tron phai duwgc thie hién tai mot vai vi tri ctia mAu kidm va gia tri 16n nhét clia sai léch
can duoc bao cao.

Phép do do déng déu clia dwdng kinh phai dwoc thwc hién trong mot mat phdng qua truc don.

CHU THICH: Bét ky mat con nao can phai sao cho dudng kinh Ién gén phia y phéi.
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Péi twong M2

Kiém d6 tron béng cach mai mot mau kiém hinh tru dwoc 1&p trén mot mam cap.

DC? < 1500 DC > 1500

1=054d 1=0251005d
— eun = 40 i = 100
Ay = 100 dmax = 400

® DC la khoang cach giira hai mii tm

Dung sai
Péi véi DC <1500: 0,003
i véi DC > 1500: 0,004 cho mau kiém cé dwéng kinh 100 mm

Dung cu do
May do dd tron

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 4.1vad.2

Phép kigém do tron phai duoc thire hién tai mdt vai vi tri cia mau kiém va gia tri Ion nhét cla sai léch
can duoc bao céo.
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7 D0 chinh xac va kha nang lap lai dinh vi
7.1 Sw dinh vi cua céc truc tinh tién van hanh bang tay hodc tw déng (nhwng khéng diéu khién

s0)
Po6i twrong P1
Kiém kha nang I3p lai dat dén vi tri cudi clia u banh mai.
So dd
Y
) |
—H— @
l
l\ =
| .

Dung sai Sai léch do dwoc

Péivei D <500: 0,003

Déi voi D > 500: 0,005

Trong d6 D 1a dwéng kinh 16n nhat c6 thé mai

Dung cu do

Pbng hd so

Xem va vién ddn TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Tién hanh kiém nam Ian lién tiép dbi véi viéc dinh vi u banh mai, sy chuyén ddng dat dwoc bang tiép
can nhanh va sau d6 la tiép can cham.

Day gdm nam sb do phai dwoc ghi lai va dwoc so sanh véi dung sai.
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Péi twong

mai béing diéu khién sé.

Kiém dd chinh xac va kha nang lap lai dinh vi theo mét chiéu chuyén déng theo truc X cla u banh

P2

Thang do tuyén tinh hodc dung cu do laze

Sodd
it |
|,
D i & —1
i
O Ti7
| N |
Pl X
Dung sai chiéu dai do Sai léch do dwoc
<500 <1000
D6 chinh xac dinh vi theo mét chiéu ATvaAl 0,016 0,020
Kha nang 13p lai dinh vi theomét chidu ~ RTvarR! | 0,006 0,008
Sai lach hé théng theo mot chiéu ciiavitri ETvael | 0,008 0,013
Gia trj dao chidu B 0,010 0,013
Dung cu do

Xem va vién din TCVN 7011-2 (ISO 230-2)

can dwoc Iap trén vi tri dyng cu.

dwoc Iap trén ban may hoac u phoi.

Phép do twong dbi gitra vi tri dung cu va vi tri chi tiét gia cdng 1a mong mudn. Néu st dung thang do
tuyén tinh, n6 phai dwoc dat 1én ban may song song v&i truc X va bd doc thang chia (scale reader)

Néu st dyng dung cu do laze, gwong phan xa phai dwoc 14p trén vi tri dung cu va giao thoa ké phai

Céc Didu 3, 4 va 7 clia TCVN 7011-2:2007 (ISO 230-2:1997) phai dwoc vién dén lién quan dén cac
didu kién kidm, chuwong trinh kiém va viéc thé hién cac két qua.
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Déi twong P3

| Kiém 66 chinh xac va kha néing I3p lai dinh vi chuyén dng theo truc X ciia ban may biing diéu khién sb.
So dd

X

]
—{pe—— & 3- (
= — \
Dung sai chiéu dai do Sai léch
do dwoc
‘ <500 <1000 <2000

Truc Ién dén 2000 mm

B0 chinh xac djnh vj theo hai chiéu A 0,025 0,032 0,040

o chinh xac djnh vi theo mét chidu ATvaal 0.015 0.019 0,024

Kha nang lap lai djnh vj theo hai chiéu R - - -

Kha nang 1p lai dinh vi theo mdt chidu RTvard 0,008 0,010 0013

Sai léch dinh vj hé thong theo hai chiéu E 0,016 0,020 0,025

Sai léch dinh vi hé théng theo mot chidu E T vaEd g-gg: g'g:g g-g:g

Pham vi cla sai l&ch vi tri trung binh theo hai chiéu M i y .

Gia trj ddo chiéu B 0,010 0,013 0,016

Truc I&n hon 2000 mm

Sai léch hé thong theo hai chiéu cha vij tri E 0,032 + 0,008 cho méi lwgng vuot qua
1000 mm

Sai Iéch hé théng theo mdt chidu ciia vitri ET vaEd 0,025 + 0,005 cho mdi luvgng vuot qua
1000 mm

Pham vi ctia sai léch vi tri trung binh theo hai chiéu M 0,025 + 0,005 cho méi lwgng vuret qua
1000 mm

Gia trj dao chiéu B 0,016 + 0,003 cho méi lwgng vuwrgt qua
1000 mm

Dung cy do

Thang do luyén tinh hodc dung cu do laze

Xem va vién din TCVN 7011-2 (ISO 230-2)
Phép do twong déi gitra vi tri dyng cy va v tri chi tiét gia cong Ia mong muén. Néu sir dung thang do tuyén
tinh, né phai dwgc dat [8n ban may song song véi tryc Z va bd doc thang chia cin duwoc I4p trén vj tri dung cy.

Néu st» dyng dung cy do laze, guong phan xa phai dugc 14p trén u phdi va giao thoa ké phai dugc I3p trén vi
tri dung cy hoac trén phan kéo dai clia né.

Cac Didu 3, 4 va 7 ciia TCVN 7011-2:2007 (ISO 230-2:1997) phai dugc vién dan lién quan dén cac didu kién
kiém, chuong trinh kiém va viéc thé hién cac két qua.
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Déi twong P4
Kié!n do chinh xac va kha nang Iap lai dinh vi chuyén déng xoay theo truc B3’ clia ban may béng diéu
khién sb.
So db
—P —— Q>
i3 =
= 2 |
|- —
\/ \f
1) 2) 3)
Dung sai Hanh Sai léch do dwec
trinh do
<+10°
D& chinh xac djnh vi theo hai chiéu A 25"
D6 chinh xac dinh vi theo mat chiéu ATvaAl 20"
Kha nang lap lai dinh vi theo hai chidu R -
Kha nang I3p lai dinh vi theo mat chiéu RTvar{ 10"
Sai léch hé thdng theo hai chiéu cla vi tri E 20"
Sai léch hé thdng theo mot chidu cua vj tri ETvaEl 10”
Pham vi clia sai léch vj tri trung binh theo hai chiéu M 10”
Gi trj ddo chiéu B 13"
Dung cu do

Ban phan d6 chinh c6 guwong va dng tw chuan trc hoac giao thoa ké do goc va ban phan dé chinh

Xem va vién din TCVN 7011-2 (ISO 230-2)

Néu st dung mdt ban phan d6 chinh:

Sau d6 kiém tra sai léch goc.

2) xoay ban may ciing v&i ban phan dd chinh mét goc cé thé phan dé dwerc;

1) d&t n6 1én ban xoay sao cho truc xoay cla né song song va gan véi truc xoay clia ban xoay va
mat guong dé tryc quang hoc clia dng tw chudn tryc dugc dat trén phan ¢ dinh clia may;

3) xoay ban phan d6 quay tré& lai géc cli sao cho guong quay tré lai va hueéng vé truc quang hoc.

Cac Didu 3, 4 va 7 clia TCVN 7011-2:2007 (1SO 230-2:1997) phai dwoc tham chiéu lién quan dén cac
diéu kién kiém, chuong trinh kiém va viéc thé hién cac két qua.
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Déi twong P5

Kiém do chinh xac va kha nang 13p lai dinh vi chuyén déng xoay theo truc B2' ctia y phéi bang diéu
khién sb.

So dé
Ll o
== &
{q /
I - &
e . 7 1 2 3)
l \ Nhin tl trén
Dung sai Hanh Sai léch do dwge
trinh do
<+ 45°
D6 chinh xac dinh vi theo hai chiéu A 25"
D chinh xac dinh vj theo mét chiéu ATvaAl 20"
Kha nang lap lai dinh vi theo hai chiéu R -
Kha nang I3p lai dinh vi theo mét chiéu RTvaR{ 10"
Sai léch hé théng theo hai chiéu cta vi tri E 20"
Sai léch hé théng theo mét chiéu cha vi tri ETvaEL 10"
Pham vi clia sai léch vj tri trung binh theo hai chiéqu M 10”
Gia trj ddo chiéu B 13"
Dung cu do

Pa giac hodc ban phan do chinh cé gwong va éng ty chun trigc hodc giao thoa ké do géc va ban
phén dé chinh

Xem va vién din TCVN 7011-2 (ISO 230-2)

Néu str dung mdt ban phan d@é chinh:

1) Dat n6 1én ban xoay sao cho tryc xoay clia nbé song song va gan véi truc xoay clia ban xoay va
mét gwong dé truc quang hoc clia 6ng ty chuén tripc dwoc dat trén phan ¢b dinh clia may;
2) Xoay ban may cung v&i ban phan dé chinh mét goc 6 thé phan dd dwoc;

3) Xoay ban phan d9 quay tr& lai géc cii sao cho gwong quay tréd lai va hwéng vé truc quang hoc.
Sau d6 kiém tra sai l&ch goc.

Cac Diéu 3, 4 (dac biét 1a 4.3.4) va 7 cia TCVN 7011-2:2007 (ISO 230-2:1997) phai dwoc vién dén
lién quan dén cac diéu kién kiém, chuwrong trinh kiém va viéc thé hién cac két qua.




7.3 Swdinh vi cta cac truc xoay dwec diéu khién sé
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phan dé chinh

Déi twong P6
Kiém do chinh xac va kha nang I&p lai dinh vi chuyén déng xoay theo truc B1 cua y banh mai bang
diéu khién sb.
So dé
I I
= / /
e — ,_/
a I il e [
1) 2) 3)
Nhin tir trén
Dung sai Hanh Sai léch do dwoc
trinh do
<+ 45°
D6 chinh xac dinh vi theo hai chiéu A 25"
Do chinh xac dinh vi theo mét chiéu ATvaal 20"
Kha nang I3p lai dinh vi theo hai chiéu R -
Kha nang 14p lai dinh vi theo mét chiéu RTvaR{ 10"
Sai léch hé théng theo hai chiéu cta vi tri E 20"
Sai léch hé théng theo mét chiéu clia vi tri ETvael 10"
Pham vi clia sai léch vi tri trung binh theo hai chiégu M 10
Gia trj dao chiéu B 13"
Dung cu do

Pa giac hodc ban phan d6 chinh c6 gwong va éng ty chudn tryc hoac giao thoa ké do goc va ban

Xem va vién dan TCVN 7011-2 (ISO 230-2)

Néu str dung mdt ban phan do chinh:

Sau do kiém tra sai léch géc.

1) D4t n6 Ién ban xoay sao cho tryc xoay clia n6 song song va gén véi tryc xoay cua ban xoay va
mét guong dé tryc quang hoc ctia éng t chudn trye dugc dat trén phén c6 dinh cla may;

2) Xoay ban may cung véi ban phan do chinh mdt géc c6 thé phan do dugc;
3) Xoay ban phan dd quay tré& lai goc ¢l sao cho guwong quay tr¢ lai va hudng vé tryc quang hoc.

Cac Didu 3, 4 (d4c biét 1a 4.3.4) va 7 clia TCVN 7011-2:2007 (ISO 230-2:1997) phai duoc vién dan
lién quan dén cac didu kién kidém, chuong trinh kiém va viéc thé hién cac két qua.
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Phu luc A

(Tham khao)

Cac thuat ngi twong dwong bing tiéng Dirc va tiéng Y

Sﬁ':::l’]m Tiéng Dirc Tiéng ¥
1 Bett Banco
2 Tischschlitten Slitta della tavola
3 Tisch, schwenkbar Tavola, orientabile
4 Werkstickspindelstock Testa porta-pezzo
5 Reitstock Contro-testa
6 Reitstockpinole Contro-punta
7 Schleifscheibe Mola
8 Schutzhaube Riparo della mola
9 Schleifspindelstock Testa porta-mola
10 Schleifspindelstockschlitten Slitta della testa porta-mola
11 Innenschleifscheibe Mola per interni
12 Schutzhaube fur Innenschleifsheibe Riparo della mola per interni
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] 1SO 841:2001  Industrial automation systems and integration - Numerical control of machines -
Coordinate system and motion nomenclature (Hé théng tw dong céng nghiép va tich hop — Méay diéu
khién sb - Hé théng toa dé va danh muc céc chuyén dong)
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