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L&i néi dau
TCVN 9729-9:2013 hoan toan twong dwong véi ISO 8528-9:1995.

TCVN 9729-9:2013 do Ban k§y thuat tiéu chuan qudc gia TCVN/TC 70 Doéng co dbt trong
bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chat lwong dé nghi, Bo Khoa hoc va Coéng nghé

cong bd.

B& TCVN 9729 (ISO 8528), Té may phét dién xoay chiéu dén dong béi dong co dét trong

kiéu pit tbng gbm cac phan sau:

—  TCVN 9729-1:2013 (ISO 8528-1:2005), Phan 1: 'ng dung, céng suét danh dinh va tinh
nang;

—  TCVN 9729-2:2013 (ISO 8528-2:2005), Phan 2: Béng co’;

—  TCVN 9729-3:2012 (ISO 8528-3:2005), Phan 3: May phat dién xoay chiéu cho t6 may
phat dién ;

—  TCVN 9729-4:2013 (ISO 8528-4:2005), Phan 4: Ta diéu khién va ti dong cat;

—  TCVN 9729-5:2013 (ISO 8528-5:2005), Phan 5: T may phat dién;

—  TCVN 9729-6:2013 (ISO 8528-6:2005), Phan 6: Phuong phap thiy;

—  TCVN 9729-7: 2013 (ISO 8528-7:1994), Phan 7: Bang cong bd dac tinh ky thuat va thiét ké;

— TCVN 9729-8: 2013 (ISO 8528-8:1995), Phan 8: Yé&u ciu va thkr nghiém cho t6 may
phat dién cong suat thap;

—  TCVN 9729-9:2013 (ISO 8528-9:1995), Phan 9: Do va danh gia rung déng co’ hoc;

— TCVN 9729-10:2013 (ISO 8528-10:1998), Phan 10: Do dd 6n trong khéng khi theo
phuwong phap bé mat bao quanh;

~ TCVN 9729-12:2013 (ISO 8528-12:1997), Phan 12: Cung cAp ngudn dién khan cép cho

cac thiét bj an toan.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9729-9:2013

Té may phat dién xoay chiéu dan déng b&i dong cor dot trong kiéu
pit téng —

Phan 9: Po va danh gia rung déng co’ hoc

Reciprocating internal combustion engine driven alternating current generating sets —

Part 9: Measurement and evaluation of mechanical vibrations

1 Pham vi ap dung
Tiéu chun nay mé ta quy trinh do va danh gia rung ddong co hoc bén ngoai ctia té6 may phat dién & cac
diém dwoc do quy dinh trong tiéu chuan nay.

Tiéu chuan nay ap dung cho t& may phat dién a.c dugc dan dong béi déng co RIC duoc lap cb dinh
ho&c di déng khi I&p dat cd dinh hodc dan hoéi va dwoc sk dung trén dét lién hodc trén bién (st dung
trong gia dinh, dia diém vui choi giai tri va trong cong nghiép), khéng ap dung cho t6 may phat dién
dung trén may bay.

Déi v&i mot sb (ring dung dac biét (dung trong bénh vién, nha cao tang, v.v...), cé thé phai thém cac
yéu cau bd sung. Cac quy dinh cla tiéu chuan nay phai dwoc coi la co sé.

Dbi v&i td may phat dién ddn dong b&i ngudn dong lwc cd chuyén dong tinh tién quy hdi khac (nhw

dong co khi, ddng co hoi nuéc), cac quy dinh cla tiéu chuan nay phai dwoc coi la co sé.

2 Tailiéu vién din

Céc tai lieu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi v&i cac tai liéu vién dan
ghi ndm céng bb thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong
bd thi ap dung phién ban m&i nhat, bao gbm cé céac sra dbi, bd sung (néu cé).

TCVN 9729-5 (ISO 8528-5), Té may phét dién xoay chiéu dan déng béi déng co dét trong kiéu pit tong
— Phén 5: Té may phat dién.

ISO 2041:1990, Vibration and shock — Vocabulary (Rung dong va va dap — Tt vung)
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ISO 5348-3:1993, Mechanical vibration and shock — Mechanical mounting of accelerometers (Rung

déng va va dap co khi — L3p dat cac thiét bj do gia toc co khi).

IEC 34-7:1992, Rotating electrical machines — Part 7: Classification of types of constructions and
mounting arrangements (IM code) (Méy dién quay — Phéan 7: Phén loai kiéu két cau va bé tri I3p dat
(Ma IM).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ng trong ISO 2041 va cac dinh nghia sau:

3.1

Mdrc d6 rung ddng (vibration severity)

Thuat nglr chung dé& chi mot hodc moét bd gia tri, nd cé thé la gia tri Ion nhat, nhw gia tri cwc dai, gia tri
trung binh hay gia tri hiéu dung (rms), hodc mét tham s nao d6 mé ta rung dong.

CHU THICH:

1 N6 c6 thé la gia tri tirc thdi hodc gia tri trung binh.

2 1SO 2041 bao gébm hai chu thich trong phan dinh nghia. Hai cha thich nay khéng dwoc &p dung trong tiéu

chuén nay.

4 Ky hiéu va chir viét tat

Trong tiéu chuan nay ap dung cac ky hiéu sau day:

a Gia téc

a Gia tri cuc dai cla gia tbc

f Tan sb

s Chuyén vij

s Gia tri cuc dai cGa chuyén vi
t Thoi gian

v Van téc

v Gia tri cwc dai clia van tdc

X Truc hoanh

y Truc tung
b4 Truc ding

w Van téc géc
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Nhirng chi s sau day duwoc st dung véi cac dai lwong rung déng v, s va a.

rms  Gia tri hiéu dung

X Gia tri do lwgng rung dong theo truc hoanh
y Gia tri do lwgng rung dong theo truc tung
z Gia tri do lwgng rung dong theo truc ding

1,2...n La gia tri Idy tién
Nhirng tir viét tit sau day dwoc s dung.

IMB  Kiéu hoac két cau va bb tri I&p dat may phat theo IEC 34-7

5 Cac quy dinh va yéu cau b6 sung

5.1 Dbi voi cac td may phat dién xoay chiéu siv dung trén tau thdy va cdng trinh bién phai tuan theo
cac nguyén tac cla té chirc phan cép, cac yéu ciu bb sung cua t6 chirc phan cip phai dwoc tuan tha.

Tén clia cac td chire phan cip phai dwoc néu rd véi khach hang trudc khi dat hang.

Dbi voi cac tb may phat dién xoay chiéu sir dung trong cac thiét bi khong dwoc phan cp, bat ky yéu

cau bd sung nao nao ciing phai dwoc dé théa thuan gitka nha san xuat va khach hang.

5.2 Néu c6 cac yéu cau dic biét tir bat ky co quan cé thdm quyén nao, can phai dwoc dap ng. Tén

clia cac co quan cé thAm quyén phai dwoc néu rd véi khach hang trudc khi dat hang.

Moi yéu cau bd sung nao ciing phai dwoc thda thuan gitra nha san xuét va khach hang.

6 Gia tri do
Gia téc, van tdc va chuyén vi la cac tham sb do dbi véi cac rung déng (xem Diéu 10).

Trong trwdéng hop chung moi rung déng theo thoi gian trong khodng thoi gian t, dén t,, van toc hiéu

dung (rms) dwgc xac dinh béi:

(2)
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Néu céac dac tinh rung déng dwoc phan tich va néu véi cac van tbc géc wy, wy, ..., w, twong ng voi
d6 1a cac van téc rung dong trung binh v, b, ¥, ... ¥, thi méi lién hé dudi day co thé dwoc st dung

dé xac dinh van téc rung dong trung binh rms.

\/,\z 2 A2
Vi+v2+..+V
V = ! 2 " (3)

rms \/5

2 2 2
vrms = \/vrmsl + vrmsZ t..tV (4)

rmsn

CHU THICH 3: Déi véi gia tri gia téc va chuyén vi, cac gia tri rms dwoc tinh toan theo cach twong tw.

7 Thiét bi do

Hé théng do phai cung cap cac két qua do chuyén vi, van tdc va gia tbc rung dong véi 6 chinh xac
+ 10 % trong dai tan sb tr 10 Hz dén 1 000 Hz va dd chinh xac T15% trong dai tn sb tir 2 Hz dén 10 Hz.
Nhirng gia tri do nay thu dwoc ttr mét cam bién don ma tin hiéu cé thé tich hop hoac riéng biét tuy
thudc vao dau ra cla thiét bi do, dé l1ay dworc gia tri cac dai lwong khéng do truc tiép, dwoc cung cap
dd chinh xac cla hé théng do dé khéng gay anh huéng xau.

CHU THICH 4: B6 chinh xac cla phép do ciing anh hwéng bdi cach thirc két ndi gitva bo chuyén dbi va déi
twong do. Ca tAn sé phan héi va rung dong dwoc do déu anh hwéng bdi cach thirc gén bd chuyén dbi. Viéc duy
tri dwoc vi tri phu hop gitra bd chuyén déi va cac diém do trén t& may phat dién cé y nghia quan trong trong

trwd'ng hop khi mire dé rung déng cao.

Xem 1SO 5348 dé biét hwéng dan 1ap dat thiét bi do gia tbc.

8 Vi tri cac diém do va cac phwong do

Hinh 1 thé hién cac diém do rung dong trén t6 may phat dién. Cac vi tri nay cling phu hop véi cac kiéu
thiét ké khac. Néu co thé, qua trinh do phai dwoc thwe hién trén cac diém do & trén ba truc chinh, la

truc x, y va z.

Hinh 1 thé hién vj tri twvong dbi cha cac diém do trén khdi ddng co va khung vé may phat theo thiy ty dé

tranh do cac rung dong cuc bd.

Néu theo kinh nghiém, v&i t& may phat dién twong tw nhw da thé hién, tai cac diém mdc d6 rung déng

cwe dai khdng dwoc nhw dw kién, thi khéng can phai do tat ca cac diém nhw thé hién trén Hinh 1.

10
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a) T6 may phat dién dan dong bdi dong co cé cac  b) TS may phat dién dan déng béi dong co' cé cac xy

xy lanh thng hang, d&t ding, khép ndi cé vé boc lanh thng hang, dat dirng v&i bac dat trén bé d&
va bac roi

CHU DAN

1,2 Mép trén, phia trwdc va phia sau 3,4 Mép dé phia trwéc va sau clia dong co

5,6  Vitri  truc chinh cia may phat 7.8 Mép dé may phat

CHU THICH: Béng co xy lanh thdng hang, d&t dirng thé hién trén hinh v& chi mang tinh chat minh hoa. Cac diém
do 1 dén 4 co thé ap dung sao cho phu hop véi nhitng loai déng co khac nhw dong co chiv V, déng co dat ndm

ngang.

Hinh 1 - Vij tri cac diém do

9 Cac diéu kién van hanh trong qua trinh do

Qua trinh do phai dwoc thuc hién voi td may phat dién & nhiét dd van hanh va tan sé danh dinh, & ca
hai ché dd cong suét bang khdng va céng suat danh dinh. Néu & ché d6 céng suat danh dinh khéng

thé thwe hién dwoc, thi cAn phai thuc hién & cong suét I&n nhéat co thé dat duoc.

10 Panh gia két qua

Tan sb kich thich chinh clia déng co RIC ndm trong khoang 2 Hz dén 300 Hz. Tuy nhién khi xét dén
tbng thé két ciu t6 may phat dién va cac céu kién cla tb hop, can phai danh gia rung déng trong dai
tan s6 tr 2 Hz dén 1000 Hz.

Céc thir nghiém bd sung cé thé can thiét d& dam bao khéng cé anh hwéng clia cac yéu td két ciu cuc

bd dén két qua do.

11
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Danh gia anh hwédng qua lai ctia rung dong thyc hién twong tw nhw Bang C.1, Bang nay dwa ra cac gia
tri chuyén vi, van tbc va gia téc trung binh rms cla rung dong. Nhirng gia tri nay cé thé dwoc st dung

nhw 1a hwdng dan st dung cho viéc danh gia mac dé rung dong.

Thuc nghiém chi ra rdng véi thiét ké tiéu chuan cta két ciu t6 may phat dién ciing nhw cac bd phan

khac, néu mirc rung ddng nhd hon 1 thi khéng c6 hw hdng xay ra.

Néu murc dd rung dong roi vao khodng 1 va 2, viéc danh gia két cu cha t6 may phat dién va cac bd
phan co thé duwoc thwe hién song song véi viéc thdéa thuan gitra nha san xuat td may phat dién va nha
cung cap thiét bj (thanh phan) dé dam bao hoat dong tin cay.

Trong moét sb trwdng hop mirc d6 rung dong cé thé & trén mrc 2 nhung chi dwoc ap dung véi mot sb
thiét ké dac biét vé két cu td may phat va cac clu kién.

Trong tAt ca trwéng hop nha san xuét tb may phat dién phai co trach nhiém dam bao tinh twong thich
I&n nhau cla cac bd phan khac cla té may phat dién (xem 15.10 TCVN 9729-5 (ISO 8528-5).
11 Bao cao thtr nghiém

Két qua phép do gdbm nhirng théng tin chinh cia té may phat dién va thiét bi dwoc s dung trong thir

nghiém. Cac thong tin nay duwgc ghi lai theo Phu luc D.

12
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Phu luc A
(tham khao)
Mot s6 két cau dién hinh cta té may phat dién

C6 mot sb kha néng l&p dat dbi voi td hop gdm mét ddng co dbt trong va mot may phat. Hinh A.1 dén

Hinh A.6 thé hién cac vi du cla cac két ciu co ban.

HEEEEENES

Hinh A.1 - Péng co’ va may phat lap dit c¢6 dinh trén nén

HENEEEEE

Hinh A.2 - Pdng co lap dat dan hoi, may phat lap dit c6 dinh, khé&p ndéi mém

TIII1111

Hinh A.3 — Péng co’ va may phat lap dat c¢6 dinh trén bé may

13
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IHNENEEEE

Hinh A.4 — Pdong co lap dat dan hoi va may phat lap dit cé dinh véi bé may,

khép néi mém, bé may gan dan héi véi nén

HNEEEEE

- — —— o g et e [} el ¢ e e

AT

Hinh A.5 — Lap rap vé&i vé boc khép néi va lap dat dan hoi gitra dong co’, may phat véi nén

HEEREEEE

7

Hinh A.6 — Lap rap véi vé boc khép néi va lap dat dan hoéi gitra dong co’ véi nén

14
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Phu luc B
(tham khao)

Cac lwu y khi danh gia rung déng cta té6 may phat dién

Thuc té cho thdy may phat lam viéc trong t6 may phat dién sé rung ddng manh hon nhiéu so véi

trwdng hop lam viéc doc lap.

Déc trung co ban cla déng co RIC la rung dong khédi lwong, thay dbi mé men va thay dbi lwc khi két
ndi v&i may cong tac. TAt ca cac dac trwng nay tao nén cac luc thay dbi dang ké tac dong lén hé théng
chinh va lam tang bién dd rung dong trén khung chinh. Bién dé rung ddéng trong cac trwdng hop nay
thwdng cao hon so véi nhivng may co khi hoat déng vé&i dang chuyén déng quay, tuy nhién nhirng bién
dd rung déng nay chiu anh hwéng I&én bdi thiét ké cha té may phat dién, chang cé xu hwéng én dinh

trong toan bd thoi gian 1am viéc clia dong co RIC hon so véi loai ddng co ¢d chuyén dong quay.

Gia tri rung déng dwoc xac dinh theo hwdng dan trong tiéu chuan nay, cho phép chung ta dwa ra mét
s6 nhan dinh co ban vé kha nang rung dong cuia t& may phat dién va danh gia tbng thé hoat déng ciing
nhw tac dong qua lai cda cac bd phan trong toan bd td may phat dién. Tuy nhién, viéc xac dinh gia tri
rung dong khéng cho phép chung ta dwa ra danh gia vé trang thai (rng suat co hoc ctia cac bd phan cb

dinh hoadc chuyén déng trong td may phat dién.

Gia tri rung déng ciing khéng cho phép ching ta dwa ra nhirng nhan xét vé rung déng xodn hay rung

dong thdng ctia hé théng cac truc.

Néu khéng thé danh gia chinh xac &ng suét co khi trong t6 may phat dién bang cach do dac rung
déng, thirc nghiém da chira réng murc dO rung déng trén cac bd phan quan trong cla td may phat dién
thwdng cao hon kha ndng chiu dwng cla t& may phat dién, do d6 ching cé thé bi hw héng do (rng suét

rung déng qua cao.

Tuy nhién, néu rung doéng vuot qua khoang gidi han “théng thwdng”, né co thé sé pha héng cac phan

két ndi va cac phan gan thém vao té may phat dién ciing nhw pha héng bé diéu tc va thiét bi hién thi.

D6 nhay cla céc cau kién nay phu thudc vao thiét ké cling nhu cach 1&p dat chang. Do vay, trong mét
sb trwong hop riéng, khd cé thé tranh dwoc cac van dé xay ngay ca khi gia tri danh gia nam trong
khoang gi¢i han “théng thuworng”. Nhivng van dé nay can dwoc diéu chinh bang cach do trén vi tri dac

biét cu thé trén t6 may phat dién (vi du bang cach loai trir nguyén nhan do 1&p dat cac thanh phan).

15



Phuluc C
(tham khao)

Gia tri rung dong
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Vi du vé cac dwdng gidi han ddi véi rung dong hinh sin
Puwong a: Bong co RIC (xem Bang C.1), Vims = 45 mm/s
Puwong b: May phat (xem Bang C.1), Vims = 20 mm/s



TCVN 9729-9:2013

D.1

Théng sé chung

Phu luc D

(tham khao)

Bao cao két qua do

Co s@ vi chiu trach nhiém do:
Ban bao cao sb:

Ngay:

Khach hang/Ngwoi str dung:

Dia diém do:

Ngu&i thye hién:

Nhirng théng sé can do clia ddng co’ RIC va may phat

boéng co RIC May phat

Nha san xuét
Kiéu
S6 san xuét
Céng suét danh dinh ho&c ...kw ...kV.A cosSQ = ...
Coéng suat cong bd
Téc d6 danh dinh ...min"" ...min"* ...Hz
Tan sb danh dinh
Két cau thiét ké ) Théng hang oMB 20" O IMB 250

0 Chir V 1 IMB 16 1) Loai khéc...

OMB3

Sb Xylanh:..... 0dos: ...
Loai ddong co/may phat O Hai ky ] Pbng bd

] Bbn ky ] Khéng déng bo

Két ndi

1 Khép ndéi mém
O Truec tiép

1 Khép ndi dan hoi

1) Ky hiéu kiéu cta két cdu va |&p dat may phat theo IEC 347, ma .
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TCVN 9729-9:2013
D.2 Théng sé két cau

Ban vé nén

Cac kiéu két ciu dién hinh

. L . Bé may Vé boc khép
boéng co May phat Nén ] ..
(néu ap dung) hol
T Cng 0 Cng 01 Cng 1 Cng 1 Co
) Pan hoi 1 Ban hoi ] Dan hoéi I Dan hoéi 1 Khéng

D.3 Cacvitrido

Céc vj tri do va thir tw cac diém do dwoc thé hién & hinh trén. Nhirng vi tri do bd xung nén dwoc danh

s lién tuc va phai dwoc danh dau trén ban vé.
Khuyén céo: tat ca cac vi tri do phai dwoc dwa vao ban vé chi tiét.
D.4 Két qua do

Bao céo két qua, so dd va hinh anh, khi 4p dung va yéu ciu, phai dwoc dinh kém.
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Thiét bi do
Thiét bj Nha san xuét Kiéu Chuy
Cam bién
Thiét bi hién thi
Thiét bi lwu git
Thiét bj hiéu chuén
CHU THICH: Thuat ngi¥ theo ISO 2954.
Théng tin chi tiét cha thiét bi do
Két ndi co hoc Vit ) Cam tay [ Xi mang O Tw tinh
Gia trj do dwoc ) Chuyén vi O Van téc 0 Giatéc
Gia trj ghi dwoc ) Chuyén vi O Van tbc 0 Gia tbc
Dai do Bién do:..... Tan sb:....
B6 phan tich/bd | Daituyén tinh:.......... Dai thong:.............
loc tan sb
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Thong sb dé danh gia bao cao két qua do (vi du hé sé khuéch dai, cung cép cac dai do):




Két qua do

TCVN 9729-9:2013

CONG SUAL: ..o eiiiiiiiee e kW Nhiét d6 méi tredng:..........coooveeeiinnnn. °C
TOC A0 .o min™’ Loai nhién liéu:..............oceeeeeeeeee.
Diém do, sé Gia tri rms (2 Hz dén 300 Hz) " Chay

Phwong do

Truc hoanh (x)

Truc tung (y)

Truc dirng (z)

mm

mm/s

m/s

mm

mm/s | m/s

mm

mm/s

m/s

1) Bo hoac tinh toan.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 9729-1:2013 (ISO 8528:1993), Té may phét dién xoay chiéu dan dong béi dong cor dét trong
kiéu pit tong — Phén 1:Ung dung, céng suét danh dinh va tinh nang.

[2] ISO 2954:1975, Mechanical vibration of rorating and reciprocating machinery — Requirements for
instruments for measuring vibration severity (Rung dong co khi cua céc may moéc cé chuyén déng tinh

tién quy hoi — Yéu céu dbi véi thiét bj do tinh chét rung déng).

[3] ISO 10816-1:1995, Mechanical vibration — Evaluation of machine vibration by measurements on
non-rorating parts — Part 1: General guidelines (Rung déng co khi — Béanh gia rung déng co khi bang

céch do trén cac phan khéng quay — Phén 1: Huéng dan chung).

[4] ISO 10816-6:1995, Mechanical vibration — Evaluation of machine vibration by measurements on
non-rorating parts — Part 6: Reciprocating machines with power ratings above 100 kW (Rung déng co
khi — Bénh gié rung déng co khi bdng do trén céc phan khéng quay — Phén 6: Béng co dét trong voi
céng suét danh dinh trén 100 kW).

24



