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Loi gi¢i thiéu

Rennet tir ddng vat bao gdm tat ca cac san phdm lam déng ty sira thu dwoc ti dong vat nhai lai,
nhung cho dén nay chi rennet bd c6 d4c tinh riéng dwge mo ta theo tiéu chuén ISO/IDF vé& thanh phan
va hoat d§ dong tu sra. Hién nay trén thi trwdng cé ca rennet cleu va rennet dé va tuan theo cac quy
dinh déi v&i rennet bd. M&i loai enzym nay cé dic tinh riéng v& hoat tinh déng tu sira va dic tinh ché
bién phomat c6 lién quan. Cé mdt sé diém khac nhau vé do nhay cam nhiét d6 va do nhay cam pH, dic
biét 1a cac dac tinh cdm quan clia sén phdm phomat. M6t sé nha san xuét ngay nay da ché bién cac
loai rennet dac thi nay va cac dang san phém khac nhau (dang Iéng, dang b&t hodc dang sét). Hién
van chua cé cac phwong phap chudn duoc ¢dng nhan & cép qubc té d& mo ta va phan biét riéng cac
mau san phdm nay.



TIEU CHUAN QUOCGIA TCVN 10022:2013

Sira va san pham siva — Rennet ciru va rennet dé —
Xac dinh hoat dé déng tu siva tong sé

Milk and milk products — Ovine and caprine rennets —
Determination of total milk-clotting activity

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuwong phap xac dinh hoat do déng ty stra tdng sb clia rennet clru hodc
rennet dé, bao gdm cé rennet dang sét chi chira chymosin va pepsin nhw cac enzym déng tu hoat dong
trén co chét sira chuan dugc chudn bj véi dung dich chira 0,5 g/l canxi clorua (pH = 6,5).

Phuong phap nay cho phép phén tich cac rennet clru va dé phi hgp véi phép thlr hoat do dong tu stva
twong déi (REMCAT) dbi véi rennet bo trong ISO 11815.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 1a rat can thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Ddi voi cac tai liéu vien dén
ghi nam cdng bb thi 4p dung phién ban dugc néu. Dbi voi cac tai liéu vien din khéng ghi nam cong bd
thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gém ca cac sira doi.

TCVN 7151 (ISO 648), Dung cy thi nghiém bang thuy tinh — Pipet mot murc.
TCVN 7153 (ISO 1042), Dung cy thi nghiém bang thuy tinh - Binh dinh muc.

IDF 110B, Calf rennet and adult bovine rennet — Determination of chymosin and bovine pepsin contents
(chromatographic method) (Renet bé va rennet bé — Xac dinh ham lwong chymosin va pepsin bo
(phuong phép séc ky)).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay ap dung thuat ngir va dinh nghia sau day:
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31
Hoat dd déng tu sira tdng sé clia co chat sira chudn & pH 6,5 [total milk-clotting activity of a
standard milk substrate at pH 6,5]

Hoat d§ lién quan dén bot chat chudn dbi chirng qudc té cla rennet bé va bdt chat chudn d@éi chirng
rennet bo.

CHU THICH 1 Déi véi mé thr nhét clia ca bdt chat chudn déi chizng rennet bé va bt chét chudn ddi chirng rennet b (cling
dwoc ding dé phan tich rennet bé va rennet bd) hoat d& nay dugc xac dinh 1a 1000 don vi déng tu stra quéc té trén gam
(IMCU/g). Viéc chuan bj cac chét chudn déi chirng tiép theo phai twong trng véi cac chét chudn ddi chieng trude d6.

CHU THICH 2 Hoat dé déng ty si¥a tdng sb clia bdt chat chun 1am déng ty sra tir vi sinh vat 1a khodng 1000 IMCU/g,
nhung hoat d thyc té lién quan dén bat kiém chirng quéc té clia rennet bo dugc ghi rd trén éng thuy tinh,

CHU THICH 3 Hoat @6 (déng ty sira) phan gidi protein téng sé clia bot chét chudn déi chirng déng tu sira 1t vi sinh vat, ol
dén nam th( hai lai kidm tra trén co chét hexapeptit tdng hop do NIZO" thyre hién.

4 Nguyén tic

Xac dinh thoi gian cin thiét d& keo ty co chét siva chudn dwoc chuén bi véi dung dich canxi clorua 0,5 g/l
(pH = 6,5). Thoi gian déng tu clia mau rennet clru (hodc dé) dwoc so sanh véi thdi gian déng ty clia chét
chudn d&i chirng rennet bé vai thanh phan enzym xéc dinh (& 75:25 va véi hoat d6 déng ty stra da biét.

Thoi gian dwgc do twong (ng véi chat chuan déi chieng ¢6 75 % chymosin bé va 25 % pepsin bo vi
thanh phan ctia mau thir chwa biét va chat chudn dbi chirng co ty Ié 75/25 can bao trum hiu hét cac
mau. Khong cén thiét phai do dung ty 1& thanh phan chymosin/pepsin cia rennet clru va dé vi thanh
phan cla chiing thuwdng giéng ty 1& thanh phan néi trén.

CHU THICH Thanh phan clia rennet ciru va dé dang I6ng hodc dang bt co thé xac dinh dwgc bing IDF 110B, nhung dd
chinh xac ciia cac dang rennet nay chura dugc danh gia xac nhan.

5 Thudc thir va vat lidu

Chi str dung cac thubc thir loai tinh khiét phan tich va nwéc dwoce st dung phai 1a nwéc cét hodc nwéc
da loai khoang hoac nuéc cé dé tinh khiét twong dwong, trir khi ¢é quy dinh khac.
5.1 Dung dich dém, pH 5,5

Dung pipet (6.1) lay 10,0 ml axit axetic (CH;COOH) 1 mol/l cho vao 10,0 g natri axetat ngam ba phan tc
nwéc (CH;COONa.3H,0) va trdn. Pha lodng bang nwéc dén 1 000 ml. Chinh pH dén 5,5, néu can.

" Vign nghién clru Stra ciia Ha lan (NIZO), PO Box 20, 6710 BA Ede, Ha Lan, Thong tin nay dira ra tao thu4n tién cho ngudi
slr dyng tiéu chudn va khdng 4n dinh phai sir dyng cac san phdm nay.
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5.2 Dung dich gbc canxi clorua, ¢(CaCl,) = 500 g/l

Cac dung dich canxi clorua cé ndng d6 chinh xac yéu cau la 500 g/l canxi clorua va cé ty trong thyc da
néu cb ban s&n trong thuong mai 2. Bao quan cac dung dich ndy theo chi dén clia nha san xuét.

Trwée khi s dung, dwa nhiét dé clia dung dich gbc canxi clorua vé nhiét do phong (i 18 °C dén 22 °C).
Hang nam kiém tra ndng dd clia dung dich canxi clorua badng chudn d¢ voi EDTA (axit
etylendiamintetraaxetic).

5.3 Dung dich lam viéc canxi clorua, ¢(CaCl,) = 0,5 g/l

St dung ty trong ca dung dich géc canxi clorua (5.2) tinh khéi lwgng canxi clorua can thiét dé thu dwoc
Iwong cudi cling la canxi clorua 0,5 g/l trong dung dich 1am viéc canxi clorua.

Khéi lwegng clia dung dich cdn twong duong véi lwgng bd sung 2,00 mi dung dich géc ¢é ndng d chinh
x4c ¢(CaCly) = 500 g/l; trong trwéng hop nay khdi lgng dung dich = 2,70 g.

Nén can dung dich gbc canxi clorua (5.2) dé& chuan bj dung dich lam viéc canxi clorua, vi dung dich sanh
d&c sé kho 14y béng pipet.

Can & nhiét d6 phong (tir 18 °C dén 22 °C) khoang 2,70 g dung dich gbc canxi clorua (5.2) cé ndng db da
biét, chinh xac dén 0,01 g, cho vao binh dinh mirc mét vach 2 000 ml. Pha lodng béng nwéc Gén vach va
trdn. Chuén bj dung dich canxi clorua méi trong ngay lam viéc.

Cach khac, ¢6 thé chuén bj dung dich canxi clorua trung gian 50 g/l va dugc pha loang tiép tneéc khi st dung.

5.4 Bot sira sdy phun cé ham lwgng chét béo thap da xir Iy nhigt thdp, dat chét lwgng dung cho
phan tich vi khuan va rennet

CHU THICH Bét si¥a sy phun cd ham lugng chét béo thép, xt Iy nhiét thap dép (ng dwoc cac yéu cdu, cd ban san trén thi
truérng 2.9

5.5 Bot chat chudn déi chirng rennet bé*, dwng trong cac éng thuy tinh chira 2,7 g, ¢ nhiéu hon
98 % chymosin va nhd hon 2 % pepsin bo tinh theo hoat 46 enzym, dwgc xac dinh theo IDF 110B.

?  Dia chi: Chr. Hansen A/S, 1-27 Jernholmen, 2650 Hvidovre, Denmark (Fax: +45 36867776). Théng tin nay dua ra tao
thuan tién cho ngudi st dung tidu chudn va khéng 4n dinh phai st dung ching.

3 vién nghién ctru ndng hoc qudc té Recherche, Phap, P.P sé 94, 39800 Poligny, Phap. Thong tin ndy dua ra tao thuan tién
cho ngudi sir dyng tidu chudn va khang 4n dinh phai st dung chang.

' AMAFE. Bja chi: Chr. Hansen A/S, 1-27 Jernhalmen, 2650 Hvidovre, Denmark (Fax: +45 36867776). Théng tin nay dua ra
tao thuan tién cho ngudi siv dung tiéu chudn va khéng 4n dinh phai st dung ching.
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Hoat do dong tu sra tdng sb chinh xac dwoc ghi trén gidy chirng nhan phan tich va & khoang
1000 IMCU/g.

Bot chat chuan déi chirng rennet bé [a chét chudn dbi chieng dau; c6 thé chudn bj chét chuén dang lng
thir cép va duwgc st dung néu chac chén rdng cho két qua tuong ty.

B3o quan bdt chét chudn @i chirng rennet bé & noi téi & — 18 °C, tranh &m. D& bao quan trong mét
khoang th&i gian ngén, vi du: trong qua trinh van chuyén, bdt chét chuan ndy c6 thé dugc gil & nhiégt 9
méi trrding.

5.6 Bt chat chudn déi chirng rennet bo®, deng trong c4c éng thuy tinh chira 2,7 g, chira nhd hon
2 % chymosin va I&n hon 98 % pepsin bo tinh theo hoat d§ enzym, dwgrc xac dinh theo IDF 110B.

Hoat d déng ty stra tdng sé chinh xac dwoc ghi trén gidy chirng nhan phan tich va & khoang
1 000 IMCU/g.

B&t chét chuan di chirng rennet bd 13 chéat chuén diu; 6 thé chudn bj chét chudn dang 16ng thir cap va
dugc str dung néu chic chén riing cho két qua twong tw.

Bao quan bét chét chudn dbi chirng rennet bd & noi téi & — 18 °C, tranh dm. D& bdo quan trong mét
khodng thei gian ngén, vi dy: trong qué trinh van chuyén, bt chét chuén nay c6 thé dwgc gir & nhigt 4o
mdi tredng.

6 Thiét bj, dung cy
Str dung cac thiét bi, dung cy phong thie nghiém thong thwong va cu thé nhw sau:

6.1 Micropipet, hoic loai pipet khac, cé thé phan phéi 0,5 ml trong khodng thdi gian nhé hon 1's, c6
dd lap lai bang hodc tét hon 0,2 %.

6.2 Pipet mt vach, phu hgp véi TCVN 7151 (ISO 648), dé phan phéi dwgc céc Iwgng thich hep.

Cach khac, c6 thé sz dung bd pha loang (vi du: bé pha loang Hamilton) c6 d§ chinh x&c cao twong ty
d& pha lodng chét 1am ddng. D& do co chét, clng c6 thé dung xyranh hodic bd phan phan phéi dé
chuyén mot lugng thich hep véi dd 1ap lai 0,4 %.

6.3 Binh dinh mic mdt vach, pht hgp v&i TCVN 7153 (ISO 1042), ¢ cac dung tich thich hop.
6.4 Nhiét k&, da duoc hidu chuén, dugc chia vach tir 20 °C dén 45 °C, ¢6 d$ chinh xac + 0,1 °C.

6.5 May do pH, co thé do pH chinh xac dén 0,01 don vi.
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6.6 Can phan tich, co thé can chinh xac dén 1 mg.
6.7 Dodng hd bam gi®, co thé do dén don vi gidy.

6.8 Binh thir nghiém hoac 6ng nghiém dé kiém tra sy déng tu stra, co6 dung tich thich hop (xem
6.9.1va 9.5.1).

6.9 N&i cach thuy, c6 thé duy tri nhiét do & 32 °C + 1 °C ¢6 thé duy tri nhiét d6 6n dinh trong gi6i han
+ 0,2 °C trong toan bd ndi (xem 9.5.1), véi cac phy kién kém theo sau day:

6.9.1 MS to dién, co truc quay gé&n véi binh thtr nghiém hodc éng nghiém (6.8), co thé quay & goc
quay thich hop khoang 30° so véi bé mét nwérc clia ndi cach thuy.

CHU THICH Béi véi phuang phap nay thi tée dd quay khéng quan trong, tée 86 ti 2 r/min @én 4 r/min 1a thich hep.

6.9.2 Dén dién, dwoc dat & vi tri sao cho chiéu sang dugc toan bd binh thir nghiém hodc éng nghiém
(6.8) mét cach hiéu qua.

C6 thé slr dyung tdm chan c6 nén den dugc dat trong ndi cach thuy dé tang kha nang quan sat sy dong
ty siva trong binh thir nghi&ém hoac éng nghiém.

6.10 Tai nhu dong, dé hoa tan rennet dang sét, vi dy: clia hang Seward®.

7 Lay mau

Diéu quan trong 1a méu glvi dén phong thir nghiém phai dang mA3u dai dién va khéng bi thay ddi hodc
hw hdng trong qua trinh bdo quan hodc van chuyén.

Viéc 1dy mau khéng qui dinh trong tiéu chudn nay. Viéc ldy mau rennet dang 16ng (8.1) va rennet dang
bot (8.3) cin thyc hién theo cac hwéng dan trong TCVN 6400 (ISO 707) twong (ng dbi voi siva va san
pham sira dang I6ng va dbi v&i sira bdt va san phdm sira bét.

Bao quan cac mau thir & noi téi & nhiét do tir 0 °C dén 5 °C.
8 Chuén bi miu thir

8.1 Rennet ciru (hodc dé) dang long

Khudy dé tron déu mau thir, tranh tao bot. Dwa miu thir vé& nhidt 46 phong (tr 18 °C dén 22 °C) trudrc
khi bat diu chudn bi dung dich mau thir lam déng tu (9.4).

%  Seward Ltd., London, United Kingdom. (www.seward.co.uk). Théng tin nay dwa ra tao thudn tién cho ngudi sir dung tiéu
chuén va khong 4n dinh phai str dung ching.
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8.2 Rennet ciru (hodc dé) dang sét

Tron k¥ méu thlr renet dang sét dé thu dwge mau dong nhat. Hoa trén 8 g + 2 g mu trong tai bang
chét déo véi 200 ml dung dich dém (5.1), dung tdi nhu dong (6.10) dwec cai dat & tbc d6 230 r/min
trong 60 s.

Cach khéc, viéc hoa tan mau dang sét trong tdi lam béng chét déo co thé thye hién bang nhao trdn tha
cdng trong tai nhu dng khodng 60 s.

Ghi lai chinh xac lwgng mau dugc |4y, bing gam, chinh x&c dén ba chir sé c6 nghfa. Loc dung dich
chiét qua bd loc Buchner ho3c gauze.

LAy hé sb pha lodng cla dich chiét mau dang sét (200 g + khéi lvgng mau dang sét) chia cho khéi
lwgng méu dang sét dwgc dung dé tinh hé sb pha lodng cudi clng (xem 9.4).

CHU THICH: Cach khac, co thé stz dyng Bagfilter®® d chiét va loc ludn.
8.3 Rennet clru (hodc dé) dang bét

Tron ky méu thir & thu dwoc dang bdt ddng nhat. Bwa mu thir vé nhiét @ phong (tir 18 °C dén
22 °C) trudre khi bat d3u chudn bj dung dich mu thir rennet (9.4).

CHU THICH 1 Chu y réng c4c s&n phdm dang bdt cé thé tach rai rit nhanh.

CHU THICH 2  Xem xét lugng miu thir cin dwec 1dy. Thang thueng cac legng miu tir 3 g dén 5 g 12 dii, nhwng khi kiém tra
cac miu thir khdng dbng nhét hoic y8u clu cac két qua thir nghidm rt chinh xac thi cin cb cac c& mau Ién hon, vidy 10 g.

9 Cach tién hanh
9.1 Chuén bj co chéit

Cho 1000 ml dung dich lam viéc canxi clorua (5.3) vao binh dinh mic mét vach dung tich 1000 ml
(6.3). Can 110 g bt stva sdy phun co ham lwgng chét béo thdp, dwoce x¥ Iy nhiét thap (5.4), chinh xac
dén 0,1 g cho vao cbc c6 md 2 000 ml. Thém khodng 100 ml dung dich 1am viéc canxi clorua vao bt
dyng trong cbc ¢6 md. Khudy trdn bing tay dé thu dwge hdn hop ddng nhét. Tir binh dinh mic
1000 ml cho 900 ml dung djch lam viéc canxi clorua con lai vao lwgng chira trong cbc c6 md. Khudy co
chét thu dwoc béing may khudy tir trong 30 min, tranh tao bot.

Dé co chét thu dwgc & nhiét @6 phong trong 30 min. Co6 thé gilr co' chat & noi téi & nhiét dd phong
khdng qua 4 h nhung cling co thé gitr lanh trong ngay chuén bi.

® Bagfilter® c6 ban sén tir Interscience, 30 chemin du Bois-des-Arpents, 78860 St-Nom-la-Bretéche, Phap (www.interscience.fr).
Théng tin nay dva ra tao thudn tién cho ngudi sir dung tiéu chuin va khdng &n dinh phai sir dung ching.
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PH clia co chat da chudn bi phai & khodng 6,50 va khdng can phai diédu chinh.
9.2 Chuén bj dung dich déi chirng rennet bé va rennet bo
9.2.1 Chuén bi dung dich chuan di chirng rennet bé

D& bao chira bdt chét chudn déi chirng rennet bé (5.5) can bing dén nhiét dé phong (tir 18 °C dén
22 °C) truwére khi m& dé tranh bot hat dm.

M& bao va can 2,500 g bét chat chuan déi chieng rennet bé (5.5), chinh xac dén 1 mg, cho vao binh
dinh mirc mét vach 50 ml (6.3). Thém t&r 15 ml dén 20 ml dung dich dém (5.1) va tron béng cach xoay
dé hoa tan bét, tranh tao bot. Pha loang dén vach bing dung dich dém (5.1) va trén k¥ lai.

9.2.2 Chuan bj dung dich chuén déi chirng rennet bé

Thye hién theo 9.2.1 nhung thay bdt chat chuan @i chirng rennet bé (5.5) bing bdt chat chudn déi
chirng rennet bo (5.6).

9.3 Chuén bj dung dich lam viéc déi chirng rennet bé va rennet bo
9.3.1 Chuén bj dung dich lam viéc ddi chipng rennet bé

Dé c6 dugc thdi gian déng tu thich hop, ding pipet mét vach (6.2) 14y 3 ml dung dich chuén déi chirng
rennet bé (9.2.1) cho vac mét binh dinh mirc mét vach 50 ml khac. Pha loang dén vach béng dung dich
dém (5.1) va trén ky.

Hé sb pha loang cubi cung thu dugc 1a 333,33 Ian. Thai gian déng tu déi véi dung dich 1am viéc chuén
rennet bé cdn ndm trong khoang tir 350 s dén 550 s.

Gitr dung dich lam viéc dbi chirng rennet bé & nhiét d6 phong trong ngay chudn bi. Cé thé bao quan
dung dich nay 2 ngay & nhiét dd ti 0 °C dén 5 °C.

9.3.2 Chuén bj dung dich lam viéc déi chirng rennet bo

Thire hién theo 9.3.1 nhung thay dung dich chuan dbi chixng rennet bé (9.2.1) bang dung dich chuén
ddi chiing rennet bd da chuén bi (9.2.2).

Hé sb pha loang cubi cung thu duoc la 333,33 (an. Thoi gian dong ty ddi voi dung dich lam viéc chuén
rennet bd can nam trong khodng tir 350 s dén 550 s.

Gir dung dich lam viéc dbi chirng rennet bd & nhiét dd phong trong ngay chuén bi. Cé thé bao quan
dung dich nay 2 ngay & nhiét d tir 0 °C dén 5 °C.
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9.4 Chuén bj dung dich thir rennet clru (hodc dé)

L4y mét Ivgng mau thir thich hop (khodng t&r 3 g dén 5 g bdt hodc 3 ml dén 5 ml dich chiét miu dang
sét) t& mau thir G4 chudn bj (8.1; 8.2 hodc 8.3). Pha lodang phdn méu thi béng dung dich dém (5.1)
dén khi thu dwoc dung dich thir rennet ¢ théi gian déng tu gidng voi thdi gian déng tu ctia dung dich
lam viéc dbi chirng rennet bd hodc clru str dung trong 9.3.1 hodc 9.3.2 véi dung sai cho phép 1a £ 40 s.
Ghi lai hé sé pha loang cudi clung cla dung dich thi» nghiém dé st dung trong tinh két qua (10.1). Chu
y dé dwa hé sé pha lodng trong 8.2 trong trwéng hop rennet dang sét.

9.5 Bongty

9.51 Dung pipet mét vach (6.2) 1y 25 ml + 0,1 ml co' chat (9.1) cho vao binh thir nghiém hoic éng
nghiém kho (6.8). Lam néng so bd co' chét trong khi van xoay binh hodc éng nghiém, trong thoi gian it
nhét la 12 min nhung khong qua 20 min trong ndi cach thuy (6.9) dé & 32 °C.

Ngay sau dé ding micropipet (6.1) &y nhanh 0,5 ml dung dich 1am viéc déi chirng rennet bé (9.3.1) cho
vao co chat. Ddng thdi bat ddng hd bam gidr (6.7). Tron bing cach xoay binh dé tranh tao bot va gén
ngay binh thir nghiém hodc dng nghiém vao truc quay.

Doc thei gian déng tu trén ddng hd bdm gidr khi bat diu thdy sy keo tu dau tién clia mang co chét trén
thanh binh thir nghiém hodc éng nghiém.

9.5.2 Lap lai ngay quy trinh 9.5.1 nhung thay dung dich Iam viéc déi chirng rennet bé (9.3.1) bing
dung dich thir rennet clru (hodc dé) (9.4) va sau d6 I13p lai v&i dung dich lam viéc chudn @bi chirng
rennet bo (9.3.2).

Quy trinh nay cho két qua twong quan. Do d6, diéu quan trong 1a duy tri & ciing nhiét dd déi véi cac
mau thlr va cac méu d6i chirng. Kiém tra nhiét do bing cach do nhiét d clia cac mau & cac vi tri khac
nhau trong ndi cach thiy. Néu sai léch nhigt ¢ ti da cho phép trong ndi cach thiy (+ 0,2 °C) khéng dat
duoc, khi d6 cin cai tién thiét ké cla ndi cach thily hodic cai thién hé théng tuan hoan nwéc. Nén dé
cac mau thlr cang gén véi mau déi chirng trong ndi cach thiy cang tét d& c6 duoc cac didu kién gibng
nhau ddi véi ca hai mdu nay.

9.5.3 Lap lai ngay cac thao tac trong 9.5.1 va 9.5.2 dé thu dwoc cac gia tri ldp lai. Tinh trung binh thei

gian déng ty @i voi dung dich 1am viéc déi chirng rennet bé va rennet bd twong tng va dbi véi dung
dich thi¥ rennet clru (hoac dé).

9.5.4 Thay 25 ml co chét va 0,5 ml dung dich Iam viéc déi chirng rennet bé hodc bd (hoZc dung djch
thir) trong 9.5.1 hoac 9.5.2 bang 10 mi co' chét véi 0,2 mi dung dich 1am viée (hodic dung dich ther) hoac
c6 thé st dung 50 ml co chét véi 1,0 ml dung dich 1am viéc (hogdc dung dich thi¥). Tuy nhién, didu quan
trong la ty 1& gira co chét va dung dich lam viéc phai la 50:1.
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10 Tinh va biéu thi két qua
10.1 Tinh két qua
10.1.1 Yéu ciu chung

Hoat do dong tu siva dwoc bidu thi bing don vi dong tu siva qudc té (IMCU) trén gam hodc trén mililit.
Trwée hét, hoat d6 dong tu sira clia mau thir duoc tinh theo hoat d¢ cla bt chuan @éi chirng rennet
bé (a. = 5,6) va theo hoat d6 cia bdt chuén @i chirng rennet bd (ay = 5,7) (xem 10.1.2). Sau d6, tinh
tdng hoat d6 dong tu si¥a bang phwong phap ndi suy (xem 10.1.3).

10.1.2 Tinh hoat d6 déng tu si¥a theo ca hai chét chuén ddi chirng

Tinh hoat @ déng ty siva tdng sé clia mau thir theo ca hai chét chudin déi chieng, (a. va ai ), theo cong

thivc sau day:
a = rc.mf X wc.ra! ><V:I xd x ac‘ref (1)
= t, xV, xV,
a = ta,ne! x wa.m.l' - v‘l xd x aa,ml (2)
ta t, xV, xV,
Trong d6:

a. la hoat dd déng tu si¥a tdng sé clia miu thir so véi bdt chat chudn déi chirng rennet bé;
as |2 hoat dd dong ty sva tdng sé clia mau thir so véi bdt chat chudn déi chirng rennet bo;

terer 14 thovi gian ddng tu trung binh clia dung dich lam vigc dbi chivng rennet bd (9.5.1 va 9.5.3),
tinh bang gidy (s);

tarer 12 th&i gian dong ty trung binh cla dung dich lam viéc dbi chirng rennet bo (9.5.2 va 9.5.3),
tinh bang giay(s);

weret 12 khéi lgng clia chat chudn dbi chieng rennet bé can duQc trong 9.2.1;
waret 12 Kh&i lgng clia chat chudn dbi chirng rennet bd can dugc trong 9.2.2;

V; la thé tich ciia dung dich chudn ddi chirfng rennet bé (trong 9.3.1) hodc rennet bo (trong
9.3.2), tinh béng mililit (V; = 3 ml);

d  lagiatri cudi cung cla hé sb pha loang thu duoc véi dung dich thir nghiém (9.4);

13



TCVN 10022:2013

.. 18 hoat d6 déng ty stra (ndng d) ctia bdt chét chuan dbi chirng rennet bé (5.5), tinh bang
IMCU trén gam, gia tri nay duoc ghi trén éng thiy tinh dng bdt chét chudn;

Gury 13 hoat 4§ dong tu sira (ndng d9) clia bt chét chuén dbi chirng rennet bo (5.6), tinh béng
IMCU trén gam, gia tri nay dwoc ghi trén éng thly tinh dung bot chét chudn;

h 1a thoi gian dong ty trung binh cla dung dich thl rennet ciru (hodc dé) (9.5.2 va 9.5.3), tinh
bang giay (s);

V, la thé tich cudi cing clia dung dich chuén déi chirng rennet bé (trong 9.2.1) hodc rennet bo
(trong 9.2.2), tinh bang mililit (V2 = 50 ml);

Vs  la thé tich cubi cling clia dung dich 1am viéc ddi chirng rennet bé (trong 9.3.1) hodc rennet
bo (trong 9.3.2), tinh bang mililit (V3 = 50 ml).

Cong thire (1) va (2) c6 thé gidn lwge blng cach dung cac gia tri sau day: Wer= 2,500 g; Vy =3 ml; V=
50 ml; V3 = 50 ml dé thu dwgc cdng thire (3) va (4) nhw sau:

b er X0003x d X8, o

a, = : (3)
t

= tyor x0003xdxa,

ta tf

(4)

10.1.3 Tinh hoat d§ dong ty sira tong s bang phwong phap ndi suy

Hoat d¢ dbng tu stra tdng sb clia mau thir (a,) dwoc tinh bing cach ndi suy lién quan dén chét chudn
dbi chirng rennet bo c6 thanh phan 75/25 va hoat d$ tinh dwec theo théi gian déng tu trong 10.1.2,
theo céng thirc sau:

75 25
8 = 100 % * 70 < % (5)

10.2 Biéu thj két qua

Bidu thi két qua theo don vi 66ng tu si¥a quéc t& (IMCU) trén gam hodc trén mililit chinh xac dén sé
nguyén.
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11 D6 chum
11.1 Phép thir lién phong thir nghiém

Két qua ctia phép thi lién phong thr nghiém vé d6 chum clia phwong phap dugc néu trong Phy lyc A.
Cac gia tri thu dwoc c6 thé khong ap dung dwoc cho cac dai néng @6 va chét nén khac véi dai ndng 4o
va chat nén da néu.

Cac gia tri vé do lap lai va do tai lap thu duoc tir d§ léch chudn la cac gia tri wéc tinh cla Ao 1éch
chudn dang cua phwong phap. M&i gia trj da cho v& dd I13p lai va dd tai 1ap 1a chénh I&ch téi da gia hai
két qua thir nghiém dwoe dy kién trong 95 % cac trvang hep khi hai két qua dwoce so sanh. Néu 6 it
hon 95 % cac trwéng hop ndm trong cac gia tri néu trong 11.2 va 11.3, thi nén céi tién trinh ty cla
phuong phap.

11.2 D5 I3p lai

D6 léch chudn twong déi cla do lap lai [RSD(r)), biéu thi do bién thién cla cac két qua phan tich thu
duoc khi st dung cling phwong phép thir trén vat liéu thir gidng hét nhau, do cung mdt ngudi phan
tich st dung ciing mét thiét bi, tién hanh trong ciing mét phong thir nghiém, trong mét khoang thei gian
ngén, khong qué 5 % céc trwdng hep I&n hon:

— dbivoirennet dang 1dng: 2,1 % (twong ddi);
- dbivoirennetdang sét: 6,0 % (twong ddi).

Néu hai phép xac dinh thu dwgc trong cac diéu kién nay, thi chénh léch tuyét di [r{teong dbi) %) gitra
hai két qua khdng qua 5 % cac tredng hgp hén hon:

— dbivoirennet dang Idng: 5,8 % (twong dbi);

— dbi voi rennet dang sét: 17 % (twong dbi).

11.3 D6 tai lap

D6 léch chun twong déi cua do tai lap [RSD(R)], biéu thi do bién thién clia cac két qua phan tich thu
duoc khi st dung clng phirong phap thir trén vat liéu thiz giong hét nhau, do cac nguwdi phan tich khac

nhau thye hién trong cac phong thir nghiém khac nhau, st dung cac thiét bi khac nhau, khong qua 5 %
cac trvong hop I&n hon:

— dbivoirennetdang ldng: 4,1 % (twong dbi);

— ddivoi rennet dang sét: 13 % (twong dbi).
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Néu hai phép xac dinh thu dworc trong cac didu kién nay, thi chénh léch tuyét ddi [R(twong dbi) %) gitra
hai két qua khéng qua 5 % céac treéng hep hén hon:

— dbivoirennetdang long: 12 % (twong dbi);
— dbivoirennetdang sét: 36 % (twong déi).
12 Bao cao thir nghiém
Bao cao thlr nghiém phai ghi rd:
a) moi thong tin cn thiét & nhan biét day aa v& mau thix;
b) phwong phap l&y miu da str dyng, néu biét;
c) phwong phép thir Ga st dung va vién dan tiéu chuén nay;

d) tAt ca cac chi tiét thao tac khdng qui dinh trong tiéu chuén nay, cling véi cac chi tiét bat thwong nao
khac c6 thé anh hwéng toi két qua;

e) két qua thi» nghiém thu dugc; hodc néu dap (rng duoc yéu ciu vé dé Iap lai thi néu két qua cubi
cung thu dwgec.
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Phuluc A
(Tham khao)
Két qua ctia phép thir lién phong thie nghiém
A1 Yéu ciu chung
Phép thir lién phong thtr nghiém nay gdm cé 12 phang thr nghiém clia ndm nuwéc tham gia, thyre hign
trén cac méu rennet clru va rennet dé dang Iong va dang sét. Phép thir nay do DSM Food Ingradients

(NL) td chirc. Cac két qua thlr nghiém da dwoc phan tich théng ké theo TCVN 6910-1 (ISO 5725-1) va
TCVN 6910-2 (ISO 5725-2).

A.2 Maiu rennet dang léng

M&u rennet dé dang Idng tir mdt mé duoc pha lodng dé tao ra cac méu cé ndng do 100 %, 85 % va
75 %. Tuong ty, mau rennet clru dang Iéng dwoc pha lodng dén néng @6 100 % va 85 %. Dé khéng
nhin thdy c6 sw khac nhau, tat ca cac mdu duoc tao mau bang caramel. Ndm méu thir dwoc chia
thanh 10 cip mdu mu kép. Hoat d déng tu sira dwoc néu trong Bang A.1.

Bang A.1 - Hoat dd déng tu sira ciia cac mau rennet dang l1éng (IMCU/mlI)

S6 Chét 1am dong (ndng d5)
phéng
the Dé Ciru Dé Clru Dé Dé Curu De Ciru Dé
nghiém | (75%) | (85%) | (85 %) | (100 %) | (100 %) | (75%) | (85%) | (85%) | (100 %) | (100 %)
1 31,3 87,7 35,6 100,1 41,5 319 86,5 36,6 102,0 431
2 33,4 92,2 34,4 1086,3 41,3 33,8 911 36,1 105,3 41,1
3? 274 57,9 31,8 974 | 358 316 60,5 40,1 92,2 449
4 35,2 87,3 40,1 103,0 47,0 35,4 85,0 39,4 101,9 46,5
5 31,9 86,8 36,0 i 101,6 41,2 31,5 86,1 36,0 100,8 41,6
6 295 85,8 358 : 99,4 38,5 26,5 87,5 34,3 99,8 40,0
7 334 91,3 36,5 105,1 42,6 331 91,8 346 97,7 428
8 31,2 86,5 35,6 1019 : 411 34,8 88,5 36,0 1023 40,9
9° 30,2 85,7 371 102,2 46,5 32,6 89,2 36,5 102,7 42,0
10 32,5 88,3 36,5 103,2 43,0 324 | 886 36,5 106,5 41,5

11 31,7 | 86 | 352 | 1055 | 403 | 315 | 870 | 347 | 1010 | 404

12 339 | 919 | 367 | 1066 | 452 | 334 | 919 | 369 | 1053 | 44,0

* logi bé do khéng phi hep.

® |oai b vi ngoai 1& Cochran,
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Phép thir lién phong thir nghiém trén rennet dang léng cho cac két qua tét nhat déi véi do tEp lai va do tai
Iap twong dbi. M6t phong thir nghiém da duorc loai bd tir phép phan tich théng ké vi khdng phit hop voi
phuong phéap thir. Sau khi kiém tra ngoai 1& Cochran trén 11 phong thi¥ nghiém, mdt ngoai lé da dwoc
tim ra va loai khi phan tinh két qua. Khéng c6 ngoai 1& Grubbs don va kép dwoc phat hién sau dé.

Danh gia théng ké vé cac két qua tlr 10 phong thir nghiém con lai trong phép thir cdng tac trén rennet

clru dang léng va rennet dé dang léng dwoc néu trong Bang A.2.

Bang A.2 - Két qua tir 10 phong thir nghiém cén lai déi véi cac miu rennet dang léng

Méu Trung binh | RSD(r) r ritrong | RSD(R) R R(tvong | Ngoailé

IMCU/ml ddi) % ddi) %

Dé (75 %) 32,32 3,59 3,24 10,04 6,28 5,68 17,57

Dé (85 %) 36,24 1,93 1,96 541 3,95 4,00 11,05

D& (100 %) 42,20 1,62 1,91 4,53 522 6,17 14,62 1 {Cochran)

Ctlru (85 %) 88,34 1,28 3,16 3,58 2,71 6,71 7,60

Clru (100 %) 102,73 2,01 5,79 5,64 2,46 7,06 6,88

Trung binh 2,09 5,84 4,12 11,54

A.3 MA3u rennet dang sét

Hai m&u rennet clru dang sét khac nhau va hai m3u rennet dé dang sét khac nhau khéng pha loang da
dugc thir nghiém. T4t ca cac mau thir dwoc chia thanh tam miu mu I13p lgi. Hoat 46 déng ty sira dwgc
néu trong Bang A.3.

Céc két qua thu dwoc trén mAu rennet dang sét cho thdy cac gia tri vé o I3p lai twong déi va dd tai lap
twong déi cao hon nhidu. Cac gié tri nay thu dwoc sau khi loai bdn trong sb 12 phong thir nghiém tham
gia, mdt sé do yéu cdu clia phong thir nghiém, mdt sé do khéng phii hgp véi phrong phap thir. Sau
khi loai ra, cdn lai tdm phong thir nghiém va khdng cd ngoai 1& Cochran hodc Grubbs. Céc gié tri vé& 4o
chym thu duoc tvong @i cao nhwng nhin v& ban chét clia cac rennet dang sét truyén théng nay thi
céc gia tri thu duoc 1a c6 thé chap nhan duoc.

Danh gia théng ké vé cac két qua tir tam phang thtr nghiém con lai trong phép thir cdng tac trén rennet
clru dang sét va rennet dé dang sét dwgc néu trong Bang 4.
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Bang A.3 — Hoat dé dong tu sira clia cac mau rennet dang léng (IMCU/mI)

| 56 phong | Chit lam déng
i thee ! T T
' nghiém | Ciu Dé Ciru Dé Ciru Dé | Ciwu Dé
1 158,0 141,8 132,1 115,6 154,0 124,1 1379 114,0
2° 59,0 80,7 119.4 1007 | 935 72,5 90,4 72,0
3° 99,9 81,8 88,8 79.7 913 81,3 81,9 81,5
4 | 956 107,5 99,3 100,1 ] 94,3 106,4 96,9 101,7
5 | 1083 102,9 94,8 80,3 859 95,3 84,6 102,7
6 144,9 125,0 119,1 1067 | 1454 1253 132,9 109,6
7 118,0 90,4 75,5 828 71,2 92,8 72,1 76,3
8 1333 122,3 124,9 96,0 126,2 106,0 1175 108,9
9 147,8 128,6 1285 107.5 142,0 134,3 1286 114,7
10 133,8 114,9 11,8 1038 | 1149 123,0 118,3 93,1
11° 74,9 105,3 87.5 76.9 99,7 93,6 98,5 63,0
12 132,8 1215 1194 104,9 121,4 116,1 124,6 103,9
2 loai bd vi khdng phii hop.

Bang A.4 - Két qua tir 8 phong thir nghiém con lai déi véi cac miu rennet dang sét

Mau Trung binh | RSD(r) r rterong | RSD(R) R R(twong | Ngoailé
IMCU/ml déi) % déi) %
Ciru P1/P5 127,4 6,50 23,19 18,20 17,96 64,09 50,30
Dé P2/P6 118,4 5,83 19,34 16,33 10,66 35,36 29,86
Ciru P3/P7 116,9 4,57 14,96 12,80 13,66 44,74 38,26
Dé P4/P8 104,0 6,99 20,36 19,59 8,67 2523 24,27
| Trung binh 5,97 16,70 12,74 35,70
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Thw muc tai liéu tham khao

[11 TCVN 8400 (ISO 707), Sita va sén phdm sira — Huong dén idy méu

[2] TCVN 6910-1 (ISO 5725-1), D6 chinh xac (d¢ dung va do chum) cia phuong phap do va két qua
do — Phén 1: Nguyén téc va dinh nghia chung

[3] TCVN 6910-2 (ISO 5725-2), B chinh xéc (d6 dung va do chum) cia phuong phép do vé két qua
do - Phén 2: Phurong phép co ban xac dinh d6 1ap lai va dé téi Iap ctia phuong phép do tiéu chuén
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