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L&i néi dau

TCVN 9985-2:2013 hoan toan twong dwong véi ISO 9328-2:2011

TCVN 9985-2:2013 do Ban k§ thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 17 Thép bién
soan, Téng cuc Tiéu chun Do ludng Chét luong d& nghi, B Khoa hoc va Céng
nghé céng bé.

TCVN 9985 (1SO 9328), San phdm thép dang phing chju &p luc - Piéu kién ki
thuét khi cung cdp bao gdm céac phdn sau:

- Phén 1 : Yéu céu chung.

- Phan 2 : Thép hop kim va thép khéng hop kim véi céc tinh chét quy dinh &
nhiét @ cao.

ISO 9328, Steel flats products for presure purposes — Technical delivery
conditions con ¢ cac phin sau:

- Part 3: Weldable fine grain steels, normalized (Phan 3: Thép hat mjn han dugc,
thuding hod);

- Part 4: Nickel-alloy steels with specified low temperature properties (Phén 4:
Thép hep kim niken v&i céc tinh chét quy dinh & nhigt 6 thép);

- Part 5: Weldable fine grain steels, thermomechanically rolled (Phén 5: Thép hat
mijn han duge, cén co nhigt),

- Part 6: Weldable fine grain steels, quenced and tempered (Phén 6: Thép hat
mijn han duwgc, t6i va ram);

- Part 7: Stainless steels (Phan 7: Thép khéng gi).

C4c didu khoan dwoc danh ddu bing mét didm (+) chira théng tin lién quan dén
céc thda thuan doé sé dugc thire hién tai thoi didm tim hidu va 3t hang. Céc didu
khoan duwoc danh diu bing hai diém (++) chlra thang tin lién quan dén céc thda
thuan ¢6 thé dwoc thyc hién tai thdi diém tim hiéu va dit hang.

TCVN 9985-2:2013
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San pham thép dang phing chiu ap lyc — Diéu kién ky thuat khi
cung cép -

Phan 2: Thép hop kim va thép khong hep kim véi cac tinh chét
quy dinh & nhiét do cao

Steel flate products for presure purposes - Technical delivery conditions -
Part 2: Non-alloy and alloy steels with specified elevated temperature properties

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh didu kién k§ thuat khi cung cAp ddi v&i tm va dai clia thép khéng hop kim va
thép hop kim dé ché tao thiét bj chju &p lyc nhw quy dinh trong Bang A.1 va B.1. Tiéu chudn nay cling
4p dung cac yéu cu va dinh nghia cia TCVN 9985 -1 (ISO 9328-1) .

2 Tailigu vién dan
Céc tai liéu vién din sau rat cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai ligu vién dan cé

ghi n3m cdng bé thi &p dung phién ban da néu. Béi véi cac tai ligu vién din khdng ghi ndm cong b thi
ap dyng phién ban mé&i nhét bao gém ca cac bd sung,stra @i, néu co.

TCVN 7446 -1:2004", Thép — Phén loai - Phan 1: Phén logi thép khong hop kim va thép hop kim trén co s&
thanh phén hoé hoc.

TCVN 7446-2:2004 (ISO 4948-2:1982), Thép — Phan loai - Phan 2: Phén loai thép khdng hop kim vé thép
hop kim theo cAp chét luong chinh va déc tinh hoac tinh chét sir dung.

TCVN 9985-1:2013 (ISO 9328-1:2011), San phdm thép dang phéng chju 4p lirc — Diéu kign ky thuét
khi khi cung c&p — Phén 1: Quy dinh chung.

ISO 10474:1991, Steel and steel products — Inspection documents (Thép va sén phém thép -Téi ligu
kiém tra).

" Puge bidn soan trén co s& 1ISO 4948-1:1982
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EN 10229:1998, Evaluation of resistance of steel products to hydrogen induced cracking (HIC) (Dénh
gi& kha n3ng cla thép chiju gidn do hydro).

EN 10314, Method for the derivation of minimum values of proof strength of steel at elevated
temperatures (Phuong phap dn xuét tri s gi¢i han chdy nhé nhét cia thép & nhiét a6 cao)

3 Thuét ngir va djinh nghia

Trong tiéu chuln ndy 4p dung cac thuat ngl va djnh nghta trong TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).

4 Phan loai va ky hiéu
4.1 Phén loai

Theo TCVN 7446-1:2004 va TCVN 7446-2:2004 (ISO 4948-2:1982), cdc mac thép P235GH, P265GH,
P295GH, P355GH (xem Phuy lyc A) va PT410GH, PT450GH, PT480GH (xem Phuy luc B), la thép khéng
hop kim chit lwgng. TAt ca cac mac thép khac néu trong tiéu chudn nay 1a thép hep kim chuyén dung.

4.2 Ky hidu
Xem TCVN 9985 -1 (ISO 9328-1).

CHU THICH 1: Thép khéng hep kim trong Phy lyc A dwgc phan logi theo gidi han chdy quy wéc, thép khéng hop kim trong
Phy lyc B dugce phan loai theo dd bén kéo.

CHU THICH 2: Théng tin v& ky hidu c4c méac thép twong tng trong tiéu chun qude gia va khu vie dugc néu trong Phy lyc C.

5 Théng tin do khach hang cung cép
5.1 Thong tin bit budc

Xem TCVN 9985-1 (1ISO 9328-1) va 6.2.3.
5.2 Caclwachen

Mot sé Iwa chon dugc quy dinh trong tiéu chuin ndy. Ching dwec liét ké tir myc a) @én t). Ngodi ra, ap
dung céc lya chon lién quan ctia TCVN 9985-1 (ISO 9238-1). Néu cé yéu ciu nao khach hang khéng
cAn thi phai chi rd tai thdi diém tim hidu va @3t hang, néu khong san phdm phai dugc cung cip theo
céc théng sb ky thuat co ban [xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1)].

a) Thir nghiém & trang thai thwdng hoa dwge md phdng (xem 6.2.2);

b) San pham cung cip chwa nhiét luyén (xem 6.2.4 va 6.2.5);

¢) Gia trj cac bon dwong Iwgng lén nhét ddi véi P235GH, P265GH, P295GH va P355GH (xem 6.3.3);
d) Dic tinh ky thuat clia trj s6 n3ng lveng va dap 40J (xem Bang A.2, chii thich h & cudi trang );
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€) Th&r mau nhiét luyén dwgc md phdng (xem 6.7.2);
f) Thir nit do hydré gay ra (HIC) theo Phy lyc G (xem 6.10);
g) Thi¥ Iam ngudi phan cip theo Phy luc H (xem 6.11);
h) Mau thir c6 chidqu day trung binh cho thr do dai va d4p va/ hodc thlr kéo (xem Diéu 8);
i) Ham lwgng ddng va ham lugng thiée (xem Bang A.1, chi thich b & cuéi trang);
i) Ham lwong crdm nhd nhét 14 0,80 % (xem Bang A.1, chd thich f & cudi trang);

k) Ham Iwgng cac bon 1én nhét 14 0,17 % déi v&i sdn pham c6 chidu day Ién hon 150 mm (xem Bang
A.1, ch thich g & cubi trang);

1) Ham lwong 1én nhét cla Al (50,020%), Ti (s0,01%) va Zr ( < 0,01%) (xem Bang A.1, cht thich i &
cudi trang);

m) Tinh chét co hoc dbi véi chidu day san phim > 250 mm (xem Bang A.2, ch thich a & cudi trang );

n) Dac tinh ky thuat khi cung cép theo didu kién + QT va khi cung c4p thdng dung theo diéu kién + NT
(xem Bang A.2, chu thich & cudi trang ¢ va Bing A.3, cha thich ¢ & cubi trang );

0) Gi4 tri nang lwgng va dap bd sung (xem Bang A.2, chi thich f & cudi trang );

p) Gia trj gidi han chdy 0,2% (Rpa2 ) & nhiét a6 cao @i véi chidu day san phadm ting 1én (xem Bang
A.3, chi thich b & cudi trang );

q) Ham lwgng céac bon ting ddi véi thép PT410GH, PT450GH va PT480GH (xem Béng B.1, ch thich
¢ & cubitrang );

r) Khéng cho phép bd sung nhdm (xem Bang B.1, chu thich d & cudi trang );

s) Dic tinh k§ thuat khi cung cp theo didu kién +NT ddi véi méc thép 14CrMo9-10 va khi cung cép
théng thudng 13 +QT dbi véi cac mac thép 14CrMoV9-10 va 13CrMoV12-10 (xem Bang B.2, chd thich
j & cudi trang );

t) Yéu ciu déi véi phép thir @b dai va dap va cac gi tri (xem Bang B.2, cht thich | & cudi trang).
5.3 Vidumét don hang

Muwdi thm cé cac kich thudc danh nghia 1a chidu day = 50 mm, chidu réng = 2 000 mm, chiéu dai =
10 000 mm, duwgc ché tao tir mac thép 16Mo3 theo quy dinh trong TCVN 9985 -2 (ISO 8328-2), khdng
nhiét luyén khi cung cAp, tai liéu kiém tra 3.1.B theo quy dinh trong ISO 10474:1991 dwoc ky higu nhw
sau:

10 tm — 50 x 2 000 x 10 000 — TCVN 9985-2 (ISO 9328-2) 16Mo3 — Tai ligu kiém tra 3.1.B

6 Yéu ciu
6.1 Phwong phap luyén thép
Xem TCVN 9985-1 (1ISO 9328-1).
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6.2 Didu kién khi cung cép

6.2.1 Néu khong cb sy thod thuan nao khac tai thdi didm tim hidu va @3t hang, sin phim néu trong
tiéu chun nay phai dugc cung cp & trang thai thdng dung néu trong Bang A.2 va B.2.

6.2.2 ** Khi nha san xuit dwgc quyén ty quyét, dbi véi cac mac thép P235GH, P265GH, P295GH va
P355GH (xem Phuy lyc A), viéc thudng ho4 c6 thé duwoc thay blng can thwdng hod. Trong tredng hop
nay, @& xac minh réng céc tinh chét quy Ginh dwgc tuan tha, cac phép thlr & trang théi thudng hoéd md
phdng véi mét thn subt thir cé thé dugc thod thuan & thoi diém tim hidu va dat hang.

6.2.3 + DPbi v&i san phdm ché tao tr mac thép PT410GH, PT450GH, PT480GH, 19MnMo5-5 va
19MnMoNi 5-5 (xem Bang B.2), didu kién khi cung cap yéu ciu dugc thudng hod (+N) hodc khong
nhiét luyén (+AR) ( nhung phai xem 6.2.5), hodc khi ¢é didu kién &p dung, phai quy dinh trang thai toi .
va ram (+QT) tai thoi diém tim hiéu va @&t hang.

6.2.4 - Néu da thoa thuan tai thdi diém tim hiéu va @it hang, san phdm ché tao tir cac mac thép
P235GH, P265GH, P295GH va P355GH va 16Mo3 (xem Bang A.2) ciing ¢6 thé dwoc cung cép &
trang thai khéng nhiét luyén (nhung phai xem 6.2.5). Néu duoc thod thuan, san phim ché tao tir cac
mac thép ndy c6 thé dwec cung cp & trang thai ram hodc thuwdng hoa hodc trang thai khéng nhiét
luyén.

CHU THICH : Phy lyc D 6 néu thdng tin nhiét luyén ding cho khach hang.

6.2.5 D&i voi san phdm duwge cung cAp chua qua nhiét luyén theo 6.2.3 va 6.2.4, phai thye hién thi
nghiém trén cac mau thr & didu kién khi cung cép théng dyng nhw da néu trong Bang A.2 va B.2.

CHU THICH : Viéc thir nghiém cac mu thir & trang théi nhigt luyén md phdng 6& kidm tra x4c nhin sy twong thich clia san
pham cung cAp trong didu kién cung cp +N, ho3c +NT hodc + QT néu thich hgp. Tuy nhién cic thir nghiém nay khang thé
loai bd hé théng xir Iy xuét phét tir nghta vy khi cung cp s kiém chirng v& cac tinh chét quy dinh trong thanh phdm khi
duoc nhigt luyén.ddy i/ cac xir Iy theo trach nhigm dé cung cép cac sdn phdm cudi ciing thod man cac chi tiéu k§ thuét

6.3 Thanh phén hoa hoc

6.3.1 D& thanh phan hoa hoc phii hop v&i két qua phan tich mé ndu, phai 4p dung cac yéu ciu cla
Bang A.1vaB.1.

6.3.2 K&t qua phan tich san phdm so véi cac gia trj phan tich mé ndu, dwgc quy dinh trong Bang A.1
va B.1 khéng duoc sai léch nhiéu hon so véi cac gia tri néu trong Bang 1.

6.3.3 * Di véi cac méc thép P235GH, P265GH, P295GH va P355GH (xem Phu lyc A) va PT410GH,
PT450GH va PT480GH (xem Phuy lyc B), cé thé thoa thuan mdt gia trj cac bon dwong lwgng 16n nhét
tai thoi diém tim hidu va dat hang. Trong treéng hop nay, 4p dung cdng thirc sau dé tinh gia tri cac
bon dwong lrgng (CEV):

CEV = C +£ﬂ : Cr+Mo+V+Ni+Cu
6 5 15
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Bang 1- Sai sé cho phép khi phan tich sian phim so véi gidl han cac gia trj néu trong Bang
A.1va Bang B.1 d6i v&i phan tich mé ndu

Gia trj quy dinh trong phén Sai léch cho phép® clia
Nguyéntd | tich mé ndu theo Biang A.1 phin tich san phim
va Bang B.1
% khéi lwong % khéi lvong
Cc’ <0,31 +0,02
Si 0,35 +0,05
> 0,35 dén < 1,00 + 0,06
Mn <1,00 + 0,05
>1,00dén<1,70 +0,10
p° 50,015 - +0,003
> 0,015 dén < 0,030 +0,005
s’ £0,010 + 0,003
Al 20,010 +0,005
B = 0,003 + 0,0005
Ca 0,015 + 0,003
N <0,020 + 0,002
> 0,020 @én < 0,070 + 0,005
Cr 2,00 0,05
> 2,00 dén < 10,00 +0,10
Cu 50,30 + 0,05
> 0,30 dén < 0,80 +0,10
Mo 0,35 0,03
>0,35dén < 1,10 +0,04
Nb 50,10 + 0,01
Ni 0,30 0,05
>0,30 dén < 1,30 +0,10
Cr+Cu+Mo+Ni s 1,00 + 0,05
Ti = 0,035 +0,01
A =0,05 + 0,01
> 0,05 @én < 0,30 + 0,03
2 péi voi phan tich mé ndu, néu nhidu két qua phan tich san phdm dugc thyre hign trén mdt mé
ndu va ham lwgng clia mdt nguyén to riéng 1& dugc xac dinh ndm ngoai pham vi cho phép clia
thanh phan ho4 hoc @i quy dinh, khi d6 chi cho phép vuet qua gia trj lon nhét cho phép hodc la
th4p hon gia trj nhé nhat cho phép, nhung khdng dugc ca hai cho mdt mé néu.
2 Trong tredng hep cic méc thép quy dinh trong Phy lyc A, trj sé |én nhét trong Bang B.1 ¢ling &p
dung cho phan tich san phdm.

6.4 Tinh chitco hoc

6.4.1 Phai dp dung céc gia tri néu trong Bang A.2, A.3 va B.2 [dbng thei xem TCVN 9985-1 (ISO
9328 -1)].
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6.4.2 D&i v6i cac mac thép trong Phuy luc A, Phy lyc F néu cac gia trj so by cho khéch hang nhw cac
sb lidu tham khao v& giéi han bén ddo 1% (chay déo) va giéi han phé hly déo.

6.5 Trang thai bé mat

Xem TCVN 9985 -1 (ISO 9328-1).
6.6 Chét lwgng bén trong

Xem TCVN 9985-1(1SO 9328-1).
6.7 Tinh han

6.7.1 Céc loai thép quy dinh trong tiéu chuin nay phai phi hgp v&i cac phrong phép han hién dang
str dyng (xem chu thich tai 6.7.2)

6.7.2 Thdng tin v& céng nghé han cé thé tim thay trong cac tai liéu thich hep, vi dy EN 1011-1 va EN
1011-2 ho#c lIS/IW-382-71.

CHU THICH Trang thai nhiét luyén qué mirc & phdn than méi han (PWHT) c6 thé 1am gidm tinh chét co hoc. Khi nung & 6&
khi? (rng suét, théng sé nhiét dd - th&i gian mong mudn 13

P=Ts(20+Igt)x 10°
Trong d6
Ts 14 nhigt dd 0 d& khir (rng suét tinh bing 4 kelvin, va
t 14 thei gian gilr ding nhigt tinh bing gid..

Trong th&i gian tim hidu va d3t hang, khach hang phai théng bao mét cach phil hgp cho nha san xudt cac gia tri 16i han (Pew.)
virgt qua trong Phy lyc E hodic cdn thiét lwru ¥ trong triréng hop céc mac thép clia Phy lyc B .

+« Néu thich hop, cé thé thod thuan cac phép thir trén cac mAu nhiét luyén md phdng trong thdi gian
tim hiéu va @3t hang nham thr xem sau nhirng I&n x Iy nhw vay cac tinh chét 83 quy dinh trong tiéu
chudn nay con gia tri hay khang.

6.8 Kich thwéc va dung sai kich thwéc
Xem TCVN 9985 -1 (ISO 9328-1).

6.9 Tinh toan khéi lwgng

Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).

6.10 Dd bén chéng nirt hydrd

Thép cac bon va thép hop kim thap cé thé nhay cam véi qua trinh nt gy khi sir dung trong méi
tredng 3n mon chira H,S, thudng dwgce néi t&i 1a “noi lam viéc dm wot™.

++ Tai thoi diém tim hiéu va d3t hang, c6 thé thoa thuan mét phép thlr d& danh gia dd bén chdng nurt
gay do hydrd gay ra theo Phy lyc G hodic mdt phwong phép khéc.

6.11 Tinh gion cia thép CrMo
Thép CrMo ¢6 khuynh hwdng tré nén gidn khi lam viéc & nhiét o trong pham vi 400 °C 6én 500 °C.

10
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Khuynh huéng bién gidn duoc md phéng trong phong thi nghiém véi phép thir c6 tén goi lam nqudi
phan cép. Trong thir nghiém nay, mau thl duwgc phoi theo mét chu trinh nhiét 49 - thei gian nhe bidu

dién trong Hinh H.1. S dich chuyén cla dudng cong chuyén tiép treéc va sau thir nghiém lam nguéi
phan cép 1a mét phép do déi voi tinh gion,

. Thir nghiém Iam ngudi phan cép theo Phuy luc H ¢6 thé thoa thuan tai thdi diém tim hidu va a@at
hang.

CHU THICH: Thi nghi¢m am ngudi phan cAp truéc hét thich hop véi kim logi méi han va viing bj dnh hudng nhigt.

7 Kiém tra

7.4 Cach thivc Kidm tra va tai ligu kidm tra
Xern TCVN 9985 -1 (ISO 9328-1),

7.2 Cac phép thir dwgc tién hanh

Xem TCVN 9985-1 (1ISO 9328-1) va 6.10 va 6.11.

7.3 Thir lai
Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).

8 Lay miu

Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1).

« Db v6i th¥ 0 dai va dap vilhojc thi kéo, oo sy khdc biét so v6i TCVN 9985-1:2013
(1ISO 9328-1:2011), Bang 3, ch thich & cudi trang ¢, c6 thé thoa thuan tai thoi didm tim hidu va dat

hang cach chudn bj mau thi 14y ti phin gitra clia chidu day. Trong trwdng hop nay, cling phi thod
thuan nhiét d6 thlr va gia trj nang lveng va dap nhd nhét

9 Phwong phap tho
9.4 Xem TCVN 9985-1 (ISO 9328-1) va Phy lyc D va E.

9.2 Péivdi cédc méc thép quy dinh trong Phy luc B, chi ¢in thi d6 dai va dap néu da thoa thuan trong
thoi gian tim hiéu va dat hang. Céc yéu chu va didu kién thlr cling phai dwgc thoa thuan (xem Béng
B.2, chu thich I).

10 Ghinhan
Xem TCVN 9985-1 (ISC 9328-1).

11
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Phy lyc A
(Tham kho)
Thanh phin hoa hoc va co tinh ctia san phdm khi cung cép

12



Bang A.1- Thanh phan hoa hoc (phén tich mé néu)

% khéi lrgmg® .
Mic thép P s Al b Ti
c Si Mn wnnndt | 16 Bog N Cr Cu Mo Nb Ni onenk Khac
P235GH £0,16 <035 | 060aén | 0025 | 0010 [20020"| <0012 | <030 | s030 | <008 | <0020 | <030 |0.03| 50,02
1,20 )
P265GH £0.20 <040 | 080aén | 0025 | 0010 |20020°| s0012¢ | <030 | s030 | <008 | 0020 | s030 |0,03| <002
1.40
P20sGH  |008a&n020| <040 | 090daén | 0025 | 0010 |20020°| s0012° | s030 | s030 | <008 | 50,020 | s0,30 [0.03 | 0,02 ;‘""c“*
o+Ni:
1.50 <070
P355GH  |01048n022| s060 | 1.10aén | 0025 | 0010 | 20020° | s0012° | s030 | 5030 | s008 | <0040 | <030 |0,03| 50,02
1,70
16Mo3 0,12486n020| <035 0,40 dén 0,025 | 0,010 ° 50,012 <0,30 $0,30 |0,25dén - 030 | - - -
0.90 0.35
18MnMo4-5 £0,20 <040 | 090dén | 0015 | 0,005 . £0,012 030 | 5030 |0.45daén . <030 | - . -
1.50 0,60
20MnMoNi4-5 |0,1544n023| <040 | 100440 | 0020 | 0010 . £0,012 5020 | =020 [0.45aén - lo4odén| - | s0.02 =
1.80 0,60 0.80
15NiCuMONDbS-6-4| 50,17 025dén | 0.80d&n | 0025 | 0010 | 20015 | 0,020 <030 | 0.5dén |0,25 aén |0.015dén |1,00 gén| - i .
0,50 120 0.80 050 | 0045 | 1,30
13CrMo4-5 |0,084d4n0,18| =0,35 0,40 dén 0,025 | 0,010 . 50,012 | 070" ¢én | 0,30 |0.40 ¢én - - - . -
o 1,15 0.60
13CrMoSi5-5 £0,17 0,50 d&n | 0,40 dén 0,015 | 0,005 ° £0,012 100 dén | s0,30 |0,45dén - 5030 | - - -
0,60 oS 1,50 065
10CMoS-10 0,08 64n 0,14°| <050 | 0.40aén | 0020 | 0,010 . $0012 | 200 gén | <030 |0.90 dén . - . .
0.80 2.50 1 . 10

€l

G866 NAOL
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r Bang A.1 - Két thic
. % khéi Iwgng®
e c si Mo | P eS| N N cr cu® | Mo | Nb | Ni [T| v | Knic
12CtMc9-10 | 0,10dén 0,15| =s0,30 0,30dén | 0015 | 0,010 |0010 dén| <0012 | 200 dén | =025 |0,90 @én - <030 | - -
0,80 0,040 2,50 1,10
X12CrMo5  [0,10én0,15| s0,50 0,30dén | .0,020 | 0,005 ° s0012 | 400 dén | s0,30 |0,45dén - s030 | - - -
0,60 6,00 - 0,65
13CrMoVe-10 | 0,11 d4n0,15| <0,10 0,30dén | 0,015 | 0,005 ° - 200 dén | <0,20 [0,90dén| s007 | <025 |0,03|0.258én| <0 0028
0,60 2,50 1,10 0,35 |s0,015Ca
12CMoVvi2-10 |0,104én0,15( 0,15 0,30dén | 0,015 | 0,005 e 50012 | 275én | 025 |090dén| 007" | 0,25 |0,03"|0,20 8én| <0 0038"
0,60 3,25 1,10 030 |s0,015Ca"
X10CrMoVNb9-1 | 0,08 dén 0,12 50,50 0,30¢én | 0,020 | 0,005 | <0,040' | 0,030dén | 800 dén | 0,30 [085dén|0060aén | <030 | i [0,18aén -
0,60 0,070 9,50 1,05 0,10 0,25

* Céc nguyén té khdng néu trong bang nay khang dugc cé tinh dua vao thép khi khéng cé sy ddng ¥ clia khach hang, ngoai trir viée gitip cho hoan thianh mé niu. Phai co moi bién phap
thich hgp d& ngén ngira viéc durra thém cac nguyén t ndy tir sat thép vyn hodic cac vat ligu khéc ding trong luyén thép ma né cé thé anh hudng bét Igi dén tinh chét co hoc va tinh chét
str dyng.

P+ C6 thé thod thun tai thdi dim tim hidu va a3t hang mdt ham lwong ddng 16m nhét thap hon hodic tng ham lrgng ddng va thiée Iém nhét, vi dy (Cu + 6Sn) < 0,33%, lign quan dén khd
nang tao hinh néng déi véi thép ma chi quy dinh ham lrong ddng I6m nhét. '
¢ ©6i véi sin phim co chidu day < 6 mm, cho phép ham lirgng mangan nhé nhét thdp hon 0,20 %.

4 Ap dyng ty s8 Al :N >2

® Ham lugng nhdm clia mé ndu phai dwoc xac dinh va ghi r3 trong tai ligu kiém tra,

! «Ham lrgng Crnhd nhét 0,80 % phai dugc thoa thuin tai thdi gian tim hidu va d3t hang néu nher coi trong d§ bén chiu ap lyc khi hydrd.

9 .. Dbi v&i san phim cé chidu day Ién hon150 mm, ham legng cac bon cao nhit 0,17 % c6 thd durge thoa thuan tai thei gian tim hidu va dat hang

" Loai thép nay c6 thé dugc ché tao co sy bd sung hosic 12 Ti + B, hodic 1a Nb + Ca. Ap dyng ham lwong nhd nhit sau day: 2 0,015 % Ti va 2 0,001 % B trong tnrdmg hop thém Ti + B, 2
0,015 % Nb va 2 0,0005 % Ca trong tnrérng hep thém Nb + Ca,

"+ Néu dugc thoa thuan tai thdi didm tim hidu va @3t hang, ham lwgng Al phai s 0,020% v ham lugng Ti phai s 0,01% va ham lugng Zr 5 0,01%

2-G866 NAJOL
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TCVN 9985-2:2013

Bang A.2 - Tinh chét co hoc (4p dyng cho hwéng ngang)®

Didukign | Chibudaysan | Tinhchétbdnkéoonnigtag | Nanglwong vadip
khi cung phidm phing J
cép théng GiGihan | Gioihan | Dggian nhd nht
Méic thép | thwong™ chay bdnkéo | daisau | tai nhiétdd phong tinh
t R khi Gt bing °C
mm sk | e % 201 0 | 20
nhd nhit
s 16 235
Lhis L g2 360 dén 480
P235GH 49<t500 215 24 ah | agh 40
+Nd.e 60 << 100 200
100 <t 150 185 350 dén 480
150 <t s 250 170 340 aén 480
s 16 265
Bein 258 410 ¢én 530
P265GH +Nde 0<is% 24 22 2" 34h 40
60 <! 100 215
100<ts 150 200 400 dén 530
150 < t < 290 185 390 dén 530
516 295
pze 1= e
passer o 60 <t s 100 260 “ 2" | %
100<ts 150 235 440 dén 570
150 < t< 250 220 430 ¢én 570
516 355
16<t<s40 345 510 dén 650
40<ts €0 335 20 a4t a4h 40
60 <t< 100 315 490 dén 630
P355GH +Nde 100 < { < 150 295 480 aén 630
150 < t < 250 280 470 0én 630
<16 275
16<ts40 270 440 dén 590
o s 40<1s60 260 22 i i 3y
60<ts 100 240 430 dén 560
100 <t s 150 220 420 8én 570
150 <15 20 210 410 dén 570
< €0 345
+NT 80 <t< 190 225 510 aén 650 20 o7h 24h 40
18MnMo4-5
+QT 150 < t S 250 310 480 dén 620
<40 470 590 dén 750
40<ts ED 480 590 dén 730
20MnMoNi4-5 +QT 60<ts 100 450 570 aén 710 18 27 40 50
100 <t 150 440
150 < t s 250 400 560 dén 700
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TCVN 9985-2:2013
Bang A.2 - (Két thiic)

Tinh chit kéo & nhiét 4 phang NAGQ ST VRESR
Dibu kign C"'&:hﬂ' 4 —GisThen | Gidihan | B4 gian J
Méc thép khi cung chay bdnkéo | déisau __nhdnhdt
clp théng act tai nhiét @4 tinh bing °C
thueng® ¢ R A
Forn MPa ® Rm % -20 0 +20
nhd nhét MPa nhd nhét
%40 - 610 dén 780
+NT 40<(s60 440
15NiCuMOND5-6-4 60 < 1< 100 430 600 dén 760 16 2m 34h 40
+NT hojc +QT| 100 << 150 420 590 dén 740
+QT 150 < t S 200 410 580 dén 740
S18 — 450 8n 600 i 3th
+NT 16 <1560 290
13CrMo4-5 60 <100 270 440 dén 590 19 i
+NT holic +QT| 100 < (< 150 255 430 6én 580 i 27t
+QT 150 < 1 < 250 245 420 dén 570
e <60 310 510 dén 690 | o 34h
60 << 100 300 480 dén 660
13CMoSi5-5 <60 400 510 dén 690 20
+QT 60 < { < 100 390 500 dén 680 27 34h 40
100 < t S 250 380 490 dén 670
<16 310
+NT 16 <t S 40 300 480 dén 630 18 i i a4h
S8 40 <1s 60 290
+NT hodic +QT| 60 <ts 100 280 470 dén 620
e 100 <1 150 260 460 dén 610 17 i i h
150 <1 250 250 450 den 600
12CrMo9-10  |+NT hodic +QT s 250 355 540 dén 690 18 27" 40 70
. s 60 320 510 dén 690
X12CrMoS 60<ts 150 300 480 8&n 660 20 27h agh 40
+QT 150 <t s 250 300 450 dén 630
o < 0 455 600 dén 780
13CrMoVe-10 | 60<ts 10 435 590 dén 770 18 2 | 3 40
+QT 150 <t < 250 415 580 dén 760 '
g <60 455 600 dén 780
12CrMoV12-10 60 << 150 435 590 dén 770 18 27 34h 40
+QT 150 <t s 250 415 580 dén 760
+NT s 60 445 580 dén 760
X10CMoVNDS-1 60<ts 150 435 550 dén 730 18 27 ah 40
+QT 150 <t S 250 435 520 dén 700

* « Dbi véi chidu day san phdm >250 mm (trlr cdc méc thép 12CrMo9-10 vi 15NICuMoNb5-4-6) c6 th thod thuan céc tri sé dic tinh.
® (+AR): khi dugrc cén (khdng nhiét luyén; theo thod thudn, xem 6.2.4);+N: thwéng hod, +NT: thudrng hod va ram; +QT: tai va ram

© + Bdi véi chidu day san phlm, ma didu kién khi cung cip théng thurdng 13 +NT, cé thé thod thuin tai thei didm tim hidu va 3t hang, gid trj
86 bdn va niing lrgng va 63p cao hon abi véi diku kidn khi cung clp +QT.

dXem6.2.2

' Xem 6.2.4

' Loal thép ndy cling c6 thd dvoc cung cip & trang thal +NT, didu nay do nha san xudt quyét gjnh,
" 1 MPa=1Nmm’

"+ Trj s8 niing Iugng va d8p 40 J ¢ thd Suoc ting tai théd didm tim hidu va @3t hang

'+ Trj s6 ndy cb thé duoc thod thudn tai ther didm tim hidu va 83t hang.
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TCVN 9985-2:2013
Bang A.3- Gia tr] nho nhit clia gi&i han chay 0,2% & nhiét d cao®

Chiéu day Gi&i han chay 0,2%, Ry2, nhd nhét
Micthep | S PRAm we
t tai nhiét dé tinh bing °C cua
mm 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
<16 227 | 214 [ 198 | 182 | 167 | 153 | 142 [ 133 | — | —
16 <t =40 218 | 205 | 190 | 174 | 160 | 147 | 136 | 128 — —
e 40<t <60 | 208 | 196 | 181 | 167 | 153 | 140 [ 130 [ 122 | — | —
60<t <100 | 193 | 182 | 169 | 155 | 142 | 130 | 121 [ 114 | — | —
100 <t <150 | 179 | 168 | 156 | 143 | 131 | 121 | 112 | 105 | — | —
150 <t 250 | 164 | 155 | 143 | 132 | 121 | 111 | 103 | 97 | — | —
<16 256 | 241 | 223 | 205 | 188 | 173 | 160 | 150 — —
16<t <40 | 247 | 232 | 215 | 197 | 181 | 166 | 154 | 145 | — | —
P2BEGH ¢ 40 <t =60 237 | 223 | 206 | 190 | 174 | 160 | 148 | 139 — -
60<ts100 | 208 | 196 | 181 | 167 | 153 | 140 | 130 | 122 | — | —
100 <t 5150 193 | 182 | 169 | 155 | 142 | 130 | 121 114 — —_
150 <t 250 179 | 168 | 156 | 143 | 131 121 112 | 105 — —
s16 285 | 268 | 249 | 228 | 209 | 192 | 178 | 167 —_ —
16 <t s40 280 | 264 | 244 | 225 | 206 | 189 | 175 | 165 —_— —
EadE aF¢ 40<t s60 276 | 259 | 240 | 221 | 202 | 186 | 172 | 162 — —_
60<t <100 | 251 | 237 | 219 | 201 [ 184 | 170 | 157 | 148 | — | —
100 <t =150 227 | 214 | 198 | 182 | 167 | 153 | 142 | 133 — —
150 <t 250 | 213 | 200 | 185 | 170 | 156 | 144 | 133 | 125 | — | —
<16 343 | 323 | 299 | 275 | 252 | 232 | 214 [ 202 | — | —
16 <t =40 334 | 314 | 291 | 267 | 245 | 225 | 208 | 196 — —
S 40<t <60 | 324 | 305 | 282 | 259 | 238 | 219 | 202 [ 190 | — | —
60 <t <100 305 | 287 | 265 | 244 | 224 | 206 | 190 | 179 — —_
100<t <150 | 285°| 268 | 249 | 228 | 209 | 192 | 178 | 167 | — | —
150 <t $250 | 271 | 255 | 236 | 217 | 199 | 183 | 169 | 159 | — | —
516 273 | 264 | 250 | 233 | 213 | 194 | 175 | 159 | 147 | 141
16<t <40 | 268 | 259 | 245 | 228 | 209 | 190 | 172 | 156 | 145 | 139
40 <t s60 258 | 250 | 236 | 220 | 202 | 183 | 165 | 150 | 139 | 134
19883 60<t =100 238 | 230 | 218 | 203 | 186 | 169 | 153 | 139 | 129 | 123
100 <t <150 | 218 | 211 | 200 | 186 | 171 | 155 | 140 | 127 | 118 | 113
150 <t 5250 208 | 202 | 191 178 | 163 | 148 | 134 | 121 113 | 108
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TCVN 9985-2:2013

Bang A.3 - (tiép theo)

Chidu day Gi&i han chiy 0,2%, Ry nhd nhét
h,c
Méc thép SanphAe HEs
t tai nhiét @6 tinh béng °C cla
mm 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
<60 330 | 320 | 315 | 310 | 295 | 285 | 265 [ 235 | 215 | —
18MnMo4-5° 60<t 150 | 320 | 310 | 305 | 300 | 285 | 275 | 255 | 225 | 205 | —
150 <t <250 | 310 | 300 | 295 | 200 | 275 | 265 | 245 | 220 | 200 | —
<40 460 | 448 | 439 | 432 | 424 | 415 | 402 | 384 | — | —
40<t S60 | 450 | 438 | 430 | 423 | 415 | 406 | 394 | 375 | — | —
20MnMoNi4-5 | 60<t <100 | 441 | 429 | 420 | 413 | 406 | 398 | 385 | 367 | — | -
100 <t <150 | 431 | 419 | 411 | 404 | 307 | 389 | 377 | 359 | — | —
150 <t S 250 | 392 | 381 | 374 | 367 | 361 | 353 | 342 | 327 | — | —
<40 447 | 429 | 415 | 403 | 391 | 380 | 366 | 351 | 331 | —
) 40<t <60 427 | 410 | 397 | 385 | 374 | 363 | 350 | 335 | 317 —
15“‘°;ﬁ°"'b5' 60<t S100 | 418 | 401 | 388 | 377 | 366 | 355 | 342 | 328 | 309 | —
100 <t <150 | 408 | 392 | 379 | 368 | 357 | 347 | 335 | 320 | 302 | —
150 <t <250 | 398 | 382 | 370 | 350 | 349 | 338 | 327 | 313 | 205 | —
<16 204 | 285 | 269 | 252 | 234 | 216 | 200 | 186 | 175 | 164
16<t S60 | 285 | 275 | 260 | 243 | 226 | 209 | 194 | 180 | 169 | 159
13CtMod-5 | 60<t S 100 | 265 | 256 | 242 | 227 | 210 | 195 | 180 | 168 | 157 | 148
100 <t <150 | 250 | 242 | 229 | 214 | 199 | 184 | 170 | 159 | 148 | 139
150 <t S 250 | 235 | 223 | 215 | 211 | 199 | 184 | 170 | 150 | 148 | 139
13CIMoSi5-5 <60 200 | 283 | 268 | 255 | 244 | 233 | 223 | 218 | 206 | —
#NT 60 <t <100 | 289 | 274 | 260 | 247 | 236 | 225 | 216 | 211 | 199 | —
_ 60<t <100 | 384 | 364 | 352 | 344 | 339 | 335 | 330 | 322 | 309 | —
1301“;’? 155 [T00<t 150 | 375 | 355 | 343 | 335 | 330 | 327 | 322 | 314 | 301 | —
150 <t <250 | 365 | 346 | 334 | 326 | 322 | 318 | 314 | 306 | 203
<16 288 | 266 | 254 | 248 | 243 | 236 | 225 | 212 | 197 | 185
16<t S40 | 279 | 257 | 246 | 240 | 235 | 228 | 218 | 205 | 191 | 179
roCooto |40 <t =60 | 270 | 260 [ 238 [232 [ 227 | 221 | 211 [ 168 | 185 | 173
60 <t <100 | 260 | 240 | 230 | 224 | 220 | 213 | 204 | 191 | 178 | 167
100 <t <150 | 250 | 237 | 228 | 222 | 219 | 213 | 204 | 191 | 178 | 167
150 <t s250 | 240 | 227 | 219 | 213 | 210 | 208 | 204 191 178 167
12CrMo9-10 <250 341 | 323 | 311 | 303 | 298 | 295 | 292 | 287 | 279 | ¢
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Bang A.3 - (Két thic)

TCVN 9985-2:2013

Mac thép Chiédu day GI&i han chdy 0,2%, Rpo2,nhd nhét
san phdm ¢ MPa
t & nhiét dé tinh béing °C

NI 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
X12CrMo5 <60 310 | 299 | 2095 | 294 | 293 | 291 | 285 | 273 | 253 | 222
60<t <250 | 290 | 281 |277 |275 | 275 | 273 | 267 | 256 | 237 | 208
13CrMoVe-10° <60 410 | 395 | 380 | 375 | 370 | 365 | 362 | 360 [ 350 | —
' B60<t <250 | 405 | 390 | 370 | 365 | 360 | 355 | 352 | 350 | 340 | —
12CrMoV12-10° <60 410 | 395 | 380 | 375 | 370 | 365 | 362 | 360 | 350 | —
60<t <250 |405 | 390 |[370 | 365 | 360 | 355 |352 | 350 | 340 | —
X10CrMoVNb9-1 < 60 432 | 415 | 401 [ 392 | 385 | 379 | 373 | 364 | 349 | 324
60<t 250 [423 | 406 [392 | 383 [ 376 | 371 | 365 | 356 | 341 | 316

Gia trj twong (ng voi dai thép hon clia dwéng ubn lién quan dugc xac dinh véi mdt gidi han tin cdy khodng 98% (2s).

« D4i véi chidu day san phdm vugt qua chiéu day Ién nhit duoc quy dinh, c6 thé thoa thuan gia tri Ry.2

Didu kién khi cung cAp nhu 42 néu trong Bang A.2 (xem chi thich dudi trang ¢ cho bang A.2).

Céc gia tri phdn &nh ia tri nhd nhét 88 véi mAu thir duoc thirdng hoa bing 10.

Rya.2 khong dugc xac dinh theo EN 10314. Chung 1a céc gid tri nhd nhét clia mdt dai phan tan duoc tinh todn dén hign

nay.

41 MPa =N/mm?
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Phylyc B
(Tham khao)
Thanh phin hoa hoc va co tinh cua san phdm
theo tiéu chudn thiét k& ASTM/ ASME hoic JIS



Bang B.1- Thanh phin hoa hoc (phan tich mé niu ?)

% khéi lwgng
Mac thép c? , p® s® Cu Nb _ L )
Si Mn Al gng Cr Mo Ni 1&n \'J Khac
16m nhét 16m nhét | 1&n nhit 16n nhit 1én nhét
nhét
. 0,60 dén ” :
PT410GH 0,20° | -$0,40 i 0,025 0,025 > 0,020 £0,30 0,40 50,12 002 | 040 | 003 | 0,03 | Cr+Cu+Mo+Ni: < 1,00
. 0,60 dén 4 .
PT450GH 0,20 <0,40 ey 0,025 0,025 > 0,020 <0,30 0.40 0,12 002 | <040 | 003 | 50,03 | Cr+Cu+Mo+Ni: < 1,00
. 0,60 dén 4 )
PT480GH 0,20 <0,55 1 60 0,025 0,025 20,020 £0,30 0,40 0,12 002 | s040 | 0,03 | 50,03 | Cr+Cu+Mo+Ni: < 1,00
95 aé \
19MnMo4-5 025 $0,40 % i "| o025 0,025 - 50,30 0,40 8 :5626" 002 | s040 | 0,03 | 50,03 -
0,95 dén
19MnMo5-5 0,25 £0,40 180 0,025 0,025 - $0,30 040 |045@én060| 0,02 | <040 | 0,03 | 0,03 -
1,15 dén
19MnMo6-5 0,25 50,40 180 0,025 0,025 . 50,30 0,40 |0,45aén060| 0,02 <040 | 0,03 | 0,03 -
. 95 d :
19MnMoNi5-5 0,25 50,40 i s: soén 0,025 0,025 - <0,30 040 |045dén060| 0,02 & ';07:é" 0,03 | s0,02 -
. 40 40 aé
19MnMoNi6-5 | 025 | so40 |* : 6?" 0025 | 0025 . <020 | 040 |045aén0s0| 002 |° 007 . "1 003 | s002 .
0,40 dén 880
14CrMo4-5° 0,17 040 | 0,65 0,025 0,025 - dén 040 |0,4534n065| 0,02 5040 | 0,03 | <003 -
' 1,15
0,50 dén | 0,30 dén Lo
14CrMoSi5-6° 0,17 ) e 0,025 0,025 - dén 040 |0,4538én060) 0,02 s040 | 0,03 | 0,03 -
0,80 0,60
1,50
13CrMo9-10° 0,17 <0,50 o.:;oszén 0,025 0,025 - i:o 0,40 [090@én1,10| 0,02 | s040 | 0,03 | 0,03
W n
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[
N Bang B.1 - (Két thdc)
Mac thép % khdi lwgng
Ti
ct p® sP Cu Nb
Si Mn Al Cr Mo Ni \") Khac
Iém nhét I&n nhét | 160 nhit %o 16m nhét Iém nhét K
nhét
2,50
0,30 dén 2.00
13CrMo9-10°® 017 £0,50 Io o 0,025 0,025 - dén 040 [090adén1,10| 0,02 | =040 | 0,03 | 50,03
’ 2,50
0,30 dén o
14CrMo9-10 0,17 <£0,50 ' 0.60 0,015 0,015 - dén 040 |0,90dén1,10| 0,02 <040 | 0,03 | =0,03 -
) 2,50
0,30 dé 2,00 . _ 0.25 £0,003B,
14CrMoV9-10 0,17 0,10 ‘0 pos " 0,015 0,010 B dén 040 |0,90dén1,10| 0,07 <040 | 0,035 dén 50,015 Ca,
' 2,50 0,35 < 0,015 REM'
2,75 £0,0038B
0,30 dé . ' :
13CrMoV12-10 | 0,17 50,15 "| 0015 0,010 . dén 0,40 [090dén1,10| 007 | =040 | 0,035 O'%ﬂagé" £0,015 Ca,
0,60 g " <0,015 REM'
8,00 0,06
0,30 d ’ : " .
X9CMoVNbo-1 | *B%n | <050 |®%%"| 6020 | 0010 | <0040 | abn | 040 |0@sdintos| aén | sos0 | oos |OTECen -
' 9,50 0,10

® Céc nguyén té khéng néu trong bang ndy khdng dugc cb tinh dwa vao thép khi khdng c6 sy déng ¥ clia khach hang, ngoai trir nguyén céng két thiic mé niu yéu cAu. Phai ¢6 moi bign phap
thich hop @& ngiin ngira viéc bd sung céc nguyén té nay tir sit thép vun hodc cic vat ligu khac diing trong luyén thép ma nd c6 thé dnh hwdng bt lgi dén co tinh va tinh hidu dyng.

® tri s6 Iém nhét cling 4p dung cho phan tich san pham..

€ +¢ C6 thé thod thuan tai theri diém tim hiu va dat hang ham lugng cac bon [&n nhét c6 thé tang 1&n dén 0,31% trong truding hop cla thép PT410GH, 0,33% trong trréng hep clia PT450GH,
0,35% trong trwérng horp clia thép PT480GH.

Khi phan tich mé néu, hdm lrgng nhém téng khéng dwgc thap hon 0,020 % , hodc nhém tan trong axit khdng duge thip hon 0,015 %
0,020 %
=« Khéng dugc ding nhom d& ngan can qua trinh graphit hoa, néu cé thoa thusn tai thei didm tim hiu va dat hang
® Xem Bang B.2 d4i véi tén ddy dU cla thép. '
" REM : Kim loai g4t hiém
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Bing B.2 - Tinh chit co hoc

TCVN 9985-2:2013

Tinh chét bén kéo & nhiét a

. Ning
Trang thai | Chieuday e lvong
gizo hin sanphdm [Giéihan| Dobén | Ddgian | vadip
Méc thép 9 t chay kéo dai sau KV
thong kéo dirt
thwong®®
mm ReH Rm A J
MPa MPa %
nhd nhét nhd nhat
+AR 65t S50 | 225 | 4104én 21
P410GH +N 6<t 5200 550
+AR 6st s50 245 450 @é 19
P450GH +N 6<t <200 590 0
+AR 6t <50 | 265 | 480aé 17
P480.GH +N 6<t 200 620 :
j +N,+AR 6<t <50 315 520 dé 17
19MnMo4-5 +N¢ 50<st <200 660 f
’ N, +QT +AR | 65t S50 | 345 | 550 aén 17
19MnMoS-5 +N* +QT' 6<st <200 690
19MnMo6-5 +QT' 6<t <200 480 620 dén 15
790
. +N, +QT¢, +AR | 6=t <50
19MnMoNi5-5 N QT 50t =200 345 55gg%én 17
. 6st <50
19MnMoNi6-5 +QT 502t 2200 480 ezgggén 15
14CrMo4-5 + NT1 | +NT? 6st <200 225 380 dén 20
550
14CrMod-5 + NT2 | +NT® 6<t <200 | 275 450 dén 20 '
590
14CrMoSi5-6 +NT? 6st <200 235 410 dén 20
+ NT1 590
14CrMoSi5-6 +NT? 6st 200 315 520 dén 20
+NT2 690
13CrMo9-10 +NT® 6'st <300 205 410 @én 17
+ NT1 590
13CrMo9-10 +NT? 6st <300 315 520 dén 17
+NT2 690
14CrMo9-10 +QT", (+NTY 6st <300 380 580 dén 17
760
14CrMoVe-10 +NT' (+QT) | 65t <300 | 415 580 @én 17
760
13CrMoV12-10 +NT' (+QT%) 6st <300 415 580 dén 17
760
X9CrMoVND9-1 | +NT* 6st s300 415 580 dén 17
760
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TCVN 9985-2:2013 Bang B.2 - (Két thic)

* (+AR) = Sau c4n (khdng nhiét luyén; xem 6.2.3 v 6.2.5; +N: thudmg hod, +NT: thwdng hod va ram; +QT: t6i va ram.
D4 véi s3n phdm khi cung cAp khéng qua nhigt luyén, &p dyng 6.2.5.

® Ap dyng dugc cho hwéng hgang.

¢ P thit tidt didn khdng duroc nhd hon 45% abi voi cac mac 13CrMo9-10+NT4: 13CrMo9-10+NT2; 14CrMo8-10 va
13CMoV12-10.

¢ 1 MPa= 1 N/mm2

® Viéc thudmg hod ddi véi tm thép chidu day Ién hon 100 mm cb thé bao gdm viéc 1am ngudi nhanh va tiép theo 13 ram
& trong khoding nhiét 84 595 °C dén 705 °C.

' Tim phai dwgc téi va ram, nhigt dd ram phai |2 nhiét dd thich hgp d& tao ra cac tinh chét riéng biét nhung khéng dugc
nhd hon 595 °C. -

® Trong qué trinh thwéng hod, viéc 1am ngudi nhanh @& dat Swgc co tinh quy dinh clia thép cé thé thyc hign bing
phuong phap t6i trong chét 16ng, ‘quat khdng khi ho3c phurong phap khac. Nhiét 43 ram nhd nhét a&i véi cac thép
14CrMo4-5 va 14CrMoSi5-6 phai 12 620 °C va dbi véi thép 13CrMo9-10 phdi 14 650 °C.

R Nhigt 69 ram nhd nhit phai 1a 675°C. Khach hang phdi théng bao cho nha san xuét ¥ dinh s dyng nhiét 49 ram 675°C.
Trong treémg hop ndy, nha sén xuét cé thé thye hién nhiét 39 ram thdp hon 675°C nhung khéng dugc nhd hon 625°C.

" Nhiét dd ram nhd nhét phai Ia 675°C. Khach hang phai thdng b4o cho nha san xuét ¥ dinh sl dung nhiét 48 ram
675°C.. Trong tredng hop ndy, nha san xuét c6 thé thyc hién nhigt 86 ram thdp hon 675°C, nhung khdng dugc thap hon
625°C.

1 v0 V&i sy nht tri tai thoi didm tim hidu va @3t hang, 6 thé giao san phdm & trang thai +NT (14CrMo8-10) hodc +QT
(14CrMoV8-10 va 13CrMoV12-10).

* Nhigt 83 ram nhd nhét phai 1a 730 °C.

!« Céac phép thir 4 dai va Gap v&i gia tri ning lugng va d4p nhd nhét va nhigt 66 thir ¢6 thé dwgc thod thusn tai thei
didm tim hidu va a4t hang.
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Ky hiéu méc thép theo TCVN 9985-2:2013 va ky higu cac mac thép cé thé so sanh

Bing C.1- Ky hiéu thép theo TCVN 9985-2 (ISO 9238 -2)° va ky hiéu ciia cic mac thép

Phuluc C
(Tham khao)

TCVN 9985-2:2013

trong cac tiéu chuin quéc gia va tiéu chuan khu vie

cé thé so sénh ® trong cic tidu chudn quéc gia va tidu chudn khu vire

Ky hiéu thép cua

TCVN 99856 -2 EN 10028-2° ASTM A302, A387, A515, JIS G3103, G3118,
(IS0 9328-2) A516, A533, A542, A832 G3119, G3120, G4109
P235GH 1.0345

P265GH 1.0425

P295GH 1.0481

P355GH 1.0473

PT410GH A515-60, A516-60 $B410, SGV410
PT450GH A515-65, A516-65 SB450, SGV450
PT480GH A515-70, A516-70 SB480, SGV480
16Mo3 " 1.5415

18MnMod-5 1.5414

15MnMo4-5 A302A SBV1A
19MnMo5-5 A302B, A533A1 SBV1B, SQV1A
19MnMo6-5 A533A2 sQviB
20MnMoNi4-5 1.6311

19MnMoNi5-5 A302C, A53381 SBV2, SQV2A
19MnMoNi6-5 A53382 sQv2B
15NiCuMoNb5-6-4 1.6368

13CrMo4-5 1.7335

14CrMo4-5+NT1 A387-12-1 SCMV2-1
14CrMo4-5+NT2 A387-12:2 SCMV2-2
13CrMoSi5-5 1.7336

14CrMoSI5-6+NT1 A387-11-1 SCMV3-1
14CrMoSi5-6+NT2 A387-11-2 SCMV3-2
10CrMo9-10 1.7380

12CrMo9-10 1.7375

13CrMo8-10+NT1 A387-22-1 SCMV4-1
13CrMo9-10+NT2 A387-22-2 SCMV4-2
14CrMog-10 A542B4 SCMQ4E
X12CMo5 1.7362

13CrMoVs-10 1.7703

14CrMoVs-10 A54204a, AB32-22V SCMQ4V
12CrMoV12-10 1.7767

13CrMoV12-10 AS42E4a SCMQsV
X9CrMoVNDS-1 A387-91

X10CrMOVNbS-1 1.4903

2 Theo ISO/TS 4949,

b ¢4 thé so sanh” bao gdm ca hai méc thép hoan toan giéng nhau ho3c mac thép teong dwong

¢ Sé higu thép ligt k& dugc quy dinh, bd sung cho tén thép (hoan toan gibng nhau vé&i tén cac méc thép teong (ng

trong tiéu chudn nay .

25



TCVN 9985-2:2013
Phuluc D
(Tham khéo)

Hwéng dan nhiét luyén

Bang D.1 va D.2 néu cac sb liéu tham khao vé& cac nhiét @6 nhiét luyén. Déi véi qua trinh & mém khir
(rng suét, xem Phy lyc E.

CHU THICH : Ngoai nhiét 36 con phai xem xét cac théng sb khéac nhur cach nung, the 86 nung, théi gian gilr nhiét va
phwong phap 1am ngudi.

Bang D.1 - Nhiét d§ nhiét luyén
(Méc thép theo Phu lyc A)

Méc thép Nhiét d, °C
Thuwdng hod Austenit hoa Ram®
P235GH 890 dén 9503 — -
P265GH 890 dén 9502 — —
P295GH 890 dén 9502 — —
P355GH 890 dén 9502 — —
16Mo3 890 dén 9502 gl c
18MnMo4-5 890 dén 950 600 dén 640
20MnMoNi4-5 | 870 aén 940 610 dén 690
15NiCuMoNb5-6-4 880 dén 960 580 dén 680
13CrMo4-5 890 dén 950 630 dén 730
13CrMoSi5-5 890 dén 950 650 dén 730
10CrMo8-10 920 dén 980 650 dén 750
12CrMo9-10 920 dén 980 650 dén 750
X12CrMo5 920 @én 970 680 dén 750
13CrMoVe-10 930 dén 990 675 dén 750
12CrMoV12-10 930 dén 1 000 675 dén 750
X10CrMoVNb9-1 1040 @én 1 100 730 dén 780
®  Khi thwéng hod, sau khi dat nhigt 8 y&u cu trén toan bd mat cét, khong can gir nhiét thém, ndi
chung phai tranh viéc git nhiét.
b Khi ram, khi nhigt 43 quy dinh 83 dat trén toan bd mat ct ngang, phai gir nhigt dd ndy trong mét
théi gian thich hep.
®  Trong nhirng truérng hop nhit dinh, c6 thé can thiét ram & 590 °C .
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Bang D.2 - Nhiét d9 nhiét luyén
(Cac méac thép theo Phuy luc B)

TCVN 9985-2:2013

Mac thép Nhiét do, °C
Thuwong hod Austenit hoa Ram®

PT410GH 880 dén 950 — —

PT450GH 880 dén 950 — —

PT480GH 880 dén 950 — —

19MnMo4-5 880 dén 950 — —

19MnMo5-5 880 dén 950 880 dén 950 595 dén 690
19MnMo6-5 — 880 dén 950 595 dén 690
19MnMoNi5-5 880 dén 950 880 dén 950 595 dén 690
19MnMoNi6-5 — 880 dén 950 595 dén 690
14CrMo4-5+NT1 880 dén 980 — 620 dén 710
14CrMo4-5+NT2 880 dén 980 — 620 dén 710
14CrMoSi5-6+NT1 880 dén 980 — 620 dén 710
14CrMoSi5-6+NT2 880 dén 980 — 620 dén 720
13CrMo9-10+NT1 900 dén 980 — 650 dén 760
13CrMo9-10+NT2 900 dén 980 — 650 dén 760
14CrMo9-10 900 dén 980 900 dén 980 620 dén 760
14CrMoV9-10 900 dén 1 000 900 dén 1 000 675 dén 760
13CrMoV12-10 900 dén 1 000 900 dén 1 000 675 dén 760
X9CrMoVNb9-1 1040 dén 1 095 — 730 dén 780
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TCVN 9985-2:2013
Phuluc E
(Tham khao)

Théng sé nhiét d3-thdi gian t&i han Peq va sw két hop c6 thé gitka nhiét o khir (rng
suét va thoi gian gitr nhiét.

Céc vi dy dbi véi nhiét @3 khir (rng suét va thoi gian gilr nhiét 16n nhat dwoc tinh toén trén co s&
phwong trinh & 6.7 déi v&i thong sé nhiét dd théi gian téi han Pey, @4 cho néu trong Bang E. 1

Béang E.1 - Gi trj Pey, va thoi gian gilr cho phép ddi véi mét nhigt dp khir ng suét da cho

s | | et
okt bing °C dbi véi khoang thoi
méc thép gian git? nhiét ®
1h 2h
Thép C, thép CMn 17,3 580 575
16Mo3 17,5 590 585
18MnMo4-5 17,5 590 585
20MnMoN:i4-5 17,5 590 585
15NiCuMoNb5-6-4 17,5 590 585
13CrMo4-5 18,5 640 630
13CrMoSi5-5 18,7 650 640
10CrMo9-10 19,2 675 665
12CrMo9-10 19,3 680 670
X12CrMo5 19,5 690 680 -
13CrMoV9-10 19,4 685 675
12CrMoV12-10 19,4 685 675
X10CrMoVNbS-1 20,5 740 730
3 Cac cip dugce chon vé nhidt 36 U khir irng suét va th¥i gian gitr ding nhiét hodic
14 theo chi din,
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PhulucF
(Tham khao)
$6 lidu tham khao vé d6 bén dio 1% (chay déo) va dd bén dio pha huy

CHU THICH: C4c gia tri néu trong Bang F.1 14 céc gi4 1r trung binh Iy theo ISO 6303 v&i dai phan tan 20 %.

Céc gia tri 36 bén ddo 1% (chdy déo) va dd bén dio pha huy & nhiét dd cao duoc liét ké trong Bang
D.1 khdng c6 nghia 1a nhirng thép nay cé thé 1am viéc lién tuc & nhiét d6 nay. Yéu té quyét dinh 12 (rng
suét tdng trong qua trinh van hanh. Ngoai ra cin phai tinh dén cac giéu kién 6 xy hoa.

Bang F.1 - Do bén dio 1% (chay déo) va dd bén dio pha huy

Do bén dio 1% (chay Do bén ddo pha huy
Macthép | Nhiétdd | déo)tinh bing MPa déi tinh bing MPa déi véi
- voi
10.000 h | 100.000h | 10.000h | 100.000h | 200.000 h
380 164 118 229 165 145
390 150 106 211 148 129
400 136 95 191 132 115
£235GH 410 124 84 174 118 101
PZSSGH’ 420 113 73 158 103 89
430 101 65 142 91 78
440 91 57 127 79 67
450 80 49 113 69 57
460 72 42 100 59 48
470 62 35 86 50 40
480 53 30 75 42 33 _
380 195 153 291 227 206
390 182 137 266 203 181
400 167 118 243 179 157
R 410 150 105 221 157 135
P355GH' 420 135 92 200 136 115
430 120 80 180 117 97
440 107 69 161 100 82
450 93 59 143 85 70
460 83 51 126 73 60
470 71 44 110 63 52
480 63 38 96 55 44
490 55 33 84 47 37
500 49 29 74 41 30




TCVN 9985-2:2013

Bang F.1 - (tiép theo)

D$ bén dao 1% (chay D$ bén dio pha huy
Mac thép Nhiét ¢ déo) tisgil:g;g MPa tinh bdng MPa daéi véi

°c 10.000 h | 100.000 h | 10.000 h | 100.000 h | 200.000 h

450 216 167 298 | 239 217

460 199 146 273 208 188
16Mo3 470 182 126 247 178 159

480 166 107 222 148 130

490 149 89 196 123 105

500 132 73 171 101 84

510 115 59 147 81 69

520 99 46 125 66 55

530 84 36 102 53 45

425 392 314 421 343

430 383 302 407 330

440 360 272 380 300

450 333 240 353 265
18MnMo4-5 460 303 207 325 230

470 271 176 295 196

480 239 148 263 166

490 207 124 229 140

500 177 103 196 118

510 150 84 165 98

520 127 64 141 79

525 118 54 132 69

450 290 240

460 272 211

470 251

480 225
20MnMoNi4-5 490 194

400 324 294 402 373

410 315 279 385 349

420 306 263 368 325

430 295 245 348 300
15NICuMoNDbS-6-4 | 440 281 227 328 273

450 265 206 304 245

460 239 180 274 210

470 212 151 242 175

480 180 120 212 139

490 145 84 179 104

500 108 49 147 69
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TCVN 9985-2:2013

Bang F.1 - (tiép theo)

Do bén dio 1% (chay Do bén dio pha huy
Mac thép Nhigtd | déo) tinh bing MPa tinh bing MPa déi v&i
doi voi
°c
10.000 h | 100.000 h | 10.000 h | 100.000 h | 200.000 h

450 245 191 370 285 260

460 228 172 348 251 226

470 210 152 328 220 195
13CrMo4-5 480 193 133 304 190 167

490 173 116 273 163 139

500 157 98 239 137 115

510 139 83 209 116 96

520 122 70 179 94 76

530 106 57 154 78 62

540 90 46 129 61 50

550 76 36 109 49 39

560 64 30 91 40 32

570 53 24 76 33 26

450 209 313

460 200 300

470 185 278
13CrMoSi5-5 480 141 212

490 119 179

500 113 169

510 81 122

520 66 99

530 41 62

540 33 50

550 27 40

560 23 35

570 21 31
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TCVN 9985-2:2013

Bang F.1 - (tiép theo)

D6 bén dio 1% (chdy D% bén ddo phé huy
Mac thép Nhiétdd | déo) tinh bing MPa tinh bing MPa déi véi
adi véi
"
10.000 h | 100.000 h | 10.000 h | 100.000 h | 200.000 h
450 240 166 306 221 201
460 219 155 286 205 186
470 200 145 264 188 169
480 180 130 241 170 152
490 163 116 219 152 136
500 147 103 196 135 120
510 132 90 176 118 105
10CiMo9-10 520 119 78 156 103 91
530 107 68 138 90 79
540 94 58 122 78 68
550 83 49 108 68 58
560 73 41 96 58 50
570 65 35 85 51 43
580 57 30 75 44 37
590 50 26 68 38 32
600 44 22 61 34 28
400 382 313
410 355 289
420 333 272
12CrMo9-10 430 312 255
440 293 238
450 276 221
460 259 204
470 242 187
480 225 170
490 208 153
500 191 137
510 174 122
520 157 107
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TCVN 9985-2:2013

Bang F.1 - (tiép theo)

D06 bén dio 1% (chdy D bén dio pha huy
Mac thép Nhiétdd | déo)tinh bing MPa tinh bang MPa déi voi
adi véi
°Cc
10.000 h | 100.000 h | 10.000 h | 100.000 h | 200.000 h
450 107
460 96
470 87 147(475°C)
480 83 139
490 78 123
500 70 108
510 56 94
X12CrMo5 520 50 81
530 44 71
540 39 61
550 35 53
560 31 47
570 27 41
580 24 36
590 21 32
600 18 27
610 16
620 14
625 13
400 430 383
410 414 365
420 397 346
430 380 327
440 362 309
450 344 290
13CrMoV9-10 460 326 271
470 308 253
480 290 235
490 272 218
500 255 201
510 237 184
520 221 169
530 204 144
540 188 126
550 173 108
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TCVN 9985-2:2013

Bang F.1 - ( két thuc)

D bén dio 1% (chay D6 bén dao phé huy
Mac thép Nhiét do déo) tinh bing MPa tinh bing MPa déi voi
. aéi vei
: 10.000 h | 100.000 h | 10.000 h 100.000 h 200.000 h
400 430 383
410 414 365
420 397 346
430 380 327
440 362 309
450 344 290
460 326 271
X12CrMoV12-10 470 308 253
480 290 235
490 272 218
500 255 201
510 237 184
520 221 169
530 204 144
540 188 126
550 173 108
500 289 258 246
510 271 239 227
520 252 220 208
530 234 201 189
540 216 183 171
550 199 166 154
X10CrMoVNbS-1 560 182 150 139
570 166 134 124
580 151 120 110
590 : 136 106 97
600 123 94 86
610 110 83 75
620 99 73 65
630 89 65 57
640 ' 79 56 49
650 70 49 42
660 62 42 35
670 55 36 —
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TCVN 9985-2:2013

Phu luc G
(Tham khao)
Panh gia d bén chéng nirt do hydrd gay ra
G.1 Phai dwoc thye hién mét phép thir nghiém d& danh gia d6 bdn clia thép chéng nirt do hydrd gay
ra.

G.2 Phai 4p dung mét quy trinh thir quy dinh trong EN 10229 hodic mét quy trinh thich hop khac cé
céac tiéu chi nghiém thu quy dinh( vi dy phi hep véi NACE TM0284).

G.3 Quy trinh dwoc ap dyng, dung dich thir va tiéu chi nghiém thu phai duoc thoa thuén tai thoi diém
tim hiéu va @&t hang.

Trong treéng hop quy trinh quy dinh trong EN 10229, tiéu chi nghiém thu @éi véi dung dich thir A
(pH = 3) 4p dung cho céc cp néu trong Bang G.1, & day cac gid tr néu ra |a gia tri trung binh tlr ba két
qua thir riéng ré.

Bang G.1 C4p nghiém thu déi v&i phép thir HIC (dung djch thir A)

Cép nghiém thu CLR* CTR* CSR®
% % %
| <5 £1,5 <05
11 <10 <3 s1
| <15 <5 s2
8 CLR: ty I& chidu dai vét nit, CTR: ty 18 chidu day vét nirt , CSR: ty 18 d& nhay nirt
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TCVN 9985-2:2013

Phuluc H
{Tham khéo)
Phép thir lam ngudi phin cip

Déi véi phép thir 1am ngudi phan cép, phai thod thudn mét quy trinh d& kidm tra tinh gion lam ngudi
ph&n cip. Quy trinh ndy phai gdm nhidu cAp nhiét 49 va cin coi trong thdi gian git nhiét. Quy trinh néu
trang Hinh H.1 dwgc khuyén nghj 4p dung.

o

™ 593 ,
5,6 *Ch

L]
538 ke
. 524 5,6 °Ch

496 r 28°Ch

468

28°Ch

316

/ 15 1], 26 60 100 Lh

238

Hinh H.1 - Quy trinh khuyén nghj 4p dung @i v&i phép thir Iam ngudi phan cdp
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TCVN 9985-2:2013

Thw muc tai liéu tham khao

[1] 18S0/T4948, Steel names based on letter symbol.

[2] SO 6303, Pressure vessel steels not included in ISO 2604, Parts 1 to 6 — Derivation of long- time
sfress rupture properties.

[3] EN 1011-1, Welding — Recommendations for welding of metallic material = Part 1: General
guidance for arc welding.

[4] EN 1011-2, Welding — Recommendations for welding of metallic material - Part 2: Arc welding of
ferritic steels.

[5] ISAIW 382-71, Guide to the welding and weldability of C-Mn steels and C-Mn microalloyed steels.

[6] NACE TMO0284:2003, Standard test method — Evaluation of pipeline and pressure vessel steels
for resistance to hydrogen- induced cracking.

38



	001.jpg
	003.jpg
	005.jpg
	006.jpg
	007.jpg
	008.jpg
	009.jpg
	010.jpg
	011.jpg
	012.jpg
	013.jpg
	014.jpg
	015.jpg
	016.jpg
	017.jpg
	018.jpg
	019.jpg
	020.jpg
	021.jpg
	022.jpg
	023.jpg
	024.jpg
	025.jpg
	026.jpg
	027.jpg
	028.jpg
	030.jpg
	031.jpg
	032.jpg
	033.jpg
	034.jpg
	035.jpg
	036.jpg
	037.jpg
	038.jpg

