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TIEU CHUAN QUOC GIA

Thiét bi do téc dd va Thiét bj do sdu trén tau bién

Speed measuring device and Echo sounding device on-board sea going vessel

1. Pham vi ap dung

Tieu chudn ky thuat nay quy dinh céc yéu clu k§ thudt &p dung trong thiét ké, ché tao, Idp dat, kiémtra,
thir nghiém cac thiét bi do téc d8, do sau uoc trang bi trén tau bien.

2. Thuat ngir, dinh nghia va ky higu

2.1. Thuat ngr va dinh nghia

2.1.1. Téc do ké (speed log); 1a thiét bj dugce s dung dé do va hién thj téc @g tau.

2.1.2. Tdc d6 so v&i dit (SOG: Speed Over Ground): |a téc dd chuyén ddng cia tau theo hé quy chiéu
gén cé dinh trén mat gt Luc nay, mat dét dugc coi la ding yén va téc dd tau duoc tinh la toc a6
chuyén déng trong ddi so véi mat dat.

2.1.3. Téc d6 so vai nuoe (STW: Speed Through Waler): |13 téc dd chuyén ddng cla 1au theo hé guy
chiéu gén trén mal nwde. Luc ndy, mat nedc dugce coi 1a ding yén va toc 49 tau dugc linh la téc do
chuyén dong twrong déi so véi mat nudc.

214 Téc do theo chiéu doc (longitudinal speed): 1a thanh phan tdc d8 ma tau dich chuyén thec
phuong mat phéng truc doc tau.

2 1.5 Téc do dich chuyén ngang (lateral speed): |4 thanh phan téc dd ma tau dich chuyén theo phuong
ngang vudng géc véi truc doc tau.

2.1.6. Téc db quay tré (rate of turn): 1a toc d6 thay déi clia hudng mai tau so véi phureng ngang.

2.1.7. Sai sb téc d6 (speed error); 1a chi s6 biéu thi dd chénh Igch gilra gid tri do cla tdc dd ké va gia tri
toc 86 thyc té.

2.1.8. Ap luc tinh (static pressure): trong tiéu chuén nay duoc hiéu la 4p sudt cia nuec khi khdng co

chuyén dong twrong déi gilra tau véi nudc.
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2.1.9. Ap lue tinh (dynamic pressure): trong tiéu chudn ndy duoc hidu 13 4p sudt ca nroc khi co
chuyén dong twong déi gitva tau véi nuec.

21.10. Sai sd d6 s&u {depth error): 1a chi s6 biéu thi 4 chénh l&ch gitra gia tri do cua may do sau va
gia trj 49 sau thyc té.

2.1.11. Thiét bj tao dao d'jng phat (transmitting tranducer): |a bd phan tao ra dao déng song siéu am
v&i tAn sé 1am viée nhat dinh ti cac tin hidu didn. Thiét bi nay duroc g3t ngoai vo tau,

2.1.12. Thiét bi tao dao dong thu (receiving tranducer): 1a b phén tiép nhan dao dong séng siéu am
phan héi tré vé va bién déi thanh céc tin higu dién dé phuc vu cong tac do dac, tinh todn. Thiét bj nay
dvoc dat ngoai vo tau.

2.1.13. Thiét bj tao dao déng thu phét (receiving-transmilting tranducer): 1a thiét bi tao dao ddng két
hop clia ca 2 thiét bi thu, phat nai trén.

2.1.14. Truc chinh cla thiét bi tao dao déng phét (principle axis of the transmitting tranducer): |a tryc
bup phét chinh clia thiét bi tao dao déng phét.

2.1.15. Mire ngudn S (source level): gia tri tdi da clia binh phuong trung binh mue ap suét 4m thanh tai
mét @iém trén truc chinh cla thiét bi tao dao déng phat dwoc do & khodng cach xa nhuwng thuding 1a
1m. Chi s6 nay duoc tinh béng dB.

2.1.16. Chi sé nhén trure tidp D (receiving directivily index): 1a ti s6 gi(ra mat dd ngudn am tai mét diém
& xa trén tryc chinh cua thiét bj tac dao dgng phat va gia trj twong ng tir thiét bi tao dao déng phat da
hedng cb clng cong suat phat am. Chi sé nay duee tinh bang dB.

21.17. 6 rdng bang thu B (receiving bandwidth): 1a 4 rdng bang tan tai d6 song phan hdi cda toan bé
hé théng do trong nwéc dat gia tri dwdi mirc phan héi cc dai 3dB. Chi sé nay dugc tinh bang dB.

2.1.18. Tl sé tin higu thu téi thiéu trén nhidu E (minimum detectable signal-to-noise ratio). 1a 1 sb gira
murc tin hiéu tinh bang dB va mic nén nhidu tinh bang dB trong gidi théng cua thiét bj thu cho phép
céc tin higu tdi thidu ¢6 thd hidn thi trén man hinh holc trén gidy in.

2.1.19. Téc dé &m thanh trong nuéc (speed of sound in water): 14 tée 46 dugc tinh bing 1500mi/s theo
tiéu chudn nay.

2.2 Ky hiéu viét tat

2.2.1. AIS (Automatic Identification System): hé théng tw ddng nhan dang tau bién.

2.2.2. GPS (Global Positioning System): hé théng dinh vi toan ciu.

2'2 3. GLONASS (Global Navigation Satellite System): hé théng vé tinh hang hdi toan cau.
2.2.4. HDOP(Fasition Delution Of Precision). mwc suy gidm dd chinh xac cla vj trl xac dinh.

2.2.5. PDOP(Horizontal Delution Of Precision): mirc suy gidm d chinh xac theo phuirong ndm ngang.
]
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3, Thiét bj do tdc dd

3.1. Do téc @) trén tau bién

Téc d8 tau 1a mat théng sé quan trong trong didu khién tau. Théng tin vé téc dd khdng nhing gidp
ngudi didu khién ¢é kha ndng x& Iy chinh xac tinh hudng ma né con 1a tin hidéu dau vao cho cac thiét bi
hang hai khac phyc vy cong tac dan tau.

Tée @6 chuyén dang cla tau trén bién dugc tinh bng hai ly/h (knots).

Pé phuc vy céng tac dan tau, ngudi ta thweérng quan 1am dén cac tée d¢: tde d¢ dich chuyén theo chidu
doc tau, téc a4 dich z:huy;in theo chidu ngang tau va tde da quay. Thang thuéng, khi noi dén the da tau
ngudi ta thedng duoc higu d0 Ia téc d8 chuyén dong theo chidu doc tau. Khi cd thé xac dinh dwoc téc
a8 dich chuyén theo chiéu ngang va téc d§ quay cla mii hay Iai tau thi cac théng tin nay cn phai
dugc thé hign rd.

Dé do téc do trén bién, ngudi ta sir dyng nhiéu phwrong phap tir thd so nhu di doan téc d8 chuyén
dang cla tau dya theo chiéu dai doan dwérng dich chuyén trén mat nudc bang cach ném gd, ném phao
cho @&n viéc sir dung cac cong nghé (rng dung hiéu wng Doppler, cdm (rng dién tir treérng, cong nghé
vé tinh... Trong pham vi tiéu chudn nay, chi cac cdng nghé do tc d3 hién dai dang (g dyng trén tau
bién dwgc dé cap dén.

Téc dd ké ap e s& dyung nguyén tic thay ddi ap sult nude do chuyén ddng cla tau. Tin hiéu vao téc
d0 ké dugc 14y ¥ 2 ng 4p lyc finh va ddng. C4 hai bng dwong dan vé hip ap lyc. Su thay déi p luc
do chuyén ddng cla tau tuan theo dinh luat Bernoulli.

Pt=Ps* P
Pa = (PVA)12
Trong da:
pr ap iwc tdng céng;
ps. 4p Iyrc tinh;
pa: ap e déng;
p: ty trong nurorc;
V: tbe do tau.

Tai hop ap lyc, do d9 chénh cla ap e tinh so voi ap Iyc ddng sé day mang ngin ap lyc cla hép &p
lyc dich chuyén. Téc dd cang cao thi sy dich chuyén cang lén. Tdc d tau dworc tinh toan qua hé théng
kétndi co khi va dua ra hién thi. Tuy nhién, thiét bj nay cAn mét hé théng phirc tap dé bé tri cac éng
ap sult, cac thiét bi trec ..., mdt phan hé thdng phai nhé ra khdi than tau trong qua trinh hoat déng. Hé
théng gém nhidu két chu co khi nén can dugc bdo dwdng thurong xuyen.
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Téc dg ké cam irng dién tir triedrng [a thiét bi van dung nguyén Iy cam (ng dién tir dé do téc da trc
thei cla tau $o véi nudc. Thiél bj cd 3 khdi chinh: khdi cdm bién, khéi trung tam va khdi chi bao. Cam
bién gdm mot 151 sat tir @At trong mét cudn day dé tao ra tir trudng, trén do cé 2 ban cuc ducc din vé
thiét bj trung tam dé do sic dién ddng. Khi cho dong dién xoay chidu di qua cudn day cla 18i sit thi sé
sinh ra mét tl treding ;coay chigu hinh thanh cac dudng stre tir khép kin chay tir gitra qua méi tredng
nudre dén hai try hai bén. Theo dinh luat cdm ting didn tir Faraday, khi 1au cb chuyén ddng teong ddi
cua tau so voi nudre, dong chdy cla nudc qua cac dién cuc co thé coi nhur rét nhidu chat dan dién
chuy&n ddng song song cét cac dudng stc tir va cam (rng sire dién déng gilra hai cuc. Téc 86 cang
tang thi strc dién ddng ¢ang Ién. Tée d6 tau duwge tinh nhur sau:

V=EB.
Trong dé:
E: strc dién déng;
B: mat d¢ tr thong;
I: khodng cach gilra 2 dién cire.

Toc d§ ke dién tir truémg hoat déng tuy thudc vao méi treéng nurde cho nén khi tau lac ngang, lac doc
sé dnh hudng dén dd chinh xac cla phép do. Loai tdc dd ké nay ciing ¢in phai duoc bb tri nhd ra khoi
v6 tau Khi lam viéc va dwra vao trong khi tau chay & khu viyc néng can cho nén cin phai-thuéng xuyén
bao dudng.

Tée Ao ké Doppler (rng dung hiéu (rng Doppler A& do téc @6 chuydn déng cla tau so véi it hoic so
Vi nuéc. Theo nguyén Iy ndy, néu khdi phat va khéi thu cing ding yén, tAn sb thu phat sé gidng
nhau, néu khéi phat va khdi thu chuyén dong, tan sé thu phat sé bj dich chuyén. Méi lién hé gilra tan sé
thu va phat duoc thé hién theo céng thire:

f= ((c+v)f(ctvy))fo
Trong dé:
c: tbe @4 truyén séng trong méi trueéng;

v:: tbe d& chuyén déng cua khéi thu trong mai tnrérng. Mang dau duong néu khéi thu tién
gan khai phat;

vs: tbe d6 chuyén ddng cla khéi thu trong méi trneding. Mang dau duong néu khéi phat
révi xa khdi thu;

f: tn sé thu;

fo: tAn sé phat.
Toc 86 ké Doppler sir dung hiéu (rng nay. Theo d6, mdt bd tao dao ddng duge dit & day tau phat tia
dao dong song am tac vei ki thu mét goc 8 nhat dinh. Dudi day tau cing gan mét bo tao dao dong thu
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tiép nhan séng phan hdi, tan xa tir Ay bién. Bing viéc do 46 dich tAn sé thu phét s& tinh toan ra duoc
toc dd chuyén ddng cla tau theo céng thire:

V = af.c/(2.f,.cos8)
Trong dé:

V: the @6 tau;

Af: @5 dich téh so;

0: goc gilra ki tau va tryc cla bup phat chinh.
V@i viéc bd tri mot hay nhidu khdi thu phat d& co thé do chuyén ddng clia tau theo nhidu huéng. Cac
téc d& ké Doppler d& chiu tac ddng cla t4t c& cac yéu td mai truéng dnh hudng dén khd nang truyén
séng am ciing nhir chju dnh hirdng clia Iic ngang, Idc doc trang cac diéu kién thei tiét xau.
Téc 3 ké sir dung hé thdng djnh vj v tinh: hé théng dinh vj vé tinh xac djnh vj tri tau trong méi lién
hé v&i cac vé tinh dia tinh. Hién nay, trong hang hdi da va dang (g dung rdng rai cac thng tin vé vj
tri, hwéng di va tée dd cla cac hé thédng dinh vi vé tinh GPS va GLONASS. Vé& nguyén tic, mbi hé
théng cin 24 vé tinh hoat ddng trén 6 quy dao phang. Vi tri cia mdi vé tinh ddm bao mdi may thu trén
trai @4t ludn nhin thdy téi thiéu 4 vé tinh ddng théi (PDOP < 6). Vi tri tau (hay chinh xac 1a vi tri anten
may thu) dwoc xac dinh trén co s& tinh todn quang dudng, tire |3 khodng céach tir thiét bj thu dén vi
tinh dyra trén sir sai léch therd gian tin hiéu dwoe phat di va nhan. T it nhat 3 khodng céch Wi 3 vé tinh,
maéy s& tinh toan xac dinh dugc vi tri cla tau. Can cir trén két qua xac dinh vj tri tau tai hai thei diém
lién tidp, théng s huwéng di va tdc @6 cla tau cling dugc tinh toan va dugc s dung lam tin hiéu diu
vao cho cac phuong tién khac. Thiét bj ndy khéng can cac cdu tric nhé ra khéi vo tau, khdng cé cac
két cAu co khi cho nén khong cAn phai bdo quan thudng xuyén. Thidt bi ndy hiu nhu khéng chiu anh
huéng cla cac didu kién thei tiét.

3.2. Yéu ciu ky thuat
3.2.1. Yéu cau vé trang bj

- T4t ca cac tau cd tdng dung tich tir 300 trd 1én, cc tau khach khdng ké kich thude phai trang b mét
thiét bi do tde dd hodic phuong tién khac 48 chi bao téc dd clia tau so véi nude.

- T4t ca céc tau co tdng dung tich tir 500 tr& 18n, ngoai viéc thda man cac yéu clu trén phai trang bj
thiét bi kiém soat toc d¢ tau ty ddng hodc mét phurang tién khac dé phuc vu cho cang tag do gidi cac
muc tiéu khdc nhim danh gia nguy co dam va.

- T4t ca cac tau cé tdng dung tich tr 3000 dén 10000, ngoai viéc théa man cac yéu cau phai trang bi
thiét bi kiém soét téc dé tau tw dong hodc mét phuong tién khac nhur trén phai trang bj thiét bi the 2 dé
phug vu cho cdng tac d6 gidi cac muc tiéu khac nhdm danh gia nguy co dam va. Thiét bj thir 2 nay phai
¢é chirc nang doc 1ap véi thiét bi thir nhat.

- Tét ca cac tau co téng dung tich tir 10000 tré 18n, ngodi viée thda man cac yéu cu phdi trang bi thiét
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bi kiém soat the dd tau ty ddng hodc mdt phuong tién khac @& phuc vy cho céng téc db gidi cac muc
tidu khac nhdm danh gia nguy co dam va phdi trang bi mgt hé théng kiém soat téc o tau hoac phuong
tién khac d& kidm soat ty déng va gilr tée d tau. Hé théng ndy cb thé tich hop cac chirc ning kiém
soat vj tri va hudng cda tau.

- T4t ca cac tau cé thng dung tich tir 50000 trd 1&n, ngoai viéc thda man cac yéu cau vé trang bi hé
théng do téc 48 nhur déi,r&i tau cé tdng dung tich tr&n 10000 phdi trang bj thiét bj do téc dd tu hoac
phwrong tién khac dé chi bao tdc d6 so véi day bién theo hurdng doc va ngang tau.

3.2.2. Két c4u va I3p dit cda thiét bi

- Hé théng phai dwoc thiét ké sao cho khdong cé phan nao cla thiét bi phdi gdn vao v tau va cing
khéng xdy ra hu hdng & bat ky phan nao cia thiét bi do viéc tham nuéc qua vé tau gay lén.

- Néu bét ky phin ndo cla hé théng dugc thiét ké dé nho ra va thyt vao bén trong vo tau, thiét ke phai
d3m béo réng nd ¢é thé nhé ra khi hoat ddng binh thuemng va thut vao khi tang tée dén téc ¢ Ién nhat
clia tau. Céc vj tri nhd ra va thut vao nay phai dugc chi bao rd rang trén & vij tri hién thi.

- Dbi véi tbe @6 ké sir dung hé théng dinh vj vé tinh, viéc bd tri anten may thu phdi ddm bao gil¥ khodng
cach thich hop véi cac thiét bi may méc dién hang hai khac cé thé gy 3nh hudng kha nang 1am viéc
clia may thu ciing nhu cla céc thiét bj dé.

3.2.3. Kha ndng I1am viéc trong cac diéu kién méi trrdomg khéc nhau

- Thiét b do tc @9 phai ¢c6 khd.ning hoat 8ng thdng thrdmg véi cac didu kién vé chuyén ddng. rung
Jac va nhiét d¢ co thé gap phai trén tau.

- Thiét bi phai dwoc the nghiém trong didu kién thang thuéng va trong didu kién téi da nhu theo yéu
céu clia bang sau:

Bang 1. Yéu ciu vé diéu kién thir nghiém

| Broc bao vé Khéng dugce bdo vé Nira né;i ntra chim
Nhiét 46 kha | +55°C +55°C (bdo quan +70°C) | bao quan +70°C
Nhiét 46 &m 55°C va 46 4m 93% cho 1 chu ky
Quét 2Hz — 13,2Hz v&i bién &9 +1mm; 13,2Hz - 100H£ véi gia the 7mis® va 2 ‘

Ther run
4 h cho méi edng hudng hodc 2 h véi tin sé 30Hz cho ¢a 3 huéng truc.

=1

| 'Thi véi  voi  phun
Muwra va phun nuéc \ 12.5mm  100/min &
| khodng céach 3m

= T
Nhing nude ' 600kPa (6mb) trong |
vong 12 h.

L |

10
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- Sau mdi 1an the & didu kién 14i da, thiét bi phai dwoc @3t ra ngoadi mdi trrdng cé didu kién binh
thuéng trong khodng théi gian tdi thidu 3h hay cho dén khi hoi nirée tan hét tiy thude théi gian nao lon
hon. Sau dé méi tién hanh thir nghiém tiép theo. Viéc loai bd hoi nuéc co thé duge hd trg bang céach
Iic thiét bj hay thdi khéng khi cé didu kién nhiét nhiét 48 binh thuéng véo thiét bi.

- Déi voi céc tde dd ké St dyng vé tinh, viéc ther nhung nuwdc khdng dugc ap dung. Déi véi cac téc 4o
ké khac, viéc thir mwa va phun nude khdng ép dung.

4
- Chi tiét vé thir ¢ b&n va kha nang cac didu kién mdi treéng khac nhau cla thiét bj do tde & duoc
néu trong phy lyc A cla tiéu chudn nay.
3.2.4. Ngudn cdp
- Thiét bj do tde 49 phai dugc cdp ngudn hoat ddng tir 2 ngudn ddc lap véi nhau.
- Phdi cd thiét bj bdo vé Jé bao vé thiét bj khdi cac dnh hudng clia qua mirc vé dang va dién ap hay su
ddo cyc bét thudng hay trong théi gian ngén.
- Phai c6 kha nang chuyén ddi nhanh chéng gia 2 ngudn cép cho thiét bji nhwng khéng can c6 2
ngudn cAp cho céc thiét b bao vé di kém.
3.2.5. Nhdn mac va nhén dang

M3i bé phan chinh clia thiét bi do tbc dé phai dwoc dan mac bén ngoai sao cho cd thé d& dang nhin
thiy trong cac trwéng hop l&p dat binh thwdng véi ddy AU cac théng tin nhu sau:

- Tén nha sén xuat;
- Loai, mau ma san pham:
- 86 s ri clia san phdm.
3.3. Tinh nang ky thuat
3.3.1. Chirc ndng

Céc thiét bj chi bao toc d6 trén tau bién dugc st dung cho ¢dng tac ddn tau cling nhw hd tro hoat ddng
cho cac thiét bj ¢an cac théng tin ve tdc 9 tau khac.

Ngoai yéu cau tdi thidu 12 phdi cung cdp dugc théng tin vé téc do tién cha tau trong nuée hodc so vii
d4t, c6 thé phai yéu ciu béd sung thém chuyén ddng so véi méc quy chiéu khac. Ddi véi cac chi bao tée
d6, phai co ky hiéu chi rd chi bao tdc dd theo hé qui chiéu nao. Cuy thé, téc d so voi dat st dung ky
higéu SOG, tbec dd so véi nudre st dung ky hiéu STW, cac hé qui chiéu khéc phai thé hién hoac gidi
thich théng tin cla ky higu st dung hé qui chiéu nao. ‘

Thiét bi phdi phi hop véi cac tiéu chudn ki thudt vé dd chinh xéc khi toc d6 cua tau tang 1&i te 46 lon
nhét va & didu kién dd sau thdp hon séng chinh cla tau 3 mét trong triréng hop do tée db tau so voi
nwoc va 2m trong trirang hep do téc db tau so vai déat. i voi thiét bj do téc do sir dung théng tin vé
tinh thi thiét bi phai phi hop v&i céc tiéu chudn ki thudt khi tc do cla tau tang toi téc do Ion nhat

11
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nhirng tée @8 nay khdng qué 70 hai ly/h (khd ning 1am viéc clia thiét bi duoec tinh trong diéu kién truyén
song binh thudng t khau vé tinh).

3.3.2. Bé chinh xdc

Sai s6 & chi bao tdc d8 khi tau hoat déng do bi &nh huéng cla ving nude ndng, cac anh hudng cla
gi6, dong chay va thuy tridu, phai khang qua 2% tdc d tau hodc 0,2 hai ly/h, 1ay gid tri nao ién hon.

Sai s & chi bao hanh trlnﬂw di duoc khi tau hoat déng do bj &nh hwdng cda vung nwée ndng, cac anh
hudng cla gio, dong chéy va thuy triéu, phai khéng qua 2% hanh trinh di dugc hedc 0.2 hai ly trong
1h, 14y gia tri nao I&n hon.

Néu dd chinh xac cla thiét bj chi bac téc d¢ va hanh trinh ¢é thé bi anh hudng bdi cac diéu kién ¢ san
(nhwr méi trrong bién va cac dnh hudng cla né, nhigt 48 nuwde, ndng do mudi van téc sidu am trong
nuwdc, 46 sau cla nurtrcldu'c':-i séng chinh, nghiéng va chii cia tau), chi tiét cac anh hudng cé thé phai
ghi trong sé tay hudng din sir dung thiét bi.

Péi vai thang tin téc 44 tau xac dinh tir hé théng va tinh dinh vi thi sai s6 trong thdng tin tin chi bao téc
48 khéng dwec virot qua 2% hoi3c 0.2 hdi ly (tuy thudc gia tri nac Idn hon) & cé tredng hop sir dung
hay khéing str dung hé thdng vi phén trong truang hop HDOP =4, PDOP < 6.

3.3.3. Hoat déng va chi bao

S lwong cac didu khién cua thiét bi, cac chire n3ng khai thac clia thiét bi do téc A8 phai duoc thibt ké
ché tao dé cé thé s dung mét cach don gidn va hiéu qua.

Cac diéu khién phai dam bao cb thé thyc hign viéc didu chinh thdng thueng va co thé dé dang nhan ra
dugc két qua cla viec 1am 46 tr vi tri didu khién.

Phai ¢ thiét bi hé tro diéu chinh 09 sang cla tai cac didu khién nay & co thé nhan ra chung treng cac
diéu kién anh sang khéc nhau.

Thiét bj phai thod man cac yéu ciu Jam viéc binh thiréng va dam bao a¢ chinh xac nhw cac yéu cau
dwoc néu trong cac tiéu chudn nay khi tau 14c ngang dén 10 g6 va lic doc dén 5 dd.

Théng tin vé tbe 46 phai duoc thé hién dudi dang trong ty sé hodc dang sé. Néu si¥ dung hién thi
dang sé thi m&i ndc tang cia né khéng dugce qué 0,1 hdi ly/sh. Hidgn thj dang tuong tiy thi mat chi bao
phdi deoc chia theo tirng 0.5 hai Iy/h va phai danh ddu bing sé trén mat chi bao méi 5 hai ly/h. Néu
hién thi c6 thé thé hién dugc téc do tau khéng phdi [a hugng tién cla tau thi hwdng di chuyén nay phai
duee chi bao chinh xac.

Viéc hién thi théng tin vé téc 6 phai doc durge dé dang ca ban ngay va ban dém. Néu sir dung cac
ngudn sang nhan tao thi thiét bj nay phai cé kha nang didu chinh cwréng 86 anh sang.

Néu thiét bi co kha nang hoat ddng & phuorig phap hodc “tée d6 trong nuwdc™ hodc "tc d6 so véi dat",
thi phdi cung cdp phwong phap Iwa chon va phueong phap chi bao.

Néu thiét bi ¢é trang bi chl bao cac téc dd khac voi tée tién hoic i thi phéi cung cap dugc tac A6 tién
12
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va thc dd dich chuyén ngang trong nwéc, va cac tde @9 tién va tde dé dich chuyén ngang so véi dat co
thé cung cdp nhwr mdt Iwva chon bd sung. Két qua tdc 48 va cac thdng sé cudi cing phdi cung cdp nhu
mot lya chon cé thé ghi. TAt cd cac théng tin nhu vay phdi chi bdo rd rang huéng, phurong thire va
trang thai hiéu lyc cda thdng tin hién thi.
Déi v&i thdng tin the @6 tau xac dinh tir hé thdng vé tinh dinh vi thi théng tin vé toe @5 tau phai duge
tinh todn lai trong vong khéng qua 1s va dugc hién thi dwdi dang s, M&i ndc tang cda no khong dugc
qua 0,1 hdi ly/h. Hé thérY nay phai ddm bdo dé chinh xac nhu theo yéu ciu trong moi diéu kién thai
tiét va trang thai mat bidn ma tau co thé gap phdi, khéng bj gi¢i han bdi cc gée nghigng doc va ngang.
3.3.4. Giao tiép va két nbi
Thiét bi do tbc d5 bhéi c6 cac bién phép dé cung cép thong tin vé tc dd di dugc dén céc thiét bi hd tro
b gidi radar, thiét bj kiém soat hanh trinh, AIS va cac thiét bj lién quan khac. D lidu két ndi nay can
chiy dén:
- Céc thang tin vé téc d5, bao gdm ca hudng do tde 86 gl dén cac thidt bj phai tuan thi theo
céc tiéu chudn két ndi quédc té dung trong hang hai twang Gng;
- Péi v&i cac thong tin v& tdc 5 chay t&i véi phrong thire truyédn tin hiéu dién ndi kin thi viéc
truyén tin phai ddm bao mdi gai tin hiéu phai dwgc truyén di twong tng tdi thidu véi mdi quéng
duwdng 0,005 hai ly ma tau chay.
- Néu si» dyng phuong phap day sb két hop, thi tt cd cac thong sb vé tdc dd bao gbém ca
huéng di, phai cung cdp dwéi dang mét diy thdng tin sé tun theo yéu cAu ddi v&i mét két hop
sd cho thiét bj hang hai st dung.
Viéc k&t ndi thiét bi do toc do véi cac thiét bi khac khéng duec 1am dnh hudng dén cac hoat déng
théng thuéng cling nhwr dé chinh xac cua thiét bj.

3.4. Khai thac st dyng thiét bj do téc d¢ tau bién

- Viéc 14p dat thiét bi phai tuan thi cac hwéng din cla nha sén xuat.

- Péi véi vige 1Ap dat cac thiét bi ngoai vd tau nhw céc cdm bién, dng ap luc hay bd tao dao ddng thu
phat treée tién can kiém tra van néi voi vo tau hoat déng binh thurdng va céc thiét bi d6 cb thé duoc
thao ra khoi vi tri d6 trong diéu kién can thiét.

- Chi nhitng nguwdi ¢ day du khad n3ng chuyén mdn méi duge van hanh, bao dwdng thiét bi xac dinh
the g6 tau.

- Khéng sl dyng thiét bj do téc d ngoai cac chirc nang cla nd. Viéc s dung khéng hop Iy thiét bj cd
thé lam héng thiét b do téc db.

" -€an kiém tra toan b thiét bi, d3m bao thiét bi trong tinh trang binh thuéng truéc khi khéi dong.

- Tét ngudn cua thiét bj khi cam thay cé nhirng bat thuéng ddi véi thiét bi. Khi nghe thay nhirng am
thanh la hay thiét bi qua ndng khi lam viac ¢in ngat ngudn chinh cho thiét bj va thdng bao cho ngudi cé
13
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trach nhiém biét.

- Khéng dat cac vat thé khac I&n trén hay bén canh thiét bj trong qué trinh lam viée.

- Déi voi cac thiél bi nhan tin hidu t& cac co cdu dat dusi nuwde dé do tbe dd, khang cp ngubn cho
thiét bj khi céc co cAu nay khéng ném trong nwrérc. Phai dam bdo rang do séu dy trir dwdi day tau dd

dé thiét bi co thé hoat dong an toan. Trong cac truéng hep khang an toan, cac co cdu nho ra khdi vo
tau cia thiét bi phai duoctiva vao bén trong mét cach an toan.

- Khéng ty ¥ thao hoac Iap thém vao thiét bj cac co céu khodng phai cia nha san xuét hodc khéng duoc
khuyén cdo |&p dat, I3p dat khong dung qui trinh. Nhirng viéc lam nay cb thé gay chay thiét b, giat dién
hoac lam bj thuong ngu'éi I4p @4t hay ngudi sir dung.

- Gilr thiét bi tranh khéi s xam nhap cla nwée hay cac hda chit khac. Néu 48 viéc nay xay ra thiét b
rit c6 thé bi hdng hodic gay mat dién.

- Déi voi cac téc 4 ké co két chu nhd ra khdi vo tau, cac bd phan nay can dugc bdo dwdng thuéng
Xuyén.

4, Thiét bj do sau

4.1. Po d6 sau trén tau bién

Dé do dd sau trén bién, trén cac tau hién nay ngudi ta st dung may do sau hbi am.

May do siu hdi 4m hoat déng nhu sau, ngudi ta d3t mat thiét bj phat s6ng 4m va mét thiét bi thu séng
am dat & dwéi day tau. B& phan phat cir m3i khodng thevi gian nhét dinh lai phét 1 xung xudng day bién
theo chiéu thing dirng. S6ng siéu 4m sau khi dén day bién thi phan hdi trd vé va dugc b phan thu
nhan tin hiéu. £é sdu cla ddy bién dwoc tinh bing niva théi gian tir khi phat xung cho dén khi nhan
xung theo cong thirc:

H=ct/2
Trong d6:
H: 46 sau dudi ddy tau;
c: the 46 truydn &m trong nwéc,
t: théxi gian tr khi phat xung cho dén khi nhan xung.

Hién nay, may do sau dwec két hgp véi cac thiét bj khdc ma dién hinh 1a thiét bi dinh vi v& tinh. Théng
tin hién 1hi trén man hinh sé bao gdm ca théng tin vé dd s&u clng nhw théng tin vj tri hay cling ¢6 thé
Iea chon riéng tirng loai. HE& thdng s& gbm khdi xt Iy trung tam két ndi véi khéi thu phat sidu am va
anten GPS. Cac théng tin vé vi tri, 36 sau déu dugc khdi trung tam tinh toan va dura ra hién thi.

Céac may do sau hdi am chd yéu s dung tam sb séng am tir 50Hz dén 200Hz.
4.2, Yéu cdu kj thuat

- Tat ca cac tau co téng dung tich tir 300 tré 1&n, cac tau khach khéng ké kich thuée phai trang bi mot
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thiét bi do sau hodc phuong tién dién tir khac dé& do va chi bao 4 sdu mén nuec.

- Thiét bj o sau phai cung cAp ¢ac théng tin dang tin cay vé d9 su cla ving nuéc dudi tau dé hd tro
hang hai.

- Cac nha sdn xuét phdi thong bao duoc didu kién lam viéc cia thiét bj ma minh ché tao. Boi véi cac
thiét bi lam viéc trong didu kién cé tiép xUc véi nuedc phai dam bao ring ching cé dwoc kha nang béo
vé khéi tac dong cla nude, khdl tac ddng khi ndm hoan toan trong nwéc va khdi tac dng khi nira
chim, nira ndi (lién tuc tiép xtic véi nwdc). Nha san xudt cing phai théng bac dwgc diéu kién ban dau
treéc khi tién hanh thie thiét bi. Va trong qua trinh thi thiét bj thl cac mau thir c6 thé thiu tac déng cia
diéu kién ban diu do phai dwoc git én dinh treée khi chinh thire do dac. Thiét bi phdi dwoc thir
nghiém trong diéu kién thong thueng va trong diéu kién téi da nhu theo yéu cau cla bang sau:

Bang 2. Yéu cau vé didu kién thir nghiém

| ‘ Pugc bao vé Khéng dwoc bao vé | Ni¥a ndi nia chim
Nhiét d3 khd +55°C +55°C (bdo quan +70°C) | bdo quan +70°C
Nhigt @& &m 55°C va dd &m 93% cho 1 chu ky
e' - Quét 2Hz — 13,2Hz v&i bién &6 +1mm; 13,2Hz — 100Hz voi gia the 7m/s® va 2
L run |
! g h cho mbi céng hudng hodc 2 h véi tn sé 30Hz cho ca 3 huwdng truc.
E 600kPa (6mb) trong
Nhing nuwée
. ving 12 h.

Sau méi lan thir & didu kién i da. thiét bi phai dwoc dat ra ngoai méi tredng ¢6 diéu kién binh thuéng
trong khodng thei gian t6i thiéu 3 h hay cho dén khi hoi nuéc tan hét tuy thude théi gian nao 1on hon.
Sau do mdi tién hanh thi nghiém tiép theo. Vigc loai bd hei nudc co thé droc hd tre bing cach lac
thiét bj hay thdi khong khi ca diéu kién nhiét nhiét 44 binh thuéng vao thiét bi.

Chi tiét vé thir dd bén va kha ndng cac diéu kién méi treéng khdc nhau cda thiét b do sau dugc néu
treng Phy lyc A cda tiéu chudn nay,

Thiét bj do sau phai dwoc cAp ngudn hoat ddng tir 2 ngudn déc |ap véi nhau. Phéi ¢é kha nang chuyén
dbi nhanh chéng gira 2 nguén cép nay.

Phai co thiél bi bao vé dé bdo vé thiét bi khdi cAc dnh hudng clia qua mirc vé dong va didn 4p hay sy
dao cyc bét thueng hay ddo cwe trong thi gian ngdn.

M&i b6 phan chinh cla thiét bj do téc d6 phdi dugre dan mac bén ngoai sao cho co thé dé dang nhin
thdy trong cac truéng hop dp dat binh thuing voi day di cac thang tin nhw sau:

- Té&n nha san xuét:

- Loai, m3u ma san pham:
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- 56 sé ri clia san pham.

Mai thanh phan cia thiét bi do sau duwoc |p dat gan céc la ban chuén hay la ban lai thi phai ghi rd
khodng cach an tean déi vai cac thiét bi nay.

4.3. Tinh nang ky thuat

4.3.1. Chirec ndng

4.3.1.1. D&i chiéu séu do dac

& diéu kién truyén séng va phan hdi ti day bién binh thueng, thiét bi phai co khd nang do duoc bt ky
a4 sau nao bén duéi thiét bi tao dao déng thu phat trong pham vi 49 sau ti 2m dén 200m,

4.3.1.2. Céac thang do :

Thiét bi phai c6 ti thidu 2 thang do chidu sau, mét thang do néng do dai chidu sau dén 20m, mét thang
do s&u do dai chidu sau dén 200m.

Khi thiét bj duge cung cip chire nang ty ddng chon thang do sdu, phai cé chirc nang chon thang do
sau bang tay @i kém va cong tac chuyén thang do sdu bang tay phai cé quyén uu tién cao hon thang
do sdu t ddng.

Khi céc thang dc sau cé dai do khdng xuét phat tir 0 duge dwa vao s dung, thiét bj phai cé chi thj vé
viéc thang do sau d6 dang dugc s dung.

Mién thi gia tri cUa cdc thang do sau phai dwong.

Khi may do sau & ché g6 hién thi 46 sau so véi mat nuwéc, gia trj hiéu chinh lién quan gitra gid trj thue
do va gid trj hién thi (gia trj hiéu chinh thudng |a mén nwéc cla tau) cing phai dugc thé hién trén mat
chi bao hodc trén ban ghi.

4.3.1.3. Hién thi chinh gia tri 38 séu

D6i voi may do sau dugc két hop véi cac phuong lién khac thi phai dm béo cac théng tin hién thj vé
do sau do dac co thé dugc hidn thj rigng biét hodic két hop véi cac théng tin tir cac phuong tién khac.
Trong didu kién hién thj két hgp, phai d3m bac dé dang nhan biét, khéng duerc nham 1an voi cac thong
tin khac.

Hién thi chinh gia tri 46 sau phai & dang dé thj thich hop cung cap trpc tiép chidu sau va dudi dang
ban ghi d¢ sau nhin thay duoc.

Phén hién thi cla ban ghi 88 sau phai cho thay téi thidu 15 min do sau & thang do sau Ién nhat.

Néu hién thj da mau duoc sir dung thi viéc sir dung mau séc phai dwgc gidi thich rd rang trong sé tay
huéng dén sir dung thiét bj.

4.3.1.4. Cac hién thj khéc

Cac dang hién thi khac co thé duec bd sung nhung khéng duoc anh hudng dén hoat déng binh

thurdrng clia hién thj chinh.
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4.3.1.5. Téc a4 phét xung 13p

Téc @4 phat xung [3p khéng duoge thap hon 12 xung/min cho thang do sdu nhét va khéng thap hon 36
xung/min ¢ho thang do néng.

4.3.1.6. LEp ddt nhidu bo thiét bj tao dao ddng thu - phat

Thiét bj do sau co6 thé IAp a3t mét hodc nhidu bé thidt bj tao dao Adng thu-phat. Néu cb hon 1 b thiét bj
tao dao ddng thu-phat thitphai dam bao riing phai ¢é chi bao dd sau clia tirng bé thiét bj tao dao déng
thu-phat khéc nhau va hién thi phai chi r 46 |a thang tin cda bd thiét bj tao dao dong thu-phat naoc.
4.3.1.7. Ly dirlidu

May do sau phai co khd nang lvu di ligu. Fhdi c6 kha ndng ghi trén gidy hodc cac phurang tign khac
théng tin vé @3 sau trong théi gian trong ng khodng 12 h va phai cé kha nang khai phuc céc di¥ liéu
duwgrc ghi. D liéu phai dugce ghi va khdi phyc dwdi dang a5 thi hay d ligu sé véi giain cach kheang 1
min.
4.3.2, P chinh xdc
Trén co s& van tc &m thanh trong nudre 1a 1500 mis, sai sb chidu sau duwec hién thi la:

+ 0,5 m cho thang do 20 m, twong Ung fa + 5 m cho thang do 200 m; hodc

+ 2,5% chidu sau duoc hién thj,
l&y gid tri ndo lén hen.
4.3.3. Hoat @bng va chi bio
Hoat ddng clia thiét b phai thod man céc yéu chu cla tidu chudin chirc ndng nay khi tau lic ngang £ 10
a8 valhodc lic doc + 5 d§.
Sé Iwgng cac didu khién cia thiét bi, cac chirc nang khai thac cia thiét bi do sau phai dugc thiét ké
ché tao dé co thé sir dung mét cach don gidn va hiu qua.

Cac didu khién phai dam bado c6 thé thyrc hién viéc diéu chinh théng thwdng va c6 thé dé dang nhan ra
duwoc két qua cua viéc lam dé tir vi tri diéu khién.

Phai co thiét bi hd tror didu chinh 86 sang cia tai cac diéu khién nay dé cé thé nhén ra ching trong cac
didu kién anh sang khac nhau.

Viéc didu khién thidt bi phai ddm bao chire nang lira chon thang do phai cé thé trong tac truc tiép. Cac
chire ndng khac ca kha nang tuong tac tnec liép va nhanh chang chiu sir chi phéi clia cac nam nat diéu
khién hay duoc teong tac ban diu ti thuc don didu khién di kem.

CAc gia trj cai dat cla cac chirc nang cho thang do sau va bao déng dd sau phai co thé duoc nhan biét
trong moi diéu kién chidu sang.
Phan biét gia tri @0 sau trén thang do phai dam bdo sao cho dd chia trén hién thi khdng duwec nhd hon

5,0 mm/ m chidu sau cho thang do ndng va 0,5 mmim chiéu sau cho thang do sau.
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Déi voi cac may do sau cé chirc ndng hién thi dé sau duwdi mat nuéc tai khu vire chay tau thi cén nhap
vao céc thong sb mén nude tai thoi diém do sau cla tau. Gia tri ndy can dwoc thé hién trén biéu db
hién thi dd sau clia may do sau.

Béo ddng dé sau

Thiét bj phai cé tin ;ﬂeu bao déng, cd anh sang va am thanh, cé chie nang tal am thanh, khi 46 sau
ving nwréie nhé hon gi:i tri dat trwére.

Bao dong hét gidy in.

Néu st dung gidy cho viéc ghi bing cach vach du trén gidy, hosic bang cdch khéc, phai c6 chi bao rd
rang khi gidy con lai dudi 1m.

Bao dyng mit hoacjgiém ngudn nidng lreng

Phai c6 tin hiéu bdo ddng. cd anh sang va am thanh, cé chirc nang t4t am thanh, t&i s quan/thuy thi
trec ca @é chi bao viéc mét hodc gidm ngudn nang lrong cung cdp cho thiét b do séu cé thé anh
huéng téi hoat ddng an toan cla cac thiét bj khac.

Hién thj théng tin do sau

Hién thi 4 thi phdi c6 kha nang cho thay:

- Cac dau chidu sau & cac khodng khdng qua 1/10 thang do dang dung;
- Cac déu thoi gian & cac khodng khéng qua 5 min.

4.3.4. Giao tiép va két ndi

Viéc két ndi thiét bi do sau véi cac thiét bj khac khéng dirgc Iam dnh huding dén cac hoat ddng théng
theong cling nhw dé chinh xac cla thiét bi.

Phai c6 (cac) cdng xuit di lidu tir 86 thang tin vé chidu su cb thé dugc cung cdp cho cac thiét bj khace
nhu hién thi sé tir xa, thiét bj ghi dC liéu hanh trinh va hé théng kiém soat dwéng di.

DU liéu xudt ra ndy phai la dang sé, dang chudi, hodc dang khac va phdi thod man cac tiéu chuan quéc
té lién guan.

4.4. Khai thic sir dyng thiét bj do d¢ sau trén tau bién
- Viéc 1&p a4l thiét bj phai tuan thi cac huéng din cla nha sdn xuét.
- Bé 3é phéng sde dién cho ngudi si dung. thiét bj cAn dugce nbi a4t thich hop.

- Do voi viéc |ap dat cac thiét bi ngoai vd tau nhw cac cdm bién. éng 4p lwc hay bd tao dao dang thu
phét trvéc tién cin kiém tra van néi véi vé tau hoat Adng binh thuéng va cac thiét bj d6 cé thé dugc
thdo ra khdi vi tri 46 trong diéu kién can thiét.

- Chi nhirng nguei 6 gy dd kha ndng chuyén médn méi duge van hanh, bdo dwéng thiét bi xac dinh
tde 48 tau.
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- Khéng s dyng thiét bj do tdc dd ngoai céc chirc néing cla né. Viéc si¥ dung khdng hop Iy thiét bi cd
thé 1am hdng thiét bi do tbe 0.

- Can kiém tra toan b thiét bj, dim bdo thiét bj trong tinh trang binh thuéng treée khi khéi ddng.

- Tét ngudn clia thiét bj khi cdm thdy c6 nhirng bat thudng ddi véi thiét bi. Khi nghe thiy nhirng am
thanh la hay thiét bi qua néng khi lam viéc can ngét ngudn chinh che thiét bi va théng bao cho nguoi co
trach nhiém biét.

- Khéng dat cac vat thé khdc 1én trén hay bén canh thiét bj trong qua trinh 1am viée.
- Khang cép ngudn cho thiét bi khi cac co ciu nay khdng ndm trong nuéc.

- Khdng ty y thao hoic ldp thém vao thiét bj cic co cu khdng phdi cia nha sdn xult hodc khong dugc
khuyén c4o I3p 43t, I3p dat khdng dung qui trinh. Nhirng viéc lam nay c6 thé gay chay thiét bi, giat dién
hodc lam bj throng ngueéi tp dat hay ngudi sir dung.

- Gilr thiét bj trénh khdi s xam nhdp clia nwrée hay cdc hoa chéit khac. Néu dé viée nay xay ra thiét bj
rit cé thé bj hdng hodic gay mét dién.

- D6i voi cac bd phan hién thi gid tri 99 sau béng ban ghi thi phdi thyc hién thay gidy ghi dung qui trinh,
tranh lam hdng dAu ghi hay cac tréng quén gidy.

- Dé kéo dai tudl thg clia may thi cin thiét phai bao dudng va kiém tra may thudng xuyén, cac chd ndi
& cac diu gidc cdm phai duoc gitr sach va chat

Viée do sau duge tidn hanh chi yéu theo céc brrde sau:
- CAp ngudn cho thiét bi.
- Chuyén thang do vé vj tri phi hop véi d8 sau dy doan tai thai diém do sau.

- Biéu chinh sao cho dudng ghi 48 sau trén gidy ¢é d0 d9 nét. Viéc didu chinh khuyéch dai va khir
nhi&u phll hep s& cho két qua do sau rd nét.

- Trong treréng hgp can biét o sau 1 mét nurére téi day bién diéu chinh sao cho khodng cach tir vach
d6 sau téi vach ghi dau tién bang mén nudc hién fai cia tau.
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Phu luc A
(Tham khéo)
Thir 6 bén va didu kién mai tredng

1. Cac yéu ciu chung déi véi cong tac thir dd bén ma didu kién mdi triedng lam viéc

1.1. Noi chira thiét bj thz nghiém diéu kién mai trréng lam viéc phai thda man yéu cau sau:

1.1.1. Thiét bi phai duoc thlr nghiém trong didu kién cu hinh binh thuéng cé cd ca cac co treo

thiét bi, hd tro thiét b va cac trang thiét bi co' khi phai & diéu kién bao quan.
Fl

1.1.2. Diéu kién trong noi dat thiét bj thir nghiém phai lam gan gidng véi didu kién §é khang khi
tw do cang tét. Theo a4, khu virc chira ho3ic phdi co kich thudc I@n hon thiét bi rat nhieu
hay phai cé cAc bién phap luan chuyén khdng khi.

1.1.3. Bén tro'-ng noi dat thiét bj thir phai cé khd nang chéng lai viéc tai phat xa nhiét sau khi da bj
thiét bi hdp thy.

1.1.4. Téc dd tang hay giam nhiét dd trong noi dat thiét bj thik khang duroc virot qua 1°C/min trir
cac trwdmg hop déc biét duge yéu ciu riéng.

1.1.5. ©¢ dm trong khu vire thir phdi dugc kiém soét sao cho khéng dé xdy ra truedng hop tap
trung d& 4m qué mirc cho phép.

2. Thir nhiét dé khd
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2.1. Thir nhiét d§ khé trong diéu kién bdo quan

2.1.1. Myc dich 1A thir nghiém kha ndng chiu nhiét 48 d&n 70°C trong didu kién thiét bi khéng
durge cdp ngudn. Bay ia didu kién ma thiét bj c6 thé gap phai khi né ndm trong khu vire kin
chiu dnh hwréng cla birc xa mét tréi khi tav ndm trong cang.

2.1.2. Khi tién hanh thir nghiém, diu tién thidt bi duoc gt trong didu kign nhiét 45 va 43 &m binh
thwéng. Sau dé tir tir nang nhiét Ao [&n mirc 70°C £ 3°C va dé duy tri nhiét do do trong
khang thei gian tir 10 h dén 16 h.

2.1.3. Tai gian doan cudi thiy nhigt dd khd. nhiét dd dwoc ha xudng didu kién binh thwéng va sau
@6 thiét bi phai hoat ddng dam bdo theo cac qui dinh trong tiéu chudn nay déi véi thiét bi
do téc dg.

2.2, Thir nhiét 8§ khé trong diéu kién hoat déng

2.2.1. Viée thir nghiém nay dé kiém tra kha nang lam viéc cUa thiét bi trong didu kién co thay déi
Ien vé& nhigt A5, Bidu kién nhigt do téi da théng thurdng hay gap trén bién 1a 32°C. nhiét 48
thay ddi do birc xa mat tréri 1a 23°C nén tdng cong lai Ia didu kién t&i da ma thiét bi cé thé
gap phai trén tau 1a 55°C.

2.2.2. Khi tién hanh thir nghiém, du tién thiét bj dwee dat trong didu kién nhiét 46 va d6 4m binh
thueng. Néu thiét bi cé chirc nang didu chinh thich (rng véi didu kién khi hau thi chire nang
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nay phai duoc bat. Sau 46 ti tir nang nhiét 88 1&n mirc 55°C + 3°C va dé duy tri nhiét do
d6 trong khang thai gian tir 10 h dén 16h. Trong giai doan nay thiét bj phai hoat dgng dém
b3o theo cac qui dinh trong tiéu chudn déi v&i thiét bj do téc d9.

3. Thir nhidt 46 dm

3.1. Myc dich clia thlr nghiém nay | kiém tra kha nang lam viéc trong diéu kién d§ am cao. Trong
m&i 1An thir, nhiétddd dwec 1Ay & gidi han 40°C - didu kién nhiét 4§ Ién nhét trong khi quyén
cing vo&i 06 4m 95%.

3.2, Khi tién hanh thir nghiém, dau tién thiét bj deoc dit trong diéu kién nhiét d9 va do &m binh
thurdng. Sau d’é_’lt‘r tir ndng nhiét do 1&én mirc 40°C £ 2°C, nang d6 Am lén 93% + 3°C lrong
khodng théi giaﬁ 3h + 0,5h va duy tri diéu kién d6 trong khodng th&i gian 10h dén 16h, Trong
phan két thic quang thoi gian nay, néu thiét bj cé chirc nang diéu chinh thich (g véi digu kign
khi hau thi chirc nang nay phai dugc bat.

3.3, Sau khi dat didu kién nhiét d6, d6 4m 30min hay tly theo yéu clu cla nha san xudt, thiét bi
phai dugc bat va gilk nd hoat ddng trong vong 2h. Trong quing thdi gian nay, thiét bi phai duoc
kiém tra d4p (ng c4c yéu cau hoat dong theo nhirng qui dinh tai tidéu chuan nay. Va trong qua
trinh kiém tra, didu kign vé& d Am va nhiét 46 phai dugc gilr nguyén.

3.4 Vao cudi thoi gian thir tinh nang, nhiét 4 clia khoang chira thiét b phai durgc dua vé nhiét 36
phéng trong khodng thei gian duéi 1h. Vao cudi théi gian thir nghiém, phai dua vé didu kien
méi treérng binh thuréng.

4. Thir rung

4.1. Thiz nghiém ndy nhim xac dinh kha nang chéng lai rung déng cla thiét bj ma khdng gay ra bat
ky s\ suy gidm kha nang hoat &¢ng hay gay hu héng vé co khi nao. Thi¥ nghiém nay mé phang
lai nhi*ng rung déng clia vé tau gdy ra do hoat dong cla chan vit va cac may mdc trén tau Tan
sé clia nhirng dao ddng nay thudng co thé dat dén 13Hz va chu yéu theo chiéu thang dimng.
Viée tién hanh nhing the nghiém & tan sé cao hon mé phéng kha nang dnh hudng manh trong
cac diéu kign co bio, khi 86 dao dong chi yéu thee phueng ngang. The nghiém nay khdng mé
phdng lai cac chuyén dong théng thudng cla tau dudi cac didu kién song diéu héa vi nhirng
chuyén nay khang du dé gay nguy hai dbi véi céc thiét bj dién.

4.2, Khitidn hanh thir nghiém, cac thiét bj véi co céu chéng séc, chéng rung, dwgc chiang buge vao
ban thi rung. Sau dé, nd dugc thlr rung theo chigu thing dirng véi tat ca céc tan s nhu sau:
-1z 2Hz dén 5Hz va téi 13Hz vévi bign d6 £1mm £10%.

-trén 13Hz dén 100Hz v&i gia te tdi da 7m/s?

4.3 Thn sé quét phai trong khodng 0.5 octanve/min dé co thé kiém tra khd nang cdng hudng cua
bat ki phdn nao cda thiét bj trong thtr nghiém. Néu bat ky cong hwdng ndo dugc phal hign co ti
sb gitra cudng 44 dao dong clia co ciu thiét bi véi curéng do dac dong do durec cla bé mat ma
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thiét bj thir nghiém dwgc ga ldp 25 thi thiét bj phai dugc thir 49 bén véi cac thn sé cdng hudng
a6 trong khoding thei gian téi thidu 2 h véi mirc 49 dao déng duoc néi dén & trén.
4.4, Khi cc tan sé céng hudng co ti sé cudmg d6 25 ¢ méi lién hé véi nhau thi chi can thir véi cac
tan sé co ban.

4.5. Néu khang phét hién bat cl tAn sb cong hudng ndo cé ti sd crdng 6 25 thi viéc thir 49 bén
phdi duoc tién hagh & tan s6 30Hz,

4.6. Viéc kidém tra c4c hoat d8ng cia thiét bj phdi dwoc tién hanh it nhét 1 1an trong thei gian thir 46
bén va 11an nira trerdc khi két thic thir 46 bén.

5. Thir mwa va phun niré*c

5.1. Thi nghiém nay mé phong cac tac ddng cla muwa, tat nuéc bién hay bi séng bién danh vao.
Thir nghiém nay duoc tién hanh cho cac thiét b dat trén boong nhw cac anten.

5.2. Viéc thir nghiém nay duoc tién hanh blng céch phun nwéc bién theo moi huéing cé thé bang
vai phun thi¥ nghi&m theo tidu chudn. Vigc thir nghidém dwec tién hanh vai didu kign nhu sau:

- dwéng kinh bén trong véi phun 12,5mm;
- tbc A phun 1001/min 5%
- ap suét nudc dugc didu chinh d& dat téc da phun néu trén;

- kich thwée dong nuwdre chinh: hinh tron, cé dudng kinh khedng 120mm & khodng cach 2.5m tir
dau voi phun; khodng cach tir thiét bi dén d4u voi phun: 3m; théi gian thr: 30 min.

5.3. Khi két thuc thir phun nwéc phai tién hanh thir khd nang hoat ddng cua thiét bj. Sau d6 phai
kidm tra xem thiét bj ¢6 hw hdng hay bj nwée vao hay khdng. Sau khi kiém tra, thiét bi phai
duoc gén niém phong theo huéng dén cla nha san xuét. Hodc la néu khang phat hién bét ky
sy xam nhap clia nwéc vao bén trong thi sau khi c4c thl nghiém vé didu kién madi trdng hoan
tat phai kiém tra bén trong néu thay bt ky hu hai ndo déi véi niém phong.

6. Thir nhing nwéc

6.1. Viéc thir nghiém nay mo phdng tac déng cia ap suit nudc dbi véi cac phan thiét bi dwoc dat
thwéng xuyén trong méi trueérng nwrdre.

6.2. Khi thir nghigm, phan thiét bj d6 phai duwoc dat trong nudc cé &p lye 600 kPa (8mb) trong veng
12 h. Cac phan con lai cda thiét bj duwoc dat trong didu kién khéng khi binh thuang. Khi két
thue thir phun nurére phdi tién hanh thir khd nang hoat ddng cua thiét bj. Sau dé phai kiém tra
xem thiét bj c6 hur hdng hay bi nére vao hay khong. Sau khi kidm tra, thiét bj phai duoc gén
niém phong theo huwéng din cla nha san xuét. Hoac 1A néu khang phat hién bAt ki sy xam
nhap cda nudc vao bén trong thi sau khi cAc thir nghiém vé didu kign moi trwdng hoan tat
phdi kiém tra bén trong néu thy bat ky hu hai nao déi véi niém phong.
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Phy lyc B: Thir thiét bj do téc d¢
(tham khéo)
1. B6 tri thir nghigm

1.1. Khi tién hanh thi¥ thiét bj do tdc 39, cac dudng ndi day phdi dé & mirc dai nhét cé thé nhy theo
thiét ké cia nha san xuét cho thiét bi.

1.2. Déi véi cac thir nghiém do @9 chinh xac cla tée @6 ké, tin higu du vao binh thuéng cla cac
cém bién can dwec mé phdng cho phit hop véi thiét bj dugc thir nghiém. Con déi véi tin hiéu
ddu ra clra cac cdm bién thi cdn xac dinh déc tuyén cla cac tin hiéu do,

1.3. Khi vigc md phdng khéng thyre hign duec thi nha sdn xudt phai chirng 19 réng trong diéu kién
thd nghiém tai phong thi nghiém, thiét bj phdi ddm bdo théa man cac yéu cau vé dd chinh xac
ddi véi thiét bj. Bidu kién thir nghiém tai phdng thi nghiém phai dugc dé cap hay chirng té phu
hop véi cac didu kién khi thidt bj dugc [dp a3t trén tau.
2. 8¢ siu tbi thidu khi thir nghiém

2.1. Néu cac cém bién cé kha ndng cdm bién dugc ca 49 sau clia nude dudi ki tau thi anh hudng
cla d sau ciing phai dwoc mé phong lai.

2.2. Viéc thir 86 chinh xac clia tdc 48 do duwgc phai ddm bao tién hanh trong cac didu kién binh
thudng voi A9 sau cia nudc I¢n hon 3m trong diéu kién thir tde 43 so véi nwéc va 4 sau cla
nwée lén hon 3m trong diéu kién thir toc do so vori dat.

3. Thir @$ chinh x4c cua thiét bj do téc d3
3.1. Cac thanh phén tc dd tau c6 thé phan theo hinh vé dudi day:
Béc v,

&

Hinh 1: C4c thanh phin téc do
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Trong dé:

V,: téc 05 tau so voi aht

V,: tbc @8 tau so voi nwéde

s: tdc dd do'gié gay ra

t: tdc 49 do d6r|1g chay gay ra

Ve the do do chan vit day tau
V,o: tdc 30 chay t&i so voi dét
V. 16cdo cT;ay 14 s0 voi nuwdrc
Vi tc dd chay ngang S0 véi dAt
V! tc dd chay t&i so véi nudc

3.2. Khi thiv 8 chinh xac cua téc dd ké, ca 6 thanh phan téc 8 dugc xac dinh. B¢ chinh xac cia
cac the a8 t1au ma tée 9 ké do drgc phai ddm bdo théa mén theo bao sau:

Bang 3. D chinh xac cla cac téc dd tau ma tée dd ké do

—

Thanh phén téc 49 D9 chinh xac !
; Vo 0.2 hai ly/h hay 2% clia X '
Ve 0,2 hai ly/h hay 2% clia Xq |

Vo i 0,2 hai ly/h hay 2% cda X,
A SR, . S
View } 0,2 hai Iy/h hay 2% ca X, .
s 4

Vis | 0.2 hai ly/h hay 2% cua X,

Va | 0.2 hai Ij/h hay 2% cla X.,

4. Kiém tra cac thong sé khac

Céac théng sé k§ thuit khac dugce qui dinh trong tiéu chudn nay ddi véi thiét bi do téc d§ phadi duoc
kiém tra dap (rng cdc yéu cau 04 néu.
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Phuy lyc C: Thir thiét bi do sau
(tham khao)
1. Céc diéu kién chung khi thir dwéi nirdre

1.1. Khi thiét bj tao dao h’éng thu phat dwgc IAp vao vi tri cla nd, véi cd elva am (néu duoc trang bi),
no phai duge gén voi kep do do dé dam bao ring né co thé quay dung hudng yéu cdu. DA voi
thiét bj ¢ hinh tam gidc hay elip thi st dung 2 huréng chinh 13 huéing song song véi mét phdng
truc doc cUa tau va vudng goc voi mit phing truc doc cla tau. BSi véi thiét bi cé dang hinh tron
thi d6 la huéng bé l‘l:l-él nao do cda vong tron.

1.2. Bau nghe cla thiét bj kidm tra (hay cé thé thay thé bing diu doc cua thiét bj kiém tra hodc 1
thiét b kiém tra khic) phdi dugc 1ap hudng toi ddu thu phat va cach dau thu phidt & mét khodng
cach nhat dinh d. D& loai trir hiéu (’ng do |3p dat gin, khodng cach d phai théa man didu kién:

d 2 1,25a%fic
Trong dé:
a: kich thirdc hoat déng lén nhat cla thiét bj tao dao ddng thu phat phi hgp véi chive
néng st dyng 13 thu hay phat (m);
f tin sé hoat d8ng ¢ao nhat cla may do sau (Hz);
c: tc g6 4m thanh trong nuwéc, tinh bang 1500mis.

1.3. Phai ¢6 cac bién phap phong ngira khd nang ddi am trong nwdc. Bao gbm ca viéc s dung ki
thudt cdng do xung. Ky thut nay chil yéu dung cho cac trrdng hep mdy thu da theo kiéu khéng
tuyén tinh,

2. Thir thang do sadu
2.1. Thir do d¢ sau téi thidu

2.1.1. Khi thiét bj tao dao ddng thu phat dugc I3p vao vi tri clia né, véi cd clra 4m (néu duoc trang
bi). nd phai duge dua vao trong nueére véi tryc phan héi téi da dugc hudng dén muc tiéu nhw 12
day hay la canh clia bé. Khodng céch gilra dau thu phét va muyc tiéu phai diéu chinh duoc.

2.1.2. Phai dam bao rang khdng cé dnh hwdng lén nao tir bat ky cac myc tiéu hay sy gian doan nao
a6 toi két qua thi.

2.1.3. Thiét bj dvoc dat & thang do ndng nhét voi dd dai xung I&n nhat twong (ng voi thang do doé
va khodng cach giira dAu thu phét véi myc tiéu phai dwoc didu chinh cho dén khi anh ciia muc

tiéu duwoc hidn thi mét cach riéng biét va ré rang. Khoang cach dé dwoc xac dinh 1 do sau thi
thidu ma may do sau c6 thé do dugc.

2 1.4 Gia tri 3 sau tdi thiéu ma may do sau co thé do dugc khdng dugc vuret qua 2m.

2.2. Thir do d& séau tdi da dwgc yéu céu theo hé théng chi sb Figure of Merit (FOM)
25



TCVN 8533 : 2013
2.2.1. Trong didu kign phang thi nghiém, thiét bj dugc danh gia vé kha nang do 3 sdu toi da 2C0m
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theo mdt hé théng céc thi sd FOM.

Chi s6 FOM: L duoc tinh bng dB nhu sau:

L=8-2r#¢D-B-E

Chi 84 nay s& vurot qua gid trl L, dure bidu didn trong cdng thive sau:

Ly=L+2aH+K+N+x+y+z

Trong dé

§: mirc ngudn tinh bang dB twong (g véi 1pPa tai m&i mét;

r: chi sé tdn th.ét tin hiéu mdt chidu do ¢ doc va I8¢ ngang, tinh bang dB;
D: ¢hi s6 thu lrch tiép, tinh béng dB;

B: @ réng bang thu, tinh bing dB (rng v&i mbi Hz;

E: i sé gilra tin hiéu thu t4i thiu va nhiéu, tinh bang dB;

L: tdn that lan truyén do phan ky c6 gia tri = 20Ig(2000H);

H: 86 sau, tinh bang km;

a: hé sé hip thy &m thanh tinh bang dB/km. Két hop H va a cho ra chi s 2aH 12 tdn thét téng
céng do nuwéc gay ra tinh bang dB;

K: tdn that do phan xa cia ddy dudi tac ddng théng thudng, dugc ldu bing 25dB;

N: mic nén nhidu, tinh bing dB tvong (g véi 1pPa trong 1Hz bang thn, né cb gia tr duoc
tinh = 82,3 — (50/3)lg(f) trong d6 f tinh theo kHz;

x: tdn that do phat tin higu trong trréing hop dAu phat ndm trong v tau, tinh bing dB;

y: 10dB vuot qua ciia tin higu trén ti s gitra tin hidu thu thi thidu va nhiéu cung cip mic Iam
vige thire tidn cho moi didu kién;

z: 3dB dung sai cla nha san xuat.

Gia trj L dugec tinh todn va nd phai I1&n hon gia trj Lo (gid tri nay dwoc tinh véi tn sb hoat dang
thich hep). Cac gidatr R va x dugc nha sén xuat cong bb.

2.3. Chi sé mirc ngudn S dwoc thir nhw sau:

2.3 1. Bua thiét bj thu phét vao trong nwéc, hirdng truc chinh clia né dén diu nghe va diu doc
cla thiét bi kiém tra (cling cing dat trong nuéce). Cac thiét bi nay cach d4u thu phat 1
khodng cach d can thiét cach xa tredng phét &m 43 ndi & trén. Bat thiét bi. Mirc ngudn
duge tinh nhw sau;

S = (V + 120) = M + lg(d)
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Trong dé:
M: mirc dd phdn xa cia dén diu nghe va diu doc cla thidt bj kiém tra tinh bing dB
twong eng vé&i 1uVI1pPa
V: binh phuwong trung binh cla clia dign 4p ddu ra cla dau nghe va dau doc tinh bing dB
lvong teng véi 1V durgre do trong thad gian phat xung va tinh trung binh cho ¢a giai doan.
2.4. Chi sé do l&c ngang vh e doc r dwgre xac dinh nhw sau:

Thir nghiém nay chi dwee tién hanh khi cé thiét bi dn dinh ngang déi v&i thiét bj thu phat, bing
khong chi sé tén that tin hiéu mét chidu do I&c doc va ldc ngang r s& duoc tinh bang dd suy
gidm Ién nhét ciia séng phan xa khi ma séng phat dat mirc yéu ciu trén duoc phat 13p di lap
lai trong Iic ddu thu, phat Idc ngang +10° va I&c doc +5° xung quanh tryc bap phat chinh cla
chang. '

2.5. Chi sé thu tryc tiép D

2.5.1. Thir nhiém nay dwec tién hanh mét cach cin than cia ngudi co trach nhiém ddi vai loai
thir nghiém nay.

2.5.2. Trong thir nghiém nay, dAu phat dugc ngit ra nhieng phan didu khién van dé sir dung.
D3t dhu thu va dau phat cla thiét bi kiém tra déi dién véi nhau. ©4u phat dugc cip nang
lwgng tir ngudn phat xung phu hgp. Dién ap d4u ra cda dau thu may do sau dugc kiém
soat.

2.5.3. Bng viéc sir dyng bi&n phap duy tri dién 4p dau ra cla dau thu may do sau béng cach
bién di tin hidu ngudn phi hgp. Cac phan (rng clia dau thu méay do sau tuong ng véi
gdc quay cla dau thu quanh c4c tryc clia né dugc ghi lai dé tim ra gia trj gac kep ngang
6 gitra 2 didm cho gié tri 3dB dwéi mirc phan hbi tdi da.

2 54 Chisb thu trrc tiép dwoe tinh nhu sau:
- DAi vé&i d4u thu phat hinh tran:
D = 45,5 = 20Ig(8)
- Béi véi d4u thu phat hinh tam giac va hinh elip:
D = 45,5 — 10lg(8,) - 1019(82)

Vi 8, va 8, 13 cac géc tieong rng do duwrgre khi quay dau thu theo truc chinh va tryc phy
cla nd.

2.5.5. Phwong phap nay chi phi hgp khi khdng cé bup phét phu ndo dat gia tri 8dB duwdi bup
phat chinh. V& dnh huéng clia cac bup phat phy cho du ¢é dudi mée do ciing van cé
thé lam cho phurong phap tinh nay tré nén khéng pht hep.

2.6. Chisd dd rong bing thu B
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3.

4,
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26.1. Trong thir nghiém nay thiét bj do siu duoc dét & thang do mirc sau. Cac dau thu cla
may do sau duoc d3t dudi nudc va hudng vé diu phat cla thiét bj kiém tra, dau phat
nay duoc cap ngudn bdi ngudn tao tin hiéu séng lién tuc. Cac dau phét clia may do sau
duoc ngit ra nhung khéng vo higu didu khidn phat xung khi duoc yéu cau tao tin hiéu
khéi déu.

2.6.2. Tin hidu tin sé cta ngudn phat dugc bién ddi tuy thudc vao mirc 6 cling nhu cudng do
ciia dAu phat tin hiéu va tin hiéu nay duec didu chinh va ghi lai. Van sir dung bién phap
duy tri tin hiéu d2u ra tai may thu dé xac dinh cac tin sb phan hoi tai dau thu cia may do
sau. Sau 46, cac gia tr tan sé thudc gidi han trén (f,) va tan sé thudc gioi han dudi (f;)
twrong rrﬁg véi gia tri 3dB dudi mirc t6i da ma may thu nhan dugc, dugc xac dinh.

Chisé B = lg(f, - f2)
2.7. Chi sd ti sé gitra tin hiéu thu tdi thiéu va nhiéu E

2.7.1. D& x4c dinh chi 8 nay cac dAu phat cla may do sau dugc ngét ra nhung khéng v hiéu
diéu khién phat xung. DAu thu clia may do sau khéng can phai dat trong nudc.

2.7.2. Sir dyng mét dién &p nhidu ngdu nhién lién tyc, cé 48 rdng bang tin bang d9 réng bang
tAn cla thiét bi thu v&i mirc thdp hon gia tri toi han, & tao xung dnh ma xung nay ¢o tac
dung nhu séng phan hdi tir day trong thang do néng. Can két hop mét loat cac tin hiéu
két hop tir nhirng ngudn it ¢ s@n cho diu thu may do sau. Muc dd clia anh duoc diéu
chinh sao cho ¢o téi thidu cac tin hidéu duoc hién thi trén may. Gia trj E sé dugctinh la ti
1& gi(ra gia tri binh phwrong trung binh clia dién 4p do anh &nh va dién 4p do nhiéu gay ra.

Thir ¢ nhay mdy thu

Trong thir nghiém nay, thiét bj chi d& chirc nang thu. St dung tin hiéu md phdng xung phat véi tan
sé phat nhu yéu ciu va tao ra mot 4p sudt trén mat dAu thu thdp hon gid tri (S - 2r~2aH - L - K ~-
x) 10dB. Quan s4t cac tac ddng trén hidn thi, do va ghi lai 46 Ion cla xung tai d4u vao cua thiét bi.

Thiét bj phai hién thj duoc thang tin vé& 4 sau pha hop.
Céc kiém tra khac

Céc thdng s k§ thuat khac dugc qui dinh trong tiéu chudn nay déi voi thiét bi do téc a5 phai duoc
kiém tra dap rng cac yéu chu 4 néu
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