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L&i néi dau
TCVN 9631-3:2013 hoan toan trrong drong vdi IEC 62040-3:2011;

TCVN 9631-3:2013 do Ban k§ thuat tiéu chudn Quéc gia TCVN/TC/EA
May dién va khi cy dién bién soan, Téng cyc Tidu chuén Do lvdng Chét
lwong A& nghi, Bo Khoa hoc va Cong nghé cong bd.

Ba TCVN 9631 (IEC 62040) Hé théng dién khéng gién doan (UPS)
gbm céc phén sau:

TGVN 9631-1:2013 (IEC 62040-1:2008), Phén 1: Yéu cau chung va
yéu cAu an toan dbi véi UPS

TGVUN 9631-2:2013 (IEC 62040-2:2005), Phén 2: Yéu chu v& tuong
thich dién tr (EMC) :

TCVN 9631-3:2013 (IEC 62040-3:2011), Phéin 3: Phuong phép xac
dinh céc yéu cau tinh nang va thir nghiém



TIEU CHUAN QubcC GIA TCVN 9631-3:2013

Hé théng dién khong gian doan (UPS) -
Phan 3: Phwong phap xac dinh cac yéu cau tinh nang va thwr
nghiém

Uninterruptible power system (UPS) —
Part 3: Method of specifying the performance and tesl requirements

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chudn nay 4p dung cho hé théng dién khéng gian doan (UPS) bing dién ti loai di dgng, dat tinh
tai va 14p cb dinh d& cung cAp dAu ra dong dién xoay chidu mét pha hodc ba pha c6 dién ap khong
vurot qua 1 000 V b tin sé khdng ddi va bao gbm hé théng tich trlr dién nang thudng dwoc nbi qua
lién két dign mat chidu,

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu ciu tinh nang va yéu cau thir nghiém clia m§t UPS hoan chinh nhung
khéng phai clia khdi chirc ning UPS riéng ré. Khdi chirc nang UPS riéng ré dugc dé cap trong céc tiéu
chudn IEC néu trong th myc tai lidu tham khdo duoc ép dyng chirng nac khong mau thudin véi tigu
chudn nay.

Chirc n&ng co ban cia UPS dugc dé cap & tiéu chudin nay 13 dam bdo sy lién tuc cla ngudn dién xoay
chidu. UPS cling c6 thé ding d& c3i thign chat lrong ngudn dién béng céch duy tri nguén dién nam
trong céc dgc tinh qui dinh. UPS da dugc mé rdng trén mdt dai rdng cong suét, tr nhd hon 100 W dén
mét vai megaoat nhdm dap ing cac yéu cAu vé tinh kha dyng va chét lvgng dién cho cac phy tai da
dang. Tham khao Phy lyc A va Phy lyc B dé biét thém v& céu hinh va db thj tapd clia UPS.

Tiéu chun ndy cing d& cap dén thir nghiém va tinh nang ciia UPS khi cac chuyén mach 1 by phan
hop thanh ciia UPS va duge két hop véi dAu ra clia UPS. Céc chuy&n mach ny bao gém ciu dao cét
didn, cAu dao ndi thiing, cAu dao cach ly, va chu dao lién két. Cac chuyén mach nay tuang téc voi cac
khéi chirc nang khac clia UPS d& duy trl tinh lién tyc clia cdng suét tai.

Tiéu chuén nay khdng d& cap dén:

~  cac td bang dién phan phéi thang thuéng c6 diu vao va dau ra dién xoay chidu hoic cac ti bang
dién mot chidu va cac chuyén mach két hgp cda ching (vi dy chuyén mach dung cho acqui, d4u ra bd
chinh liru hodic dau vao bd nghich lwru);
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- hé théng chuyén abi bing ban dan dirng riéng ré dugc dé cip trong IEC 62310-3;
- hé théng ma dién 4p dAu ra Iy tir may dién quay.

CHU THICH 1: Tigu chudn nay thira nhan ring 84 kha dyng dién cho thiét bj cong nghé thdng tin (IT) [a mdt &ng
dyng chinh clia UPS. Céc d4c trung ddu ra clia UPS dwge qui dinh trong tidu chudin nay vi thé cling huéng dén
viéc dam bdo tinh teong thich vé&i cac thiét bj cdng nghé thdng tin. Bidu nay, ngoai trir mft s6 han ché néu trong
¢ang bd clia nha ché tao, bao gbm cac y&u chu vd trang thal &n dinh va bién thign dién 4p qua 48 cong nhur vé
cip dién cho céc thiét bj cong nghé théng tin cb ddc tinh tai tuyén tinh cGng nhu khéng tuyén tinh.

CHU THICH 2: Tai thi nghiém qui dinh trong tiéu chudn nay mé phdng cac d%c trung clia ¢ tai tuyén tinh va tai
khéng tuyén tinh. Viéc sir dung chiing 14 nhdm muyc dich kidm tra thit ké va tinh nang theo céing bé ciia nha ché
tao va gidm thiéu phirc tap va tigu tén niing lwgng trong qué trinh thir nghiém.

CHU THICH 3: Tigu chuln nay hwéng dén cic img dung & 50 Hz va 60 Hz nhung khéng loai trr cic (ng dung &
t4n s khac ndm trong pham vi cla IEC 60196, Didu nay tiy thude vao thda thuan gitra nha ché tao va ngudi
mua v& céac y8u ciu d3c biét phat sinh.

CHU THICH 4: UPS dién 4p mft pha va ba pha dugc dé cip trong tidu chuln ndy bao gém khéng han ché UPS
cung cdp dién cho phy tai: mdt pha, hai day; mét pha, ba day; hai pha, ba d4y; ba pha, ba day va ba pha, bén
day.

2 Tailiéu vién din

Céc tai ligu vién din sau day 1a cAn thiét cho viéc ap dyng tiéu chudn.Béi véi cac tai lidu vién din ghi
n3m cdng bd thi 4p dung ban dugc néu.Déi véi cac 12i lieu vién dn khdng ghi ndm cbdng bd thi ap
dyng phién bin mé&i nhét, bao gém ca c4c sira dbi.

TCVN 7326-1 (IEC 60950-1), Thiét bj cong nghé théng tin — An todn — Phin 1: Yéu ciu chung

TCVN 7447-1 (IEC 60364-1), Hé thdng I4p dat dién ha 4p — Phan 1: Nguyén téc co ban, dénh gid céc
d&c tinh chung, dinh nghia

TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52), Hé théng l&p d3t dién ha 4p — Phin 5-52: Lira chon va 18p rap thiét
bj dién — Hé théng di day

TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1), Thi¥ nghiém mai treémng — Phan 2-1: Céc thi» nghiém — Thir nghiém
A: Lanh

TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2), Thi¥ nghiém mai treérng — Phéin 2-2: Céc thi nghiém — Thir nghiém
B: Néng kho

TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27), Thirnghiém mdi truwdng — Phln 2-27: Cac the nghidm — Thir
nghiém Ea va hwéng dén: Xéc

TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78), Thir nghiém mbi truérng — Phin 2-78: Cac thir nghiém - Thi
nghiém Cab: Néng &m, khéng ddi
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TCVN 7809-2-2:2008 (IEC 61000-2-2:2002), Tuang thich dién tir (EMC) — Phén 2-2: Mai trwéng — Mirc
twong thich déi véi nhidu d&n tin sé thap va truydn tin higu trong hé théng cung cp dién ha 4p

TCVN 7995 (IEC 60038), Bién ap tiéu chuén

TCVN 9631-1:2013 (IEC 62040-1:2008), H& thdng dién khéng gidn doan (UPS) — Phan 1: Yéu chu
chung va yéu céu an toan déi véi UPS

TCVN 9631-2 (IEC 62040-2), Hé thdng dién khéng gian doan (UPS) — Ph&n 2: Yéu ciu vé trong thich
dién tir (EMC)

IEC 60068-2-31:2008, Envaironmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling shocks,
primarily for equipment-type specimens (Thir nghiém moi treeéng — Phan 2-31: Céc thir nghiém ~ Thik
nghiém Ec: Xéc manh khi van chuyén, chii yéu cho céc loai mau thiét bj)

|IEC 60146-1-1:2009, Semiconductor converter — General requirements and line commutated
converters — Part 1-1: Specification of basic requirements (Bd chuyén @&i bing ban din - Yéu ciu
chung va bd chuyén ddi chuy&n mach dwéng day — Phan 1-1: Qui dinh k¥ thuat v& yéu cau co ban)

|IEC 60146-2:1999, Semiconductor converter — Part 2: Self-commutated semiconducteor converlers
including direct d.c. converters (B& chuy&n ddi bing ban din — Phan 2: B chuyén dbi bing ban dén ty
chuyén mach ké ca bb chuyén dbi dién mét chiéu tryc tiép)

IEC 60196, IEC standard frequencies (TAn s& tigu chuén IEC)

I[EC 60947-3, Low-voltage switchgear and controlgear — Parl 3: Switches, disconnector, switch-
disconnectors and fuse-combination units (T( déng cét va didu khién dién ha ap — Phan 3: Thiét bj
dong cét, dao cach ly, cAu dao-dao cach ly va khéi phbi hep ciu chay)

IEC 60947-6-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 6-1: Multiple function equipment —
Transfer switching equipment (T0 déng cit va didu khién dién ha 4p — Ph&n 6-1: Thiét bj da chirc nang
— Thiét bj déng cét chuyén dbi)

IEC 60990, Methods of measurement of touch current and protecive canductor current (Phwong phap
do déng dién cham va dong dién chay trong day dan bao vé)

IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for harmornic current
emissions (equipment input current s 16A per phase) (Twrong thich dign tiv (EMC) - Phan 3-2: Gigi han
— Gidri han dbi véi phat xa dong dién hai (dong dién dAu vao thiét bj = 16 A mdi pha))

IECITS 61000-3-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-4: Limits — Limitation of emissions of
harmornic current in low-voltage power supply systems for equipment with rated current greater than 16
A (Tuong thich dign tir (EMC) — Phan 3-4: Gidi han — Giéi han cla phat xa dong dién hai trong hé
théng cung cép dién ha ap ding cho thiét bi c& déng dién danh djnh Ié¢n hon 16 A)

IEC 61000-3-12, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-12: Limits — Limits for harmomic current
produced by equipment connected to public low-voltage systems with input current >16 A and s75 A

7
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per phase (Twong thich dign tlr (EMC) — Phén 3-12: Gidi han — Gidi han déi véi dong dién hai duoc
tao ra do thiét bj n&i dén hé thdng dién ha &p ¢6 dong dién dau vao >16 A va <75 A mi pha)
IEC 61000-4-30, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-30, Testing and measurement technique

— Power quality measurement methods (Twong thich dién tir (EMC) — Phin 4-30: K§ thuét thlr nghiém
va ki thuit do — Phuong phap do céc dai lugng dign)

IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meter — Part 2: Pattern evaluation tests (Dién thanh —
Péng hd do mire am thanh — Phin 2: Thi¥ nghiém danh gia mau)

IEC 62310-3:2008, Static transfer systems (STS) — Part 3: Method for specifying performance and test
requirements (Hé théng chuyén @i bang ban dn (STS) — Phin 3: Phuong phép qui dinh tinh nang va
cac yau ciu thd nghiém)

1SO 7778:2010, Acoustics — Measurement of airborne noice emitted by information technology and
telecommunications equipment (Am thanh — Phép do tap trén khang duwrgc phét ra bdi thiét bj cong
nghé thong tin va thiét bj vién théng)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuéin ndy 4p dung cac thuat ngl va dinh nghfa sau.

CHU THICH: Trong tiéu chudin nay cé tham khao cac dinh nghta trong IEC 60050 & nhing néi dung cb thé ap
duyng, dac biét 1a cac djnh nghfa trong IEC 60050(551).

Néu mét dinh nghTa hién ¢4 clia IEC 60050 cin dwoc m& réng hodc bd sung théng tin thi viéc b sung dé duwec
chi ra bang tr “cé stra d&i" sau khi vién din |EC 60050,

3.1 Hé thdng va bd phan hep thanh (system and components)

3.1.1
Hé théng dién khéng gidn dean(uninlerruptible power sysiem)
upPs

T hop gbm bd chuyén dbi, chuyén mach va thiét bj tich tr dién nang (vi du acqui), tao thanh hé théng
dién dé duy tri tinh lién tuc clia cong suét tai trong trwéng hop mét dién dau vao.

CHU THICH: Mat dién ddu vao xult hién khi dién 4p va tAn s ndm ngoai dai dung sai trang thai on dinh va dai
dung sai qua da danh dinh hodc khi méo dién 4p hodc gian doan n&m ngoai gisi han qui dinh déi véi UPS.
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31.2
B& chuyén déi (dién) (dién t¥) ((electronic) (power) converter)
M&t khéi gém mét hodic nhidu van dign tir, cac bién &p, cac bd loc, néu cén, va phy kign, néu co, hoat
déng dé chuyén dbi dién bng dién tir.
[IEC 60050-551:1998, 551-12-01]

313

Khéi chirc ning ciia UPS (UPS functional unit)

Khéi chirc nding, vi dy nhw b chinh lwu clia UPS, bd chuyén ddi cia UPS hodic chuyén mach clia
UPS.

314

B chinh lwu ctia UPS (UPS rectifier)

B& chuyén dbi bing dién tr dung d& chinh lueu.
[IEC 60050-551:1998, 551-12-07, co sira ddi]

315

Bé nghich lvu cia UPS (UPS inverter)

B§ chuy&n déi biing dién tir diing d& nghich heu.
[IEC 60050-551:1998, 551-12-10, c6 stra ddi]

3.16

Hé théng tich trir dién niing (energy storage system)

Hé thdng gdm mat hodic nhidu thiét bj va dugc thiét ké d& cung cép dién cho bd nghich luu clia UPS
trong thvi gian yéu chu tich trir dién nang.

GHU THICH: Mic dil cé nhimg thach thirc lién quan dén vige nap lai, cac vi dy vé hé théng tich trr dién nang
bao gbm, nhung khdng gidi han &, acqui, ty dién hai 1ép, banh da va hé théng pin nhién ligu.

347
Lién két dién mét chidu (d.c. link)
Lign két dién mét chidu gitra bd chinh Iy hosic bd chinh Iwu/bd nap va khdi chirc ndng nghich leu.

CHU THICH 1: Bién &p cUa hé théng tich trr di&n nang c6 thé khéc véi dién dp clia lién két dign mdt chidu.
CHU THICH 2: Lién két dign mot chidu cé thé bao gbm ca cac bd chuyén déi.

318

Acqui (battery)

T4p hop cac acqui dién héa cing logi dugc néi v&i nhau @& hoat ddng ciing nhau.
[IEC 60050-151:2001, 151-12-11, ¢6 sira 45i]
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319

Acqui thir cp (ctia c4c acqui dién héa) (secondary battery (of electrochemical cells))

Hé théng tdng hop trong d6 nang Iweng dién tao ra phan (g héa hoc hodic nguwec lai, trong 86 ning
lgng dirgre tao ra do phan (ng héa hoc dwgc cip chii yéu & dang dién ning.

[IEC 60050-111:1996, 111-15-10]

CHU THICH 1: M4t acqui thir chp didu chinh bing van bac gdm nhibu ngan durgec day kin nhirng ¢d van a8 cho
phép thodt khi ndu 4p subt bén trong virgt qua gid tr dinh treéc. Céc ngin acqui chi-axit didu chinh bing van
dugc viét tit 1 cac ngan VRLA [IEC 60050-111:1996, 482-05-15, cb stra dbi).

CHU THICH 2: Mt acqui thir cip ¢6 thang hei gm céc ngan cé 18 thdng trén nit 33y ma qua &6 san phim cia
qué frinh dién phan va hoi dwgc thodt ra ngoai ty do hodic di qua hé théng thdng hoi ra mai tréing bén ngoai
[IEC 60050-482:2004, 482-05-14, c6 siva dbi].

3.1.10

Hé théng tich trik dién niing kiéu banh da (flywheel storage system)

Heé théng tich trl dién n3ng trong d4 ddng néng tich trik c6 thé duwgre chuyén ddi thanh dién tich trie mét
chidu trong qué trinh van hanh ché d6 tich tr? nang lueng.

3.1.11
B& nap acqui (battery charger)
Thiét bj dung dé bién dién xoay chidu thanh dién mdt chidu @& nap acqui.

3112
Chuyé&n mach UPS (UPS switch)

Chuyén mach didu khién duwgc, duge sl dung phit hop véi céc yéu chu thudc pham vi (ing dung vé
tinh lign tyc cung cép dién cho phy tai, d& néi lién két hodc cach ly cac cdng vé dién clia khéi UPS,
mach néi thdng hoac phy tai.

CHU THICH 1: Cac trng dung clia chuyén mach UPS dugc néu chi tiét trong Phy Iyc C.
CHU THICH 2: Vi dy v& cac cdng: nhém cac d3u ndiva & cim.

3.1.13
Chuyé&n mach chuyén di (transfer switch)
Chuyén mach UPS dugc st dung dé chuyén dién tir ngudn nay sang ngudn khac

CHU THICH: Chuyén 43i 1a viéc chuydn duéng din tir ngudn nay sang ngudn khac t&i phy ti,

3114
Chuyén mach (dién) dién tir ((electronic (power) switch))
Chuyé&n mach UPS cb it nht mdt van diku khidn dugc.
[IEC 60050-551:1998, 551-11-01, cd siva ddi)

10
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CHU THICH: Vi dy v& chuyén mach (dién) bing dién t 1a chuy&n mach néi thing bing ban din.

3.1.15
Chuyén mach co khi (dién) (mechanical (power) switch)
Chuyén mach UPS c6 céc tiép diém c6 thé tach ra bing co khi,

31.16

Chuyén mach lai ghép (dién) (hybrid (power) switch)

Chuyén mach UPS c6 cac tiép diém co thé tach ra bang co khi két hop véi it nhét mdt van dién t dieu
khién dugrc.

3147

Chuyén mach dign &k b ddo mach (self-commutated electronic switch)

Chuyén mach dién t&, trong do dién ap chuyén mach dwoc cung cép bdi cac linh kién ndm trong
chuy&n mach dién ti dé.

31.18
Chuyén mach dién tir chuyén dbi dwong day (line-commutated electronic switch)
Chuyén mach dién ti, trong dé dién ap chuyén mach dugc cung cip bdi drong day.

3119

B% ngdt dién (interrupter)

Chuy&n mach UPS cé kha nang déng, mang va ngét dong dién trong diu kién mach dién binh thuémg,
déng va mang dang dién trong thoi gian qui dinh va ngét déng dién trong didu kién mach dién khéng
binh thurdng qui dinh.

31.20

Chuyé&n mach cach ly (isolation switch)

Chuyén mach UPS co khi khi & trang thai mé tao ra mdt khodng céch ly va cd kha néing dang, mang
va cit dong dién phi hop vé&i yéu chu hoat déng clia UPS.

CHU THICH: Aptamét a3t lai duoc va thiét bj ngal dign bing tay 13 vi dy v& chuyén mach cach ly.

3421
Chuyén mach thanh cai (tie switch)
Chuyén mach UPS c6 thé ndi hai hozc nhiéu thanh céi dign xoay chiu véi nhau.

31.22

Chuyén mach néi thing a2 bio tri (maintenance bypass switch)

Chuyén mach UPS dwgc thiét ké a& cach ly UPS, hosic mét phan cia UPS khéi phy tai nhung van duy
ri cung cAp dién lién tuc cho phy t3i théng qua dwéing din thay thé trong théi gian béo tri.

i
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3.1.23
Pién diu vao xoay chiéu (a.c. input power)
Pign cung cAp chinh hogic dy phéng cho UPS va céc mach ndi théng (k& ca néi thang dé bao tri).

31.24
Mach néi thdng (bypass)
Pudng din dién thay thé cho bd chuyén ddi dién xoay chiéu.

3.1.25
{Tuyén) ndi thing dé bio tri (maintenance bypass (path))
Duwing din dién thay thé d& duy tr tinh lién tyc clia cdng suét t3i trong qua trinh thyec hién bao tri.

3.1.26

Mach néi thing ban din (mach néi thing bing dién to) (static bypass (electronic bypass))

Dudrng din dién (mach cung cAp chinh hosic dy phong) thay thé cho bd chuyén déi dign xoay chidu
gian tiép trong d6 viéc didu khién théng qua chuyén mach dién t, vi du nhu tranzito, thyristo, triac
hoZc (cac) thiét bj ban din khac.

3.1.27

Khéi UPS (UPS unit)

UPS hoan chinh chira it nhit mét trong méi khéi chirc ndng sau day: bd nghich lu UPS, b chinh luru
UPS va acqui hodc phwong tién tich trir dién ndng khac.

CHU THICH: Mt khéi UPS c6 thé hoat ddng cling véi cac khéi UPS khéc dé tao thanh UPS mic song song hodc
UPS duw.

3.1.28
UPS don € (single UPS)
UPS chi gbm mat khdi UPS.

3.1.29
UPS song song (parallel UPS)
UPS gbm hai hay nhidu khéi UPS |am viéc song song.

3.1.30
Hé théng dw (redundant system)

Viéc thém vao cac khdi chiec ndng hodic nhém cac khéi chire ndng vao mdt hé théng nhdm tang cudng
tinh lign tuc vé& dién cho phy tai.

12
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3.1.31
UPS dy phong dw (stand-by redundant UPS)
UPS trong dé mét hoc nhiéu UPS gi® & ché dd dy phang cho dén khi khdi UPS dang hoat dbng bj héng.

3.1.32

UPS dw ndi song song (parrallel redundant UPS)

UPS cé mdt sé khdi UPS phan bd phuy tai song song, néu héng mat hodc nhidu khéi UPS thi cé thé 1am
day tai véi cac khdi con lai.

3.2 Tinh ndng cla hé théng va bd phan hep thanh (performance of systems and components)

3.21

Ngudn dién chinh (primary power)

Ngudn dién bén ngoai thudrng la ngudn lwdi hodc cac ngudn trong dwong khac nhuw may phét cha ban
than nguedi sir dyng.

3.2.2
Nguén dién duy phong (stand-by power)
Ngudn dién bén ngodi Guwgc thiét ké dé thay thé ngudn dign chinh khi nguén dign chinh bj sy ¢d.

3.23

Cép dign ngwec (backieed)

Tinh trang trong d6 dién 4p hoac nang lugng kha dung trong UPS cung cép ngugc lai 6én dau nbi vao
bét ky, di 1 tnge tiép hay qua dwéng ro trong khi dang & ché dd hoat ddng bang dién nang tich trir va
trong khi dién xoay chiéu diu vao bj mét. '

3.24
Tai tuyén tinh (linear load)
Phuy tdi ma dong dién l&y tir ngudn cung cap duge x4c dinh bing cong thire:
I1=U/Z
trong dé:
I laddng dién phuy tai
U 1adign 4p cung chp
Z 1atr& khéng tai khéng doi

CHU THICH: Tai tuyén tinh ndi vao dign 4p hinh sin tao ra déng dién hinh sin.

3.25

Tii khéng tuyén tinh (non-linear load)
Phy t3i ma tham sé Z {tr& khang tai) khdng con 12 hing s ma bién thién theo cac tham sb khéc, nhu
dign ap hodic théi gian.

13
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3.2.6
Sw cb dién (power failure)
Mgi bién ddi ctia ngudn dién cb thé din dén tinh ndng khéng chép nhan duge cia thiét bj t3i.

3.27

Tinh lién tyc cung cip dién cho tai (continuity of load power)

Dién 4p va thn sé ndm trong cac mién dung sai cla trang thai dn dinh danh dinh va mién dung sai qua
dd va méo dang séng va gian doan ngudn cung chp ndm trong gidi han qui djinh @i véi phy tai.

3.28
Dong dién nhap nhd cila acqui (battery ripple current)
Thanh phén xoay chiéu (gia trj hiéu dung) xép chéng 1&n dong dién clia acqui.

329

Ché db hoat @8ng binh thwéng clia UPS (normal mode of UPS operation)

Ché a9 hoat ddng &n dinh ma UPS dat dwore trong cAc didu kign sau:

a) Ngubn dién diu vao ndm trong yéu chu v& dung sai va cung c2p dién cho UPS;

b) Hé thbng tich trir dién ndng da dwgc nap dién hosc dang nap lai;

c) Phuy tai ndim trong théng sé dic treng qui dinh clia UPS

d) Mach néi thing kha dung va ndm trong dung sai qui dinh (néu thudc pham vi 4p dung).

3.210
Ché @6 hoat dgng tich trir dién nidng cia UPS (stored energy mode of UPS operation)
AChé dd hoat ddng &n djnh ma UPS dat dugc frong cac didu kign sau:

a) Dién xoay chiéu diu vao da dugc ngdt hodic ndm ngoai dung sai yéu clu;
b) Toan bd cdng suit dwgc Iy tir hé théng tich trik dién naing;

¢) Phy tai ndm trong pham vi théng sé déc treng qui dinh clla UPS,

3.2.11

Ché db hoat ddng néi thdng clia UPS (bypass mede of UPS operation)
Ché do hoal dgng ma UPS dat duoc khi phy ti chi dwgc cdp dién qua mach ndi thing.

3.2.12

UPS chuyén ddi kép (UPS double conversion)

Hoat ddng bt ky clia UPS, trong @6 tinh lién tyc cung cAp dién cho phy i dwoc duy tri bdi mot bd
nghich luu cda UPS, ¢b nang lwgng duwpc cung cép tir lién két dién mét chidu trong ché do binh
thwdng hoic tir hé théng tich trir dién nang & ché do hoat ddng béng dién nang tich trir.

CHU THICH 1: Bign 4p va thn s dAu ra khéng phy thujc vao dién ép va thn sé ddu vao.

CHU THICH 2: Xem B2,
14
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3213
UPS chuyén ddi kép cé mach néi thiang (UPS double conversion with bypass)
UPS chuyén dbi kép c6 thém tuyén ndi thing thay thé @& cép dien cho phuy tai.

3.2.144

Hoat dong twong tac véi dwdng day clia UPS (UPS line interactive operation)

Hoat déng bét ky clia UPS, trong d6 & ché dd binh thwéng, phu tai dwoc cip bing dién xoay chidu dau
vao da dugc xb Iy & thn sb ngudn diu vao va, trong trwding hop & ché dé hoat déng béng dién nang
tich tri¥, phu téi dwoc cung cAp dién tir d4u ra cla bd nghich luwu.

CHU THICH: Xem Diéu B.3.

3.2.15

Hoat dong twong tac véi dwdng day cia UPS cé mach ndi thing (UPS line interactive operation
with bypass)

Hoat ddng trong tac véi dwdng day cia UPS cé thém tuyén ndi thdng thay thé d& cung cdp dién cho
phytai.

3.2.16

Hoat dgng dy phdng thy ddng cha UPS (UPS passive stand-by operation)

Hoat dong bét ky clia UPS, trong dé ché dd hoat déng binh thuéng gdm cb ngudn dién cho phy tai 1y
tir ngudn dién chinh, trir treéng hop ngudn dién chinh ndm ngoai cac gi6i han qui dinh thi khi d6 phu
13i dwoc cip dién tir bd nghich lvu ciia UPS dang & ché dd hoat dgng bang dién nang tich tr.

CHU THICH 1: Ngudn dién chinh cé thé dwege ikl chinh bing thidt bl b4 sung, vi du bd didu chinh cng hudng
s&t tir hoZic bd didu chinh ban din,

CHU THICH 2: Xem B.4.

3.217
(Piéu khién) biing tay (manual (control))

Didu khidn mdt hoat ddng bing st can thiép clia con ngudi.
[IEC 60050-441:1984, 441-16-04]

3.2.18

{Didu khidn) ty ddng (automatic (control))

£idu khién mdt hoat ddng ma khéng cd sy can thiép cla con ngudi, phan img voi sir xudt hign cla
cac dibu Kién dinh tredc.

[IEG 60050-441:1984, 441-16-05]

15
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3.219

(Pidu khién) ban ty ddng (semi-automatic (control))

Piu khign mét chuydn mach trong trrdng hop mdt trong céc thao tac (mé hodic dong) 18 didu khién ty
déng, thao tc kia dwgc didu khién bing tay. '

3.2.20

Chuyén dbi dbng bd (synchronous transfer)

Chuy?n d&i trong pham vi mot sai khéc cb gii han vé& dién &p va géc pha, duoc yéu cdu dé phy tai
hoat déng tot.

3.2.21
Hoa ddng bd {synchronization)
Viéc didu chinh mot ngudn dién xoay chidu d& hop véi ngudn dién xoay chiu khac vé tan sb va pha.

3.2.22
Chuyén dbi khéng déng bd (asynchrenous transfer)
Chuyén a8i trong thai gian ma géc léch pha dign 4p ndm ngoai mign dung sai do nha ché tao cong bé.

3.2.23

Nhidu dién tir (electromagnetic interference)

EMI

Sw suy gidm tinh ndng clia mot thiét bi, kénh truyén hodc hé théng do nhidu dién tir.
[IEC 60050-161:1990, 161-01-06]

3.2.24
Tinh di déng cia thiét bj (equipment mobility)

CHUI THICH: Céc didu nhd dudi day dugc ly tr TCVN 7326-1 (IEC 60950-1).

3.2.241

Thiét bj di djng (movable equipment)

Thiét bj cé khéi legng nhd hon hosc bing 18 kg va khéng bj cb dinh, hogic thiét bj co banh xe, con 1&n
hoc phurong tién khac d& ngudi van hanh co thé d& dang di chuyén thiét bj theo yéu cau dé thyre hign
céng viéc theo myc dich st dung clia thiét bi.

3.2.24.2
Thiét bj dit tinh tai (stationary equipment)
Thiét bj khéng phai I3 thiét bj di ddng.

3.2.243

Thiét bj lp cé djnh (fixed equipment)

Thiét bj d4t tinh tai droc budc chat hodc xiét chat & mot vitri cy thé.
16
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3.2.244
Thiét bj I5p chim (equipment for building-in)
Thiét bj duoc thiét k& dé 13p dat trong cac hbc chudn bj trivdre nhw trong twérng hodc vi tri trong ty.

3.225

Kha ndng tiép cén (accessibility)

CHU THICH: C4c didu nhé dwéi day dwge Iy tr TCVN 7326-1 (IEC 60950-1).

3.2.25.1 Khu virc nguwdi van hanh tiép cin (operator access area)

Khu vire ma tai 66, & didu kién lam viéc binh thwéng, ap dyung mot trong cac didu kign sau:
a) co thé tiép can dwoc ma khdng cin dén dyng cy;

b) cb thé tiép can dwgc ma khéng cin dén dung cy, phuong tién tiép can dwoc cép cb chl ¥ cho
ngwdi van hanh;

¢) ngudivan hanh aa duoc hudng din tiép can, bat ké cén hay khang cdn dyng cy 4 tiép can.

Thuat ng "tiép can” va “tiép cén dwoc”, trir khi cb tir bb nghia, déu lién quan dén khu vipc ngudi van
hanh tiép can nhw da dinh nghia & trén.

3.2.25.2

Khu virc ngwdd bao tri tiép cén (service access area)

Khu vige, khdng phai 1a khu vire ngudi van hanh tiép can, ma ngudi bdo tri nhét thiét phai tiép can,
ngay ca khi thiét bj dang dugc dong dign.

3.2.25.3
Vj tri han ché tiép cin (restricted access location)
Phéng hosc khong gian d3t thiét bj va

a) viéc tiép céin khu vigc naly chi ngwéi bdo tr ¢6 s dung dung cu riéng hodc & kho4 va chia khoa méi
thyrc hién dwoc;

b) viéc tiép can co kiém sodt.
3.2.25.4
Dung cu (tool)

Tuéc no vit hodic bit ky vat nao khéc cb thé dung d& van vit, m& chét, hosic dé tac dong lén phuong
tign cé dinh trong ty.

CHU THICH: Bugc 1Ay tir TCVN 7326-1 (IEC 60950-1).

3.2.26
Bic trirng clia mach dién (circuit characteristic)

17
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CHU THICH: Céc diu nhd dudi day duge 1y tir TCYN 7326-1 (IEC 60950-1).

3.2.26.1

Mach so cip (primary circuit)

Mach dién bén trong dugc néi tnec tidp d&n ngudn dign chinh

Mach so cAp bao gbm cufn ddy so cép clla may bién 4p, céc ddng co dién, cAc thiét bj cp 13i va cac
phuong tién khac ndi d&n ngudn dién chinh.

3.2.26.2
Mach thir cp (secondary circuit)
Mach dién khéng tryc tiép néi dén ngudn dign chinh.

3.2.27

Nhan vién bao trl hodic nguwdi bdo tri (service personnel or service person)

Ngi.reri @4 qua dao tao k§ thudt thich hop va cé kinh nghiém cin thiét d& nhan thire duoc cac nguy
hidm c6 thé g&p phai khi thiec hidn mat nhiém vy va cac bién phép nham gidm thidu riii ro cho ban than
hoc cho ngudi khéc,

3.2.28
Nguwdi van hanh (operator)
Bét ky ngudi nao, khéng phai 1a ngudi béo tr

CHU THICH: Thuat nglr nguwdi van hanh trong tigu chuln nay gibng nhir thudt nglr nguéi sir dung trong TCVN
9631-1 (IEC 62040-1). Hai thusl nglr nay cé thé thay thé cho nhau,

3.2.29
Doéng dién chay trong day bao vé (protective conductor current)
Dbng dién chay trong day bo vé dugc do bing ampemét ¢o tré khang khdng dang ké.

CHU THICH: Rt ra tir IEC 60990,

3.2.30

Thir nghiém dién hinh (type test)

Th nghiém trén miu dai dién cia thiét bj nhim xac dinh thiét bj dugc thiét ké va ché tao co thé dap
(rng cAc yéu clu clia tiéu chun nay .

3.2.31

Thir nghiém thiedrng xuyén (routine test)

Thi¥ nghiém do nha ché tao thirc hién dé kiém tra chét lgng trén tat ca cac thiét bj hodc trén cac miu
dai dién, ho3c trén cac bd phan, vat lidu hoc thiét bj hoan chinh nhe dwgc yéu chu dé kidm tra trong
qua trinh ché tao, san phdm cb dap (rng céc qui dinh cda thiét ké hay khéng.

[IEC 60050- 151:2001, 151-16-17}
18
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3.2.32

Mirc toan ven tin cay RIL (reliability integrity level RIL)

Déi véi mdt UPS, xac suét xay ra si ¢b cung cép dién dau ra trong méi gi¢r theo nhu ciu cao hodc ché
dd IAm viéc lién tuc.

RIL la mét mire révi rac (mét trong bdn kha ning cb thé xay ra) dé qui dinh cac yéu chu vé tinh toan ven
clia c&c chirc ndng &n dinh cho UPS, trong d6 RIL mirc 4 |& mirc cao nhét clia tinh toan ven, RIL mirc
1 & mirc thap nhét.

CHU THICH: Bién phap s ¢ muc tidu déi véi bdn mikre toan ven tin cay clia UPS dugc qui djnh trong Phy luc K.
3.3 Cac gia trj qui dinh — Qui dinh chung

3.31

Théng sé dic tneng (rating)

Bo cac gia ri danh dinh va diéu kign lam viéc cla mdt may hodc co céu hoac thiét bj.
[IEC 60050-151:2001, 151-16-11, c6 sira ddi]

3.3.2

Gia trj danh dinh (rated value)

Gia trj mét dai lreng dirgc sir dung cho muc dich yéu clu ki thudt thuéng do nha ché tao thiét lap dbi
véi mot bd céc diku kién lam viéc qui dinh clia mat linh kign, co cAu, thiét bi hodc he théng.

[IEC 60050-151:2001, 151-16-08]

333

Tai danh dinh (rated load)

Phu t3i hodic didu kién, ma & d6 d4u ra clia UPS cung cép dién theo dd UPS dwgc gén gia trj danh
dinh.

CHU THICH 1: T&i danh dinh dugc thé hign theo cong suét bidu kién (VA) va cong sudt tac dung (W) tao ra mit
hé sé cong sudt (danh dinh) ma hé sé nay bao ham cac 4nh huéng cda mdi phéi hgp bt ky cé thé 4p dyng cia
tai tuyén tinh v t3i khdng tuyén tinh nhe dugc a8 cap trong Phy luc E.

CHU THICH 2: T4i danh dinh 12 gi4 trj cla phy tai dwgc sir dyng cho myc dich y8u clu k§ thudt thuéng do nha
ché tao thibt 1ap abi véi bd cac didu kién 1am viéc qui djnh clia mdtlinh kign, co cAu, thiét bi hogc hé théng.

334

Tai tuyén tinh chuln (reference linear load)

Tai tuyén tinh hoc didu kién (tuyén tinh) & d6 d4u ra clia UPS cung c&p cong suét bigu kién va cong
suét tac dyng 1a céc gi4 trj danh djnh clia UPS.

CHU THICH 1: Tai tuyén tinh chudn dwgc the hign theo cong sult bidu kién (VA) va cdng sut tac dung (W) din
dén hé sé cdng suét dich chuyén.
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CHU THICH 2: Gié trj bng s cda tai tuyén tinh chudn biing v&i gié tri cia t&l danh djnh,

CHU THICH 3: Khi 4p dyng t3i tuyén tinh chuln, méo dong dién dAu ra clia UPS phan 4nh méo dién ap diu ra
clia UPS, nghfa 12 bén than t3i tuyén tinh chudin khéng dua cac dong dign hai vao UPS,

3.35
Tai thir nghiém chudn (reference test load)

Phy tai ho#c didu kién, ma & d6 ddu ra clia UPS cung cAp cdng sudt tac dung (W) Ia gia trj danh dinh
clia UPS.

CHU THICH: Binh nghTa nay cho phép khi & ché a0 thir nghiém va phi hep véi qui dinh dja phuong, dlu ra cla
UPS dugc dura vao diu vao dién xoay chidu.

3.3.6

Tai khéng tuyén tinh chudn (reference non-linear load)

Tai khéng tuyén tinh, khi dwege ndi véi UPS thi tidu thy Iegng cbng suét bidu kién va cong suat tac
dung Ia céc gia trj danh dinh ciia UPS theo Phy lyc E.

3.3.7
Gia trj danh nghta (nominal value)

Gia tri clia mét dai lvgng dugc st dung d& chi hodic nhan biét mot linh kign, co cu, thiét bj hodc hé
thong.

CHU THICH: Gia tri danh nghTa thwérng 12 gi& trj da duwgre 1am tron s,
{IEC 60050- 151:2001, 151-16-09]

3.3.8

Gia tri gidi han (limiting value)

Gié trj Ién nhét hodic nhd nhét co thé chdp nhéan cla mot dai lweng trong yéu chu ky thuat cha linh kién,
co cAu, thiét bj hogc hé théng.

[IEC €0050-151:2001, 151-16-10]

339
(Diéu khién) giéi han déng dién (current limit{control))
Chirc nang duy trl dang dién ndm trong gia trj qui dinh.

3.3.10
Mién dung sai (folerance band)
Déi céc gié trj clia mdt dai lugng ndm trong giéi han qui dinh.
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3.3.11
Sai léch (deviation)
Chénh Ich gitra gia tri thirc va gia frj mong mubn ciia dai lugng bién thién & théi diém cho trude.
[IEC 60050-351:2006, 351-21-04]

3.3.12

bién ap danh djnh (rated voltage)

Dién 4p dAu vao hoac d4u ra do nha ché tao 4n dinh cho mt diéu kién 13m viéc qui dinh.
[IEC 60050-442:1998, 442-01-03, co sira ddi]

3.3.13

Dai dién ap danh djnh (rated voltage range)

Dai dién 4p dhu vao hodic diu ra do nha ché tao cong bé duwoc thé hién bang dién ap danh dinh thép
nhét va cao nhét ciia dai.

3.3.14
Bién thién dién ap hiéu dung (r.m.s. voltage variation)
Chénh léch gilra dién &p hiéu dyng va dién &p hi¢u dung khdng bj nhiéu twong tng trwée do.

CHU THICH: Trong tigu chuin nay, thut ng@ bién thién co nghia nhu sau: Chénh 1éch vé gia Irj cla mat dai
Iwerng trurire va sau khi e6 thay ddi clia dai lvgng gay Anh hudng.

3.3.15
Bién thién dién ap dinh (peak voltage variation)
Chénh léch giira dién ap dinh va gia trj trong (g clia dang song khdng bj nhigu trude dé.

3.3.16

Géc pha (phase angle) _

Géc (thwdmg dwec thé hign bing do dién hodc radian) gitra céc diém chudn trén mot hogic nhidu dang
s6ng dién xoay chidu. '

3147

Déng dién danh djnh (rated current)

Déng dién dAu vao hosc du ra clia thiét bj do nha ché tao 4n djnh trong digu kign tam viéc qui dinh
[IEC 60050-442:1998, 442-01-02]

3.3.18
Cong suit tic dung (active power)
Trong didu kign chu kY, gia trj trung binh, Hy trén toan bd mdt chu ky 7 clia cong sudt tirc thevi p;
1 T
P _FJ; p.dt
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CHU THICH 1: Trong diku kign hinh sin, cong sult tac dung 14 phin thye clia cong sult phivc.
CHU THICH 2: Bom vj cita cbng suét tac dung he Si 14 oat.

CHU THICH 3: Bién &p mit chidu thanh phdin co ban va thanh phin hai déng gop tryc tiép dén d4 16m cla cong
suét tac dyung. St dung cac thiét bj do thich hgp d& do cong sudlt tac dung cb di bang théng dé do céc thanh
phan céng sult khang ddi xieng va chng sudt hai lign quan.

[IEC 60050-131:2002, 131-11-42]

3.3.19
Hé s6 cong sudt (power factor)
Ty sb gilra gia tri tuyét d6i clia cong suét tac dyng P va cong suét bidu kién S:

[IEC 60050-131:2002, 131-11-48, c6 stra ddi)

CHU THICH: Trong tiéu chuln nay, hé sb cong suét clia phy t3i dwgc xdc dinh bing cach coi dién 4p ngudn cung
cép cd dang hinh sin Iy twéng. Trong truémg horp phy tai khong tuyén tinh, hé sé cdng suét bao gdm cd thanh
phdn cdng sult hai.
3.3.20
Céng suét bidu kién (apparent power)
Tich sé clia dién ap hiéu dung va dong dién higu dung tai mét cong.

S=uU

[IEC 60050-131:2002, 131-11-41, cb sira ddi)

3.3.21

Hé sd cong suft djch chuyén (displacement power factor)

Thanh phén dich chuyén clia hé sb cong sudt; ty sb gitka cong sudt tac dung clia séng co bdn va cong
sut bidu kién cla séng co ban.

3.3.22

Higu suét ctia UPS (UPS efficiency)

Ty sb gilra cdng suét tAc dung dau ra va cong suét tc dung dau vao trong digu kién thir nghiém qui
dinh.

CHU THICH: Bidu kign thir nghiém d6i v&i hidu sudt clia UPS xem troeng Phy lye J.

3.3.23
Tén sé danh dinh (rated frequency)
Tan sé dau vao hoic dAu ra clia thiét bj do nha ché 120 4n dinh cho m&t didu kién lam viéc qui dinh.
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3.3.24
Dai tan b danh dinh (rated frequency range)
Dai tAn sb dAu vao hoc diu ra clia thiét b do nha ché tao &n dinh, dugc thé hign bing cac thn sb
danh dinh th&p nhat va cao nhét cta dai.

3.3.25
Bién thién tin sb (frequency variation)
Sw bién thién cha thn sd dAu vao hoic dhu ra,

3.3.26

Méo hai téng (lotal harmanic distortion)

THD

Ty sb giCra gia tri higu dung clia phan hai clia dai lwgng xoay chidu va gia trj hidéu dyng cla dai lwong
thanh phén co ban.

[IEC 60050-551:1998, 551-17-06]

33.27

Méo hai riéng ré (individual harmanic distortion)

Ty sb giira gi4 trj hidu dung clia mét thanh phAn hai nhét dinh va gi4 tri hiéu dung clia thanh phén co
ban.

3.3.28

Cac thanh phén hai (harmonic companents)
Cac thanh phdn clia phin hai dugc thé hién bing céc sd hang vé bac va cac gia tri higu dung cla cac
sé hang trong chudi Furie md ta ham sé chu ky.

3.3.29

Phan hai (harmonic content)

Pai lwong nhan dwgc bing cach Ay dai lugng xoay chidu trir di thanh phan co ban,
[IEC 60050-551:1998, 551-17-04, cb sira abi]

CHU THICH: Phan hai b thd dugc ndu dudi dang ham sé theo thei gian hodc gia trj higu dyng.

3.3.30

Qua 49 (transient)

Hoat dgng clia mét dai lwgng bién thién trong th&i gian chuyén ddi gidra hai trang thai &n dinh.
[IEC 60050-351:2006, 351-24-07, cb slra ddi]
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3.3

Thoi gian phyc hédi (recovery time)

Khodng thdi gian git*a mot thay ddi nhay cAp ciia mdt trong céc dai lugng didu khién hogic dai lrong
Znh huwdng va thai didm khi ma dai legng d4u ra én dinh tré lai v ndm trong midn dung sai trang théi
én dinh.

3.3.32

Thi¥ gian lwru dién (stored energy time)

Thei gian téi thidu ma trong théi gian dé, trong céc didu kién van hanh qui dinh, UPS d3m bdo duec
tinh lién tuc cung cAp dién cho phy tai, khi ngudn dién chinh bj sy cd.

CHU THICH: Gia st he théng tich trl dién nang 45 duwoc nap di theo 3.3.34,

3.3.33
Pién 4p ngwdng (cut-off voltage)
Pién ap qui dinh clia hé théng tich tr dién ning ma & d6 né dugc coi la da gidi phong hét ndng lrgng.

3.3.34

Thei gian phuc hdi nang lwomg (restored energy time)

Thei gian i da dugc yéu ciu d& nap lai hé théng tich trir dién nang cla UPS sao cho lai ¢6 the dat
dugc thei gian tich Irlr dién nang, & ché A8 [3m vigc binh thudng va véi dung lueng nap da dugc l&p
aat.

3.3.35

Nhiét dd mdi trirng xﬁng quanh (ambient temperature)

Nhiét dd clia khong khi hodc cla méi trudng khac & nai ma thiét bj cln duoc siv dung.
(IEC 60050- 826:2004, 826-10-03, b si¥a dbi]

3.4 Gia trj dau vao (Input values)

341

Dung sai dién ap dau vao (input voltage tolerance)

Bién thién I&n nhét cla dién &p d3u vao & ché @3 &n dinh do nha ché tao qui dinh dbi vé&i ché @) lam
viéc binh thudng.

3.4.2

Dung sai tin sé diu vao (inpul frequency tolerance)

Bién thién ln nhét cla tan sé diu vao & ché dd én dinh do nha ché tao qui dinh 6i voi ché ap lam
viéc binh thuwéng
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3.43

Hé sé cbng suat diu vao (input power factor)

Ty sb gitva cong sult tac dung GAu vao va cong suét bidu kién diu vao khi UPS hoat dbng trong ché db
binh thwéing, & dién 4p dau vao danh dinh, phu tdi danh dinh va hé théng tich trix dién nang d3 dugrc
nap day.

3.4.4

Déng dién d3u vao danh djnh clia UPS (UPS rated input current)

Dang dién diu vao khi UPS hoat ddng & ché dd binh thwdng, & dién ap ddu vao danh dinh, phu tai
danh dinh va hé théng tich tr( dién nang d& dugc nap day.

345

Dong dién dau vao cwe dai ciia UPS (UPS maximum input current)

Dang dién dAu vao khi UPS hoat déng & ché 86 binh thwéng, & tinh frang x4u nhét, dién 4p dAu vao,
phy tai danh dinh va h& théng tich try dién nang da hét digén hoan toan.

346
Dang dién kh&i dgng UPS (UPS inrush current)
Gi4 trj tirc thoi Ién nhét clia dong dién diu vao khi UPS dugc déng dign & ché dd binh thudng.

3.4.7
Méo dong dién dau viao (input current distortion)
Méo hai déng dién dAu vao 1&n nhét, & ché dd binh thuedng.

3.4.8
Trér khdng ngudn cung cép (supply impedance)
Tré khéng & céc dau ndi diu vao UPS khi UPS dugc ngét dién.

349 :
S cd tré khang cao (high impedance failure)
S ¢b trong trrirng ho'p tré khang ngudn cung cép 13 vb clng 16n.

3.4.10
Sip cb trd khang thip (low impedance failure)
St cd trong trrrng horp trér khang ngudn cung cép la khang déng ké.

3411

Céng suit ngdn mach (short-circuit power)

Ssc

Gi4 tr] clia cdng sut ngén mach ba pha dugc tinh tir dién &p danh nghia clia hé théng pha-pha
Usann nghia V& tré& khding day Z clia hé théng & PCC:
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Sge = U gann ngied! Z, trong G4 Z 12 trd khéng clia hé thdng & tAn sé ngudn

CHU THICH: PCC nghta 12 diém ghép ndi chung, xem |EC 60050-161, s(ra ddi 2:1988, 161-07-15.

3412

Céng suét biéu kién danh djnh ctia thiét bj (rated apparent pawer of the equipment)

Sequ

Gia trj dwoc tinh tir dong dién day danh dinh /eq, clia thiét bj do nha ché tao cong bd va dién 4p danh
dinh U, (mét pha) hodc U; (pha-pha) nhir sau:

8) Sequ = Upleg, d6i véi thiét b mét pha va bd phan mét pha ciia thiét bj lai ghép;

b) Sequ = Ulsqu 361 v6i thiét bj pha-pha;

¢) Sequ = V3Uigqy abi v&i thiét bj ba pha can bing va b phén ba pha cia thiét bj lai ghép;

d) Sequ= 3Uslequ max G6i v6i thiét bj ba pha khong can béng, trong db lequ max dong dign hiéu dung
Ién nhét chay trong mdt pha bt ky cla ba pha.

Trong treéng hep dai dién &p, U, hodic U, 1a dién 4p hé théng danh nghta theo TCVN 7985 (IEC 60038)
(vi dy: 120 V hoic 230 V d8i v&i mdt pha hoac 400 V pha-pha déi véi ba pha).

3.4.13

Ty sé& ngdn mach (short-circuit ratio)

Rsce

Lién quan tré khang gitea UPS va ngudn dién xoay chiéu ciia UPS, dugc dinh nghia nhw sau:
Rece™ Ssc / (3 Sequ) @6i voi UPS mét pha

Rs;gg Ss.:.’ (2 SQqu) 66| VIS'I UPS pha'pha

Rsce™ Ssof Sequ d6i v&i UPS ba pha

3.5 Gia trj ddu ra (output value)

3.5.1

Pién ap diu ra (output voltage)

Gia tri hiu dyng cia dién 4p (trir khi co qui dinh khac v& phy t3i d4c biét) a4t 18n cac dAu néi ra cla
UPS.

3.5.2

Dung sai dién 4p diu ra (output voltage tolerance)

Bién thién I&n nhit cda dién 4p dAu ra frang thai én dinh do nha ché tao qui djnh dbi v&i ché do lam
viéc binh thudng hodc & ché dd hoat ddng béing dién nang tich tri.
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3.5.3
Bién thién dién ap diu ra chu ky (cé diéu bién) (periodic output voltage variation (modulation))
Bién thién theo chu ky clia bién dd dién 4p d4u ra & tin sb thap hon tin s d4u ra co ban.

354

Dung sai tin s& dau ra (output frequence tolerance)

Bién thién 1én nhét cia tin sé d4u ra trang thai dn dinh do nha ché tao qui dinh ddi véi ché d lam vigc
binh thudng hodc ché @b tich tri dién naing.

3.5.5
Déng dién dau ra (oulput current)
Gia trj hiéu dung cla dong dién (trir khi co qui dinh khac vé phu t&i dac bigt) tir cac dau ndira.

356

Kha nang qua tai (hodc dong dign qud tai) (overload capability (or overload current))

Ty sb gitra dong dién dau ra clia UPS trong khoding thoi gian cho trwde va dong dign dau ra danh dinh
clia UPS, khi dién ap d&u ra dwoc duy tri trong céc gidi han ¢b thd ap dyng, trong ché @6 binh thuéng
hoac ché dg hoat dong béng dién nang tich trr.

CHU THICH: Hé sd c8ng suét c6 thé dugc qui dinh

357
Céng suit tic dyng diu ra (oulput active power)
Céng suat tac dung kha dyng & du néi ra cha UPS.

358 .
Phan bd phy tai (gitra cic ngudn dién) (load sharing (between powe sources))
Viéc cung clp dién ddng thei cho mét phy tdi tir hai hay nhigu ngudn dién

CHU THICH 1: Vi dy v& phan bd phy ti 13 mdt thanh céi dwgc cip dién tir hai hodc nhidu bd nghich luw 1am viéc
song song.

CHU THICH2: Phy t&i phan bd cho tirng ngudn di&n khdng nht thiét phai gidng nhau.

359

Hé sé cong suét tai (load power factor)

Biic tinh cha cong suét tdi xoay chidu dugc thé hién bing ty sb gitra cong sudt tac dung va céng suét
bidu kién voi gia thiét 12 @ién &p hinh sin Iy tedng.

CHU THICH: V1 1y do thyre té, hé s8 cong sult cla tii téng bao gdm ca céac thanh phin hai cé thé dwoc nha ché
tao cong bé trang cac tér dir ligu hudng din k§ thugt.
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3.510
Céng suét bidu kién diu ra (output apparent power)
Tich sé clia dién 4p dAu ra hiéu dung va déng dién dau ra hiéu dung.

3.5.11
Cdng suét bidu kién diu ra danh dinh (rated output apparent power)
Cong suét bidu kién dAu ra lién tyc do nha ché tao cong bb.

3.5.12
Cong sut tic dung diu ra danh djnh (rated output active power)
Céng suét tac dung dhu ra do nha ché tao cong bb.

3.5.13

Thei gian chuyén déi (transfer time)

Khodng thevi gian gitka thoi dim bt dhu chuyén ddi va thai didm khi ma céc dai lvong dau ra da dwoc
chuyén abi.

CHU THICH: Thai gian chuyén adi tdng trong mdt UPS 1a khodng théi gian tinh tir théri didm xuét hign diéu kign

khong binh thuréing hoZc didu kign ndm ngoai dung sai va thei didm khi ma cic dai lwgng dAu ra da dugc chuyén

ddi. Thei gian nay bang thai gian chuydn ddi cbng véi thei gian phat hién b4t ki ma trong théi gian da didu kign
"khdng binh theding 43 bj bd qua.

3.5.14

Tai khong can bing (unbalanced load)

Phy tdi, nhu nhin tir phia ngudn cung c4p, & d6 dong dién hosic hé sb cong sudt gitra cac pha bat ky 1a
khac nhau.

3.5.15
Phu tai theo nic (step load)
Viéc thém vao hoac bt di dot ngdt céc tai dien clia mdt ngudn dién,

3.5.16

Pién ap diu ra hinh sin (sinusocidal oulput voltage)

Dang séng dign &p dAu ra pha hop véi cic mirc twong thich dbi véi cac dién &p hai trong mang ha ap
(tham khao Béng 1 cla TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2)).

3517

Pign ap diu ra khdng hinh sin (non-sinusoidal output voltage)

Dang séng dign ap diu ra khdng phi hgp v&i cac mirc trong thich ddi véi cac dién ap hai trong mang
ha &p (tham khéo Bang 1 clia TCVN 7908-2-2 (IEC 61000-2-2)).
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3.5.18

Mit can h?mg dién ap (voltage unbalance, volage imbalance)

Trong hé théng dién nhidu pha, tinh trang, trong dé cac gia tri hiéu dung clia cac dién ap pha hoac goc
pha gitra cAc pha lién tiép Ia khong hoan loan bing nhau.

[IEC 60050-161:1980, 161-08-09]

3.5.19

Ty s6 mét can bing (unbalance ratio)

Chénh léch gitra cac gia tri hidu dung cao nhét va thép nhét clia thanh phan co ban trong hé théng
dién ba pha xoay chiéu, chia cho gia trj trung binh gitra ba pha clia cac gi4 tri hiéu dung clia cac thanh
phén co ban trong Gng clia dong dién hodc dién ap.

CHU THICH: Mat can bang co thé bidu thj biing ty sé mét can bling {nhu duoc thé hién trong tigu chufn nay)
ho#ic bdng hé sé méAt can bing. B2 cd thém hwéng din, xem IEC 60146-2.

4 Diéu kién moi trréng
4.1 Gidi thiéu

Néu khéng ¢o théa thuan gitra nha ché taa/nha cung (rng va nguwéi mua vé cac gia tri khéc, UPS phu
ho'p véi tiéu chudn nay phéi ¢é khd nang chiu dugre céc diéu kién mai trréng cb nhi@m bén d 2 va cac
didu kién duoc &n dinh trong digu khodn nay.

CHU THICH: B6 nhim bn 12 d3c tneng clia mdi truéng va dwge qui djnh cy thé trong IEC 60664-1 xudt phat tir
céc treéing hop dudi day.

- Nhi&m bdn g% 1 ap dung cho cic noi khéng cé nhiém bin hogic chi ¢o nhi&m ban kha, nhigm bin khéng dan
dién.

- Nhigm bin @4 2 4p dyng cho cic noi chi ¢6 nhiém bin khéng din dign nhrng c6 thé trér nén din dign tam
thévi do tich ty khéng thuréng xuyén.

- Nhi&m bin 84 3 4p dung cho céc trwdmg hop mdi trwrdng cuc bd bén trong thiét bj phai chiu nhigm ban dan
dién, hosc nhim bén kh& khéng din di&én nhung ¢é thé trd nén din dién do co thé xdy ra tich tu.

Viéc vén chuyén, Iru kho, vén hanh nhét thiét phai ndm trong céc diéu kién binh thwéng duge quy dinh
(hodic didu kién chua dira vao si dyng qui dinh, néu co thda thuan). Tuy nhién, tudi the hidu dung cda
mét sb linh kién, dc biét 14 tudi the clia thiét bj tich trlFr dién nang va/hoac thei gian tich trl dién nang
clia n6 c6 thé phy thudc vao didu kién thyc té ma UPS phai chju dng. Tham khaa céc ndi dung cu thé
¢lia nha ché tao UPS vé céc yéu t& gidi han tudi the. Trong trrérng herp thiét bj tich tri dién nang, vi dy
nhw acqui dege mua ridng khi tham khdo nha ché tao acqui.

Céc digu kién bd sung c6 thd dugc hudng din tir nha ché tao UPS, vi dy rat ngén thoi gian trie dién
ciia acqui di kém do yéu ciu nap lai.
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4.2 Pidukién binh thwdmg

421 Vanhinh

4.2.1.1 Nhiét 45 mdi tredng va db dm twong dbi

UPS phil hop véi tieu chufin nay phai cé kha nang thyc hién nhw danh dinh khi van hanh trong dai
nhiét d¢ t4i thidu sau day:

- nhiét d tir 0 °C dén +40 °C;

- @b &m trong dbi tir 20 % dén 80 %.

Dai nhiét dd mai trrdng t8i thidu tr +10 °C @én +35 °C 12 dwoc phép d6i voi mdt UPS dugc thiét ké dé
cho céc g dung trong nha van phbng.

4.2.4.2 D cao so v&i mye nwée bién

UPS phit horp véi tigu chudin nay phai duwgc thiét ké d& hoat ddng nhur danh dinh & 4 cao dén va béng
1 000m 0 v&i mipe nudc bién.

Néu cé thda thuln gitra nha ché tao/nha cung teng va ngwdi mua rng UPS phai van hanh & d§ cao
trén 1 000 m'so vé&i myc nurdc bidn thi nha ché tao phai néu rd:

- cong sut diu ra danh dinh m&i, néu khac so véi cong sudt dhu ra danh dinh qui dinh cho didu
kién binh thwréng;

- céac didu kign, néu c6, dbi véi UPS a8 hd trg qua dién dp danh dinh cép 2 cda nd, yéu ciu cla
TCVN 9631-1 (IEC 62040-1).

CHU THICH 1: Cp qué &ién ap dwgc qui dinh trong IEC 80664-1.

CHU THICH 2: Bang 1 dwéi day ding lam huéng dan. B6 1a cac vi dy vé gidm tai dién theo 9 cao so voi myc
nwéc bién,
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Bing 1 - Hé s6 giam tai dién dé sir dung & dd cao trén 1 000 m so v&i mye nwdc bién

P cao so vl mwc nwdre bidn Hé sé giam tai
m feet Lam mét 86 luu Lam mat cwéng birc bing
khoéng khi
1 000 3300 1,000 1,000
1200 4 000 0,994 0,990
1500 ‘ 5 000 0,985 0.975
2 000 6 600 0,970 0,950
2500 8300 0,955 0,925
3000 10 000 0,940 0,900
3500 11600 0,825 0.875
3600 12 000 0,822 0,870
4 000 13 200 0,810 0,850
4 200 14 000 0,204 0,840
4 500 15 000 0,885 0,825
5000 16 500 0,880 0,800
CHU THICH 1: Baing nay dwgc suy ra tir ANSI C57. 96-1999 dbi v&i cp tai cla bién p phan phéi
va bién 4p dién luc loai khd.
CHU THICH 2 O c4c g9 cao khang liét ké trong bang, cho phép ndi suy.

4.22 Lwukho va van chuyén
4.2.2.1 Nhiét 4% mbdi trrdmg xung quanh va do 4m twong doi

Thiét bj UPS phii horp viri tigu chuéin nay phéi chép nhén lwu kho tinh tai thudc pham vi toa nha va cé
th& van chuyén trong céngtenc binh thurémg clia nd bang phrong tién hang khéng cb diéu dp hodic
béng xe tai, trong cac dai moi trrérng téi thidu diwedi day:

—  nhiét do tir - 25 °C dén + 55 °C;
— 30 &m turong déi tir 20 % dén 95 % (khéng cb ngwng ty).

Congteno khong duwgce thiét ké ding cho didu kién mdi tredng wét (ngung ty) phdi dwoc ghi nhan bang
che tAm nhéan ¢é ndi dung cdnh béo thich hop.

CHU THICH: Khi ¢6 kém theo acqui, théi gian holic nhiét @& mbi tnrong cao hay thip o6 thé dugc giéi han néu
didu nay cd thé anh hudng téi tudi tho acqui. CAn tuan thi hwéng din luu kho vi vén chuyén cla nha ché tao
acqui.

4.2.2.2 D% cao so v&i mpe nurdc bidn

Néu nha ché tao UPS khang cd cdng bé nao khac, thiét bj UPS phi hgp véi tiéu chudn nay phdi cé kha
ning G& lru kho & 49 cao so véi mye nurée bién tir 5 000 m trdr xubng (hodic trong mdi treéng ¢ ap
suét khong khi tuong dwrong).
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4.3 Diéu kign khéng binh thwrérng

431 Gidithiéu

Trong Didu 4.3 nay liét ké cac didu kién ma nha ché tao va nguéi mua phai ¢ théa thugn,co thé doi
hai thikt ké rieng va/hoc dic &idm blo vé riéng.Ngwdi mua phai nhan biét degc cac yéu chu bét ky rit
ra tir didu kién binh thuwéng qui dinh trong 4.2.

4.3.2 Van hanh

Céac didu kién moi tredng khdng binh thuéng cAn dugc nhén biét ké ca cac vi tri 1p d3t khac vai didu
kién binh thwdng:

— &6 nhiém ban virgt qua dd 2 (xem chii thich frong 4.1);

—  nhiét d9 va dd &m twong ddi vurgt qua cac gia tr liét ké trong 4.2;

—  gidu kign v& do cao so v&i muc nrére bidn vt qua cac gia tri liét ké trong 4.2,

- chiu rung, xoc, nghiéng khﬁng binh thurdng;

—  chiu lgc gia toc dja chén;

CHU THICH: Tham khao 80068-3-3.
- mi&n nhidm dién tr viegt qua céc yéu clu qui dinh clia TCVN $631-2 (IEC 62040-2);
—  mién nhiém phéng xa véi cac mirc virgt qua céc gid tri cla nén tyw nhién;

—  bAtky yéu t& ndo sau day: hoi &m, hoi nudc, ndm mée, con trang, byi gay hai, byi mai mon, khi &n
mén, hoi man hodc méi chét 1am lanh gy nhim ban, khi gay hai, hdn hop byi hodc khi gay nd, thong
qié bi han ché (d8i v&i UPS va/hoac acqui), nhiét bire xa hoc nhiét d&n tir cac ngudn khac.

4.3.3 Lwu kho va vin chuyén

Céac didu kién lru kho va van chuyén khéng binh thirng cin dugce nhan biét bao gbm vi tri 13p dat
khéc véi didu kién binh theerng 4p dung cho thiét bj dién 1l va acqui:

nhiét d& va do dm luvong dbi virgt qua céc gia trj list ké trong 4.2;

I

didu kién vé 8 cao so v&i mipc nudc bidn virgt qua cac gid tr liét ké trong 4.2;

chiu rung, xéc, nghiéng va lirc gia toc dja chan;

|

céc yBu cu van chuyén va bbc d& dic bigt.

§ DPidu kién v& dién, tinh ning va cac gia trj céng bé
5.1 Qui djnh chung

51.1 Céu hinh UPS

Nha ché tao/inha cung cip UPS phai cong b va md ta ciu hinh UPS, gém:
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- sblwgng céc khdi UPS va db th té pd ciia ching:
- c4u hinh du, néu thudc déi trong ap dung;

- tét ca cac chuyén mach chinh clia UPS cén thiét cho ndi, ngat, chuyén dbi, ndi thdng hoac cach ly
vé dién;

- phéan loai khu virc nguéi van hanh tiép cén hodc khu vige han ché tiép can theo TCVN 9631-1 {IEC
62040-1).

CHU THICH 1: Xem TCVN 7326-1 (IEC 60950-1) di v&i cac dinh nghfa vé& khu virc nguédri van hanh tiép can va
khu virc han ché tiép can.

CHU THICH 2: Cac cdng béd va md ta clu hinh cé thé tham khéo céc didu khodn va hinh vé ¢t thé ap dung trong
Phu lyc A, Phy lyc B, Phy luc C va lreng cac t& dir ligu Ky thuat. Phy fuc D ¢b thé hién to d@ liéu ky thust ding dé
hwéng din. Ter dir lidu k§ thust ndy o6 thé cd trong hwrdng din str dung UPS,

5.1.2 Ghi nhan va hwéng dan

Thiét bj UPS phi hgp véi tigu chudn nay phai degc ghi nhan va dugc cung cdp dAy di cac hudng dan
diing cho I4p d&t va van hanh UPS cling nhw diéu khién va béo hiéu clia UPS. Ghi nhin va hwéng dan
t6i thidu phai theo cée yéu chu durge néu cy thé trong 4.7, ghi nhén va huéng dén cda TCVN 9631-1
(IEC 62040-1). '

51.3 Antoan

Vi muc tiéu bao vé& ngwdi sl dung, ngudi van hanh va nguéi bio tri tranh khdi cac méi nguy hiém
tigm &n bao gbm dign giat, nguy hiém lién quan @én n&ng legng, chdy, nguy hiém lién quan dén nhiét,
nguy hiém lién quan d&n co khi, birc xa, nguy hiém héa hoc, UPS phii hop véi tiéu chudn nay phai phi
hgp véi cée yéu ciu vé an toan qui dinh trong TCVN 9631-1 (IEC 62040-1).

5.1.4 Twong thich dién tir

UPS phi hgp véi tigu chudn nay phdi tuan thi cac yéu chu v& phat xa va mién nhim dién tir cda
TCVN 9631-2 (IEC 62040-2).

5.2 Yéu ciu ky thuit diu vao UPS
521 Didu kién lam viéc & ché do binh thwémg

UPS phi hgp véi tigu chudin nay phai teong thich véi ngudn dién ha 4p cong chng va cb khé naing duy tri
ché @3 van hanh binh thudng khi duge ndi dén ngudn dién xoay chidu dAu vao ¢ cée dic trung sau:

a) dién ap danh dinh;
b) bién thign dién &p hiéu dung + 10 % sa véi dién dp danh dinh,
¢} tin sb danh dinh; '
d) bién thién thn 86 + 2 % so v&i tAn sb danh dinh;
e) déivéi diu vao ba pha, dién &p khdng can bing voi ty s& mét can bang 14 5 %;
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f) méo hai tdng (THD) cla dign p s 8 % v&i mikc Ién nhét ctia dién Ap hai rigng ré phl hop véi cac
mirc teong thich @i véi cac dién Ap hai rigng ré trong mang ha &p cda TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2).
Xem chu thich 4 dudi day;

g) dién 4p qua do xép chdng I&n céc dién &p tan sb cao va céc tap dién khac vi dy nhu cac tap diégn
gly ra do déng cét Aot ngdt ty dign hoac cudn cam; ndm trong cac mirc mién nhigm dién tlr qui
dinh trong TCVN 9631-2 (IEC 62040-2).

CHU THICH 1: Gia thibt viéc gim tAn sé khang xay ra ddng thai véi viée tang dign 4p dudng day va ngugc lai.

CHU THICH 2: Néu si¥ dyng mach néi thing thi diu vao clia nd phii néim trong dung sai chip nhan dugc adi véi
phy tai.

CHU THICH 3: Cac gi&i han trén day ap dyng cho ngudn dién ha &p ¢bng cdng. UPS duwgc thiét ké cho cac img
dyng cong nghiép hodc cdc ngudn phét dién ridng ré cé thé ddi hdi dap (g thém mét sé didu kign. Khach hang
cAn dua ra cac qui dinh d& c6 thd 4p dyng. Néu khong cé céc thang tin nay, nha ché tao/nha cung teng c6 thé ap
dyng kinh nghiém dé thiét ké twong thich véi hé thdng 1&p 3t dy kién.

CHU THICH 4: Caic mirc trong thich dbi véi cac dién &p hai riéng ré trong mang ha ap cong cdng duge qui dinh
trong TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2). Bdng 2 durdi ddy duoc 1y te TCVN 7903-2-2 (IEC 61000-2-2) thé hign
cac mire twong thich nay (gia tr hidu dung 14 phén tram gia trj hiéu dung cla thanh phin co ban).

Bang 2 - Mdc twrong thich dbi véi dién dp hai riéng ré trong mang dién ha ap

Hai bac I8 khéng 12 bdi s cua 3 Hai bic 1é 1A bdisbcla 3 ® Hai bac chin
Hai béc Dign ap hai Hai bgc Pién ap hai Hai bic Dién ap hai
n % n % n %
5 6 3 5 2 2
7 5 9 1.5 4 1
1 3,5 15 03 6 0.5
13 3 21 0.2 ] 0.5
17sns49 | 227x(17I)-0,27 | 21sns45 0.2 10sns50 | 0,25x(10/n)+0.25

CHU THICH: Gia thiét rdng tAt ca c4c mirc hdi trong bang nay 1a khéng xay ra ddng thei.

* CAc mirc nay dugc dra ra véi cac hai bic 18 13 bdi s clia ba durge 4p dyng cho cd hai thir ty khéng. Dang the,
trén mang ba pha khéng ¢6 day lrung tinh hodic khang co phy t3i ndi gita pha va dAt, cac gia trj cia hai bac 3 va
bac 8 cb thé thip hon nhidu so véi cac mire trong thich, tiy thude vao sir mét can bing clia hé théng.

5.2.2 Cic dic trng nha ché tao ¢dn cong bb

Nha ché tao phai c¢dng bd cac d4c treng dAu vao thyee té va co kha ning 4p dung. Ngoai cac ndi dung
dugc dé cap trong 5.2.1, cac dac treng dwdi day phai duge cdng bb:
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a) sbpha;

b) yéu chu vé trung tinh;

¢) dong dién danh dinh;

d) hé sb cong suat & dong dién danh dinh;

e) céc dac trng vé dong dign khdi dong;

f) dong dién lién tuc I&n nhat & didu kién trirdng hop xau nhat, ké ca anh hwéing cla viéc nap acqui,
dung sai ngudn ludi (vi dy £ 10 % dung sai dién ap) va qua tai cho phép lién lyc bat ky;

g) dong dién qua tdi (trong trréng hop cd thé ap dung duéng cong dong dién theo théi gian);

h) méo hai tbng (THD) clia dong dién;

i) kha nang ngdn mach nhd nhét y&u chu tir ngudn cung cip dhu vao dé phit hop véi cac mikc méo
hai déng dién Ién nh&t cho phép trong IEC 61000-3-2 (UPS < 16 A), IEC 61000-3-12 (16 A<UPSS
75 A), ho&c IEC/TS 61000-3-4 (UPS > 75 A), tuy theo tirng trivdrng hop. Trong lrvdng hep khdng
&p dung cac tidu chudn duoc dé cap thi cac mirc dong dién hai dau vao riéng ré (n < 40) do dwoc
hodic tinh dwrgc & déng dién dAu vao danh dinh phadi duwgc céng bd khi dwgc cung cip véi mat
ngudn dién &p c6 méo khong dang ké; .

j) d&c treng déng dién rd xubng dét (frong tredng hop veot qua 3,5 mA);

k) finh twong thich vdi hé théng phan phéi dién xoay chiéu (TN, TT, ho#c IT nhr durgc dinh nghia
trong TCVN 7447-1 (IEC 60364-1).

CHU THICH: Céng b ndy cé thé co dang t& dir liu k§ thust va cd thé gdp vao hwéng din st dung. Phu lye D ¢é
t&r dir liu ki thuat dung lam hwéng dan.

5.2.3 Cic d@ic trng va didu kidn ngwdi mua cin nhan biét

Ngui mua phai nhan biét duorc tt ca cac didu kign va d3c treng khac nghist hon so véi cong bd cla
nha ché tao.

Ngodi ra, ngw&i mua can phdi nhan ra cac diéu kién cy thé bét ky ¢ thé ddi hdi & quy dinh di day quéc
gia va moi didu kign bt Il hodc didu Kién van hanh dc biét, bao gdm:

a) méo dién &p hai tdn tai tir trede néu virgt qua 75 % cac mirc twong thich clia TCVN 7909-2-2 (IEC
61000-2-2) & diém ghép néi dv kién ctia UPS. Tham khéo chu thich 4 trong 5.2.1;

b) céc yau cAu vé tinh trong thich véi cac dic tneng clia thiét bj bio vé cia ngudn cung cap dau vao
clia UPS;

¢) cacyéu chu vé cach ly tht cd céc cyc clia UPS khdi ngudn dién du vao xoay chidu;

d) cac @4c treng v& may phat dy phdng, néu co.

CHU THICH: Cé thé tham khdo IEC 60034-22 lién quan dén c4c diic treng ddi véi td may phat cé ddng co so chp
14 adng co bt trong.

Cac didu kién van hanh nhur vay va c4c khac bigt co thé doi hoi thiét ké vahodic dac treng béo vé
riéng.
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5.3 Yéu cdu k thuat déi véi ddu ra caa UPS

5.3.1 Bibu kién d& UPS cung cp dién cho phuy tii
Khi chju y&u ciu

—  dibu kién dhu vao clia 5.2.1 chn phdi d4p (rng, hosic
~  hé théng tich trir dién nang 12 cb sin,

UPS phit hgrp véi tiéu chudin ndy phai c6 kha niing cung cép dién cho cac phy i (mdt pha holc ba
pha, néu thudc dbi twong 4p dung) duroc thiét ké d& ndi dén mang dién ha 4p céng cdng va tuong
thich v&i cac dic tinh dau ra cla UPS do nha ché tao cbng bé.

5.3.2 Cic dic tring cin dwgc nha ché tao cong bd
Nha ché tao phdi cong bb cac dac trung dau ra thye va co thé ap dung, bao gém:

a) phan loai tinh ndng (V__ _ theo 5.3.4);

b) dién 4p danh dinh va bién thién trang thai dn dinh;

c) t&n sé danh dinh va bién thién tr do (khéng ddng bd):

d) dai tdn s Ién nhat dugc tiép nhan bdi bd nghich lwu clia UPS d& dbng bd véri mach nédi thing va
g6c pha I&n nhét gitra bd nghich Iwru va dang séng dién ap mach néi thang;

e) técad thay adi thn sé (tbc @6 quay) khi dBng bd hoa;

f) sb phacé sén;

g) tinh kha dyng cla trung tinh;

h) tinh twong thich véi h& théng phan phéi dign xoay chidu (TN, TT hodc IT nhe djnh nghfa trong
TCVN 7447-1 (IEC 60364-1);

i) méo hai tdng (THD) clia dién ap khi cung cép cho tai tuyén tinh trang thai &n dinh danh dinh va khi
cung cép cho t&i khéng tuyén tinh chun trang thai &n djnh danh dinh nhy dwoc qui dinh trong Phu
lyc E va khi dang hoat ddng o
= ché do binh thweng,

- ché dd hoat ddng bang dién ning tich trix;

j) sailgch qua db dién &p dhu ra (gia trj higu dung, tich phan theo thi gian) va thei gian phyc hbi déi
véi thay ddi theo néc clia dong dién phy tai cho ¢ phy tai tuyén tinh va khdng tuyén tinh (xem Phy
luc E), .

k) cbng suét thc dung va cdng suét bidu kién danh dinh d4u ra (W/kVA) va ddng dién danh dinh";

I) kha nang qua tai.

' Dic treng cAn drgc cong bb cling ding cho chuyén mach bd chuyén di mach ndi thing c6 mét UPS holc
UPS song song.

36



TCVN 8631-3:2013

CHU THICH 1: Néu khéng cé théa thusin nao khac thl cic con s8 drge néu ra co higu Iy voi dién ap tha ndi
clia he théng tich trir dién néing.

m) nhan dang gidi han dong dién dua vao ty sb gii han dong dién va dong dién du ra danh dinh ¢6

n)

o)
V)]
Q)

n

thé& do UPS cung cp trong thevi gian qui dinh trong khi dign ap dau ra clia UPS syt gidm phl hop;
kha n#ng béo vé khdi sy cb: Khd nang bao vé khdi sy cb danh dinh phai degc dua ra vi du nhw
thang sb dic trung cba thiét bj bio vé phy tai ma voi théng sb dé c6 thé phél hop cling UPS trong
didu kién sir cb 1

hé sb cong suét clia ti danh djnh 1;

dai hé sb cong suét dich chuyén cho phép clia phy tai (cosg) 1;

mét can bing dién &p va dich chuyén goc pha gitka dién ap pha-pha hogic pha-trung tinh tao ra tir
100 % mét can bing ti (chi véi hé théng nhidu pha);

hiéu suét ciia UPS & 25 %, 50 %, 75 % va 100 % tai thi¥ nghiém danh dinh (tham khdo Phy luc J
dé co thém huémg dan).

CHU THICH 2: Viéc cong b nay cb thé duéi dang 1& dir ligu k¥ thudt va co thé ghi trong hudng din sir
dung. Phy lyc D dra ra tr d lidu kg thuat diing 42 hwdng dan.

CHUO THIGH 3; C6 thé cdng b cac dic trung vé tinh niing cy thé trong cac didu kién bit thedmg, vi dy ther
gian chuyén ddi tir UPS sang mach néi thiing trang cac didu ki¢n khong déng b.

6.3.3 Cac dic tneng va didu kign ngwéri mua cén nhan biét

Nguréi mua phai nhan biét dugc cac didu kign va dic teng bt ky khdc nghiét hon so véi cdng b clia
nha ché tgo.

Ngoai ra, nguréi mua con phdi nhan ra cc didu kién cy thé bt ky co thé doi hdi & quy dinh di day quéc
gia va moi didu kign bAt lgi hodc didu kign v&n hanh dic biét, bao gdm:

a)

b)

d)

€)

)
h)
i)
)

cac phy t3i sinh ra dong dién hai, dic biét la cac dong dign hai bac chdn, ngoai trir 841 voi cac tai
phd hgp véi cac mirc Ién nhét cho phép trong IEC 61000-3-2 (phu tai = 16 A), IEC 61000-3-12
(16 A < phy tdi < 75 A), ho3c IEC/TS 61000-3-4 (phy tai > 75 A);

phuy tai khdng ddi xirng yéu ciu dong dién mdt chiu chay qua, vi dy nlra séng;
yéu cAu trung tinh du ra néi g4t ddc lap;

tién nghi phan phdi 1ai;

cac yéu chu ddi véi cach ly tht ca cic cye clia UPS ra khéi phy tai;

céc yéu chu @& phéi hgp véi cac dic tinh cda thiét b bio vé clia phy i UPS;
cac yéu chu mé rdng/phat trién trong twong lai;

dic tneng méy phat diy phang, néu co;

1inh kha dung chirc néing (xem Phy lyc K) va mirc 46 dv (xem Phy iyc A);

bdo vé qua dién ap dAu ra,
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5.3.4 Phin loai tinh ning
Nha ché tao phai phéan loai UPS phi hop v tiéu chudn nay dwdi dang ma hoa.
AAA BB CCC
trong dé:
AAA = céc d&c treng phy thube dau vao;

mé t& mirc d6, ddi v&i hoat dong & ché dd binh thudmg, cong sult tai phu thudc vao chét lrgng cla
ngudn dién xoay chidqu déu vao.

CHU THICH 1: Viéc phan loai ndy dira theo tinh ning v& khong loai trir bat ky yéu chu k§ thuit hodic d thj to pd
nao nhim dat dugc sy phi hep vél vige phan loal nay.

“VFD"
UPS dwgc phan loai VFD phai bdo vé phy tai khong bj thiéu dien.
DAu ra cha UPS loai VFD phy thude vao céc thay dbi clia dién 4p va tAn sé dAu vao nhung khong

duoc thiét k& dé co them cac chirc ndng hidu chinh vi du nhir chirc néng phat sinh do sir dung céc
bién 4p didu chinh theo nic.

S phit hep véi phén loai VFD dweoc kidm tra khi thiec higén thir nghiém ciia 6.2.2.7 va bang cach quan
sat 16i thiéu 1a cac chuyén mach UPS tir ch& d8 binh thiérng sang ché dd acqui trong khi dién &p du
vao bj gian doan.

“WI"

UPS duoc phan Ioai 1a VI phéi blo vé phy tii gidng nhw déi véi VFD va ngoai ra phai bao vé phy tai
tranh:

- dwéi dién ap dit lién tyc vao diu vao;

- qua dién &p d&t lién tyuc vao diu vao.

Mi2n dung sai dign 4p dAu ra hep hon so v&i mién dung sai dién 4p dAu vao phai dwgc nha ché tao 4n
dinh. Dau ra ciia UPS loai VI phy thudc vao tn sb dau vao dién xoay chiéu va dién ap dAu ra phai duy
tri trong pham vi cac gi6éi han dién &p qui dinh (dugc cung cip bdi cac chirc nang dién ap hiéu chinh
bb sung, vi du nhw phat sinh do viéc si¥ dyng mach chd ddng vahodc mach thy dong).

Sy phit hop véi phan loai VI dugc kiém tra khi thye hién thir nghiém ciia 6.4.1.1 va béng cach quan
sét t&i thidu 14 dign ap dAu ra clia UPS dugc duy tri trong cac gidi han qui dinh va UPS duy tri duoc
ché 4% hoat ddng binh thwéng trong khi dign 4p du vao dwoc gi lign tuc (it nhat 13 1min) & gia trj Ion
nhét va gid trj nhd nhét clia céc gidi han dién 4p diu vao.

“VFI™
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UPS duwoc phan loai 1a VFI khéng phy thude véo bién thiéndién 3p va tan sb ngudn (lwéi) nhu qui dinh
trong 5.2 va phai bdo vé phy tai khdi anh hudng bét lgi tir nhiing bién thién nay ma khong lam hét dién
clia ngudn tich tr dién néng.

Sy phil hgp véi phan loai VFI dugc kidm tra khi thyre hién thir nghiém cla 6.4.1.1 va64.1.2 va bdng
cach quan sét i thiéu |2 dién 4p va tan sb diu ra ndm trong mién dung sai déu ra qui dinh trong khi
dién ap va tan sd dAu vao xé dich trong mién dung sai dién ap va tan s6 rgng hon.

BB = d&c treeng dang song dién ap

mé tA dang song trang thai én djnh cla dién &p khi hoat ddng trong:
—  ché do binh thiréng hodc ché a9 ndi thing (chir c&i thir nhat),
- ché do hoat dong béng dién naing tich trir (chr céi thir hai),

"S": dang song dién &p la hinh sin

—  Thé hién méo hai thng < 8 % va méo hai riéng ré ndm trong céc gidi han cla Bang 2 trong tat ca
didu kién tai tuyén tinh va khéng tuyén tinh chuén.

“X": dang sdng dién 4p & hinh sin/khdng hinh sin

- @4p (g yéu chu kj thual “S” trong t&t ca cac didu kign 13i tuyén tinh.

—  khoéng d4p trng y&u chu k§ thusit “S” trang didu ki&n ti khong tuyén tinh danh dinh.
“Yy". dang séng di&gn ap khéng hinh sin

—  khong d4p (ng yéu chu kf thuét “S” trong didu kién tai tuyén tinh chuan.

Dang s6ng dién ap khong hinh sin phai thé hién:

—  dién 4p dinh U, s dién &p danh djnh x V2 ;

- tbc d6 tang/gidm dU/dt s 10 Vips.

Tham khdo dang séng khong hinh sin dién hinh th& hién trén Hinh 1.
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Hinh 1 — Dang séng dién &p diu ra “khéng hinh sin” dién hinh

Sy phil hop clia phan loai dang séng dién 4p cdng bd dwroc kiém tra bing céch thyc hign cac thir
nghiém dién hinh v& dién trang thai &n dinh c6 thé &p dung, qui dinh trong cac didu tir 6.4.2.1 dén
6.4.2.4 va 6.4.3.1, 6.4.3.2 va bling cach quan s&t két qua thir nghiém dat dwgre cé ndm trong cac gici

han ctia cac dac treng s, x hodic y hay khdng.

CHU THICH 2: Phu i khdng tuyén tinh vi du nhwr ngudn dién ché 83 déng cdt co thé e6 dung sai dang séng dién
ap khong hinh sin trong mét thi gian nhét dinh. Tuan thi cac yéu clu tir nha ché tao thiét bi tai, thii gian d6 1a

théi gian tich trr @ién nang (thrdmg 14 tir § min dén 30 min).

CCC = Tinh ning du ra ddng

mo ta bién thigén dién ap do:

—  thay ddi ché a5 hoat dfng (chi¥ céi thir nhét);

- &p dung néc 1ai tuyén tinh (ch céi ther hai);

- ap dyng néc tai khang tuyén tinh  (chir cai thir ba),

trong d6 cac chir cai ldy dang 1, 2 hogic 3 ¢6 nghfa nhw sau:

“1": tinh nng dwoc yéu chu dbi véi phu tdi t6i han dé bi dnh hudng

Duy tri dién &p dAu ra cda UPS ndm trong céc gidi han clia duéng cong 1 cla diéu nay.
“2" tinh n3ng duoe chép nhin bdi da sb céc phu tai toi han

Duy trl dién &p d4u ra ciia UPS ném trong cac gi¢vi han ciia dwidng cong 2 cla didu nay

“3™ Tinh n&ng dwoe chip nhan béi phu téi 1T théng duna, vi dy nhw ngudn dién ché db dong cét.
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Duy tri dién ap dAu ra cda UPS nim trong cac gidi han clia duéng cong 3 cia digu nay.
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Sir phi hop cla tinh nang dAu ra ddng cong b duge kidm tra bing cach thiec hién cac thir nghiém
dién hinh v& dién qui dinh trong 6.4.2.11 va 6.4.3.3 va bang cach quan sat két qua thir nghiém dat
dugc cb ném trong cac gidi han clia dwdng cong 1, 2 hodc 3 hay khéng.

CHU THICH 3:; Myc dich cla viéc phan loai UPS theo tinh nang 14 d& cung cip co s& chung dé danh gia tht ca
céc dir liéu clia nha chié tao/nha cung (rng UPS. Bidu dd gitip cho nguwdl mua, trong truding hop c4c théng sé dac
trung vé dién cla UPS khéng phirc tap 14m, c6 thd so sanh cic sdn phdm clia cac nha ché tao/inha cung ng
khac nhau trang cliing mat didu Kién do. '

CHU THICH 4: Nguwéi mua cin nhé 13 do tinh da dang cla cac loai phy tdi, d ligu v& UPS cla nha ché tao dira
trén cac phy i thir nghiém tiéu chuln cdng nghiép mé phdng céc trng dyng tai dién hinh cé thé co.

CHU THICH 5: Tinh néng thyrc té trong céc tng dyng da néu cd thé bj thay ddi trong c4c diéu kign qua d6 do cac
théng sb dac trung cla phy t3i thye té, cac trinh Iy riéng ré, va dong dién khdi dng 6 thé khac so vei treéng
hop thi¥ nghiém tidu chudn héa.

CHU THICH B: UPS loal mdt day ngudn duge thiét ké d& nguei van hanh 1ap &t d& str dyung trong mdi truéng
vin phéng, 43t trén ban lam viéc holic trén sin, va/hodic dwoc phan phéi bdi bén thir ba ma khdng tham khdo ¥
kién nha ché tao thi, trong pham vi thdng sé dic trung clia UPS, cin c6 kha ning tiép nhan phu tai bt ky thich
hop aé néi dén ngudn dién xoay chidu ha 4p cong cdng, trir khi cac han ché bt ky 43 dugc nha ché tao qui djnh
trong hwéng dan st dung.

CHU THICH 7: Viéc mang tai khéng tuyén tinh didu chinh theo ndc dwgc thyre hign nhu qui dinh trong 6.4.3.3.3
va 6.4.3.3.4.

CHU THICH 8: Tham khéa Phy lyc H 88 duge huéng diin vé k§ thujt do.

CHU THICH 9: Tham khio Phy luc B 88 cé cic vi dy v& &3 thj ta ps clia UPS,
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5.4 Y&u ciu ky thuat vé tich trir dién ning

541 Yéuciu chung

Didu 5.4 qui dinh cy thé cac yéu cAu chi tiét 4p dung cho acqui thir cép, hién nay la cong nghé phd bién
nhét dwoc chon dé tich trix dién nang st dyng khi ngudn dién xoay chiéu dAu vao khéng cé san.

Thira nhan riing cic cdng nghé khac, vi dy hé théng banh da, cb thé thay cho sw can thiét clia hé
théng acqui. Cong nghé nay cb thé hoan toan trong thich véi dac trung cla UPS dugc thiét ké chi
yéu diing véi acqui. Theo nghia dé, khi cé théa thuén gitra nha ché tao/nha cung (rng va ngudi mua va
néu ap dung dwgec thi cé thé sir dung qui dinh k§ thudt ndy cho c&c cdng nghé tich trir dién nang khac.

5.4.2 Acqui

5421 Yéu chu dbi voi tit ca céc logi acqui

Acqui dugrc thiét ké d& van hanh nhir mdt hé théng tich tr& dién nang ding cho UPS phi hop véi tigu
chun nay phai phil hep véi cac yéu chu clia TCVN 9631-1 (IEC 62040-1) vé vi tri d3t, thong hoi, ghi
nhan va bdo vé clia acqui.

5.4.2.2 Céc dic treng ma nha ché tao phai céng bd

Nha ché tao phai cdng bé cac dac treng sau day cda acqui, vi du trong huréng dan stk dyng hodic trong
1o dr liéu k§ thuét clia UPS (xem Diéu D.B):

a) tudi tho (tudi tho thiét ké hosic tudi the véan hanh khang tai - nhieng khéng phai ca hai);
b) sb lwong cac khéi hodic cac ngain acqui va céc chudi ddu song song;

¢) dién &p danh nghfa clia acqui tdng;

d) cdng nghé acqui (c6 18 thdng hoi hodic co van didu chinh, chi-axit, NiCd, v.v...);

e} dung lrong danh nghia cla toan bd acqui;

f) thori gian tich trl dién nang (xem 6.4.4.1);

g) thdi gian néng lrgng phyc hbi;

h) nhigt do chudn clia méi tredng;

i) tinh trang ndi d4t cda lién két dién mdt chidqu/cach ly clia lién két dién mdt chidu khdi dau vao
vammodac dAu ra (chi v&i acqui dat biét 1ap);

j) dong dién nhip nhd hiéu dyng trong ché d8 hoat ddng binh thwrérng clia UPS (néu vurgt qua 5 % tr
sb dung lrgng Ah [C 10));
Trong trrng hop acqui A2t bidt 1p 12 mot phén ciia ngudn cung cap va néu bdo vé acqui vamogic
cap ngudn khéng phai 14 mét phin clia ngubn cung cAp thi phai cng bd thém céc diic trung sau:

k) déng dign phong dién danh nghla trong ché d% hoat dyng bang dién néng tich tr;
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I} théng sb dac trrng vé dong dién sy cb & dién mot chidu;

m) khuyén cao dién &p roi trén cap;

n) cac yau chu vd bdo ve;

Nha ché tao/nha cung ng phai cung cAp them cac thang tin diréi day, néu nguwéi mua cb yéu chu:

o) ché dd nap, tic 14 dign &p khang ddi, ddng dién khéng d&i, khd naing ting thé holic dding thé, nap
hai trang thai;

p) dién ap nap va mién dung sai;

q) kétthic clia dign ap phéng;

r} gidi han hodc dai gi¢i han déng dién nap.

5.4.2.3 Céc dic treng va didu kién ma ngwdi mua phai nhan biét

Nguéi mua phai nhan biét dugc céc yéu cu, céc dic treng va céc diéu kign bat ky tréch khéi hodic
- khéc nghiét hon so-véi danh muc trong 5.4.2.1 va 5.4.2.2. Dibu nay bao gbm tét ca céc yéu cdu cy thé
qui dinh trong qui dinh quéc gia va tit ca cAc didu kién van hanh bét loi ho#ic dic biét ké ca khi acqui
duge cung cAp bdi bén the 3.

CHU THICH: Qui dinh quéc gia c6 thé qui dinh thei gian ty quén dy phang t6i thibu va qui dinh loai tich trl dién
ndng dugc str dung.

5.5 Quidinh ki thuat vé chuyén mach UPS

Cac chuyén mach clia UPS diroc cung cip nhur mét bd phén khang thé tach réi UPS da dugc dé cap
trong céc didu kién van hanh dién qui dinh va cic yéu cAu tinh nang trong Diéu 5 nay nén khéng can
ca qui dinh riéng.

Cac chuyén mach duoc cung cp rieng ré va duwgc thiét ké dé hoat dong ciing véi UPS phdi trong
thich v&i cac didu kién van hanh vé dién co thé ap dung va cac yéu clu tinh ndng clia UPS va phai
tuan thil céc tieu chudn san phdm qui dinh cho chuyén mach do.

Vi dy cac tiéu chudn s&n phdm ap dung cho chuy&n mach cy thé 1a;

—  hé théng chuyén ddi bing ban din (STS): IEC 62310-3;

—  ha thdng chuyén dai ty dong (ATS): IEC 60947-6-1;

- chuy&n mach cach ly, néi va chuyén dbi bang tay: IEC 60947-3.

5.6 Mach thdng tin lign lac

Nha ché tao phai cung cAp dly di céc hwdng dan str dung va l&p d3t cac mach thdng tin lign lac va
mach tin higéu duge cung cip nhur mét b phan tich hgp cla UPS va dwoc thiét ké dé& ndi dén cac thiét
bj cdng nghé thdng tin, vi du nhw méay tinh logic lap trinh dwere, mang ndi b (LAN) hodc dén mang vién
théng.
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6 Thir nghiém UPS

6.1 Tdng quat
6.1.1 Dia diém, thiét bj do va phu tai

6.1.1.1 Pia diém thir nghiém
UPS thwding dwere thik nghigm tai khudn vién cla nha ché tao va phi hop véi Bang 3.

Thir nghiém cé thé thyre hién trén UPS hoan chinh hodic, mdt cach khéc, trén khdi chire nang hodc trén
cac cum linh kién.

Thi nghigm UPS ¢6 th& doi hdi trang thiét bj thl nghiém khéng c6 sin trong khudn vién clia nha ché
tao valhodc céc frang thiét bi thir nghigm khang kinh té dwrere chirng minh 13 ndm trong pham vi cung
clp cu thé. Khi d6 nha ché tao ¢ thé Iya chon:

a) s dung bén thi 3 di nang lwe & thye hién thir nghiém sy phis hop thay cho nha ché tao. Béng
chirng vé giy xac nhan cla bén thi 3 phai dwere coi 12 d0-d& chirng té si phi hop véi cac didu
khodn lién quan;

b) chirng minh b&ng tinh toan hodc bing kinh nghigm va/hoac thir nghiém cac thiét ké twong tw hodc
cum linh kign trong cac didu kién twong ty va théng qua viéc thu thap tai lieu v& két clu k§ thuét
ma thiét ké tuan thii. Bang chirng théng qua tai lidu v& két cu k§ thudt phai dugc coi la di dé
chirng té sy phi hgp véi cac didu khodn lign quan.

¢) khi c6 théa thuin v&i ngudi mua, thire hién cdc thir nghiém, néu cb thé, tai hién tredng 18p dat
(xem 6.3).

Céc thir nghiém riéng ré trén cac khdi chirc ndng ho3c cac cym linh kign gdm nhiéu loai khac nhau co
thé chn thiét dbi véi cac céu hinh UPS 1én vamo#c phirc tap ma khéng thé hoan thanh thi nghigm
trrére khi giao san phdm dén hién tredng 14p dat. Khi xuét hign cac tinh huéng nhw vy thi ép dyng thi
nghiém khéi chirc n3ng clia 6.6 va nha ché tao/nha cung (rng cin thda thuan véi ngudi mua vé cac
didu kién d& thir nghiém tai hién tredng 13p dst. V& khia canh nay can tuain thd khuyén cao cia nha
ché tao.

6.1.1.2 Thiét b] do diing trong thir nghiém

Thiét bj do dvgc stv dyng d& do cac tham sb dién phai c6 dl bang thdng d& do chinh xac gia tri higu
dyng frén cac dang séng cb thé khac véi séng sin co ban, tirc [ ¢d thé cb thanh phn hai déng k&. DU
sir dyung bét ky logi thiét bj do no thi d3 chinh xac cla nd phai tweng (g véi cac Gdc tnrng chn dova
phai dwoc higu chudn dinh ky theo cac tidgu chudn c6 thé &p dung. Tham kho IEC 61000-4-30 dé co
huéng dan vé lra chon thiét bj do.
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6.1.1.3 Tai thir nghiém

Cé4c thl» nghiém tai dwge thiee hign nhe qui dinh trong céc didu khodn thir nghi&m lign quan, bing cach
néi tdi v&i dhu ra UPS @& mé phdng cac didu kign phy tai thire mang tinh dai dién, hodic béng cach néi
1ai thyre néu co sdn 13i nay.

Néu khang ¢b qui dinh khéc trong céc didu khoan thir nghiém lién quan thi thyc hign cac thi nghiém
1ai thuding xuyén béing tai thir nghiém chuan,

Néu khéng ¢6 qui dinh khéc trong cdc didu khodn thir nghiém lién quan thi thyee hién cac thir nghiém
tai tuyén tinh bang tai tuyén tinh chuén.

Néu khéng cé qui dinh khdc trong cac didu khodn thir nghiém lién quan thi thyec hién céc thir nghiém
tai khang tuyén tinh béing tai khéng tuyén tinh chuan. UPS loai I6n hoat déng trong d4u néi song song
¢6 thé duwece thie nghigém tai bng céch th nghiém céc khdi UPS riéng ré.

CHU THICH: Trong céc treéng hgp ddic biét, cho phép sl dyng mdt phu tai riéng, k& ca 13i thyc té tai hién
trudmg lp d3t, néu cd théa thun gitra nha ché taoinha cung tng va nguwéi mua,

6.1.2 Thir nghiém thwong xuyén

Thir nghiém thurérng xuyén phai dugc thire hién trén tisng UPS d& chirng td cac yéu cAu clia tigu chudn
nay dugc dap (mg. Thé nghiém thudng xuyén thuwdng dwee thire hién tai khuén vién clia nha ché tao
trirdc khi giao hang. Cac thir nghiém thwdng xuyén dwoc ligt ké trong Bang 3 va dwoc néu chi tiét
trong 6.2.

Viéc thir nghiém cac dac trieng khang phai 1a cac déc trung dugc d& cap trong cac thl nghiém thudng
xuyén phai dugc théa thusn gitra nha ché tao/nha cung (rng va nguéi mua.
6.1.3 Thir nghiém tai hign trwng lip dit

Hé théng dién khong gian doan dwgc dé cap trong tidu chudn nay thay di tir UPS nhd co déng c6
acqui tich hgp dén UPS ¢& ién nhiéu mé dun ma cé thé giao hang dwéi dang cac khéi chirc nang riéng
ré dugc thiét ké dé 13p rap va di day hoan thién tai hién treémg 13p dat. Cac UPS lén nay c6 thé doi héi
thir nghi&m tinh nang hoan thién tai noi 13p dat. Tham khdo 6.3 d& biét thém chi tiét,

6.1.4 Thir nghiém déi chirng

Ngodi cdc thir nghiém thudng xuyén do nha ché tao tién hanh, ngudi mua cé thé mong muén thir
nghiém dbi chitng mang tinh dai dién trén céc hang myc dwoc chen tir Bang 3 valhodc cac hang muc
dac biét khac.

Thir nghiém déi chirng durgce thda thusn gitra nha ché tao va nguwdi mua.

CHU THICH : Ngu&i mua cAn dénh gi4 sir cén thiét phai thyc hign thir nghigm ddi ching c6 tinh dén tinh trang
dam béo chél legng cba nha ché tao.
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6.1.5 Thir nghiém dién hinh
The nghiém dién hinh phai thic hién trén mdt UPS dai dign cho mét seri san pham vé co bdn la dbng
nhét. Thir nghiém dién hinh 12 thich hep 6& d3m bdo réing cac san phdm ddng nhét nay sé phu hop voi
cac yéu chu ki thuat ddy dd cla chiing khi dwec sn xuét tuan thi cac tiéu chudn chét lgng lién quan
va sau khi 43 qua dwoc cac thir nghiém thuémg xuyén trong 6.2. UPS dugc sl dung dé thir nghiégm

dién hinh khéng nhét thiét phai cung c4p cho ngudi mua. Cac thi nghiém dién hinh dugc liét ké trong
Bang 3 va dwgc ndu chi tiét trong 6.4 va 6.5.

CHU THICH: Béi v&i UPS trong san xudt hang logt, cin 13p lai mdt sb thir nghiém dién hinh trang c4c khoang
théri gian qui dinh trén cac mAu san xult hang loat ¢& chimg td chit lwong san phdm vAn dugce duy b,

6.1.6 Trinh ti thir nghiém

Céc thir nghiém phai duwrge thye hién theo Bang 3.
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Béng 3 - Trinh ty thir nghiém UPS

M6 ti thiF nghiém Thir Thip Bidu khoan
nghiém | nghiém
thwéng dién
xuyén hinh

Ki&m tra cdp va d4u ndi lign két X X 6.2.2.2
{Céc) thiét bj didu khién X X 6.2.2.3.2
(Céc) thiét bj bdc vé X X 6.22.3b

Cac) thiét bj phy trgr X X 6.223.c
(Céc) thiét bj gidm sat, theo d5i va béo higu X X 6.223d
Tuwr d9ng chuyén sang ché % hoat ddng tich trir dién ning va try vé ché X X 62238
a4 binh thudng
Ty ddng chuyén sang ché d& hoat déng bing mach ndi thing/cach Iy va X X 6.2.2.3.f
trér v& ché 49 binh thuéng
Chuyén dbi béng tay sang ché 85 hoat ddng bdng mach néi thingicach lyva X X 6.2.23g
trdy vé ché 38 binh thrdng

Khéng tai X 6.2.2.4
Daytai X X 6225
Hoa abng bd x’ 6.2.2.6
Mét dign xoay chidu dhu vao x X 6.227
Cép lai dién xoay chitu ddu vao X X 6.2.2.8
Sy cb cia UPS du nbi song song X 6.4.2.12
Chuy&n sang mach ndi thing X X 6.229
Twong thich vé&1 ngudn dign diu vao
Dung sai dién ap d4u vio trang théi dn djnh X 6.4.1.1
Dung sai tin sé dhu vao x 6.4.1.2
Dong dién kh&i déng diu vao X 6.4.1.3
Méo hai clia dang dién dAu vao X 6.4.1.4
Hé sb cang sudt X 6.4.1.5
Hiéu suit X 6.4.1.6
Tuong thich ciia may phat dy phéng x 6.4.1.9
Béu ra - Tai tuyén tinh
Ché 84 binh thwéng — Khong tai X 6.4.2.1
Ché a6 binh thuérng — DAy tai X 6.4.2.2
Ché g hoat d4ng béing dién niing lich trlr — Khdng tai X 6.4.2.3
Ché a9 hoat déng bang dién nang tich trx — DAy tai X 6.4.2.4
Mat can bing dién ap 3 pha X 6.4.2.5
Thanh phén dign ap mat chidu X 6.4.2.6
Phan bd dang di¢én qua cic UPS nbi song song x 6.4.2.7
Thir nghiém qué dién dp dhu ra X 6.4.2.8
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Mb ta thi» nghigm Thiy Thie Biéu khoan
nghiém | nghiém
| thwrng | dién
Xuyén hinh
Thir nghiém bién thién dign ap @4u ra chu ky (c6 didu bién) x 6.4.2.9
Qué tdi — Ché d6 binh thrérng x 6.4.2.10.1
Qua tai— Ché d9 hoat déng bling dién nang tich trir X 6.4.2.10.2
Kha n#ng gidi trir sy ¢é — Ché dé binh thudng % 6.4.2.10.3
Kha nang gidi tri sy cb — Ché 9 hoat dgng biing dign niing tich try x 6.4.2.10.4
Dac tinh ddng — Chuyén tir ché @3 binh thuémng sang ché d5 hoat déng X 64.2.111
bang dién ndng tich trr
Déc tinh dang — Chuyén tir ché @3 hoat ddng bing @én nang tich trk x 64.2.11.2
| sang ché g4 binh thuémg ]
Dac tinh déng — Chuyén Lr ché g6 binh thuéng sang ché d8 hoat déng X 6.4.2113
bang mach ndi thing g
Dic tinh ddng — T3i theo ndc — Ché 9 binh thuémg X 6.4.2.11.4
D tinh dbng — Tai theo néc — Ché d¢ hoat ddng bling dién ning tich triv X 6.4.2.11.5
Déu ra — Tai khéng tuyén tinh
Ché 88 binh thudng — DAy tai X 6.4.3.1
Ché a4 hoat d9ng béng dign niing tich trir — DAy tai X 6.4.3.2
Bic tinh ddng ~ Chuyén tir ché 8¢ binh thrrdng sang ché 83 hoat ddng X 6.4.3.3.1
bdng dién nang tich trlr
Bic tinh ddng — Chuyén tir ché 44 hoat ddng bing Gign ning tich trr X 6.4.3.3.2
sang ché dd binh thwémg
Bic tinh ddng — Tai theo néc — Ché 48 binh thudng X 6.4.3.3.3
Bictinh ddng — Tai theo néc — Ché @4 hoat ddng bing ién ning tich tr X 6.4.3.3.4
| Th&i gian tich tr dién ndng va théri gian phyc hdi ning legng
Théi gian tich trir nang legng % 6.4.4.1
Thovi gian phuc hi dign ning X 6.4.4.2
Dong dién nhép nhé cla acqui X 6.4.43
Thir nghiém kh&i d8ng lai i 6.4.4.4
Mai tredmg
Xdc 13p lai trong qua trinh van chuyén X 6.5.2.1
Roi tyr do trong qua trinh van chuyén X 6.5.2.2
Luru kho trong cac mdi tnring nding khé, néng Am va lanh X 6.5.3
Hoat d8ng trong cAc mdi trurirng ndng khd, néng dm va lanh X 5.5.4
Tapam X B6.5.5
An toan X Tham'khdo
TCVN 9631-1
{(IEC 62040-1)
Twomng thich dign tir X Tham khdo
' TCVN 9631-2
(IEC 62040-2
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6.2 Quy trinh thir nghiém thwdrng xuyén
6.2.1 Méi trwedrng

Khéng yéu cu thir nghiém thuéng xuyén.

CHU THICH: Tham khao 6.5 &1 vél thir nghigm didn hinh v& méi trirding.

6.22 Dién

6.2.2.1 Céch dién va dign mbi

Céach dién va di&n mbi |13 yéu cAu an toan khéng thudc pham vi dp dyng clia tiéu chufn nay.

CHU THICH: Sy phit hgp vé cach dién va dién mbi dugc kidm fra trong qua trinh chimg nhn an toan cb thé &p
dyng clia UPS. Xem 8.2 ¢lia TCVN 9631-1 (IEC 62040-1).

6.2.2.2 Kiém tra cap va diu ndi lidn két

UPS phdi dugc kiém tra theo so db 13p dit va di day clia nha ché tao dé& xéc dinh:

— 14t c4 cAc dAu ndi dién xoay chidu va dhu néi dién mat chitu 44 duec ndi dén ngudn diu vao xoay
chidu, dén ngudn tich tri dién nang (tay theo tirng tredmng hop) va néi d@én phy tai;

- tht ca cac mach théng tin lién lac d& dwoc ndi theo yéu chu.

Ngoai ra, 14t ca cac méi néi thir nghiém tam thai dwgre Gau vao hodc théo ra trong qué trinh thir nghiém
cach dién va dign mbi phai dwgc khang dinh chéc chén 1 da dugc tra vé tinh trang binh thwdng cia
chiing.

6.2.2.3 Thir nghiém tai nhe va thir nghiém chirc ning

Thir nghiém 13i nhe 14 mét thir nghiém chirc niing duwrgc thye hign dé kiém tra chirng 16 rdng UPS da
dugc ddu ndi dung va tht ca cAc chirc ning ddu hoat ddng diing. Vi Iy do thye t& va Iy do chi phi nén
13i it vao dwgc han ché aén mot gia trj phn tram, vi du 10 %. Phai kifm tra hoat dong ding clia cac
co chu dudi day:

a) tét ca cac chuyén mach didu khién va cic phwrong tién khac kich hoat hoat ddng ciia UPS:;
b) thiét bj bdo vé (tham khio 7.5.3 clia IEC 60146-1-1);

c) thiét bi phy trg, vi dy nhu cngticto, quat gié, & cim ra, bang tin higu dién bao va thiél bj théng tin
lién lac;

d) thiét b giam séat, theo doi va bao higu tir xa (néu cb);
e) tw dong chuyén ddi sang ché d¢ hogt ddng biing dién nang tich trir rdi tr& vé ché dd binh thwong
do mét dién va sau d6 khdi phyc lai dign dp diu vao xoay chidu;

CHU THICH 1: Thir nghigm nay c6 thé thye hién két hop véi céc thir nghiém mAtcd Iai dién xoay chidu cia
6.2.2.7 v46.2.2.8.
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f) tw dong chuyén dbi sang mach ndi thing hodic cach ly bd nghich lwu khdi thanh cai diu ra dién
xoay chiéu chung (tdy theo tirng trvdng hop) rdi tré vé& ché d@o binh thwéng do mét dign va sau

d6 khoi phyc lai dién &p dAu ra xoay chiéu ctia bd nghich Iwu.

CHU THICH 2: Thir nghi&m nay c6 thd thyc hign két hgp véi cac thir nghieém ndi song song/mach ndi
thing cla6.2.29v36.4.2.12,

g) chuyén déi bing tay sang mach néi thing hodc cach ly bd nghich Iru khdi thanh c4i dién xoay
chitu chung rdi trd vé& ché do binh thudng (thy theo tirng trworng hop) bang cach thao tac
chuyén mach va/hodic nim diéu khién thich hgp.

Kiém tra sy phi hop bdng céch quan sat cac thiét bj va cac chirc nang dugc thiét ké dé Gidu khién,
bdo vé, gidm sét, do va phat tin hiéu cla UPS cb hoat dong nhu mong mudn hay khdng va cé duy tri
dvgc dién ap phy tdi ndm trong cac gid trj qui dinh trong qua trinh chuyén ddi bing tay va tw dong hay
khéng.

6.2.2.4 Khoéng tai

Dién ap dau ra clia UPS phai duge duy tri trong cac gi@i han qui dinh khi cho UPS hoat dgng & dién ap
va tAn sb dAu vao danh nghfa con & dAu ra thi khong ndi dén tai.

6.2.2.5 Daytii

UPS phai duy tri & ché do hoat ddng binh thirémg va dién &p diu ra clia UPS phai ndm trong pham vi
cac gid tri qui dinh khi hoat ddng & dién 4p va tin sb ddu vao danh nghfa, UPS dugc nbi véi téi thi
nghiém chuén.

UPS c& I ndi song song ¢ thé thir nghiém tai bing cach thir nghiém ddc lap cac khoi UPS riéng ré
ho&c thir nghiém toan bd.

6.2.2.6 Hoadbng bb

Thir nghiém nay phai dugc thyc hién khi cb yéu clu hda ddng bd véi ngudn dién bén ngoai. Thi
nghiém phai dwge thye hién & ché @b binh thudng va & tii nhe. Dién 4p va tn sb clia ngudn bén
ngodi, vi dy ngudn clia mach néi thing phai ia tan s& phé bién & noi thir nghi¢m va phdi én dinh va
nam trong pham vi cac d3c treng qui dinh trong 5.2.1.

Sy phis hep duge kiém tra xac nhén khi, & trang thai 8n dinh, géc pha gilra dang song dién &p cla b
nghich luru va dang séng ngudn dién bén ngoai bing haic nhd han gée pha do nha ché tao cdng bd.

Thir nghiém nay cb thé thyrc hign két hop véi thir nghiém khéc néu didu do Ia thusn lei hon.
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6.2.2.7 Mit dién xoay chiéu du vio

Thir nghiém phai dwoc thyc hign véi acqui hodc nguén dién mét chidu thich hop khac. Mat dién dau
vao can dugc thye hign bdng cach ngét dién xoay chidu dAu vao v phia ngudn néu cb thé va thyc
hién theo Phy lyc G, Didu G.2 (va Bidu G.3 chi véi thir nghiém dién hinh).

Sy phi hep duge kidm tra xdc nhan khi, tiép sau thei diém mét dién xoay chidu ddu vao, UPS hoat
ddng & ché db hoat ddng bing dién nang tich trlr ndm trong pham vi cac gidi han dién &p va tan sb
dAu ra trang thai én dinh qui dinh trong 5.3.4.

UPS khéng dugc hdng trong qué trinh hoat déng v&i mdt pha bj mét dién (chi véi thir nghigém didn
hinh).

CHU THICH: Thir nghi#m nay cb thé thyrc hign ciing véi thir nghiém tai nhe clia 6.2.2.3.e.

6.2.2.8 Cép lai dign xoay chidu diu vao

Thir nghiém nay phdi dugce thiee hién bling cach khéi phyc lai dién xoay chidu diu vao hoac duge mé
phdng bing cach cip dién ddng théi cho tit cd cac fido dAu vao UPS. Thi¥ nghiém ndy thurdng phai
thire hign véi mdt acqui hodic ngudn dién mét chidu thich hop.

Hoat dgng ding clia tat ca cac b chinh lwu cla UPS, ké ca walk-in, tiy theo lirng trwrérng hop, phai
duge tudn thi. Ph3i do bién thién cla dién &p va thn s dlu ra dign xoay chidu.

Su phu hop dugc kim tra xac nhan khi, tiép sau thei didm tr& lai dién xoay chidu ddu vao, UPS hoat
ddng & ché @9 binh thudng ndm trong pham vi cac qii han dign 4p va tAn sé d4u ra trang thai én djnh
qui dinh trong 5.3.4.

UPS khdng dugc hdng khi cp lai dign xoay chidu véi viéc ddo pha khong thich hgp (chi véi thir
nghiém dién hinh).

CHU THICH 1: Walk-in 1 chire nang diéu khién déng dién xoay chidu dAu vae ting tir tir trong thi gian qui dinh
khi UPS khai d9ng ho3c khéi déng lai. Walk-in con dwgc goi 12 khéi ddng mém.

CHU THICH 2: Thir nghiém nay ¢ th& thure hién cling véi thir nghiém t3i nhe clia 6.2.2.3.e.

6.2.2.9 Chuyén ddi sang mach nébi thing

Thir nghigém nay phai dugc thrc hién dbi véi UPS cé kha nang nbi thdng, déc bigt 1a tredng hop déng
cét mach néi thing bing dién ti.

Thi¥ nghiém phai dwec tién hanh véi phy ti danh dinh ndi véi dAu ra clia UPS. Béng cach mé phdng
sw cb hodic qua tai dAu ra, phy tai phai ty ddng chuyén sang mach nédi thdng va sau dé trd lai UPS mét

cach ty ddng hodc do ngwéi van hanh digu khién khi sy cé md phdng hodc qué t3i dAu ra da dwoc gidi
trie,
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Phai do dién ap qua d6 du ra va phai phi hgp v6i céc gi¢i han cong b cla nha ché tao. Géc pha
gilra mach nédi thdng va bd nghich lvu UPS cling phai dugc theo déi trong qué trinh hoat dong nay.

CHU THICH: Thir nghiém nay co thé thyc hién cing vai thir nghiém ddy tai cla 6.2.2.6.

6.3 Quy trinh thir nghiém tai vj tri 13p dat

UPS thudc loai durgc chuyén giao thanh cac khéi chirc nang riéng ré duorc thiét ké dé Ip rép va di day
tai noi lap dat doi hdi phai tién hanh cac thir nghiém tinh nang 12n cudi tai vi Iri I5p d&t. Quy trinh thi
nghiém tai vi tri 13p dat thudng bao gdm quy trinh nha ché tao dwa UPS vao hoat ddng va hoan thanh
tAt ca cac thir nghiém thwdng xuyén clia Bang 3 ma chuwra dugre thyre hign treede khi giao hang .

Thir nghiém tai vj trf IAp @3t tét nhét a dién ra trong cac didu kién dai dién cho céc diéu kién van hanh
thirc va phai sir dung phy tai co san tai noi Idp dat. Phy t8i khéng duoe vt qua phy téi danh djnh lién
tuc ctia UPS hoan chinh nhw cdu hinh tai noi ldp dat.

Néu khong cb qui dinh khac trong cac digu khodn thir nghiém lién quan thi cac thik nghiém phai dwec
thire hién véi tai thir nghiém chudn nhw dinh nghia trong 3.3.5.

CHU THICH 1: Trong théa thuan véi nha ché tao UPS, ngudi mua c6 thé 13p mot ké hoach tht nghiém chip
nhan cy thé tai vi trf 1ip dat (SAT) nhw 12 mét phin cla hop déng mua ban.

CHU THICH 2 : Vi Iy do kinh t& v4 tranh cAc (ing suét khang cin thiét len UPS, ké hoach thir nghiém tai hién
trwéng duoc A& xudt bai ngudi mua chn dugc han ché & viec kifm tra cac dic trung thiét yéu, cac d4c trung
khéc thi khong cin kidm tra,

6.4 Quy trinh thir nghigm dién hinh (vé dign)

641 BDiu vao - Tinh trong thich cliia ngudn dién xoay chiéu

Ngudn dién xoay chidu dAu vao phai cé cac dic treng phéan phéi dién thich hep dwoc ctng bd dbi véi
UPS (xem 5.2.2 k) va phai c6 khé naing vé:

~  duy trl dang séng dién &p ndm trong céc giéi han cla TCVN 7808-2-2 (IEC 81000-2-2) khi UPS
hoat ddng trong ché do binh thwdng & cdng suét bidu kién dau ra danh dinh. Xem cha thich 4 trong
52.1;

—  cung c4p tan sb va dién 4p co murc a6 bién thién ndm trong pham vi cac dc trung dugc cong bd
adi véi dhu vao UPS (xem 5.2.1). '

CHU THICH: Néu khang cé may phét d& phat ra tan sé/dign 4p bién thién thi cho phép dung céc phuong phap
thir nghiém thay thé.

6.4.1.1 Dung sai didn 4p diu vao trang théi &n djnh

Vi&i UPS & ché do hoat ddng binh thurdmg va tin sé dAu vao dugc dat & tan sb danh nghfa, dién ap
@hu vao phai dugec diu chinh dén cac gid trj nhé nhét va Ién nhét clia dai dung sai do nha ché tao qui
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dinh. UPS phai duy trl ché 38 hoat ddng binh thiréng frén toan b dai dung sai qui dinh va cé khd nang
dé nap lai acqui.

Phai do dién 4p dAu ra cla UPS va ghi lai dung sal dién ap nay & dién &p dAu vao binh thwéng, nhd
nhét va Ién nhét.

Trong tredng hop thiét ké clia UPS ngan khong cho hoat ddng & ché a6 binh thwdng khi dién &p cao
hon 10 % dign 4p ngudn cung cép danh nghla béing cach chuyén dbi sang ché d¢ hoat déng béng dién
néng tich trir thi gia trj dwec ghi lai phdi 14 dién ap tredc khi thay dbi ché @ hoat dong. Dign &p dau
vao phai 1a dién 4p dAu vao danh dinh Ién nhét 44 dam bao hoat ddng ma khéng lam hdng mach dién.

6.4.1.2 Dung sai tin sé dau vao

Thi¥ nghi&m dung sai ién 4p d4u vao trang thai &n dinh (xem 6.4.1.1) phai dugc Kp lai v6i tan sb dau
vao duoc didgu chinh dén cac gioi han do nha ché tao qui dinh két hep vai bién thién dién 4p dau vao
(xem chii thich). UPS phai duy tri hoat ddng & ché dd binh thudng.

Trong trieding hop tAn sé dAu ra clia UPS hda ddng bé véi thn sé dAu vao, dai ddng bd phi dugc kiém
tra phit ho'p véi gbc pha I nhét gitka bé nghich leu va dang séng dién &p dAu vao trong khi tan sb
d4u vao bién thién & tbe dd quay I&n nhét (xem 5.3.2.d) va 5.3.2.¢)).

CHU THICH: Gia thiét 1a vigc gidm tAn sd khéng didn ra dbng thi vai tEng dién ap dwong day va nguwec lai.

6.4.1.3 Dong dién kh&i dong

Phai thiee hién lién tigp hai ihrir nghiém dong dién kh&i dong. Thir nghiém thir nhat phai dwoc thye hién
sau khi mét dién ap diu vao I&n hen 5 min.

Thir nghiém tiép theo phai dwoe thire hién sau khi mét dign ap ddu vao 1 s. Néu db thij té pé clia UPS
yéu céu th&i gian tré lau hon 1 s thi thir nghiém phai dwec thyc hign theo qui dinh vé thdi gian tré cia
nha ché tao, qui dinh nay phai dwgc néu trong hwdng dan iap dat.

Trong tiéu chudn nay, bé qua viéc ting dat ngot dong dién ban dhu do vigc cip dién clia cac tu dién
RFI trong bd loc du vao ¢6 khodng thii gian nhd hon 1 ms.

Nguén dién xoay chiéu diu vao phai c6 kha ning cung cip dong dign ngan mach ky vong sao cho t}
s6 ngdn mach Ry it nhat 1a 33. Thir nghiém & R, thdp hon 33 14 dwoc phép khi do két qua thir
nghiém dwgre hiéu chinh béing tinh todn thich hep.

Ngudn dién d4u vao phai déng dién cho dAu vao UPS tring khép véi cac diém tai cac goc khac nhau
trén cac dang song dién ap diu vao dé xac dinh didu kién dong dién khdi ddng tinh trang x&u nhét.

CHU THICH: Thir nghiém nay cn dwec lp lal &0 48 dat dwge déng dién dinh trrding hop xdu nhét thudng gap
d6i vori cac khéi ghep ndi bién 4p, khi dwge dong cét & didm dign ap zero va adi voi phy tai chinh luuity dién tree
1iép tai ginh hodic gin dinh cua dang song dign 4p ngudn cung cip dhu vao.
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6.4.1.4 Méo hai cla dong dién diu vao
Méo hai cla dong dién diu vao dugc thir nghiém & phy tai thiv nghigm chudn.
Sy phi hep duge kiém tra x4c nhén khi cdc con sé méo hai tdng cua déng dién dau vao UPS nam

trong pham vi c&c gi&i han do nha ché tao céng bé.

CHU THICH 1: Cac giéi han do nha ché tao céng bé it nht 1a cAn phi hop wéi cac gidi han qui dinh trong IEC
61000-3-2 (UPS = 16 A), IEC 61000-3-12 (16 A < UPS < 75 A), hodic IEC/TS 61000-3-4 (UPS > 75 A) cb xét ¢én
kha nang ngén mach clia ngudn dién dau vao xoay chibu nhw cdng bé cla nha ché tao.

CHU THICH 2: Trong trudng hop tai thir nghiém chuln dirge thipe hign bing phuong tién tra lgi dién dau ra cho
d4u vao clia UPS, méo hai clia ddng dién du vao cin quan 13m 13 méo hai dong dién thire ¢b dugc tir ddu vao
cia UPS (nguoc lai véi méo hai co durge tly ngudn dhu vao xoay chidu).

64.1.5 Hé sé cong suit

Hé sd cong suét dau vao dugc thi nghiém & tai thir nghiém chudn trong ché do hoat dgng binh
thirérng va & diéu kién ngudn dién xoay chidu diu vao danh djnh.

Sy phit hop dwrge kiém tra xac nhan khi hé sb cong suét dAu vao clia dong dién dau vao UPS I6n hon
hoac béing gi4 tri do nha ché tao cong bé.

CHU THICH: Trang truémg hep tai thir nghigm chudn dugc thire hign bing phuong tign tra lgi dién abu ra cho
dhu vao clia UPS, hé sé céng sudt diu vao chn quan t3m |4 he s8 cong sudt lien quan dén déng dién thic co
duge tir d3u vao clia UPS (nguorc 1ai véi gid b co duge tir ngudn @Au vao xoay chibu).

6.41.6 Hiéusuit

Higu suét clia UPS phdi duwgc do & 25 %, 50 %, 75 % va 100 % tai th{r nghiém chudn nhe dugc mé ta
frong Phy lyc J.

Sy phi hgp dugc kiém tra xac nhan khi gia i hiéu suét tinh dwgc Ién hon hoc bang gia tr do nha
ché tao céng bé.

CHU THICH: Tham khio Phy lyc | v cc gia trj higu suét téi thiku cAn quan tam cé th& &p dung dugr.

6.4.1.7 Bao v chéng cép dién nguee

Bao v& chéng cAp dién nguge 1a y&u clu vé an toan nén khéng ndm trong pham vi dp dung cla tiéu
chudin nay.

CHU THICH: Kiém tra sy phit herp vé b3o vé chéng cip dién nguge duare thyee hign trong qua trinh chirng nhan
an toan UPS cb th& &p dyng. Tham khdo Phy lyc | clia TCVN 9631-1 (IEC 62040-1).
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6.4.1.8 Déng dw xubng a4t

Doéng dur xubng dét ("dong ré xubng dat") 14 yéu cAu vé an toan nén khong ndm trong pham vi 4p dung
clia tiéu chudn nay.

CHU THICH: Kiém tra sy phit hop v ddng rd xubng @t duec thire hign trong qud trinh chimg nhan an toan UPS
6 thé &p dyng. Xem 8.1 clia TCVN 9631-1 (IEC 62040-1) v& didu khodn chung &8i v&i dong rd xubng g4t

6.4.1.9 Thir nghigm tinh twrorng thich cia mdy phat dién dy phong

Cée thi nghiém thwéng xuyén cé thé ap dung liét ké trong Bang 3 phai dugc lap lai bng cach sir
dung dAu ra clta may phét dién di phong lAm ngudn dign d4u vao. Nha ché tao phai qui dinh cac dac
treng cla méy phét diy phdng nay.

CHU THICH 1: Thir nghiém nay c6 thé thye hién cling véi cac thir nghiém dung sai dién dp va thn sb dbu vao
(xem 6.4.1.1 va6.4.1.2).

CHU THICH 2: Néu cé théa thuan gitra nha ché tao/nha cung (rng va ngurdi mua thi thir nghidm nay cé thé thue
hién tai hién tredng l1ap dat.

CHU THICH 3: C6 thé tham khao IEC 60034-22 lién quan &én cac dic trung ddi véi t& may phat dign truyén dgng
béng ding co dét trong.

6.4.1.10 Twong thich dién tr

Twrong thich dién tir 14 yéu chu phét xa va tinh nhay véi dién tir trirdrng nén khéng ném trong pham vi
ap dyung cla tiéu chuén nay

CHU THICH: Kidm tra sw phis hep vé teong thich gién tir dwoc thire hign trong qué trinh chimg nhan vé EMC
clia UPS. Xem TCVN 9631-2 (IEC 62040-2).

6.4.2 Dau ra - Tai tuyén tinh

Trong trréng hop nha ché tao/nha cung (rng ¢6 qui dinh dai h sbé cong suét clia phy t3i c6 thé néi vai
d4u ra cla UPS, ngoai cac phép do hé sb céng suét danh nghia, cac thir nghiém sau day phai do ¢
cac tham s & mdi dau cla dai hé sb céng suét.

Néu khéng c6 qui dinh khac trong céc didu khodn thir nghiém lién quan thi thir nghiém phén dwgc thire
hién & tai tuyén tinh chuén,

6.4.2.1 Ché do binh thirng — Khéng tai

Bo dién 4p ddu ra hiéu dung, thanh phan cor bdn va thanh phdn hai khi cho UPS hoat ddng trong ché
d% binh thudng, khéng 14, dién 4p va tan sé dAu vao danh nghia.

6.4.2.2 Ché dé binh thwéng - Day tai

Pat 100 % tai thir nghiém chudn vao dAu ra clia UPS.
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Trong digu kién trang thai &n dinh, do dign &p hi2u dung diu ra, thanh phdn co bdn va thanh phan hai
cda dién ap. Tinh toan hiéu chinh gitra dién ép dau ra khdng 18i va dién ap déu ra day téi.

Péi v&i UPS ma du ra & ché do hoat déng binh thireng duoc néi tripc tigp véi ngudn dién dau vao qua
mét chuyén mach duy nhét thi khéng can thir nghiém thanh phan hai.

6.4.2.3 Ché d6 hoat ddng bing dién nang tich triv — Khéng tai

Bo dién ap dau ra, thn s8, thanh phin co ban va thanh phan hai khi cho UPS hoat ddng & ché db hoat
dgng béng dién nang tich trlr va d&u ra khong L.

6.4.2.4 Ché o hoat ddng bing dién ning tich triv — Dy tai

Pat 100 % tai thi nghiém chudn vao diu ra cliia UPS. Trong digu kién trang thai dn dinh 1zi lic bat dau
thévi gian phdng dign cla acqui, do didn &p dAu ra, tAn sé, thanh phin co ban va thanh phan hai, Tinh
toén hiéu chinh gita dién ap dau ra khong tai va dién ap dau ra day tai.

CHU THICH: Thir nghiém nay d@di héi thiét bj do c6 thdi gian quét di dé quan sat cac thay 4bi do dign ap cla thiét
bi tich tr( dién nang gidm xudng theo thoi gian. Bi véi UPS ca thiét bj tich trlr danh dinh cho thxi it hon 10 min,
cho phép ndi thém acqui @& a0 cho thir nghiem va d& én dinh cée phép do.

6.4.2.5 Métcan bing 3 pha

Mét can béng dién 4p diu ra trén ba pha diu ra cla UPS phdi dugc kiém tra trong diéu kién t3i gbi
x(rng va didu kién tai khdng can bing. D&i vai didu kién tai khdng can bang, hai pha phai cho mang tai
pha-pha ho#ic pha-trung tinh néu tdn tai trung tinh & tai tuyén tinh danh nghta cla dong dién danh djnh
thi pha con lai khéng dwoc mang tai trir khi o qui dinh khac cla nha ché tac/nha cung &rng.

CAn giam sat dién 4p dAu ra pha-pha va pha-trung tinh (néu cé trung tink). M&t can bing dign ap phéi
duce néu ddi dang ty s6 mét can bing dign 4p. Gée lech pha phai dwee xéac dinh béing céch tinh te
céc gia trj cia dién &p pha-pha va pha-trung tinh.

6.4.2.6 Thanh phdn mét chidu

Dién ap dAu ra dién mdt chidu [4y trung binh trong 10 s phéi nhé hon 0,1 % gia trj hidu dung.

6.4.2.7 Thir nghiém phan bé tai

Phan bé tai phdi dwgc do d& tham khdo, (tei ddu ra cla hai hay nhidu khéi UPS d4u song song) theo
qui dinh cia nha ché tao hoac theo thda thuéin ey thé gitra nha ché tao va ngudi mua.

6.4.2.8 Thir nghiém qua dign ap diu ra
Phai kiém tra bdo vé qua dién ap dAura.
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6.4.2.9 Thir nghiém bién thién dign &p diu ra chu ki (didu bién)

Chi khi thi¥ nghiém nay dugc qui dinh theo thda thuan cy thé gilra nha ché tao va nguwdi mua, bién
thién dién ap d4u ra chu ky phdi dugc kiém tra biing dién p ghi dugc & cac phy t3i va cac didu kign
lam viéc khac nhau.

Sir phit hop dwge kidm tra xac nhén khi, trong qua trinh thir nghiém, duy tri dién &p dAu ra cla UPS
trong pham vi cac gi¢i han cla dwdng cong 1, 2 hogc 3 clia Hinh 2, Hinh 3 va Hinh 4, tiy theo ting
trirdrng horp.

6.4.2.10 Qua tai va kha nang gidi trir sy cd

6.4.2.10.1 Qua tii — Ché dd binh thwirng

Cho UPS I8m vigc & tai nhe trong ché dd binh thurdmg, a4t mot téi dign trér d& 1am cho dhu ra clia UPS
vurot qua cac thdng sé dac treng dly tai clia nha ché tao. Kidm tra d& chirng 16 rAng UPS vén tiép tyc
hoat ddng trong pham vi cac didu kign qui dinh clia nha ché tao va trong thei gian qui dinh.

CHU THICH: Trong mét s8 tredng hep, UPS s& chuyédn tir ché 8 hoat @ng binh thuémng sang ché a6 mach ndi
thing néu nha ché tao cdng bd nhur vay.

UPS khéng dirgc hdng hodic khdng dwgc cb du hién qua nhigt.

6.4.2.10.2 Qua tii — Ché dd hoat ddng bing dién ning tich trir

Thir nghiém clia 6.4.2.10.1 phai dugc 13p lai & ché d6 hoat ddng bang dién nang tich trr khi da nap
dAy hoan toan. UPS khdng dwec héng va phai hoat dgng diing khi kh&i dong lai.

6.4.2.10.3 Kha ning giai trir sy cé — Ché d¢ binh thwéng

Cho UPS |am viéc trong didu kién thir nghiém ché d¢ binh thudrng clia 6.4.2.1, cho phép d&t tai nhe
néu cb yéu clu (xem 6.2.2.3). Sau d6 gay ngén mach bang mdt cAu chay hofic 4ptdmat thich hop cd
théng sb dac trung déng dién theo qui dinh clia nha ché tao hoic nha cung (rng vé kha nang gidi trr
clia thiét bj bao v& (xem 5.3.2 n).

Nha ché tao hodic nha cung (g phdi néu rd mach ndi thdng bing ban dn ¢ ném trong bd phan giai
trie sy cb hay khéng.

Néu khéng ¢ qui dinh khac clia nha ché tao hodc nha cung (rng thi sy phii hep dugc kiém tra xéc
nhan khi dc treng dAu ra ddng dugc duy tri trong pham vi céc gidi han clia cac Hinh 2, 3 hodc 4 trong
quéa trinh kiém tra nay.

Néu UPS hoat ddng & nhidu dién 4p dAu vao va dAu ra danh dinh thl thir nghiém ngén mach phai thyc
hién & c4c dién ap dAu vao va diu ra danh dinh danh nghia cao nhét.

Nha ché tao c6 thé qui dinh cac didu kién @& phu hop, mign la cac didu kign aé dai dién cho cac didu
kign thyc & hign trrdmg I&p dat.
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CHU THICH 1: Thir nghiém kh3 nang gidi trlr s cb kidm tra dic trng dAu ra clia UPS khi 4t m&t ngén mach c6
didu kigén. Nha ché tao ¢6 thd qui dinh céc didu kign d& phi hep, mikn 13 cac didu kién nay phai dai dign cho cac
ditu kign thirc & hign tridmg 15p dat. Cac didu kign didn hinh c6 thé gdm gidi han dudi cla tré khang cép néi tir
d4u ra cOa UPS dén thiél bj bio vé va 6én didm ngéin mach.

CHU THICH 2: Yéu cdu vé an toan lign quan dén déng di#n ngdn mach clia UPS dugc qui dinh trong TCVN
9631-1 (IEC 62040-1).
6.4.2.10.4 Kha ning giai trir sy cb - Ché do hoat ddng bing dién nang tich tri»

Phai i3p lai thir nghiém clia 6.4.2.10.3 & ché d8 hoat dong bing dién ning tich tr trir khi nha ché tao
ho#c nha cung &ng €6 qui dinh ring UPS khang thé két hop v thiét bj bio v& ben ngoai khi hoat déng
& ché d nay.

6.4.211 Dic tinh ddng

6.4.2.11.1 Ché d9 binh thwimg sang ché dd hoat dong bing dién niing tich trir

Cho UPS hoat ddng ban dAu d4y t3i & ché d& binh thiréng, 1Am gidn doan ngudn dién du vao it nhét
la 15, kh&i ddng & tirng dieu Kién duréi day mot cach doe 1ap:

a) trong trrdng hop dang séng dién ap du vao di qua diém zero;
b) tai dinh cla dang séng dién &p dhu vao.
& tirng didu kién trén, thir nghiém phai thyrc hién it nhét 12 ba Ian dé xac dinh 49 tai lap.

Dang séng d4u vao va dAu ra ciia UPS phai durgc theo dbi trén dung cy do ¢6 lwu gilr thich hop dé c6
thé& tinh dugc sai lgch tinh nang qua dg bét ky clia dang séng dién 4p dAu ra trong qua trinh chuyén tir
ché d4 hoat ddng binh thuéng sang ché db hoat ddng bing dién niang tich tré.

6.4.2.11.2 Ché dd hoat dong bing dién ning tich tré sang ché a3 binh thudng

Cho UPS hoat ddng ban d3u a3y tdi & ché @0 hoat dong blng dién nang tich trik, ndi lai ngubn dién dau
vao (& vi tri (mg v&i gbc bét ki trén dang séng clia ngudn dién dAu vao) rdi quan sat du ra doi véi bat ky
sai léch nao trong qué trinh chuyén tir ché dd hoat déng béing dién naing tich trlr sang ché d) hoat ddng
binh thrrdmg. Thir nghiém nay thudmg duoc thire hién két herp vén thie nghigm trwée 06 (xem 6.4.4.1).

Trong tredng hop hda ddng bd 14 dac didm ridng clia UPS, trong khoding th&i gian chuyén dbi sang
ché d3 binh thirérng, dang stng dién &p dAu vao va dAu ra phai dugc kidm tra d& dam bao réng, &
didm chuyén d3i, gbc pha gitra dang séng dién &p ngudn cung cAp dau vao va dang song dién &p dau
ra khang vugt qua bat ky gii han qui dinh nao.

CHU THICH: Thir nghiém nay ddi hai thiét bi do cb s3n khi nang ey gilr durgc sy kign trl thei gian vi gial doan hda
abng bd trure khi thay a8i ché a2 hoat Adng K bin thien. Trong mot s8 tredmg hop, cé thé sir dung céc tin higu
théng tin lién lac tr UPS hogc tin higu triger trong UPS dé hd trg trong thir nghiém nay. Trong trrémg hop khing
thye hign durgre, thir nghiém duegre thire hign biing cach so sanh ¢ hai dang sng trong céc khodng théi gian.
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6.4.211.3 Ché d¢ binh thwéng sang ché dd hoat dgng bing mach néi thdng - Qua tai

Trong tredng hgp UPS dang & ché do hoat ddng bing mach ndi thdng ma ché d nay ty ddng hoat
dong trong didu kién qua t3i dAu ra ho3c sy cb mach nghjch lru clia UPS thl phai I3p lai thi nghiém
qué i clia 6.4.3.1 & crding birc hoat ddng biing mach néi thdng do qua tai. Cac dang séng dién ap
dAu vao va dhu ra phai duroc thea dbi trong qué trinh chuyén di tir ché @§ binh thedng sang ché @b
hoat ddng bing mach nbi thding va ngugc lai, cac dang séng nay phai duy trl dwoc trong pham vi céc
gid trj qui djnh.

Ngoai ra, frong tredng hgp nha ché tao cong bd 12 khdng dugc ty ddng thay ddi sang ché do hoat
déng bang mach néi thing néu dién &p hodc tAn sé mach ndi thdng ndm ngoai dung sai (ngoai trir cac
didu kién sy cb nhét dinh) thi phai didu chinh dién &p va tAn sé ngudn dién dau vao vuot ra ngoai dai
qui dinh d& chirng 16 sir phit hgp v&i yéu clu k§ thuét clia UPS ma vuret ra ngoai dai nay, UPS bi cm
hoat déng & ché db hoat ddng béng mach néi thng.

6.4.2.11.4 Phuy tai theo nic — Ché @6 binh thwdng

V&l UPS dang hoat ddng & ché do binh thudmg, khoéng tai, dat mdt phu tai dién trér béng 100 % cong
suét tac dyng @4u ra, gdm hai phy tdi: mét phu tai béing 20 % va mt phy tai bang 80 %.

Tai thdvi diém dat tai khi dang s6ng dau ra & gia trj dinh séng, quan sét dang séng dhu ra trén thiét bj do
¢6 Ieu gitr thich hop @& cé thé tinh dwgrc sai léch déc tinh ddng bét ky.

Gidm phy tai v& 20 % cong suét tac dung diu ra danh dinh bdng cach ngét dién clia phy 13i 80 %. Lap
lai phép do trrére & thevi didm ngdt dién rdi tinh gia tri va gi4 trj ndy phai ném trong pham vi cac gi¢i han
qui dinh.

6.4.2.11.5 Phu tai theo nic — Ché @ hoat dgng bing dién nang tich trir

Lp lai thir nghiém trrée chi khéc 13 cho UPS hoat ddng & ché a6 hoat dong bang dién nang tich tr.

6.4.2.11.6 Phwong phap thir nghiém — Tai tuyén tinh
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Céc tai dién trér chudn iy hien adog!

May vé bidu db
Tai 1 hode twong dwong
L .
e — = . V tai @
Dién xoay Dau ra
chibu ddu J——
vao o
I'I' ai 2
Tai3, vv...
Béi v&i mach ba pha,
- kiém soét t&l cé cac
pha/pha-trung tinh

Hinh 5 — Phuwong phap thiv nghiém tai tuyén tinh

Dang s6ng dién ap dAu ra clia UPS dugc quan sat két hop véi dang song dong dién dé xac dinh bién
thign dign 4p va khodng théi gian chuyén ddi.

Chuyén ddi ché dé hoat ddng:

Sir dung mach thr nghiém trén Hinh 5, ban d4u thay ddi ché dd hoat ddng trong cac didu kién nhu yéu
cau trong quy trinh thir nghiém lién quan. Trong lic bt diu thay ddi ché d6 hoat déng, quan sat dign
ap thay di va xac dinh xem c6 phil hgp voi cac gi¢i han ciia dwéng cong 1, 2 hogic 3, tuy theo tirng
truding hep, clia 5.3.4 hay khéng.

Phu t3i theo nic:

Str dung mach thi nghiém trén Hinh 5, dat nic tai luyén tinh cu thé trong cac didu kién nhuw yéu chu
trong quy trinh th nghiém lién quan. Quan sat sai l&ch dign &p trén toan bd thoi gian va xéc dinh xem
co phi hgp véi cac gidi han cla dwéng cong thich hep 1, 2 hodc 3, tuy theo tirng tredng hop, trén
Hinh 2, 3 ho#c 4 hay khong.

6.4.2.12 M6 phdng si cb ctia UPS dw nédi song song

Thir nghigém nay dwore véu ciu dbi véi UPS dw ndi song song. Thir nghiém phdi duge thue hign voi
phy i danh dinh dat vao UPS. Biing cach mé phéng héng héc, cac khéi chirc ning dv hodc céc khéi
UPS phai dwgc lam cho khéng hoat ddng dwrge (vi dy hdng phin ban din cla bd nghich leu). Qua g8
dién 4p ddu ra va tan sb phai dwoc do va phai phit hep véi céc gidi han céng b ciia nha ché tao. Phai
xét dén ca héng hdc & iré khéing cao va tr& khéng thip clia UPS dur.

Ché dd hdng héc & tré khang thip cAn dwge md phdng blng cach néi tt phén ban din cong suét
thich hgp trong UPS du. Ché 86 hdng héc & tr& khéng cao cin dwgc mb phéng biing cach lam hé
mach méi ndi dén mdt ba ban dén cong suét thich hgp trong UPS dw.
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6.4.3 Pu ra - Phy tal khong tuyén tinh

Néu khdng cb qui dinh khéc trong céc didu khodn thir nghiém lién quan thi thir nghiém phai dwgc thyc
hién v&i phy tai khang tuyén tinh nhur dinh nghfa trong Phy lyc E.

6.4.3.1 Ché dd binh thwirng — DAy tai

Vé&i UPS hoat dgng & ché dd hoat ddng binh thudmg, dit mdt tai khéng tuyén tinh chuin (xem Phy luc
E) d& dat dugce cong suét bidu kién d4u ra danh dinh 48i véi UPS cn the nghiém. '

Trong diu kién trang thai &n dinh, do dang s6ng dién 4p dAu ra, thanh phin co ban va thanh phan hai.
Gi4 trj do khdng duwgc virgt qua cac gia trj qui dinh cla nha ché tao.

6.4.3.2 Ché A& hoat d8ng bing dién ning tich trir — Diy tii

Lap lai thir nghiém trurée (xem 6.4.3.1), chi khac 13 UPS phai hoat ddng & ché d hoat ddng bing dién
nang tich trir.

6.4.3.3 Bjc tinh ddng

6.4.3.3.1 Chédd binh thwong sang ché dd hoat dong bing dién néng tich tr

L&p lai thir nghiém thay di ché dd hoat ddng clia 6.4.2.11.1, chi khac Ia phdi sir dung 100 % tai khdng
tuyén tinh chudn thay cho t&i tuyén tinh. Tham khdo Phuy luc E @& dwoc huéng d3n v tai khng tuyén
tinh chudn.

6.4.3.3.2 Ché d6 hoat dong bing dién ning tich trir sang ché @ binh thwéng

Lap lai thir nghiém thay ddi ché d hoat déng clia 6.4.2.11.2, chi khac la phai st dung 100 % tai khdng
tuyén tinh chudn thay cho tdi tuyén tinh. Tham khdo Phy lyc E dé durgc hwéng dén vé tai khéng tuyén
tinh chuén.

6.4.3.3.3 Nic ti - Ché dg binh thuwéng

DAl cac nac tai phit hop véi théng sb dac treng clia UPS nhur sau:

a) UPS =4,0kVA

V&i UPS hoat déng khong tdi & ché do binh thudng, dt mét tai khdng tuyén tinh chudn, nhe mot phy
tai cor s&, dé dat duge 25 % cong suét bidu kién ddu ra danh djnh (xem Phy lyc E).

Trong diéu kién trang thai én djnh, dat thém mot tdi khong tuyén tinh chudn dé dat dugc 75 % cong
suét bidu kién diu ra danh dinh tai gi4 tri dinh clia dang sdéng dién 4p dAu ra. & thei didm a3t t3i bd
sung nay, do sai léch qua db dang séng dién ép dAu ra.

Trong diéu kién trang thai dn dinh, cit dign cla tai khéng tuyén tinh chudn dt dén 75 % cong suét bidu
kién danh dinh tai gi4 trj dinh ctia dang séng dién &p dau ra. ¢ thivi didm cét dign nay, I3p lai phép do
sai l&ch qua do dang song dién ap ddu ra.
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b) UPS >4 kVA

Vi UPS hoat dong khéng tai & ché d binh thuéng, dat mét tai khéng tuyén tinh chudn, nhw mét phu
tai co &, dé dat dwge 33 % cong suét biéu kién dau ra danh dinh (xem Phu luc E).

Trong diu kign trang thai &n dinh, & gia trj dinh cla dang séng dién &p dau ra, dat thém mot tii khéng
tuyén tinh chudn & dat dwoc 33 % cdbng suét bidu kién du ra danh dinh. O theri diém @3t tai bd sung
nay, do sai léch qua d6 dang séng dién ap diu ra.

V&i phy 13i co s& 66 %, & dinh cla dang séng dién ap dau ra, dat vao mdt phu tdi theo nac khong
tuyén tinh chudn 33 % khéc rdi l4p lai phép do sai léch dién ap qua do.

Trong didu kin trang thai &n dinh, cit dién cia tai khong tuyén tinh chudn theo nac 33 % tai gid trj dinh
clia dang séng dién 4p dAu ra, & thdi diém cét dién nay, 1p lai phép do dang song dién ap dau ra.

C4t dign tai khang tuyén tinh chudin 33 % tiép theo dé tror vé& tai co s& 33 % ban dau rdi ghi lai sai l&ch
qué d¢ clia dang song dau ra.

Kiém tra sw phil hgp theo 6.4.3.3.5.

6.4.3.3.4 Néc t3i — Ché d9 hoat dong bing dién ning tich trir
Phai 15p lai thiv nghiém trdc (xem 6.4.3.3.3) & ché db hoat dong bang dién nang tich trik.

Kiém tra si phi hop theo 6.4.3.3.5.

6.4.3.3.5 Phuwong phap thir nghiém — Phy tai khdng tuyén tinh
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Hinh 6 — Phirong phép thir nghiém phu tii khéng tuyén tinh chuén
Theo d&i dang séng dién ap ty dién clia phy tai khdng tuyén tinh d& xac dinh bién thién dién ap va
khodng théi gian qua dd.
CHU THICH: Phy tdi 1, 2, 3 dugc thiét ké theo Phy lyc E.
Thay d8i ché 4% hoat dong:

Str dung mach thir nghiém trén Hinh 6, ban dau thay dbi ché dd hoat ddng trong cac didu kién nhuw yéu
céu trong quy trinh thir nghigm li&n quan. Trong lic bét d4u thay dbi ché d hoat dong, theo dai dién &p
thay ddi va xac dinh xem cd phi hop véi cac gidi han clia duwémg cong 1, 2 hoiic 3, tly tirng tredng
hop, clia Hinh 2, 3 hodc 4 hay khong. ’

Phy tai theo néc:

Str dung mach thir nghiém trén Hinh 6, dat néc tai tuyén tinh qui dinh trong didu kién nhw duoc yéu
céu trong céc quy trinh thir nghiém lién quan.Theo d&i trén mét phu téi co s&, sai léch dién ap teén toan

b thdi gian va quyét dinh néu tuan thd céc gidi han clia dwéng cong thich hep 1, 2 hodc 3 cia Hinh 2,
3 hodc 4.
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6.4.4 Tich trir dién ning va phuc héi nang lwong

6.4.4.1 Thei gian tich trir dién nidng

Phdi xéc dinh theri gian tich trir dién ning bing cich ngét dién xoay chidqu dau vao d& UPS hoat dgng &
cong suét t4c dung dAu ra danh dinh rdi do thei gian duy tri céng suét dau ra qui dinh.

Gi4 sir hé théng tich tr dién nang 12 acqui, tuén thli moi thda thuan cu thé gitra ngudi mua va nha ché
tao UPS, nhiét d3 chuén ciia acqui phai 14 25 °C.Nhiét dd clia day acqui phai duge do ngay truée thix
nghiém dé& tinh dén cac didu chinh bét ky dén thei gian tich tr dién nang can quan tam.

CHU THICH 1: Xem xét trong ty ¢é thé &p dyng cho cang nghé tich trir dién niing khac,
Dién 4p lic hét acqui khéng dugc ha thip dudi gia tri qui dinh trieére khi thevi gian nay trdi qua.

Trwde khi thire hign thir nghiém nay, cho UPS hoat déng & ché dé binh thwérng béing ngubn dién diu
va0 danh nghia va khong ndi tdi dau ra trong thévi gian viret qua théi gian phuc héi nang lvgng do nha
ché tao qui dinh.

Nai tai tuyén tinh c6 céng suét blng voi cong suét tac dyng dau ra danh djnh rdi ngét dien cung cép
d4u vio d& budc phdi hoat ddng & ché do hoat dgng béing dién nang tich triv.

Do dign 4p dau ra & thoi diém bat diu va két thic hoat dong béing tich trlr dién nang. Do thoi gian hoat
dgng trong ché do hoat dong bing dién nding tich trir cho dén khi UPS tét do acqui phéng dién hét.
Danh gia sy hop 1& clia dién ap dau ra tng, danh gid cac mire hai co ban tinh trang x&u nhét va céc
mire hai khdng duge viegt qué cic gid 1 do nha ché tao cong bd.

CHU THICH 2: Do acqui méi thuéing khang cung cdp du dung lgng trong giai doan khéi d8ng, nén thir nghiém
phong dién can Ip lai sau mdt thivi gian phyc héi nang legng hop Iy, néu thii gian dat dwge ban dau nhd hon
gi6i han qui dinh. C6 th cAn lam mét sb chu ky nap/phong dién trurdc khi dat dwgre dung lwgng acqui nap dly.

6.4.4.2 Thoi gian phyc hdi ning lwgng (dén 90 % dung lwgng)

Tai thori diém dirng thir nghiem tich trl dién nang cla 6.4.4.1, ndi tré lai ngudn cung cAp diu vao cho
UPS va cho hoat dgng trong ché @5 binh thuéng & dién ap ngudn diu vao danh nghia, & cong suét tac
dung va cdng suét bidu kién dau ra danh dinh. Do dong dién d4u vao I&n nhét clia UPS tai thai diém
bét dAu thai gian phyc hdi ndng lugng.

Sau khi két thac thei gian phye hdi ndng rpng do nha ché tao qui dinh, phai 12p lai thi nghiém cda
6.4.4.1. Kiém tra x4c nhan réing gia tri m&i cla thoi gian tich trir nang lwgng khéng nhd hon 90 % thei
gian do trudre do.

CHU THICH 1: CAn xem xét tinh trang x&u nhét trong trerng hep dung lwgng nap, & ché dd hoat déng binh
thurérng, bl dnh huedng bdi legng phy tal ndi dén diu ra clia UPS.
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CHU THICH 2: Thei gian tich tr nding lrgng va thei gian phyc hdi naing legng chiu &nh hudng clia nhiét 45 mai
trrding, cAc gid tri do nha ché tao qui dinh @i vé thai gian phyc hdi 14 thid gian d& phye hdi 90 % dung lugng
danh dinh, néu khéng ¢ qui dinh nao khac.

6.4.43 Do ddng dién nhip nhé cla acqui

Thanh phan xoay chidu (gia trj hiéu dung) cla dong dién acqui phai dwgc do khi cd qui dinh gidi han
cho déng dién nhép nhé clia acqui. UPS phéi hoat déng trong ché 46 binh thirdng va acqui phai dugc
ngp ddy. Dong dign nhip nhbd tinh trang x4u nhét phai dwge bao cdo néu phép do déng dién nay chju
anh hudng béi phy tai cla UPS. Bidu kién t3i c&n béing va khdng can bing clng phéi dwoc xem xét.

Sy phit hop duge kidm tra xac nhan khi dong dién nhdp nhd do dwge nhd hon hodc bing dong dién
nhép nhé dwoc qui dinh b&i nha ché tao acqui.

6.4.44 Thir nghié¢m kh&i dong lai

Phwong tién khéi ddng lai tw ddng hodic phwrong tién khdi dong lai khac ddu phai dugc thir nghiém sau
mot 13n t4t dién hoan toan UPS.

6.5 Quy trinh thir nghiém dién hinh (méi trwéng)

6.5.1 Phwong phap thir nghiém vé méi trieng va van chuyén

Céc trinh ty thix nghigm sau day thich hop 3& md phdng cAc yau chu vé& moi trwémg va vén chuyén ma
UPS dwoc thiét ké @& dap (rng.

6.5.2 Van chuyén

Céc thlr nghiém sau day danh gia két cAu clia UPS @t trong cac thiing hang c6 khé nang chiu hw do
céc hoat dong dé nang chuyén théng thuréng trong qua trinh van chuyén.

6.5.21 Thir nghiém xéc

Thir nghi¢m nay phai dwore thire hién trén cac khéi c6 khéi lwgng toan bd nhd hon 50 kg, nhieng khéng
bac gém khéi lvgng thiing hang. Thir nghiém xé¢ duge thire hién nhw sau:

a) Phép do ban d&u: thyrc hién cAc thik nghiém thuedng xuyén vé dién mo ta trong 6.2.2 trén UPS rbi
sau d6 dong géi va duwa vao tinh trang s3n sang van chuyén.

b) Ché d¢ hoat dgng: UPS khong cho hoat dong va dugc déng géi dé sin dang van chuyén.

¢) Thir nghiém: Céc mau da dwgc dong géi phdi chju hai xung xé¢ nira sin 15¢g c6 d§ rng xung danh
nghfa & 11 ms trén cd ba m3t phang. Phuong phép thir nghiém phdi nhe qui dinh trong TCVN 7699-2-
27 (IEC 60068-2-27). Cac phép do frong qua trinh thir nghiém: khéng phai thye hién phép do nao.

d) Yéu chu cudi cing: Sau cac thir nghiém, UPS phai dwoc Iy ra khdi bao g6i va duere kidm tra céc
dau higu v& héng héc vat Iy hodc bién dang cac bd phan hop thanh va vn phai hoat dong dugc theo
tieu chudn nay.
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€) Phép do két thuc: Thyc hién thir nghiém thudrng xuyén vé thir nghiém chirc nang va thir nghiém tai
nhe (xem 6.2.2.3).

CHU THICH: Yéu cu cuéi cing va phép do két thic cé thé két hop véi phép do va yéu ciu cla thix nghigém rori
tir do (xem 6.5.2.2).

6.5.2.2 Thir nghiém roi tir do

Thire hién thir nghiém roi ty do nhw sau.

a) Phép do ban dau: Thyrc hién cac thir nghiém thurdng xuyén vé dién md ta trong 6.2.2 trén UPS.
b) Ché @6 hoat dong: UPS khéng cho hoat ddng va dwoc dong géi dé sin sang van chuyén.

c) Thir nghi¢m: M3u dugc tha roi ty do tir @idm treo 1&n mot bé mat cing. B& mat cba bao géi tao ra
va dap vao b& mit cimng 13 bd mit ma théng thedng bao géi thirdng dugre dét 1eén. Phueong phép thiv
nghié¢m phai nhur phrrong phap trong IEC 60068-2-31. Céc ndi dung durdi day 13 cac yéu ciu téi thidu:

1) thir nghiém phai dugc thire hién hai lan:

2) thir nghigm phai dwgc thee hign voi méu ndm trong hop van chuyén tich hgp hodic & tinh trang
s&n sang d& van chuyén;

3) do cao roi phai theo Bang 4;
4) d% cao roi phai dwgc do tir phén ciia m&u ndm gin b& mat thir nghiém nhét.
Bang 4 - Thir nghiém roi tw da

Khéi lrgng ciia mu chwra déng goi Db cao roi
4kg mm
M= 10 250
10<Ms50 100
50<Ms100 50
100 <M ' 25

d) Cac phép do trong qua trinh thlr nghiém: Khéng phdi thire hién phép do nao.

e) Yéu clu cubi cing: Sau thir nghigm, UPS phai dugc 14y ra khdi bao géi va duoc kiém tra hur hai vat
Iy dén céc bd phén herp thanh va UPS van phii tiép tuc hoat déng dugc theo céc déc trung ban diu va
d4p (rng cAc yéu cAu an toan két cAu.

f) Phép do két thiic: Thyc hién thlr nghiém thudng xuysn vé thir nghiém chirc nang va thir nghiém t3i
nhe {xem 6.2.2.3).

6.5.3 Lwu kho

Thyrc hign céc thir nghiém lweu kho nhe sau:

67



TCVN 9631-3:2013

a) Phép do ban d4u: Thirc hign cac thl nghigm thuweng xuyén vé dién qui dinh trong 6.2.2 trén UPS,
Trude khi thyre hién cac thir nghigém nay, tht ¢ cc acqui bén trong phai 35 dugc nap dién trong théi
gian x&c djnh trong hweéng din clia nha ché tao va phai & trang thai nap diy.

b) Ché dé hoat dong: UPS khéng hoat dfng nhung duwgc bao géi sdn sang dé van chuyén va leu kho
vii céc cor cAu didu khién dugre dit trong tinh trang véan chuyén.

c) Céac thir nghiém:

1) Néng khd theo céc didu kign mai tredrng binh thwéng: +55 °C + 2 °C trong thévi gian 16 h béng
céch sir dyng phuong phép thir nghiém Bb clia TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2),

2) N6ng 4m theo cac gidu kign mdi treérng binh thurdng: +40 °C £ 2 °C & d6 dm 90 % dén 95 %
trong th&i gian 96 h bang cach sir dung TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78).

3) Lanh theo cac didu Kién mdi triving binh thurdmg: -25°C = 3 °C trang thévi gian 16 h trong trwéng
hop cb thé, bing cach sl dung phrong phap thir nghiém Ab clia TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1).

4) L3p lai thir nghieém néng dm,
d) Cac phép do trong qua trinh thir nghiém: Khéng phai thire hién phép do nao.

&) Yéu chu cudi cling: Sau cac thir nghiém, UPS phai dwec théo ra khdi bao géi va dwec kiém tra céc
dAu hiéu hir hai bét ky dén céc b6 phan hop thanh hodc &n mén clia c4c phin bing kim loai. UPS phai
tiép tyc hoat ddng phil hop véi céc dic treng ban du va dap (g c4c y&u chu an toan két ciu.

f) Phép do két thic: Cho phép khéi thi nghiém tré vé& nhigt d va ap suét mai trréng binh thurdng.
Sau khi thir nghiém, UPS phdi thyc hién thi nghiém thurdng xuyén vé& thir nghiém chirc nang hodc thir
nghiém tai nhe (xem 6.2.2.3)

6.54 Hoatdgng

Céc thir nghigm hoat ddng dwec thire hign nhu sau:

a) Phép do ban d4u: Thyc hién cac thir nghiém thudng xuyén vé dién theo 6.2.2 trén UPS.

b) Ché d3 hoat ddng: Cho UPS Iam viéc trong ché d9 binh thweng & dign dp dau vao danh dinh va
cong suét bidu kién d4u ra danh djnh.

¢) Thi nghiém: Cac thir nghiém phai dwgc thyc hign theo trinh ty:

1) N6ng khd theo cac diu kién moi treong binh thwéng hodic theo gid tri Ién nhét do nha ché tao
qui djnh trong théi gian 16 h bang cach sir dyng phwrong phép thi nghiém Bd clia TCVN 7699-2-2
(IEC 60088-2-2).

2) Néng 4m theo céc didu kign mai trrdng binh thudng: +30°C £ 2 °C & 49 &m t» 82 % dén 88 %
trong thai gian 96 h biing cach sir dung TCVN 7699-2-78 (|EC 60068-2-78).

3) Lanh theo cAc didu kign mai tneéng binh thuéng hodc theo gid tri nhd nhét do nha ché tao qui
dinh trong 2 h sir dung phwong phéap thlr nghiém Ad cia TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1).
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4) Lap lai thir nghiém néng am.

Trirding hop ngoai 18, khi UPS cb l&p (cac) hé théng tich trir dién ndng dang acqui thi nhiét d thi
nghiém thi» nghigm t4i thidu phai 13 +5 °C v4 téi da la +35 °C

d) Céc phép do trong qua trinh thir nghiém: Thyc hién cac phép do trong qué trinh thir nghiém da
kidm tra chirng 16 réing UPS vén tiép tyc hoat dgng dwoc theo tiéu chudn nay & ché dj hoat dong binh
thuréing, ché d6 hoat déng biing dién néng tich trir va ché d6 hoat dong biing mach nédi théng, tuy tirng
trwrérng hop.

e) Phép do két thic: Gidng nhir phép do ban déu.

f) Yéu chu cudi cling: Sau cac thir nghiém, UPS phai lam viéc phl hgp véi thir nghi¢m thudng xuyén
v& thir nghiém 13i nhe va thir nghiém chirc ning (xem 6.2.2.3) va d4p irng cac yéu chu an toan két clu.
6.5.5 Tap am

Nha ché tao phai néu trong tai liéu ky thuat mirc tap am ma mirc nay phai dugc do theo phuong phap
do qui dinh trong ISO 7779 va bj chi phéi bdi vj tri 13p dat théng thwdrng khi s dyng (vi dy dat trén ban,
I&p trén twdng hodéc dat dirng trén san).

Céc gia trj phdi duge do khi UPS hoat d8ng & tii tuyén tinh trang thai dn dinh danh dinh trong cac diéu
kién sau:

- ché db hoat ddng binh thurdng clia UPS, & dién ap d4u vao binh thuéng;
- ché 4o hoat ddng béng dién niing tich tr cla UPS.

M tap am phai qui v& khodng cich 1 m va tinh bing dBA (dB qui vé thang do A ldy trong sb &m
thanh dat dwoc tir dbng hd do mirc &m thanh phil hep véi IEC 61672-1).

Tap am tir chudng bdo déng cd thé nghe thay khdng dugc tinh vao cac gia tri qui dinh.

Tap &m tir quat gi¢ dugre cAn thiét cho hoat ddng trong didu kién danh dinh bt ky phi tinh vao gia tri
qui dinh nay.

Sy phit hop duge kiém tra xac nhan khi cac gi4 tri do dugc ndm trong pham vi c4c gia tri cong bb cla
nha ché tac UPS.

6.6 Thir nghiém khéi chirc niing ciia UPS (trong trwdmg hop khéng thir nghigm dwoc nhe mét
UPS tron vgn)
6.6.1 Thir nghiém bd chinh lwu

B& chinh lwu c6 @30 mach dudng day phéi dwec thir nghiém theo céc thir nghiém, tiy theo tirng
treérng hep, qui dinh trong Biéu 7 clia IEC 60146-1-1.

B chinh lwu ty ddo mach phai duge thir nghiém theo 6.6.2.
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Thir nghiém thudng xuyén s& bao triim thir nghiém cach dign va thir nghiém 1&i nhe va kidm tra thiét bj
bao vé phuy trgr va hé théng didu khién.

Thir nghiém didn hinh s& bao gbm c4c thi* nghiém t3i bd sung, xac dinh tdn hao, 40 ting nhiét, v.v...

6.6.2 Thir nghigém b nghijch lwru

Thir nghiém b nghich lru phai dwere thirc hién theo cac thir nghiém tay tleng trrirng hop ap dung, qui
dinh trong Biéu 7 clia IEC 60146-2 c6 quy trinh thir nghiém thwéng xuyén, thir nghiém dién hinh va
cac thlr nghiém tly chon.

6.6.3 Thir nghiém déng cit UPS

Chuy&n mach UPS néu 14 bd phan chu thanh clia UPS hoan chinh va phi hgp véi cac yéu céu cia
UPS thi khéng phai thir nghi&m riéng ré.

Chuyén mach UPS khang phai 14 bd phén cdu thanh ciia UPS hoan chinh thi phai dwece thir nghigm
theo tidu chudn sdn phdm cilia chuyén mach dé.

Chuong trinh thi nghiém dién hinh UPS phdi bao gdm céac thir nghiém d& chirng t cac gia tri danh
dinh cho trong Bidu 5 clia tiéu chuln nay trong chirng myc cac gia trj d6 khang chirng 16 dugc béng
tinh toan thich hgp. Néu trwéc db da thire hign cac thé nghiém dién hinh, thi phai chap nhan cac qui
dinh ki thuAt ban d4u clia nha ché tao va khéng yéu cau thlr nghiém thém nira

6.6.4 Thir nghiém tich tri dién ning/acqui

Néu khéng c6 qui dinh nao khéc trong hop ddng mua ban, céc thlr nghiém tai nha may trén acqui thir
cAp cé van didu khién ndm trong UPS hodc trong ti chira acqui riéng ré clia UPS phdi dugc han ché &
cac thir nghiém dign hinh ban du va céc thir nghiém thuéng xuyén trén day chuy&n nhie vay degc col
la cAn thiét dé kiém tra tinh n3ng clia acqui.

Thi gian tich trlr dign n3ng va thoi gian phyc hdi nang lwgng va thir nghiém bd sung bét ky tai noi 3p
dat phai 12 ndi dung théa thuan gitka nha ché tao ho#ic nha cung g UPS va nguwdi mua.

Ché a6 nap dién dac bigt vi dy nhw cac yéu chu tang thé/san béing do nha ché tao acqui yéu cau phai
dugce chirng 6.
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Phu luc A
{tham kh&o)
Céc céu hinh ciia hé thdng dién khéng gian doan (UPS)

A.1 Yéu cdu chung

H& théng dién khong gian doan (UPS) dugre md t3 trong tiéu chudn nay I3 hé thdng dién bang dién td.
Chirc néng chinh 13 d& cung cap dién lién tuc va chét lugng dign qui dinh cho thiét bj cda ngudi s
dung trong treéng hop mAt mét phan hodc mét toan bd ngudn dién binh thiremg, da phan 14 hg théng
cung cip dién xoay chidu ha ap cong cong. Didu nay dugce thye hién béng céch chuyén dbi dién tir
ngudn théng thrirng vahodc tir mdt s dang nang lgng tich trlr 38 cdp dién cho céc thiét bj cla
ngudi si dung trong mét khodng théi gian qui dinh khi nguén dién khéng cé sén hodc knong thé chép
nhén dugc. ‘

Thiét bi clia ngwdi s dung thudng goi 14 phy tai quan trong hodc phy téi dugc bdo vé, b thé gdm mat
ho#c nhiu thidt bi dt trong phdng hodc trong toa nha. B4 12 céc thiét bi ma ngudi sir dung da xac
dinh s cin thiét c6 chp dién lién tuc va chét lrgng dign tit han so véi dign binh thuong ¢d sdn. Phy
tai quan trong thuréng & dang thiét bj xir Ij di liéu, méac du cb thé 1a cac thiét b khac nhu thiét bj chiéu
sang, thiét bj do, bom hodc thiét bj truydn thong. Viéc tich trlr dign ndng dé hé trg cac phy tdi nay
thuréng 14 biing acqui, c6 thé cin thiét d& cAp dién cho thiét bj trong thévi gian qui dinh ma cb thé 1a tam
théri hodc lrong nhidu gitr. Khodng thivi gian nay thwéng goi 14 thai gian tich trir dién nang hodc thei
gian dyr phdng.

UPS durgc phat tridn da dang @& dép tng cAc y8u chu cla ngudi sir dung vé tinh lién tyc va chét
lrong dién d& cung cp cho céc loai phy 13i khac nhau trén toan bd ddi rong céng sudt tir nhé hon mét
tram oat dén mét vai megaoat.

Ngi dung dwéi day vach ra cac nét chinh vé sy da dang clia cAu hinh UPS tir m§t UPS don lé dén he
théng phiec tap hon @ bd sung tinh kha dung clia cong sudt tai.

Gé4c chu hinh UPS khéc nhau duge st dung d& dat durge céc mirc d9 khac nhau vé tinh khd dyng cho
cdng suét tai va/osc 08 tang cang sudt dhu ra.

Phy lyc ndy thé hién cac dic trung cla céc bé tri didn hinh trong st dung:
A.2 UPS chi cé mdt thanh cai ddu ra

A.21 Yéu ciu chung

Mot UPS don 1& gbm c6 ngudn tich trir dién ning va mét hodc nhidu b chuydn dbi dién bang ban dan,
vi dy b chinh lru/bd nap acqui va mdt bd nghich lru d& thyc hién thea céng bé cla nha ché tao UPS
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(xem 5.3.4). Mét UPS don Ié thuréng thé hién tinh kha dung phi hop véi thi&t bj doi hdi mirc toan ven
tin c@y 1 (RIL béng 1, xem Phuy lyc K ).

A.2.2 UPS don |é co ban

UPS don 12 co ban 14 UPS khéng chira tuyén mach dign thay thé nhdm ddm b3o tinh lién tyc clia cng
sudt tai. Xem Hinh A.1.

il

e e,y 1
1 " i
Dign xoay chibu UPS don 1& co bin | Dién ;a:ﬂ:h'éu
83uvio| B chuydn Ngudn | !
w1 4di " tinh tich trir ——_ | >
l
]

Hinh A.1 — UPS don 1é — Cor bdn

Trong trrérng hop mét dién xoay chidu diu vao, thl ngudn tich tri dién nang, vi du mét acqui, sé cung
cép dién & dién ap mdt chidqu gidm din cho dén khi tr& nén qué thép d& dap (g dau ra clia bd nghjch
Iwu. Loal acqui va dung lwegng acqul s& quyét dinh khodng thévi gian d& hé thdng cb thé hoat ddng ma
khéng cé ngubn dién d&u vao xoay chiu.

CHU THICH 1: B4 thj t& p8 ctia UPS chuyén a8i kép, trong hd véi duing day va mach ndi thing dwgc néu chi
ti&t trong Phy lyc B th& hién mét vi du cla mét UPS don 1& cor ban,

CHU THICH 2: Thira nhan rdng c& mbt s8 (ng dung, ngoai d4u ra xoay chidu, vAn di héi 6 mét ngudn khéng
gian doan |2 dién mdt chidu. Toy thufc vao thda thuln gira nha ché tao UPS va ngwdi mua, dign mét chidu cé
thé duoc lay tir lign két dién mat chidu. Cac yéu chu v& dign mét chibu nhw vay khéng ndim trong pham vi ép
dyng ctia tidu chudn nay.

A.2.3 UPS don 1& c6 mach néi thing

UPS don 18 co mach ndi thang, xem Hinh A.2, 12 UPS don lé co ban dwgc bd sung mdt dwdng dan

mach thay thé {(mach ndi thang) nhém dam bao tinh lién tuc clia cong suét tai, khi:

a) UPS don lé co ban bj hong;

b) quéa do dong dién phuy tai (qua tai, dong dién khdi dang hodc dong dién s cb) virgl qua cac gia tr
clia UPS don I& cor bdn nhirng khdng vrgt qua cac gia trj cta mach néi thdng.

Tuan thd tinh lwong thich cla nguén dién xoay chidu diu vao véi céc yéu chu déi voi dign xoay chidqu
dAu ra, viéc bd sung mach néi thdng lam tang tinh kha dung cho céng suét tai.

Viéc thire hién mach ndi thing v& vat Iy c6 thd bao gbm céc co clu ban dan (vi du thyristor, triac,
tranzito) va/holic cac co cu dign cor (vi du ro le, congtécto) véi didu kign vige didu khidn thiét ké vige
digu khi€n va kich hoat mach ndi thing twong thich v&i céc yeu cAu qui dinh dbi vai UPS (xem Bigu 5).

Ji



TCVN 9631-3:2013

Dign xaagchtéu :- UPS don 18 co ban i Dién :§:¥ :hiéu
e, s = ——

5 W T

Dién xoay chidu h"_““___‘“__,. ..................... ‘

d4u vao thay thé ._i,.

; :

! |

b '

(xem ch thich 3) I :

speweme F’ : pre——

1

! 1

. 1

CHU THICH 1: Tan sé d4u vao va thn sb du ra thudng 13 nhw nhau va néu mie dién 4p 12 khéc nhau thi sir
dyng méay bién ap mach néi thing. Ddi véi mét sb phy t3i, dién xoay chidu dhu vao UPS va mach néi thing duge
hda ddng bd dé duy tri tinh li&n tuc cho céng sudt tai.

CHU THICH 2 : Mt bd ngdt cla UPS dugc sir dung d8 ndi vao hodic ngdt UPS don 1é co ban khdi dién xoay
chibu dAu ra.

CHU THICH 3: C6 thé str dyng thiét ké r& mach cla dign xoay chibu dAu vao tuan thii cic yéu cAu twong thich,
néu co, duge nha ché tao UPS néu ra.

CHU THICH 4: M6t chuyén mach tdng thé mach ndi théng d& bio tri cé thé dwgce bb sung vao mach ndi thing dé
vén hanh,

CHU THICH 5: Vigc st dyng mach néi thing co thé din dén kha ning nhidu cla dign xoay chidu diu vao dnh
huéng dén phy tai,

Hinh A.2 - UPS don 1@ ¢6 mach ndi thing

A.3 UPS néi song song
Mt UPS néi song song gdm hai hogc nhidu khéi UPS don 1& c6 dhu ra 1a dién xoay chitu dugc ndi
dén thanh c4i d4u ra xoay chidu chung, & ché dd hoat déng binh thudng.

CHU THICH: C6 thé sir dyng bd ngét clia UPS & c4c¢ (mg dung UPS nbi song song d& ndi vao hodc ngt cac
khéi UPS ra khéi thanh c4i dién xoay chidu d4u ra chung (xem Phy lyc C).

$é lrong tdng ciia cc khéi UPS don |& trong mét UPS néi song song bang "n + " trong d6
n s leong cac khéi UPS don 1& chn thiét d& hd tro phy tai;

r  sb wong céc khdi UPS don 1€ dur.
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UPS du ndi song song gbm téi thidu 14 mét khdi UPS dw (*n + 17) va tinh kh3 dyng cao hon so véi UPS
don 18 trong tng v) khéi UPS bét ky cb thé dugc cach Iy khi ¢d hdng héc va khi bdo trl ma khang 1am
&nh hwdng dén tinh lign tyc vé& dién cho phy 4.

UPS ¢6 kha nang ndi song song khdng chira UPS du trong khéi UPS dang m6 dun (“n+07) va tinh kha
néng thép hon so vdi UPS don 18 twong (rng vi viée hdng bét ky mé dun nde ciing ¢é thé dnh huwdng
t&i tinh lién tyc v& dién cho phy t3i.

A.3.1 UPS nbi song song c6 chung mach néi thing

CAu hinh ndy gbm cac UPS don I& co ban néi song song cé I&p mot mach néi thdng téng thé chung.
Xem Hinh A3,

—_— UPS don & cor ban (1) U —
S S L]
Thanh cai chung
........................ ; .
Bi¢n xoay chibu | s UPSdmlicobin(d) g | ChRlneO%
dhu vao Lssennanaae e !
"
R O T I SIS 1
—_—— UPS don 1& co ban (n+r) —
Dién xoay chiu Y e
duvaothaythé |  peemeeoeeoo- :
duviothayd | i Mach néi thang »
(xem chd thich 3) 1" : ;
-------------- D2 4 (]

CHU THICH: Ap dung céc chd thich tir 1 dén 5 ciia Hinh A.2.

Hinh A.3 — UPS ndi song song ¢6 mach néi thing chung

A.3.2 UPS song song ¢6 mach néi thingdat rai rac

Chu hinh nay bao gdm UPS néi song song vdi mach néi thing dwoc thiét ké d& 4am bdo rdng khi
UPS hoat déng & ché dé mach néi thing thi ddng dién tai danh dinh chay qua cac khéi mach néi thing
phan tan ma khéng gay qua tai bit ky khéi nao. Xem Hinh A4
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Bién xoay chiéu i R
dlu vao | pemmcasmmsmrammeannaamaany '

> >— 11  UPSdoniéco ban (1) E'* >

ol T T R al Thanh céi chung
I 1+ Mach ndi thing (1) ! clia dién xoay chidu
Dién xoay chitu dhu| 1 _ | dau ra

vao thay thé (xem ' = -
chu thich 2) I . ). !
T [ mmmamamm e — e m .
e w0

e UPSdonlBcobdn(2) 11,

P I I R s s S e 4] v
t Mach ndithéng (2) :
H = 1
[ e s e ]
| TENsRaC G e e '

__b_,l_j UPS don I& ce ban (n+r) L

- O e A v
i Mach ndi thing (n+1) E
n - 1
] ]
] |

CHU THICH: Ap dung c4c chii thich tir 1 @&n 5 clia Hinh A.2.

Hinh A.4 - UPS song song ¢6 mach néi thing phan tan

A.3.3 UPS dy phdng dw

C4u hinh UPS dy phong du gbm c6 it nhét 12 hai UPS don 1& ¢6 cdu hinh mach néi thang. Bau vao
mach néi thdng ctia UPS dang 1am viéc (cung cép dién cho phy tai quan trong) dwoe cung cép boi dign
xoay chidu dau ra clia UPS dang chay khéng. Thuéng thi mét UPS don 1€ co ban cla UPS dang lam
viéc cap dién cho phy tai va chuyén ddi phy tai sang UPS dang chay khéng trong tredng hep hdng
UPS dang ldm viéc. Xem Hinh A5,
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Bién xoay
chidu dbura

Tai

Dién xoay chidu
diu vao

UPS dom |& ¢& mach ndi thdng
(dang lam viéc)

X Er-=—=m—=—===zz==

'UPS don Ié co bin |

)

1]

)

1}

I

S —

1

(]

Bién xoay chiéu |
dhu vao thay thé 1. J.
{xem cha thich 3) "

5

]

L)

]

]

i

]

i

.
1 _than

. UPS don I8 6 mach néi thdng
(dang chay khdng)

CHU THICH: Ap dung cac chi thich tir 1 ¢én § clia Kinh A.2.
Hinh A.5 — UPS d phéng dw

M6t bién thé khéc clia cAu hinh UPS dy phéng dir gbm cd hai hoic nhidu UPS dang lam viéc dugc nbi
véi mot UPS dang chay khéng.

A.4 UPS c6 thanh cai kép

A.4.1 UPS cé thanh cai kép cor bén

UPS ¢t thanh céi kép co ban gdm hai ciu hinh UPS bat ky trong phy luc nay c6 d4u ra 1a dién xoay
chidu dwoe ndi dén céc thanh cdi riéng ré. Xem Hinh A 6.



TCVN 9631-3:2013

Bién xoay chidu
dhu vao foommmm o ss s mmm s o mm e Dién xoay chiéu diu ra — Thanh c&i A
i S VY S s
b e e e e e e e e e !
Pién xoay chidu
diu vao e ittt == ==--~ Dign xoay chiéu d3u ra — Thanh cii B
_’__..:L UPS B : >
L]

CHU THICH: Ap dung cac chil thich tir 1 dén 5 ctia Hinh A.2.

Hinh A.6 — UPS cd thanh cdi kép
CAu hinh thanh c4i kép chli yéu dé cp dién cho phy tai tiép nhan ngudn dAu vao kép.

UPS c6 céu hinh thanh cdi kép co ban thuéng dugc thiét ké duw sao cho mét thanh cai bat ky trong sé
hai thanh cai da di kha n3ng cp dién cho phy tdi tng ("2n"). UPS thanh céi kép dur thé hién tinh kha .
dyng cao hon khd néing twong rng clia cAu hinh UPS dw ndi song song cb clng sb lugng cac khdi
UPS. Bigu nay Ia két qua cha ciu hinh d4u ra dién xoay chibu cé dung sai cho s ¢ trang truding hop
bé sung cho nguén cung cAp dv; thanh cai nay bj sy c6 khéng Iam dnh hudng dén thanh cai kia.

CHU THICH: CAu hinh thanh c4i kép @i hdi ting gip d8i hé théng di day cung cAp dién dén phq tai.

A.4.2 UPS thanh céi kép di phoéng dw

Céu hinh thanh cai kép dugc thiét ké dé cp dign cho phy tai ma phy tai nay chi tiép nhan mét ngudn
dau vao duy nhét co thé thyc hién biing cach st dyng hé théng chuyén ddi co dung sai cho sy cb. He
théng chuyén adi dam béo ring dign chi dwoc cAp dén phy ti tie mot trong hai thanh céi va chi chuyén
déi phy tai sang thanh cai chay khong trong treérng hep mit ngudn bét du xuét hién I8i. Xem Hinh
A.7. Xem 5.5 d& tham khdo hé théing chuyén ddi.

CHU THICH: Mot s6 phy tai ddi hdi hoa déng b gira UPS A vi UPS B nhidm duy tri tinh lién tyc clia chuyln ddi
cung cAp dién.

#
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Bién xoay chidu Dién xoay chidu &hu ra )
dhu vao e mmmemmme——— e ———— - - Thanh cal A '
R — UPS A E_ > :
..................... - !

Di&n xoay chidu Dién xoay chidu dAura |
dhu vao i S 1 ~Thanhcal B ;
"_"‘_h_: UPS B ! = ;

i

]

]

]

1

KL

Hé thén
chuyén adi

Hinh A.7 = UPS thanh céi kép dy phdng dw

Bién xoay chidy
dhura
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Phu luc B
(tham khao)

Db thij té p6 — Hé théng dién khdng gian doan (UPS)

B.1 Yéu chu chung

Phy lyc ndy md ta dd thj té pod clia UPS dwgc sir dyng phd bién va mé ta ché @6 hoat dong clia mot
trong cac @b thj t6 pd & dang so db khéi. Ngudn tich trir dign nang thudng |a acqui va dugc goi nhu
vay xuyén subt phy lyc nay. Tuy nhién ngubn tich trir dién ndng dang khac cling cd thé chap nhan
twong dwong. Xem 5.4.1.

Céc mach dién hoic cac bb phan hop thanh bd sung nhw céc bd loc (qua 69 va EMC) va bién ap cach
ly ¢6 thé duwoc yau chu tiy thube vao db thi to pd, yéu ciu phy t3i va hé thdng phan phéi dién xoay
chiéu. Cac chi tiét cy thé nay cb thé dugc bd qua dé don gién. Céc gia trj kif thuat 13 khang dwgc thdo
lusn va ngwei mua cin xac minh véi dai ly Gy quy&n vé tinh thich hop clia hé théng bat ky déi vdi thidt
bj phu téi dir kién.

B.2 Db thjté pd cia chuyén dbi kép

Db thi t6 pd clia chuyén dbi kép gdbm mdt bd chuyén ddi dién xoay chidu thanh dién mét chidu, thueéng
1a mdt bo chinh lwu, va mdt bd chuyén dbi tir dién mot chidqu thanh dién xoay chidu, thuéng 12 bd
nghich lwu. Xem Hinh B.1.

Pién xoay chidu

) Lién két dign Pién xoay
dhu vio | 86 chinh u mat chiéu Bonghich vy | iz, au ra
Pinfacqui
—
T

Hinh B.1 — D4 thj t& pb cia chuyén adi kép

Trong ché dé hoat déng binh thudng, phy t3i dwgc cung cip dién lién tyc bdi td hop chinh lru/nghich
Ieru.

Lién két dign mat chidu cé thé ndi tryrc tiép Gén ngudn tich trl dién nang hodc théng qua b chuydn ddi tir dign
mdt chidu thanh dign xoay chiéu, chuyén mach hodic mach ban din. Vigc nap lai cia ngudn tich trlr dién nang cé
thé duge cung cAp biing b chinh luu hadic phrong tién khac, vi dy bing bé nap chuyén dung.

Khi nguén dién xoay chidu dAu vao ndm ngoai dung sai dat trwdc clia UPS, UPS di vao ché dd hoat
dong tich trlr di&n ning ma & d6 c6 td hep acquirbd nghich heu tiép tuc hd trgr phy tai trong khoding thei
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gian tich trlx dién nang hodic cho dén khi dién xoay chidu diu véo tré vé dung sai thiét ké cia UPS, tiy
thudc yéu té ndo dén trude.

CHU THICH 1: D& thi t& pd cla chuyén i kép thirdmg dwgre goi 12 UPS “tryre tuyén®, nghta [4 phy tal ludn dugc
cung cép dién bdi bd nghich Iwu, bat luan tinh trang clia nguén dién xoay chitu dhu vao. Thut nglr “tryc tuyén
cling cd nghia nhur “déng dign ngudn ludi®. B2 tranh nhdm 130 trong dinh nghta, cin tranh sir dyng tir “tryrc tuyén”
ma nén s dung thut ng “chuyén dbi kép".

CHU THICH 2 ; UPS chuy&n ddi kép 1a vi dy v& mdt UPS cé tinh ndng VFI (xem 5.3.4).

B.3 Db thjtdé pd cha twong tac dwéirng day

Db thi t& po clia twong tac dudng day gdm bo chuyén ddi hai chidu xoay chidu sang mét chiéu, thudng
12 bd nghich Ity hai hwéng va mét giao dién dién xoay chidqu. Xem Hinh B.2.

Pién xoay chidu Bién xoay
dduvido| Giag dign dién : . chidu dhu ra

I —

B& nghijch luu

2 Ché d4 binh threrng

—— —» Ché& a8 tich trir dién ning

—

—  Pinfacqui

=

Hinh B.2 - D& thj t& pé cia twong tac dwirng day

Trong ché a6 hoat ddng binh thwdng, phy tai dugc cung cip bang dién dugc didu hoa thang qua dau
néi song song dién xoay chidu dAu vao va béd nghich lvu clia UPS. Ba nghich Ivu hodic giao dién dién
hoat ddng d& didu hoa dién ap dAu ra vavhosc nap acqui. Tan sé dau ra phy thudc vao tan sb coa dién
xoay chiéu d3u vao.

Khi dién ap hoac tan sb cla ngudn dign xoay chidqu diu vao ndm ngoai dung sai dét trrde clia UPS, b
nghich Iwru va acqui duy tri tinh lién tye cla cdng suét 13i & ché d5 hoat ddng bing dién nang lich trir va
chuyé&n mach ngét ngudn dién xoay chidu dau vao dé& ngén ngira cép dign nguoc tir by nghich leu.

g |

[
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Khdi ndy hoat déng & ché dd hoat ddng bing dién nang tich trir trong khodng thdi gian tich trir dién
nang ho3c cho dén khi dién xoay chidu dau vao tr& vé dung sai thiét ké, tly thude yéu td nao dén
tridrec.

CHU THICH 1: Bain chét cla thidt ké ndy doi héi cd ted khang gitra dign xoay chiéu dau véo va b nghich luu.

CHU THICH 2: B& nghich lru ¢6 thé cb thiét ké hai chidu nhu mo 13 trén Gay va giao dién dién xoay chidu diu
vio cd thé bao gdm Irér khang thy déng. M6t cach khac, bé nghich leu c6 thé cé mét huéng duy nhat va giao dign
dién xoay chidu dAu vio cé thé c6 mot bd ditu hoa. Trong trirérng hop d6, phai Idp mdt bd nap acqui rigng ré.

CHU THICH 3: UPS tuong tic dwdng day 13 vi dy cla UPS cd tinh nang VI (xem 5.3.4).

B.4 Db thj o pd cia mach d phong

Db thi 16 pd cilia mach dy phong gdm mét bd nap acqui, bd chuyén @i dién mdt chidu sang dién xoay
chidu, thedng 12 bd nghich luu mét chidu, va chuyén mach UPS. Xem Hinh B.3.

ién xoay chidu
diu vao
. » iR Bién xoay
¥EN | chidu ddura
mach e p—
uPs
I
R ettt
L
——=——4 Ché g4 tich trir &i&n nang
Dign xoay chidu
diu vao Phnen ¢
pinfacqui
T Pin/acqui

T
Hinh B.3 — D4 thj té pé cla mach dy phéng

&Y ché d¢ hoat ddng binh thuéng, phy tii duge cip dién xoay chidqu diu vao théng qua chuyén mach
UPS. Khi dién xoay chidu d4u vao ndm ngoai dung sai a3t treéc clia UPS thi khéi UPS chuyén sang
ché @6 hoal dng bing dign nang tich tri¥, va phy tai duoc chuyén tryc tiép sang bd nghich lwu hosic
thdng qua chuyén mach UPS.
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T hop acqui/b®d nghich Iwu duy tri tinh lién tuc cho cdng sudt i trong khodng thoi gian tich tr dién
nang hoc cho dén khi dién xoay chidu dAu vao tré vé& dung sai dat tredc clia UPS va phuy téi dugc
chuyén tréy |ai, tiy thudc yéu tb nao dén trrdre.

Khi hoat ddng di phang chi ddng, bd nghich Iwru theérng hoat ddng khong tai.
Khi hoat dong dy phang thy déng, bd nghjch Ieu thiedng khdng hoat déng nhing duge kich hoat khi
mét dién xoay chiéu dau vao,

CHU THICH 1: B4 thj t& pd ctia mach di phong thudng duee gol 1A " UPS ngoai luyén”, 6 nghta 14 dién ducc
ditu hoa biing mach dién tir chi cdp cho phu tai khi ngubn dién xoay chidu ddu vao ném ngoai dung sai. Thuft
ng “ngoai tuydn" ciing cé nghta I1a “cit dian ngudn lwdi® khi phy tai dwoc cip dién Lir ngudn i trong ché do
hoat d6ng binh thirérng. & tranh bj nhdm I3n, tranh ding cym ti "ngoal tuyén™ ma nén ding cum tir “dy phing
thu déng".

CHU THICH 2: Chuy&n mach @& chuyén @i UPS cé thé bing dién-co holic bing dién tir (xem Bidu C.2) tay
thusc vao yéu clu ciia phy Lai.

CHU THICH 3: UPS dy phong & mdt vi du vé& UPS cé tinh ndng VFD (xem 5.3.4).

CHU THICH 4: Két hop cac co chu bd sung aé diku hda dign xoay chidu dhu vao, vi du bién 4p cgng hudng tir
ho#c bg ty dong thay dbi theo néc, chuydn UPS dy phong thy ddng thanh UPS tuong téc dudng day.

g2
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Phuluc C
(tham khao)

Cac (rng dung ciia chuyén mach UPS

C.1 Quidinh chung

Phy luc nay mé 13 céc dic treng chung va cac (ng dyng clia chuyén mach UPS dugc tich hop véi
UPS.

Chuyén mach UPS, nhe dinh nghia trong 3.1, gbm ¢é bd ngét dién, chuyén mach chuyén @i, chuyén
mach ndi thdng, chuyén mach cach ly va chuyén mach thanh céi. Céc chuyén mach nay trong tac véi
c4c khdi chirc nang khéac ciia UPS & duy tri tinh lién tuc clia céng suét tai trong cac diéu kién qui dinh,
ké ca didu kién sy cd va dibu Kién bao tri. Cac chuyén mach hodc thiét bj ngét mach khac ca trong tl
phan phbi ngudn Iwdi theo thong 1&, vi dy nhu thiét bj dong cét du vao bd chinh Iwu, thiét bi dong cit
ngét dién acqui va c4c bd ngét mach hodc thiét bj dong cit muc dich chung khéng ndm trong pham vi
cua thao luén nay.

CHU THICH 1: Hé théng chuyén ddi ban din doc lap (STS) khong phai 12 bd phan tich hep cla UPS thi
khéng thude pham vi 4p dyng cia tiéu chudn ndy. Thir nghiém va yéu chu tinh ning cia STS duge d& cap
trong IEC 62310-3,

CHU THICH 2: Chuyén mach UPS thé hign trong céc so b clia phy luc ndy dwgc thé hién nhu mot khéi rigng ré.
Trong thye té, bd chuyén mach UPS ¢6 thé ndm trong khéi UPS.

C.2 B6 ngét

Bo ngét (INT) dung dé ndi hogic ngét dign du ra clia UPS dén hoac khdi thanh c4i phy ti. Xem Hinh C1.

Dién xoay
chidu diu vao Phy tai
_—] UPS INT

Hinh C.1 - B ngét ciia UPS

Bo ngét clia UPS c6 thé duge sir dung trong céc (ng dyng UPS néi song song (xem Hinh C.2) d& néi
vao hozic ngét khdi UPS ra khdi thanh cai chung. Bd ngét cho phép duy tr viéc ndi dién dén phy tai clia
cac khdi UPS dang hoat ddng va ngét ngay 14p tire khdi UPS bj hdng khéi phy tai d& khéng lam &nh
hwéng dén chét lvgng clia cong sudt tai.
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Dién xoay chitu
dduvao* INT N
Knéi UPS 1 1 T Phy tai
Bienéxoay chiéu
dauvao*
— lKnbiuPs2 "ZT L 4
Blenéxoay chidu
dauvao*
—— Khdi UPS 3 ”gT =

" Dién xoay chidu diu vao c6 thé dhu vao thanh céi chung.
Hinh C.2 - B§ ngét trong (g dyng UPS néi song song

B& ngét cla UPS cling c6 thé dwgc st dung d& ndi vao hodc ngét mét hodic nhigu mach nhanh tai khdi
thanh cai chung. Xem Hinh C.3.

Pign ;oay chiduy
dau vao
—— uPS ”‘1” Phy tai 1
+— "‘;T Phy t3i 2
INT Phu tii n
n

Hinh C.3 — B ngét clia UPS trong tng dung tach tai

CHUO THICH 1: M&t b® ngét cé thé ¢4 ciu troc gém:
- chuy&n mach bing dién tlr - cd thei gian déng va cit rit nhanh;
- chuy&n mach bing co - cd khe h& cch ly khi m& va kha nang chiu qua tai cao khi déng;

- chuy&n mach lai ghép - cb thori gian déng rél nhanh va cé kha ning chju qué tai cao khi dang.

84
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CHU THICH 2: Trong mdt 56 thiét ké UPS, co céu chuyén mach dién t& clia bd nghich Iy (van), thuéng duge
sir dyng & chuyén déi dign mgt chidu thanh dién xoay chidu va cling dugc st dyng nhu mot b ngét.

C.3 B9 chuyén machchuyén dbi, bé chuyén mach chuyén ddi mach néi thing

Chuyén mach b chuyén déi (TRA) ndi phu tai &n dAu ra clia UPS hodc dén mdt ngudn cung cAp thay
thé, vi du mach nédi thdng. B& chuyén mach chuyén di thireing st dung hai chuyén mach bing dign t
(EPS). Xem Hinh C.4.

Dién xoay chiéu EPS-TRA {
d#u_ vao UPS = : Py i

1 i

i

| |

Dién xoay chidu I

déu vio _ EFS :

2 i

i P |

"Pién xoay chidu dhu vao ob thé dlu vao thanh c4i chung.
Hinh C.4 — B4 chuyén mach chuyén d6i mach néi thang
B& chuy&n mach chuyén d8i mach ndi thing dwoc sir dung dé bdio vé phy tai khdi sy xdo tron vé dién

hosc mét dién phat sinh tir ddng dién khdi ddng hodc déng dién sir cb ma néu khong thi sé xdy ra qua
t3i UPS ho#c mét dién khi UPS bj hdng hodc trong théi gian bdo tri.

CHU THICH 1: Tiy thudc vio céc didu kién trwdre khi xdy ra chuyén ddi ma xult hién chuyén 65i déng thér hodc
chuyén d@bi khang ddng thi.

CHU THICH 2: Mét b8 ngét ¢4 thé cb chu tric gém:

- chuyn mach béing dign t& - ¢b thiv gian déng va cit rt nhanh;

- chuyén mach bang co — b khe hér cach ly khi mé va kha naing chju qua tai cao khi déng;

- chuyén mach lai ghép — & théi gian 86ng rat nhanh va o kha néng chiu qua tai cac khi ddng.

C.4 Chuyén mach céach ly

Chuy&n mach cach ly clia UPS durgc st dung dé cach ly cac chuyén mach béng dién tlr ca UPS khdi
ngudn dién d& bdo tri. Hinh C.5 va C.6 12 cac vi dy v& chuyé&n mach céch ly clia UPS rdirac. Hinh C.7
14 vi dy vé& chuyén mach cach ly ¢6 chirc nang clia by ngét.

&5
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Bienéxuay chidu r-E}-TJS-.;‘[;A ------------------------ :
dauvao ™
UPS o s Phytii
Bign xoay chidu :
0du vao I [1s0 EPS ISO
2 2 3 i
i
"Bién xoay chiéu dAu vao co thé ndi véi thanh cal chung.
Hinh C.5 - Céch ly chuyén mach chuyén ddi mach néi thing
Dién xoay chidu
dhu vio UPS IS0 Ir:ilT Phy tai 1
1
— '950 "‘2"' Phy tdi 2
: i
|| IS0 INT Phy t4i n
n n

Hinh C.6 — Céch ly cic bd ngit

S6
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Bign xoay chidu
dau vao uPs IS0

Phuy tai
1 1 v—T Y tai
Dién xoay chiéu
84u vao
upPs _ IS0
2 2 —
Pién xoay chidu
i ke UPS ES
—_— ] A 2 ™

Hinh C.7 - Chuy&n mach céch ly ¢6 chirc nang bd ngét
C.5 Chuyén mach mach néi thing dé bao tri
Chuyén mach ndi thing dé bo tri clia UPS duoc siv dung dé néi thdng chuyén mach chuyén ddi va dé
dam baoa tinh lién tyc cong sudt tai. Hinh C.8 va C.9 thé hién vi dy v& chuy&n mach néi thing dé bdo tri.

£ et o S

Biegéx chidu :
uvao * i ' Phy tai
— | ups H , EI:S IS10
i
Bien;oay chidu i
dauvao I [iso EPS IS0 i
i 2 2 3 [ 1 i
i
i
MBP |
L. !

"Dién xoay chidu dAu véo cé thé ndi véi thanh cai chung.

Hinh C.8 — Chuyé&n mach mach nél thing d& bio tri 18p bén trong

£t
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I
i
'
i
i
!

—

Pi&n xoay chiéu |[
dhuvao* i
UPS i |ePS 150 | o [iso Phy ti
Ik 1 3
i
i
1
I
Bién xoay chidu ; i
dhu vao i [eps 1SO i
L2 2
Bién xoay chidu [ - . g 2
diu vdo*
MBP

“Pién xoay chidu d4u vao cb thé ndi véi thanh cai chung,
Hinh C.9 — Chuyén mach ciia mach néi thing d& bio tri 15p bén ngoai

C.6 Chuyén mach thanh cai

Chuyén mach thanh céi cia UPS thwdng dwoc s dung dé ndi hai hodc nhidu thanh cai du ra cda
UPS vé&i hai hogic nhigu thanh céi clia phy tai theo cach d& cho phép céu hinh lai hé théng linh hoat,
dac biét 12 trong qua trinh bao tri hé théng thanh cai kép. Trén Hinh C.10, gia thiét khéi UPS nay c6 dt
cdng suét, chuyén mach thanh cai cho phép cép dién cho ca hai phu tai tte mat UPS khi UPS kia khong
di cong suét. Nguyén Iy twong i 4p dung cho Hinh C.11.

Pign xoay chidu
dau vao * .
uPS 1 ® Phy tai
TIE
Pién xoay chiéu
dhuvao *
UPS 2 Phy tai

"Dién xoay chibu d4u vao cb thé néi véi thanh c&i chung.

Hinh €.10 - Chuyé&n mach thanh cai trong tng dung thanh c4i kép
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BIE.néxoay chidu
dauvao ™ i
UPS 1 o~ Phuy tai 1
l_ TE |
1
Dién xoay chiéu
dkuvao”
1 ups?2 e Phy téi 2
|_ TE| ]
2
bién xoay chidu
dau vao *
uUps 3 L Phy tai 3
T;E -

Bién xoay chidu d3u vao c6 thé néi véi thanh c&i chung.

Hinh C.11 — Chuyén mach thanh c4i trong (rng dung ba thanh céi

C.7 Chuyén mach nhiéu chirc ning

Chuyén mach UPS c¢é thé dugc phéi hgp dé the hién nhidu chire nang. Hinh C.12 minh hoa mat UPS
dw ndi song song cé chuyén mach chuyén ddi mach ndi thang két hgp véi hai b ngét ciing co thé 1a
cac chuy&n mach céch iy.

BEEnAxnay chidu i.TRA
dau vao * i - s
UPS 1 ; INT | Phy tai

i 1 i
i |
I
i

Bién xoay chidu :

. dhuvio* i INT

—_ UPS2 + — i
] 2 i
I
i
i
i

Dién xoay chidu i

diu vao * i

; EPS
| 1
! i
| I e ——

"Bién xoay chidu dhu vao cé thd nbi véi thanh cdi chung.

Hinh C.12 - Chuy&n mach cho mach néi thing nhidu chirc ning, b ngit va céch ly
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Phu iyc D
{tham khao)

Hwéng din qui dinh ki thuat cho ngwéri mua

D.1 Qui dinh chung

Tinh da dang cla UPS la cé dd kha nang d& dép (rng cédc yéu ciu cla ngudi st dyng v& tinh lién tyc
va chét lwgng dién d& cung clp cho cac loai phy tai khac nhau trén todn bd dai réng cong sust tir nhé
hon mdt trdm o4t dén mdt vai megaoat.

Phu luc nay nham gitip ngudi mua thiét 1ap céc tiéu chi quan trong dbi véi (eng dung cia ho valhodc dé
khéng dinh ch4p nhan cac didu kién do nha ché tao/nha cung trng cng bd.

D& gidi thich cac ciu hinh UPS didn hinh, ch& d6 hoat ddng va db thj t6 pd cla UPS, khach hang cin
tham khdo Phy luc A, Bva C.

“Tér di liéu k§ thuat UPS” c6 trong phy lyc nay thé hién tém tét cac didu kién vé dién va méi trrémg
binh thuérng va bat thuéing cAn quan tam. Te di lidu kf thuét nay cling vién din cac didu khoan cy thé
cAn quan tam. Nguwdi siv dung cin tham khdo Didu 4 (didu kizn v& mdi tredmg) va Didu 5 (didu kign vé
dién).

Céc chli d& bd sung dwdi day cling can dugc quan tam.

D.2 Phu tai cin dwoc cép dién tir UPS

Sw da dang clia cac loai thiét bj phu tai va c4c tinh ndng lién quan cda chung ludn thay dbi theo cong
ngh&. Vi Iy do ndy, tinh n&ng dAu ra clia UPS dwgc mé ta bing cach cho mang t&i 1a tai chuan thy
déng d& md phéng, trong chirng myc cb thé, cic loai phu tai dy kién, nhing khdng thé dai dién cho
toan bd cac thiét bi tai thirc té trong mét (g dung cho trrde.

Nganh céng nghiép UPS nhin chung thudng qui dinh cac dic trung déu ra clia UPS trong cac diéu
kign phy tai luyén tinh, téec 13 dién tré hodic cﬁén_lr&.l'mén cam. Véi cong nghé hién nay, rat nhiéu phuy
t3i c6 dc treng khong tuyén tinh do nguén dién kidu tu dién chinh lru mét pha hoZc ba pha (xem Phy
luc E).

Anh hurdng 1én dau ra ciia UPS do ti khang tuyén tinh ca trong trang thai én dinh 1&n trang thai dong,
trong nhigu tredng hop, gay ra sai léch so véi cac d4c trieng dAu ra dugc nha ché tao/nha cung (mg
qui dinh va thiréng 1a & didu kign tai tuyén tinh.

Do ty sb gilra dong dién dinh va dong dign trang thai 6n dinh hi¢u dung cao hon, nén méo hai téng cua
dién &p dhu ra co thé 1ang qué so véi giéi han qui dinh. Tinh twong thich véi phu 13i bi véi cac mire
TDH cao hon I3 néi dung cAn thda thuén gitra nha ché tao/nha cung trng va ngudi mua.
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(fng dung céc ndc tai khéng tuyén tinh co thé gay ra sai léch W cde dac rung dign &p ddng tuyén tinh
do cac dong dién khdi dong qua dd 1a cao so v&i & trang thai on dinh, d3c biét 1a trong trwéng hop
UPS sir dyng mach gidi han dong dién béing dién td trong ché dé hoat dong binh thwing.

Cac anh hwdng nay clia dong dién khéi dong qua d cao lén dién 4p phy tai co thé chép nhan dugc
trong tredng ho'p tai nay dugc dong dién dhu tién hosic khong co dnh hudng x4u lén phuy tai da dwoc
ndi. Anh hrdng ndy &p dyng cho viéc dong cat may bién ap hodc cac thiét bj tlr tinh khac phai chiu \
¢am (rng tlr dur va cho phu tai ¢d chia ty dign.

Mot sé dd thi t& pd cia UPS sir dung ngudn cung cép/mach ndi thdng dién xoay chiéu diu vao cho
muyc dich nay nhdm cho phép vé quy mb kinh té clia hé théng UPS. Tuong ti, trong khi c4c khéi don
1& o6 thé khong cho phép cé cac nic tai ndy ndm trong yéu clu k¥ thust thi trong hé théng nhidu mb
dun hoXc hé théng dw, hé théng tdng cé thé cho phép cac néc tai nhur vay.

Trong triedng hop phy t3i nhay véi bién thign tn sé ndm ngoai gidi han ngudn Iwéi binh thuéng hosc
nhay véi bién thién dién 4p hodic méo dang séng ngudn cung cép, viéc lya chon db thj to pd tdt nhét
ciia UPS dung cho cac rng dung nay cin dugc xem xét cin than,

Cén tu van cla nha ché tao/nha cung (rng déi véi van a2 nay.

Vi dy vé& phy téi cAn dugc ngudi mua nhan biét gbm thiét bi IT thang dung, ddng co dién, ngudn dién
béng may bién 4p béio hoa, b chinh Iy biing didt, chinh luu bing thyristor, cung cAp dién ché d§ dong
cét.

Vi dy vé& dic didm rigng hoic cac yéu cu clia phy tai gbm ché dd hoat ddng, mét can bing bét ky giva
cac pha, khéing tuyén tinh (phét sinh do déng dién hai), théng sb d¥c treng cha clu chdy va cbng téc
mach nhénh, tai theo néc I&n nhét va bién dang tai, phwrong phap yeu ciu v& diu néi phy tai dén diu
ra UPS.

D.3 Co chu tich tri dién nang (Acqui - trong trwwdng hop ap dung dwgc)

H& théng tich trr dién n2ing thwdng do nha ché tao/nha cung ¢ng khuyén cio dé trong thich véi thiét
ké UPS. Tuy nhién, nguwdi mua c6 thé nhan biét cac yéu clu lién quan dén:

a) kidu acqui va két chu;
h) dién ap danh nghfa, sb lwgng ngan, dung lzgng ampe gidr (néu dugc ngudi mua cung cap);
i) thé&i gian tich trk dién néng danh djnh;
j) th&i gian phye hdi ning lwvgng danh dinh;
k) tuditho van hanh yéu ciu clia acqui;
) cb phuy 13i khac trén acqui va dung sai dién ap cila acqui;
m) tinh kha dyng clia phéng acqui riéng r&;
n) thiét bj béo vé acqui va thiét bj cach ly;
o) céc yéu chu dic bigt lign quan dén, vi dy, ddng dién nhép nhd;
p) nhiét 36 clia phdng dat acqui (khuyén céo 14 tir 20 °C dén 22 °C);
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q)
n

dign ap ngwdng ciia acqui;
yéu chu vé cAn bing holic t4ng dign ap nap cé bii theo nhigt do.

D.4 Yéu ciu vé vat ly va mdi triedmg

NE&u co cac yau chu va vat Iy va mbi frirdng khéc véi cac yéu chu cia Didu 4 va Pldu 5 cda tidu chuén
nay thi nguwdi mua cin qui dinh rd:

a)
b)
c)
d)
€)

f)

Q)

h)
i

higu suét & gidu kién tal qui dinh;

dai nhiét d6 mbi tredyng 1am viéc;

hé théng lam maét (hé théng lap d&t UPS va acqui),

thiét bj do (tai chd/tr xa);

hé théng didu khidn va gidm sat tir xa (RS 232, v.v...);

cAc digu kien mdi trwing Aac bigt: thiét bj dat trong mai trréng 6 khéi, &m, byi, méin, khéng khi,
nhiét, v.v...;

cac ditu kién v& co d&c bist: thidt bi 44t trong mbi treéng ©6 rung, x6¢ ho3c nghiéng, van chuyén
dac bit, didu kien I5p dat hoac lwu kho, han ché vé chilu cao va khéi lugng;

cac han ché tinh nang lién quan dén, vi dy, tap dién va tap am thanh;

mé& réng v& sau ndy cla hé théng UPS.

D.5 Twong thich dién tir

Néu c6 yeu cAu vé EMC khéc vai cac yéu chu cia TCVN 9631-2 (IEC 62040-2) déi véi UPS thi ngudi
mua can qui dinh r&:

a) cac tidu chudn v& phat xa cAn thiét va phan cAp cac mirc ma thiét bj phai tuan thi;
b) cac tiéu chuan mign nhigm co thé 4p dung va mikc thir nghiém ma thiét bj phai tuan tha.

D.6 T dir lidu kj thuit UPS — Céng bé ciia nha ché tao

Bang D.1 - T& diF ligu ki thuat UPS — C6ng bd cda nha ché tao

Didu khoan Giatr Gid tri
cia TCVN 2 cong bd nhdn biét
9631-3 (IEC Cac djc trumg dwrgic céng bo cianha | rbcia
62040-3) Qui djnh chung ché tao | ngwi mua
(nédu khdng
cé chid thich
khic) —

Kidu (tailiéu cla nha ché taq)

Géng suit, danh dinh - biéu kién WA

-tac dyng W

5.1.1 Céu hinh UPS
5.3.4 Phén loai tinh néng
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Diéu khoin Gia tr Giatri
gz;.l.l_? ‘{';gc Céc dic treng dwec cong bd f:?j:gngg m:g:;g;m
62040-3) Qui djnh chung chétao | ngwéi mua
(néu khéng
¢6 chd thich
khic)
Co khi
Kich thuére (chiéu cao x chidu réng x chidu sau) mm
Khéi lrgng kg
Khéi lrgng tinh ¢ acqui (1p lidn) kg
6.5.5 Tepaméim — Ché @b binh thuéng dBA
— Ché da tich tr& dién nang dBA
An toan
TCVN 9631- | Tiép cin (nguwdi van hanh tiép can hodic cAm tiép can)
(152{:}%3-1) Cép béo vé& chéng ng uy hidm va xam nhap cla nwéc IP
Tworng thich dién tie
TCVN 9631- | Phat xa UPS Cat
22{5%_2) Mi&n nhiém UPS Cal
Mbi tririrng
42.1.1 Di nhigt 89 méi tredng oy
D3i 06 &m twong dbi
4212 B4 cao sa véi mye nwde bidn m
43 Céc didu kign bd sung hodc didu kién bt lgi
56 Mach truyén théng
(Li&t k& cdc mach truyén théng! mach tin higu)
5.3.2 Hé théng phan phédi dign xoay chidu - Twong thich (TN, TT.IT)
- Pha ¢6 sén (1, 2 ho#ic3)
- Trung tinh cé s&n (c6/ khdng)
Dié&n ap (trang thai dn djnh, gia tr hidu dung) - Danh dinh vV
- _Bién thién trong ché d6 binh thudng %
Bién thi&n trong ché a6 hoat déng bing dign ning tich tre %
- _Mgo hai tdng, 100 % tdi - ché d9 binh thurémg — tuyén tinh %
- Khéng luyén tinh %
-_Ché 46 hogl déng béing dién ning tich tri, fuyén tinh %
- Khéng tuyén tinh %
M4t can biing dién Ap va djch pha, 100 % tai khdng c4n béing %, °
Qué 0 dién &p va thai gian phye héi, 100 tai theo ndc- tuyén tinh %, §
- Khéng tuyén tinh % s
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Bing D.1 (tiép theo)

Pibu khodn Glatrj_ Gia trj
SE?&?HE'(: Céc Gjc treng dinge céng b ik o "'r]aa';giél
62040-3) Qui dinh chung chétac | ngwei mua
(néu khdng
cé chi thich
khac) i
6.4.2.11.1/2 | - Chuyén a8i ché 46 binh thuéng/ché a8 biing tich trir dién nang %, §
Tin sb (trang thai én djnh) - danh djnh Hz
- Bi&n thi&n trong ché 48 binh thuding %
- Bién thién trong ché d8 hoat déng bing dién n&ng tich trik %
- Bién thién trong chay tw do %
Hoa d8ng bé (max £ % ddi tin sé) %
Sai lech pha d8ng bd 1&n nhit (quy v& chu ky 360°%) hy
Tbc A6 quay Ion nhét Hzls
Dong dién (gid trj hiéu dung) - danh dinh A
5.3.2.1 - Kha n#ng qué tai (% ddng dién danh dinh/ thér gian qué tai) %1s
Gidi han (% dang dién danh djnh / thevi gian qua ti) % /s
6.4.2.10.3/4 |- Kha ning gidl trir sy cb (ché 48 binh thudng/tich trr dién niing) Chu cxa{
= g
Hé s cong sudt tal - danh djnh
- dich chuyén (dai lead-lag cho phép)
53.2r/ Dién xoay chidu/higu sudt dién xoay chidu & ché dd binh thuremg %
8415 100 % phu ti
532r/ 75 % phuy tai %
64.16
532r! 50 % phy tai %
6.4.1.6
532r/ 25 % phy tai %
6.4.1.6
Mach néi thing - Ty ddng (dién tl hodic co dién)
Théi gian ngdt chuyén aéi | ms
Dong dign danh dinh | A
53,21 Dbng dién qua tai (% dng dién danh djnhithéi gian qué tai) | %/ s
bdo trl {b&n trong ho#ic b&n ngoai)
_ bién ap céch ly (c6/khéng)
;rngﬁng sb dac trung ciia cAu chdy hosic ptoméat bio vé mach ndi
ng
55 . Chuyén mach adc I3p (ligt ké tét ca cing véi tigu chudin san phim
gla ching)
5.3.3 Pidu kién bd sung hogic didu kién bt thwéng
521.a Bién ap (rang thai &n dinh, gi& b hidu dyng) - Danh dinh v
521b - Dung sai %
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Piéu khoin Gia tri_ Gia trj.
aen I — i | wanth
62040-3) Qui dinh chung ché tao | ngwoi mua
(néu khéng
c6 cha thich
khac)
5.21.c Tén sé - Danh dinh Hz
521.d - Dung sai %
522.¢ Déng dién hiéu dyng - Danh gjnh (thiét bj tich tr@ dién nang da A
nap dign)
5.22.4 Lé&n nhét (ca dign ap dhu vao thp va tich trir dién ndng dang nap A
dign)
5.2.2.h - Méo hai tng (THD p.u) %
5.22.9 - _Qua tai (% dong dién theo thai gian) %5
522e - Khéi dong (%ddng dién theo thei gian) %.s
5.2.2.d __H¢ sb cong sudt
522k n? théng phén phéi dién xoay chidu - Tinh twong thich (TN, TT,
522l - Céng sult ngdin mach yéu clu Ssc
522a - 56 pha y2u cAu (1,2 ho3c 3)
522b - Trung tinh y&u chu (cé / khéng)
523 Diéu ki¢n bé sung hodic didu kign khéong binh thwong
§21.a Dién &p (trang thai 8n &inh, gia trj hiéu dung) - Danh djnh v
§52.1.b = Dung sai %
5.2.1.¢ Tén sé - Danh djnh Hz
521.d - Dung sai %
522¢c Déng dién hiéu dyng - Danh dinh (thit bj tich trr dign ning da A
nap dign)
522f Lérn nhét (c6 dign ap dhu vao thdp va tich trd dién ndng dang nap A
dién) .
§522.h - _Méo hai tdng (THD p.u.)
52249 - Qué tdi (% déng dién theo thdi gian) %5
522.e - Khdi 89ng (% déng dign theo théi gian) %,s
5.22.d Hé sb cbng suét
522k H& théng phan phéi di§n xoay chidu - Tinh twong thich(TH,
LLALY)
5221 - Céng suét ngan mach yéu chu Ssc
522.a - 56 pha y&u clu (1,2 hoic 3)
522.b - Trung tinh y&u chu (cé/khdng)
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Béng D.1 (két thic)

a!éu khodn Gié trj cong Gia trj
e T SPTp— Bk | it
62040-3) Qui djnh chung ngw&i mua
{néu khéng
cd chi thich
khac)
523 Didu kién bd sung ho¥c didu kidn khéng binh thuéng
54.2.2d Céng nghé
5422a Tudi the Tudi thg thiét ké hosc Nam
Tudi tho van hanh tha néi
5.4.2.2b $6 ngsin va sb chudi
5.4.2.2¢ Bién 4p danh nghla (tdng) V mdt chidu
5.4.2.2e Dung lrgng danh nghla Ah (C10) Ah
5.4.2.2f Théi gian tich trir dién ndng (thi gian dyr trir & 100 % tai danh
dinh)
54.22q Théi gian phuc hdi nang legng (théi gian nap lai @&n 90 % dung
Iwong)
5.4.22h Nhi&t 86 chuéin ciia mdi trrding '
54.22i Bibu kién nbi ait/cach ly
5.4.2.2) Dong dién nhép nha hiéu dyng %
5.4.2.2k Déng dién phéng dién danh nghfa A
5.4.2.21 Théng sb d3c trung dong dién sy cb _ A mbt chidu
5.4.2.2m Syt &p trén cép khuyén céo ( <% & déng dién phéng dién danh %
nghia) )
5.4.2.2n Yéu chu bdo vé bdi cac yéu té khac
54220 Ché a6 nap
5.4.2.2p Di&n &p nap (tha ndi, Ang) va midn dung sai V_mét chidu
5.4.22q Dién &p khi hét disn V mét chidu
5.4.2.2r Gidi han ddng dién nap (ho3c dai dong dién nap) A mét chidu
5.4.2.3 Cac diéu kign bd sung hodc didu kién khang binh thuéng
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Phuluc E
(qui dinh)
Phu tii khéng tuyén tinh chuén

E.1 Yéu cdu chung

Phuy 13i khéng tuyén tinh dwoc mé ta trong phy Iyc ndy doi héi m&i pha diu ra clia UPS ¢an dugc ndi
voi phy tai khdng tuyén tinh chuén nhur thé hién trén Hinh E.1 (hodc dén tinh trang ma trong d6 UPS
cung c4p k&t qua dac tinh dAu ra). Mach dién ndy cd mot cdu chinh lwu bing dit ma dau ra cla mach
cb ndi song song véi mot ty dién va mat dign trd. Mach dién nay co thé gbm nhidu mach ndi song
sang.

L A 1
. N
¢
v ] o| SHe _M7
AR |

CHU DAN:

Thamkhdo BiduC4vé mata U, R, Ry, C, U,
CHU THICH: Bign trér R, ¢6 thé 3t & phia dién xoay chidu hodic phia dign mdt chidu clia clu chinh lwu.

Hinh E.1 — Phy t3i khéng tuyén tinh chuén

E.2 Cong sudt bidu kién cia phy tai khéng tuyén tinh chudn
Phai @4t phy tai khong tuyén tinh phi hgp véi cong suét bidu kién clia UPS nhw sau:

a) Bbivéi UPS mdt pha cb gié trj danh djnh ding cho céc phy tai dén va biing 33 kVA, odng suét biéu
kién S clia phy tAi khéng tuyén tinh chuin phai bing vori cong suét bidu kién cla UPS;

b) Béivéi UPS mdt pha oo gid trj danh djnh ding cho céc phy tdi Ién hon 33 KVA, cbng sudt bigu kién
S clia phy tdi khéng tuyén tinh chun phai 14 33 kVA va phai bd sung thém mdt tai tuyén tinh dé dat
duwrgc cdng sudt bidu kién va cong sudt tAc dung clia UPS;
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c) Déi véi UPS ba pha c6 gia tri danh dinh ding cho cac phy tii 0én va bing 100 KVA, ba phy ti
khdng tuyén tinh chuén giéng hét nhau phai duoc ndi pha-trung tinh hodic pha-pha, tiy thudc thiét
ké cla UPS, sao cho cong suét biéu kién tdng S clia ching bing vdi cdng suét biu kién cla UPS;

d) Bbi v UPS ba pha cé gi4 trj danh dinh ding cho cac phy t3i 16n hon 100 kVA, phai ndi phy tai
cAn thiét véri UPS c6 thong sé danh dinh & 100 KVA, phai bd sung thém mot ti tuyén tinh can bing
dé dat dugc cong suét bigu kién va cng suét tac dung clia UPS.

E.3 Didu chinh
Phy tai thi nghiém khéng tuyén tinh phai duegc digu chinh nhw sau:

a) Ban dAu, mach thir nghi#m tai khong tuyén tinh chuén dwec nbi dén ngudn cung cép du vao &
dién ap dAu vao danh djnh qui dinh clia khéi UPS cin th nghiém.

b) Tr& khang ngudn cung cip diu vao dién xoay chidu khéng duwoc tac ra méo dang séng clia dién
xoay chidu diu vao I&n hon 8 % khi cAp dién cho tai thir nghiém nay (yéu cdu clia TCVN 7909-2-2
(IEC 61000-2-2)).

¢) Phai diéu chinh dién tr& R, d& dat cong suét biéu kién du ra danh dinh (S) qui dinh trong Digu E.1
d6i voi UPS cAn th¥ nghiém. D& th(r nghidm phy tai theo néc, phai didu chinh dién tr& R, dé dat
dwoc i 1é phdn trdm qui dinh clia tai danh dinh.

d) Sau khi didu chinh dién tr& Ry, dat tai thir nghiém khang tuyén tinh chudn dén dau ra cla UPS cin
thir nghiém ma khéng didu chinh gl thém nira,

e) Déi véi phurong phap thir nghiém lign quan dén thay ddi ché do lam viéc vashodc phu téi theo néc,
xem 6.4.3.3.

E.4 Thiét ké mach dién
Céc chi dan dwdi day lién quan dén Hinh E.1 va céng thire thiét ké trong Didu E.4 nay.

U = dién 4p hiéu dung d4u ra danh dinh cla UPS;

f = thnsb déuracla UPS, tinh bdng Hz;

Us = dién ap chinh lwu;

S = cbng suét biéu kidn g3t I&n phy tai khéng tuyén tinh chudn, hé sb cong suat 0,7, tikc 12 70 %

clia cdng suft bidu kién S s& tigu tan thanh cong suét tac dyng trén hai dién tré R, va Rg;

R, dién trd tai — dat vao dé tidu tan cong sudt tac dung bdng 66 % cfng sujt bidu kién tong S;

Rs dién tr& dwdng day ndi tiép, dat vao d& tidu tan cong sudt tac dung bing 4 % cdng suét bidu
kién tdng S (md phdng sut 4p 4 % trén dudng day t3i dién (xem TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52)).

Gi4 trj trung binh cla dién ap chinh lru Ug s& tinh theo kinh nghiém tir dién &p dinh, méo hai cla dign
ap dudrng day, syt 4p trén cap durdng day va dign 4p nhép nhé cla dién Ap chinh lwu, nhur sau:
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Ue=+2Z x092x0,96x0975x U=122x U
va cdc gia tri elia Rs, Ry va ty dign C (tinh bang fara) sé dwege tinh nhw sau:
Rs =0,04 x U S:
R, = U /(0,66 x S);
C=15/(fxRy).

Pbi véi thn sb kép 50 Hz hodc 60 Hz thi phai stv dung tan sb 50 Hz dé tinh_Gié trj dién dung dwoc sir
dyng khéng dugre nhd hon gid tri tinh dugc.

CHU THICH 1: B& qua syt ap trén ciu chinh luu.

CHU THICH 2: Dung sai clia cac gid trj thanh phin tinh todn I

Rs = +10 %;
Ry, = chndiéu chinh trong qua trinh thir nghiém @& dat dwgc céng sudt bidu kién 64y ra danh dinh;
C = 0%dén+25%

CHU THICH 3: Bién 4p nhdp nhé 1a 5 % dinh-dinh clia dién ap ty dién Ug twong (mg véi hing sb thei gian ia
R, x C=75if.
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Phuy lyc F
(tham kho)
Théng tin vé bao vé chéng cép dién ngroc

Bao vé chéng cp dién ngugc 1a mot yéu chu ducrc kim fra frong qua trinh thi» nghiém sy phit hgp vé
an toan trong tiéu chuén an toan clia UPS TCVN 9631-1 (IEC 62040-1), Phy luc | - Thir nghiém bao vé
chéng cép dién nguge.

Xuét ban 1An dAu cla thie nghiém UPS nay va tiéu chudn tinh ning (IEC 62040-3:1999 — d3 bj hiy) cé
Phy lyc (F) m ta cac thir nghiém bao vé& chéng cip dién nguoc, hign nay d& dugc bo di dé trénh triing
I5p v& mau thuBn véi tidu chudn an toan cla UPS.
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Phuluc G
(qui dinh)

Mét dién ngudn lwéi diu vao — Phwong phap thir nghigm

G.1 Quidinh chung

Pic trung cla UPS khi mét dién hedi phai dwge thi nghiém béng cach si dung mach dién trén Hinh G.1.

Ghu chay o
L e r. ,/__ 4__1
-
j s2 uUPs Tai
N )| 1

CHU DAN

L (cAc) day pha ngudn ludi

trung tinh ngudn Iudi (hogic day pha trong trieding hep khéng st dung trung tinh)
S, cong tic hosic congtécto cb kha ning mang va mé déng dign diu vaa danh dinh cla UPS
S, cbing tic hosic congtécto cb kha ning mang dang dign sy cd ngudn ludi khi day chay dot
Céu chay ¢t thong sb danh dinh & hd trg UPS & tai nhe.

Hinh G.1 — B4u ndi mach thir nghiém
G:2 Thir nghiém G.1 ~ Mt dién ngudn Iwdi tré khang cao
Ché dd hoat dong binh thieding, tai nhe:
- 8§, =dong;
- 8 =mod;

- Mé S,8& mé phdng mét dién ngudn luwdi.

G.3 Thir nghiém G.2 — Mét dién ngudn lwi trd khang thép
Ché dd hoat ddng binh thweéng, tai nhe:

- 8§, =dong,

- 8§ =md,

- Déng S; 3& md phdng mét digén ngudn Iwdi (nd clu chay).

Théng sb d4c treng clia cAu chdy phi phit hop v6i dong dign dau vao UPS. Thong sb dic trung cla
S, phai phit hop v&i théng sb clia ciu chay.

D sir dung ngudn dién ba pha, cAc cyec dong cét clia tirng cong téc phai md/déng déng thai,
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Phulyc H
(tham khao)

Dic tinh dong diu ra - K¢ thuat do

H.1 Phwong phéap tiép cén

Tinh n&ng dau ra ddng clia UPS dwec qui dinh trong 5.3.4 CCC. Tinh ndng nay dwoc thr nghigm dia
trén gidi han cla cac dwéng cong 1, 2 va 3 ciia Hinh 2, 3 va 4 rbi dugc gidi thich ré 1a trudng hop duy
nhét bét dAu & thei diém clia didu kién qua d9 lign quan va két thic khi dign ap dAu ra trd vé didu kién
trang thai &n dinh.

K§ thuat do cAn cung cap két qua thir nghiém dé cé thé danh gia:
a) tang ho#ic gidm bét ky cla gid trj higu dung so v&i gia tr higu dung & trang thai 8n dinh;

b) bién thién dién ap ttrc thivi bAt ky trong khoang théi gian 3 ms hodc it hon so véi gia tri dinh & trang
thai én dinh.

Gia trj hiéu dung can rat ra biing cach sir dung ki thuat treot % chu ky gid tri higu dyng co cap nhat
mdi ¥ chu ky. Bidu nay 1a can thiét dé giai thich ding dang séng dién &p xoay chidu khéng déi xing cé
dich chuyén dién mét chidu,

Co thé cd dwec thiét bj do c6 khé ning thyc hign cac phép do gié trj hidu dung va gia tr tirc theri yéu
céu. Mét cach khac, vdn mét do gia tri hidu dung dung c6 chirc ning do gia trj hidu dyng nhd nhét va
ién nhét thich hep cb thé dugc st dung két hop véi may hign séng cb leu gitk c6 thé lwru gite duge
dién &p qua db. Trong tredng hgp d6, cdc phép do gia tri hiéu dung nhd nhét, 16n nhét, va gia trj tie
thoi ¢an c6 higu lyc thdng qua viéc phén tich dang séng ma méy hién séng luu gilr dugc. Xem Didu
H.2 @& ¢6 thém chitiét.

CHU THICH 1: ©& bibt thém chitiét v& phép do dién &p hiéu dung, xem IEC/TR 61000-2-8.

CHU THICH 2: Bidu kign gia trj tiee the dwoc do abi véi cac bién thin trong vdng 3 ms hodic nhd hon 1a phi: hep
v&ri thyre té cong nghiép bao gbm céc rng dung ghi chu tir hai déng cong nghiép cong nghé théng tin (ITI) - & co
thém chi tiét, xem hitp:Avww.itic.org.

CHU THICH 3: Phy tai tuyén tinh thudng cé dung sal vd sai lach qua a8 don I8 khéng vt qua 100 % dién ap
dinh danh nghta trong thei gian ngén hon 1 ms. Tuy nhign, phy tai tuyén tinh, thudmg chira thanh phin 6 tix tinh
va thuémg cé tinh nhay, rén co s& nira chu ky, theo huéng gidm hodc ting & ving dién 4p-thdi gian. Viéc gidm
hodc ting gia trj hidu dung qui dinh trén day dwgrc col 14 ¢o dl kha nang k§ thuat dé do.

CHU THICH 4: Phy tai khang tuyén tinh 14 logi duoc thd higén bdi phy tai khong tuyén tinh chudn cla Phy lyc €
thueng cé dung sal gidm hodc tang trong viing dién dp-thdi gian difn ra & it nhét 1a trén mdt nika chu ky hoan
chinh. Ty dign cda phu tai khang tuyén tinh chudn chi lay ra déng dign khi dién 4p UPS vwol qué dign &p ty dign
t3i va chi bj 3nh hwéng ndu dién &p dinh clia UPS suy gidm dang ké trong mdt khodng th&i gian. Xem xét gic
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tinh ddng ddi véi loai phy tai nay theedng bj han ché dé ddm bao duy tri dién 4p cla ty dién ndm trong cac gidi
han qui dinh trong qua trinh thér nghiém qua §5.

CHU THICH 5: Khong cén xét dén cdc qua 80 dudi day khi x4c dinh d3c tinh diu ra dong cha UPS:

- qué 39 co ngubn géc tir ben ngozi UPS vé phia ngudn dau vao dién xoay chibu va ghép ndi qua dhu ra
UPS. Cac qué b nay duge dé cip trong cdc yéu chu vé mién nhidm cla TCVN 9631-2 (IEC 62040-2);

- qué dé mang tinh chu ky I&p di 13p lai & trang thai dn dinh. CAc qué dd nay dwoc G& cap trong céc yéu chu
vé dién ap hai trong 5.3.4 BB,
H.2 Phwong phap xac nhan bing do thj déi véi gia trj tiee thei

Danh gia bang db thj v& bién thién dién ap tirc théi dugce siv dung dé danh gia von mét thay thé dé do
chinh xac gia trj hidu dyng va mdy hién séng ¢d lwu gitk qui dinh trong Bidu H.1.

Viéc danh gid gdm di chuyén bién thién dién ap thai gian thye tir dién &p khong bj xdo trdn dén dudng
cong 1, 2 hodc 3 thy tirng tredng hep ap dyng trén Hinh 2, 3 va 4. Hiéu luc dat dugc khi bién thién
dién 4p (da dich chuyén) ndm trong dwéng cong trong (rng. Hinh H.1 minh hoa vi du v& bién thién
dién &p tirc théri phii hop véi cAc yéu clu chia dwéng cong 1.

|—-— Thdi gian qua a6

0,1 ms S5ms 10ms 15

Hinh H.1 — Vi dy: bién thién dién 4p tirc théi phis hop véi dwing cong 1 cia Hinh 2

CHU THIGH 1: Thei gian thdp nhét deac thé hién trén dudng cong cd thé ap dung d& dinh rd khodng ndo cla
bién thién dién ap c6 thé bd qua. Trén Hinh H.1, bién thién dién ap gira diém zero va 0,1 ms dugc bd qua

CHU THICH 2: PhAn trim sai léch dugc tinh theo dién &p dinh cla dién &p khdng bj xao trjin trude @6, gia sir
n&m trong pham vi cic yéu chu.
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Phu lucl
(tham khao)

Gi4 trj hiéu suét cua UPS

.1 Yéu chu chung

Méc di cé lgi fch rb rang trong viée cip dign dén phy t3i théng qua mét UPS, nhieng qui trinh nay din
dén tdn thét nang Irgng cuc bd cao hon so véi tén thét phét sinh néu phy t3i 46 dwec cip dign tryc
tiép tir mang ha p. Tuy nhién tdn thét dién nang trén UPS cb thé léch dang ké nhé tinh dén ring mét
UPS, tay thudc vao cu tric clia no, cé thé didu hoa, cach Iy va loc cac dong dién phy 13i bat lgi ma
néu khdng s& ddi héi cac nhu ciu bé sung In mang ha ap, va do d6 lam tang qui mé cla mang ha &p.
Vi du v& céc nhu cAu d6 bao gdm cac Anh hudng clia déng dign phan (ng va/hoic dong dign hai chay
quan do tai khang tuyén tinh va tii cb he sb céng suét thip. Két qua 13, mot UPS tuan thi cac giéi han
hiéu suét trong phy lyc nay 1a cé kha nang gidm thidu hiéu irng toan cAu déi véi tdn thét nang lwong.

1.2 Thiét bj dwoc dé cap

Phy lyc nay dé cap dén cidc UPS ding d& phan phdi dién khdng gian doan c6 cong suét bing va 1én
hon 0,3 kVA khi dwere phan Ioai theo ché db hoat d6ng binh thuéng.

1.3 Hiéu suét téi thidu ciia UPS & ché dé binh thwong

Ché d¢ hoat ddng binh thwirng cla UPS xac dinh 1 loai UPS can dwgc thir nghiém @& phi hop véi
hiéu suét UPS.

Céc bang tir Bang 1.1 dén Bang 1.6 dwa ra cac giéi han hiéu suét tdi thidu cda UPS (xem 5.3.4 dé biét
chi tié1 v& phan loai tinh ndng VFI-S..., VFI, VI, VFD).

CHU THICH 1: Mt UPS cho phép céc ché dd hoat 88ng binh thwéng thay thé chn dugc thir nghiém dwa trén tat
¢4 c&c bang hiéu suél UPS cb thé 4p dyng tmg v&i ché 4o hoat dang binh thuémg do.
CHU THICH 2: Céc yéu chu quéc gia co thé khic v&i gigi han higu sut clia phy lye ndy.

CHU THICH 3: Bdi voi hé théng dién xoay chidu cé dién &p danh nghia tir 100 V dén va bing 1 000 V, hidu suat
t6i thidu dwrere yéu clu cho UPS dugc thiét ké aé hoat ddng & cac dién &p khac véi céc dign ap trong cAc bing tlr
Béng 1.1 dén Bang 1.6 co thé c6 dugc bling cach ndi suy tuyén tinh va/hosc ngoai suy. Trong trrérng hop dién ap
d4u vao va dhu ra khac nhau, th sir dung dién 4p thp nhét déi v&i myc dich clia cac Bang 1.1 dén | 6.

CHU THICH 4: Cho phép ndi suy v& ngoai suy trong trurdmg hop khang cb s3n céc tai thir nghiém chinh xac 25 %.
50 %, 75 % va 100 %, v&i didu kién 12 tai thyre t& phdi ndm trong pham vi £ 5 % (trén co s& 100 %).
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Bing 1.1 - Hiéu sudt clia UPS cé céng suit tir 0,3 kVA dén nhd hon 10 kVA loai “VFI-§..”

Dién 4p % tai Céng sudt UPS
v KVA
20,3 dén <0,8 | 20,8 dén<1,5 | 21,5dén <3,5 | 23,54aén<5,0 | 25,0 dén <10,0
120/208 25 66,5 % 66,5 % 72,7 % 77.7 % 78.3%
50 67,8 % 752 % 789 % 80,2 % 81,4 %
75 72,7 % 77,7 % 78,9 % 82.6 % 83,9 %
100 75,2 % 77.7% 80,2 % 82,6 % 83,9 %
| 230/400 25 73,0 % 73,0 % 78,0 % 82,0 % 82,5 %
50 74,0 % 80,0 % 83,0 % 84,0 % 85.0 %
75 78.0 % 82,0 % 830 % 86,0 % 87.0 %
100 80,0 % 82,0 % 84,0 % 86,0 % 87.0 %
277/480 25 75,7 % 76.7 % 80.2 % 83,8.% 843 %
50 766 % 82,0 % 84,7 % 85,6 % 86,5 %
75 80,2 % 83,8 % 84,7 % 87,4 % 88.3 %
100 82,0 % 83,8 % 856 % 87,4 % 88,3 %

Bang 1.2 — Higu sut ciia UPS c6 cong sult tir 0,3 kVA dén nhd hon 10 kVA
loai VI va VFI, khéng ké loai “VFI - S...”

Pién ap % tai Céng sufit UPS, kVA
d 20,3 @én <0,8 | 20,8 abn <1,5 | 1,5 dbn <3,5 | 23,5 dén <5,0 | 25,0 dén <10,0

120/208 2% | 782% 82,1 % 82,1 % 82.1% 827 %
50 84,5 % 85,7 % 869 % 893 % 89,9 %
75 851% 86.3 % 88,0 % 90,5 % 911 %
100 85,7 % 86.9 % 88,1 % 90,5 % 91,1 %

2301400 26 800% 85,0 % 85,0 % 85,0 % 85,6 %
50 87,0 % 38,0 % 89,0 % 91,0 % 91,5%
75 87,5 % 88,5 % 89,9 % 92,0 % 92,5 %
100 _ 88,0 % 89,0 % 90,0 % 92,0 % 92.5 %

2771480 25 81,6 % Sﬁﬂ ] 86,2 % 86,2 % 86,7 %
50 88,0 % 89,0 % 85,9 % 91,7 % 92,2 %
75 88.5 % 89.4% 90,7 % 92,6 % 93,1 %
100 89,0 % 89,9 % 90,8 % 92,6 % 93,1 %
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Bang 1.3 - Higu suit caa UPS c6 cdng suét tir 0,3 kVA dén nhé hom 10 kVA loai VFD

Pién ap % tai Céng sult UPS
v KVA
20,3 8én <0,8 | 20,8 dén <1,5 | 21,5 4én <3,5 | 23,5 aén <5,0 | 25,0 dén <10,0

120/208 25 84.7 % 85,8 % 86,6 % 87,9 % 89.0 %
50 858 % 86,8 % 877 % 81,2% 923 %
75 86,8 % 87,9 % 88,8 % 923 % 93.4 %
100 87,9 % 89,0 % B89 % 923 % 93,4 %

230/400 25 86,0 % 87,0 % 878% 89,0 % 90,0 %
50 87,0 % 88,0 % 88,8 % 920 % 93,0 %
75 88,0 % 89,0 % 89,8 % 93,0 % 94,0 %
100 89,0 % 90,0 % 90,8 % 93,0 % 94,0 %

2771480 25 86,6 % 87,5 % 88,3 % 89,4 % 80,4 %
50 87.5 % 885 % 89.2 % 923 % 93,3 %
75 88,5 % 894 % 90,2 % 93,3 % 94,2 %
100 89,4 % 90,4 % 912% | 933% 24,2 %

Bang 1.4 - Hiéu suét cila UPS c6 céng suét bing va Ién hon 10,0 kVA loai “VFI -S..."

Pién ap % tai Céng sudt UPS
v KVA
210 dén <20 220 aén <40 240 aén <200 2200

120/208 25 78,9 % 80,2 % 83,3 % 864 %
50 86.4 % 87,0 % 88,2 % 30,1 %
75 88.2 % 88,8 % 90,1 % 91,3%
100 88,8 % 89,5 % 90,1 % 91,3%

230/400 25 83,0 % 84,0 % 86,5 % 89,0 %
50 89,0 % 89,5 % 90,5 % 92,0 %
75 90,5 % 91,0 % 92,0 % 93.0 %
100 91.0% 91,5% 92,0 % 930%

2771480 25 84.7 % 855 % 87,9 % 90,1 %
50 90,1 % 90,6 % 91,5 % 92,8 %
75 915% 91.9% 92,8 % 93.7 %
100 91,9 % 924 % 92,8 % 93,7 %
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Bang 1.5 — Higu sudt ctia UPS c6 céng suét bing va Ién hon 10 kVA

Dién ap % tai Céng suit UPS
v KVA
| 210 dén <20 | 220 dén <40 | 240 dén <200 2200

120/208 25 85,7 % 86,3 % 86,9 % 89.9 %
50 90,5 % 81,1 % 91,7 % 934 %
75 91,1 % 91,7 % 92,3 % 934 %
100 91,1 % 91,7 % 92,3 % 934 %

2301400 25 88,0 % 88.5 % 89.0 % 915 %
50 92,0 % 92,5 % 93,0 % 945 %
75 92,5 % 93,0 % 93,5 % 94,5 %
100 925% 93,0 % 93,5% 94,5 %

2771480 25 89,0 % 89,4 % 89,9 % 92,2 %
50 92,6 % 93.1% _936% 94,9 %
75 93,1 % 93,6 % 94,0 % 94,9 %
100 93,1 % 93,6 % 84,0 % 94,9 %

Bang 1.6 ~ Hiéu suit cta

UPS ¢6 céng suét bing va Ié&n hon hon 10,0 kVA loai VFD

Bign ap % 1Al Céng sudt UPS
v KVA
210 8én <20 | 220 dén <40 | 240 dén <200 2200

120/208 25 92,3 % 92,9 % 93,4 % 94,5 %
50 945 % 95,1 % 95,6 % 967 %
75 95,3 % 95,9 % 86,4 % 975 %
100 95,6 % 96,2 % 96.7 % 97.8 %

230/400 25 93,0 % 93,5 % 94,0 % 95,0 %
50 95,0 % 95,5 % 96,0 % 97,0 %
75 957 % 96.3 % 96,7 % 97,7 %
100 86,0 % 96,5 % 97,0 % 98,0 %

277/480 25 33 % 93,8 % 942 % 95.2 %
50 952 % 957 % 962 % 971 %
75 959% 96,4 % 96,8 % 97,8%
100 96,2 % 96,5 % 07,1 % 98,1 %
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1.4 Chénh léch cho phép vé& hiéu suét cia UPS

Khi bd sung mét sb tinh nang cho c4u hinh clia UPS co ban, cho phép hiéu suét UPS gidm di mot
Irgng nhét dinh so véi céc gi4 tri qui dinh trong c4c bang tir Bang 1.1 dén Bang |.6. Chénh léch nay chi
dwoc ap dung khi UPS cung cAp cac tinh ndng teong (ng, cac didu kién thuan lgi ma néu khéng cb thi
khdng hd tre diroc. Chénh l&ch nay duwroc han ché & mbt bién &p cach ly va mdt bd loc cho mBi tuyén
dién xoay chidu. Céc vi dy vé tinh to4n chénh léch cho phép dugc néu trong Diéu 1.5

Bing 1.7 - Chénh léch cho phép vé hidu suit UPS déi véi bién ap céch ly diu vio hodc diura

Céng suét UPS
Phuy thi cia Lo
UPs 20,3 dén < 10 210dén<40 | 240d8n <200 | 2200 Gén <500 z 500
(%danhdinh)® | ché | Dy | ché | Dw | ché | by | ché | b | ché | o
a6 lam | phéng | d§lam | phéng | dlam | phéng | @ 1dm | phdong | dflam | phong
vigc viée vigc vigg viég

25 60% | 55% | 60% | 55% | 40% | 35% | 28% [ 23% | 1.9% | 14%
50 39% | 27% | 39% [ 27% | 20% | 1.7% | 22% | 11% | 1.5% | 07%
75 35% | 18% | 35% | 18% [ 29% | 12% | 24% [ 08% | 1.7% | 05%
100 36% | 14% | 36% | 1.4% [ 32% | 09% | 27% | 06% | 20% | 04%

Bang 1.8 — Chénh léch cho phép véhigu sudtUPS déi véi bd loc déng dién hai diu vio

Cong suét UPS
Phuy tai cha LLL
urs 20368n<10 | 210dén<20 220 dén <40 =40 dén < 200 =200
(% danh dinh)® | Ché Dy Ché Dy Ché Dy Ché Dy Ché D
ddlam | phéng | dolam | phong | d6tadm | phong | d61am | phéng | d&lam | phong
vidc viée vide vigg vide

25 6,1 % 55% | 61% | 55% | 57% | 51% | 50% | 41% | 40% | 32%
50 3,8% 28% | 38% | 28% | 36% | 26% | 34% | 20% | 28% | 16%
75 32% 1,8 % 3,2 % 1,8 % 3,0 % 1.7 % 29% 1.4 % 25% 1,1%
100 3,0% 1.4 % 30% 1.4 % 2.9 % 1,3 % 2.9 % 1,0 % 25% 0.8 %

CHU THICH 1: Chénh léch cho phép trong Bang 1.7 4p dung khi bd sung bién 4p céch ly du vao, chn thiét aé
dam bao cach ly gira hai ngudn d4u vao hofic gitra cac ngudn dau vao va daura.

CHU THICH 2: Chénh léch cho phép trong Bang 1.8 4p dung khi bd sung bd loc, cn thiét d& dam bdo twong
thich v&i ngudn dign dhu vao ddi hdi méo dong dién diu vao thip hon cac gidi han ¢é thé dp dung, dwec qui dinh
trong IEC 81000-3-2, IEC/TS 61000-3-4 va IEC 61000-3-12.
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CHU THICH 3: Loc hai cé thé dat dugc théng qua céc linh kién thu déng, hodc cac linh kién chi ddng hodc cb cd
b chuyén ddi PWM trrére —cudi chi dong dé higu chinh hé s6 cong sut.

CHU THICH 4; Ap dung i 1& giam khi thiét bj thém vao co cic théng sé danh dinh chi déi véi mdt phin phy tai cua
UPS.

CHUO THICH 5:Chénh léch cho phép “ché d¢ lam vigc™ &p dung khi, trong ché dd hoat dgng binh thueng, tén hao
phat sinh tir tinh nang bd sung 1a ham sé cla phy t3i UPS. Néu khéng thi 4p dung chénh l&ch cho phép *du
phang®.

1.5 Viduy vé tinh toan chénh léch cho phép

Dénh gia chénh I&ch cho phép gdm kidm tra xac nhan dac tinh bd sung hé trg mét didu kién ma néu
khéng cd thi khdng dwgc hé trg.

Hinh 1.1 mé t3 m&t UPS loai VFI-S phi hop voi tiéu chuén nay va co bd loc ddu vao bd sung va mét
bién &p cach ly trong dwérng day ngudn dy phong.

VFI-S UPS - 400 V — 450 kVA
G A B I S g
) 1]
Dién xoay chid i UPS don lé co bdn '
o oz chit ) 1B9 chuydn Ngubn | 1 R
d4u vao > " abi dién tichtrdy —_ ™ T
B loc GAuvao | | Bién 4p cachly | tih e T i
machnditit || machnditi Sl Sl
Pién xoay chidu ¢ Mach nditdt | '
dhu vao thay thé e ) E E 1
o SRR IR N S L, I
-~ N : :
Bang 1.8 Bang .7 'Bang L4
Phy tai UPS logi VFI-S | May bién ap mach néithdng | 86 loc mach néi thing | Hidu sudt toan
(Bang 1.4 >200 (Bang 1.7 2200 kVA &én | (Bang 1.8 2 200 kVA) b
KVA) <500 kVA)
25% 89,0 % 23% -32% 83,5 %
50 % 920 % -1,1% -16% 89,3 %
75 % 93,0 % -08% -1,1% 91,1 %
100 % 93,0 % 0,6 % -0,8 % 91,5 %

Hinh 1.1 — Vi du vé chénh léch cho phép mach néi thdng VFI-S
Hiéu suét clia UPS logi VFI-S &p dyung Bang |.4.

Ap dyng chénh l&ch cho phép"dy phéng’clia Bang 1.7 vi:
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- Bién ap cach ly cho phép UPS chn dugc cp dién tir hai cach co ngudn géc riéng biét va ngubdn
dhu vaa dign xoay chidu cd ndi ¢4t doc lap.

- Treng ché d§ VFI binh thwémg, tdn hao may bién &p (mach ndi thing) khéng 1& ham sé cda phy
tai.

Ap dung chénh léch cho phép “dy phaéng” ciia Bang 1.8 vi:

- B lgc du vao cho phép mach ndi théng hoat ddng véi phy tai khéng tuyén tinh chudn, néu duoc
thiét k& d& hai ddng dién tit d&n dén gia tri phi he'p véi céc gidi han cé thé &p dyng ciia IEC 61000-3-
2, IEC/TS 61000-3-4 va IEC 61000-3-12.

- Trong ché dé VFI binh thuréng, tdn hao cilia b lgc (mach néi thdng) khong 12 ham sé ciia phuy tai.

Hinh 1.2 m& ta mdt UPS loai VFI S phii hgrp véi tidu chudn nay va cb bd sung hai mdy bién 4p céach ly
ché a6 1am viéc vao durding day ngubn cung cép ché d binh thuéng.

Bien ap cach Bién ap cach
VFI-S UPS — 400 V - 450 kVA ly 1 ché @8 ly 2 ché 88
. . T e - lam viéc lam vigéc Pién xoa
Dién xoay chibu| UPS don I co ban E i oh 5;3
d4u vao|. i1Bd chuyén Ngudn | - 8
1 adi dién tich trr — " ]| [ T ] l[ g
1 finh dign T |
L St S e e S S S S 1
Pién xoay chibul T Machndi 1
dlu vao thay thé i thina E :
_—_un——-—_l-b;: El-ﬁ_—---u—-—--l
e ; Bang 1.7 Bang 1.7
chénh l&ch chénh l&éch
Bang 1.4 cha phép khéng cho
phép

Phuy tai UPS loai VFI-S | May bién ap1 ché do lam May bién &p 2 ché @6 | Higu sudt toan
(Bang 1.4 =200 | viéc (Bang L.7 2 200 kVA dén lam vige bd
kVA) <500 kVA)
25 % 89,0 % 28% -0,0% 86,2 %
50% 92,0 % 22% -0,0% 89,8 %
75 % 93,0% -24% -00% 90,6 %
100 % 93.0 % 27 % -0,0% 90,3 %

Hinh 1.2 — Vi dy v& chénh I&ch cho phép ché d8 1am viéc cla VFI-S
Ap dung higu suét UPS loai VFI-S clia Bang |.4.
Ap dung chénh léch cho phép “ché do lam viéc” clia Bang 1.7 vi:
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- bién ap cach ly cho phép UPS cin duoc cAp dién tir hai cach ¢6 nguén géc riéng bigt va ngudn
d4u vao dién xoay chiu cé ndi dat doc lap.

- trong ché @6 VFI binh thurdng, tn hao may bién &p 14 ham sé cla phy tai.

Chénh lech cho phép “ché dd 1am viéc” clia Bang 1.7 khéng &p dyng déi vé&i may bién ap cach ly 2 vi:
~  may bi#n ap 1 va may bién ap 2 d&u ndm trén ciing dwéng day clia ngudn cung cép;

~  chénh léch cho phép “ché db 1am viéc™ da cb trong may bién &p 1 rdi.

VFI-S UPS - 400 V- 450 kVA | [, 208 o
Bign xoay chidu e R YRR : lam viec | Dién xoay
d&u vao ' UPS don ré co bén : ‘chfélf déu ra
J iBd chuyén Ngudn_1_ ! . »
% 1 ddi dién tich trfr-*"_lé [ !
i : !
_ [Eién ap cach § I B .. ; I
Dién xoay chigul ly di phéng E" Mach ndi 1
dhu vao thay thé| 1 thdng :
..-1-«#]“[ —.p-—__Hu_ﬁ—.i_@_':——_.—-.___.___u
Bang 1.7 Bingl.4 Bang 1.7

Hinh 1.3 mé ta mét UPS loai VFI S phi heep véi tidu chuin nay va cé bd sung:

- may bién 4p cach ly ché& db lam viéc vao dwrdng day ngudn cung cép ché dé binh thudng;
~  méy bién &p cach ly vao mach ndi thng ctia ngudn cung cAp.

Phuy til UPS loal VFI-S Miy bién ap dy phd May bidn 4p ché 4§ | Hiju sult todn
(Bing 1.4 >200 {Bang 1.7 & 200 kVA dén lam viéc b
KVA) <500 kVA)
25% 89.0 % 23% -28% 839%
50 92,0 % -11% 2.2 % 88,7 %
75 % 93.0% -0,8 % 24 % 89,8 %
100 % 93,0 % 0,6 % 27% 88,7 %

Hinh 1.3 = Vi dy v& chénh léch cho phép ché a5 dip phang va ché d¢ lam vige cia VFI-S
Ap dung hiéu suét UPS loai VFI-S clia Béng 1.4.
Ap dung chénh léch cho phép “ché do dy phong® clia Bang 1.7 cho bién 4p cach ly ché d dy phong vi:

~  bién ap cach ly cho phép UPS cin dwgc cip dién tix hai céch cé ngudn gbc riéng biét va ngudn
dAu vio dién xoay chidu ¢d nbi g4t dbc 1ap.
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- trong ché d§ VFI binh thuémg, t8n hao may bién ap (mach néi thédng) khang I ham sé ciia phy tai.
Chénh léch cho phép “ché d¢ lam viéc® clia Bang 1.7 4p dyng ddi véi may bién 4p cach Iy vi:

- may bién &p cach ly di hdi dau ra clia UPS cin duoc néi a4t doc 14p.

- trong ché& a8 VF1 binh thwdng, tén hao may bién 4p 2 ham sé ciia phy tai.

VFD UPS - 400 V - 450 kKVA
o ﬁa_cﬁ_n_é_i ié't --------- i E)Len x;ay
' ! chibudaura
Fmmem—————-——————— — -} BY chuyén Ngudn _| 1 ST TRET
+  ddi dién E tich trlr ——— 1
: B8 loc dAu vao | | Bién ap cach ly i fih gen | !
1l chéaatamvige | | ché dalamviee| | T s cu e
i I ! Bdcach ly E
Bién xoay chiéu | s '
- ! ;
abvvioat o P - ——
L i :
Bang 1.8 Bang .7 Binglé .
Phu tal UPS loai VFD My bién ap di phon Miy bién 4p ché a9 | Higu suét toan
(Bang 1.6 (Bang 1.7 2 200 kVA aén lam vige b&
> 200 kVA) <500 kVA)
25% 950 % 2,8 % -4,0% 88,2 %
50 % 97,0 % -2,.2% 29% 91,9 %
75 % 87,7 % ' -24% 25% 92,8 %
100 % 98,0 % -2,7 % -2,5% 92,8 %

Hinh 1.4 - Vi dy v& tinh toan chénh léch cho phép ché a4 lam viéc chia UPS loal VFD
Ap dung higu suét UPS loai VFD ctia Bang 1.6.
Ap dung chénh léch cho phép “ché 4 lam viéc” clia Bang 1.7 vi:

- bién ap cach ly cho phép UPS cin duoc cip dién tir hai cach ¢6 ngudn gée riéng biét va ngudn
d4u vao dién xoay chiéu cé nbi dét doc Iap.

- trong ché d9 VFD binh thudng, tdn hao may bién ap(mach néi thing) 12 ham sé clia phy tai.
Ap dung chénh léch cho phép “ché dé lam viéc" clia Bang 1.8 vi:

- bd lgc ddu vao cho phép mach néi thing hoat ddng v&i phy tai khdng tuyén tinh chudn, néu dugc
thiét ké dé hai dong dién tét dan dén gia tri phil hop véi cac giéi han c6 thé 4p dung cia IEC 61000-3-2,
IEC/TS 61000-3-4 va |EC 61000-3-12.

~  trong ché @9 VFD binh thirérng, tdn hao clia bd loe 12 ham sb clia phy tai.
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Phu luc J
(qui dinh)

Hiéu suét clia UPS — Phwong phap do

J.4 Yéu chu chung

Phuy luc nay qui dinh cac didu kién va cac phirong phap cin dwoc tuan theo khi xac dinh higu suat cla
UPS trong qua trinh thir nghiém dién hinh qui djnh trong 6.4.1.6.

J.2 Diéu kién do

J.21 Piéu kigén mbi trrdmg

Nhiét d& méi tnréng phai ndim trong khoaing 20 °C dén 30 °C va phdi duy trl cac diéu kién méi tredng
trong pham vi clla cac gidi han qui dinh trong 4.2,

J.2.2° Piéu kién hoat dong va didu kién vé dién

Thira nhan ring ddi v&i mdt sé UPS c6 thé dat duoc higu sudt thi vu & céc ditu kién phy @i co hé sb
cbng suét (PF) bing 1. Tuy nhign, véi myc dich ciia phy luc nay, cAc phép do hiéu suét phai dvoc thyc
hién vé&i phy t3i thir nghiém chudn vira c6 PF = 1 vira c6 kha n3ng didu chinh sao cho UPS cung cép
25 %, 50 %, 75 % va 100 % cong suét tic dyng (W) méa d6 la danh djnh. Cac y&u ciu sau 88y ap dyng
cho tirng phép do: s

a) UPS phai hoat dong & ché d5 binh thuéng;

b) viéc truyén nang lwgng dén va tir hé théng tich trl dién n3ng phai dwgc ngan ngira trong qua trinh
thir nghiém. Hé théng tich trir dién ning c6 thé dwgc ngt trong quéa trinh thir nghiém dé ngén
ngira viéc truyén nang lwong nhu vay;

¢) UPS va phy tai phdi dwoc cho hoat dgng trong thoi gian di dai dé dat dugc trang thai én dinh.
Khodng thai gian dugre xac dinh trong qua trinh thiy nghiém di€n hinh d& ting nhiét cdng them 25 %
duoc coi 1A di. M6t cach khéc, xu hwéng bién dbi nhiét d 1a nhé hon 2 °C bién @bi nhiét db qua it
nhét Ia ba 14n doc lién tiép, 13n nay cach lAn kia khéng nhd hen 10 min cb thé dugc coi la dat trang
thai &n dinh;

d) tirng didu kign phy t3i phdi ndm trong dai 95 % dén 105 % ciia ti dir kién va hé sé cong sudt phai
14 0,99 ho#c cao hon;

e) t&tca cic UPS he théng con dugc thiét ké dé hoat dong trong ché dd binh thwdng phéi duoc cho
hoat ddng;
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f) dién xoay chidu d4u vao clia UPS phdi & it nhét 97 % dén 103 % dién 4p danh dinh va 99 % dén
101 % c0a t4n sé danh dinh va néu khong thi ndm trong pham vi dung sai qui djnh trong
TCVN 7909-2-2 (IEC 61000-2-2).

CHU THICH 1: Thir nghiém vé&i phy 1&i dién tr& durge coi la dang lin cdy nhét theo cac hang muyc vé tinh tai lip
va tao co s& tin chy & danh gia v& cai thién hidu sudt & tht ¢a cac mirc phy tai.

CHU THICH 2: V& dung sai, tham khdo 7.8 cia IEC 60146-1-1.

J.2.3 Thiétbj do

Viéc phdi hep céc thiét bj do véi céc bd chuyén ddi d& do higu suét UPS phai;

-~ do duwoe gia trj hidu dung ding clia cong suft tc dung dlu vao va dau ra vdi d8 khéng dam bdo
do & dly tdi danh dinh 14 nhd hon hodc bing 0,5 % tai 95 % mikc tin cdy cho di dién &p va déng dign
c6 thé chira cac thanh phdin hai.

- do dwge cac gia trj diu vao va dlu ra cling mét lic.

CHU THICH 1: B$ tin cdy cla 66 khéng d3m bio do cla thiét bj do cAn dugc hidu (3, xac subt do dugce thé hién
béi thiét bi do ndy c6 dd chinh xac ndm trong cic gidi han ciia o khdng d3m bio do. Sy phan bé binh thudng
cla di¥ lidu cé h# sé bao trim 14 1,960 dai dién cho 95 % mirc tin cdy ma miec nay 12 mirc chdp nhan chung. D&
¢ thém théng tin, tham khao IEC/ISO Guide 98-3.

CHU THICH 2: Cac phép do diu vao va dhu ra thire hién ciing mét lGe thwdng b duge théng qua cac dung cy
do dhu vao va ddu ra rieng ré. Tuy vay, chi mdt thiét bj do nhidu k&nh cung cdp 1Ay méu nhanh thec sb thir ty
("14y mAu aa thanh phin") cling dugre coi 14 cung clp cic phép do dng thei.

J.3 Phwong phap do

Trong c4c didu kién qui dinh trong J.2.1 va J.2.2 , sir dung c4c thiét bj do qui dinh trong J.2.3, c4c phép
do hiéu suat UPS phai duoc thire hién nhu sau:

a) Dat 100 % 13i thir nghiém chudn vao diu ra UPS va lrong mét théi gian én dinh thich hop dé dat
dwgre didu kign trang thai dn dinh nhu dugre qui dinh trén day;

b) Do dbng theni cong suét tc dung dAu vao va diu ra (W) & ba 1an doc lién tiép, 1an nay cach Ian kia
khéng qua 15 min. Higu suit UPS phai dugc tinh déi véri m3i sé doc.

CHU THICH 1: Trong trwdrng hep phy tai thi nghiém chuln dwee thye hign bdng céch tré lai cong suét ddu ra vé
dAu vao UPS, cong suét ddu vao tdng bing cong sudt diu ra clia UPS cdng véi cong sudt duge cung cip boi
ngubn dién xoay chidu diu vao.

CHU THICH 2: Trong truerng hyp UPS duge ndi dén nhiku hon mdt ngudn dlu vao, céng sult tac dyng dhu vao
cAn dugc xem 12 tdng clia tét ca cac dAu vao,
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CHU THICH 3: Trong trwrng hgp UPS cung cép nhidu hon mot d4u ra, céng sudt téc dung d4u ra chn duge xem
14 tdng clia tht ca cac dhu ra,

c) Phai ¢d durge trung binh s6 hoc clia ba lan tinh hidu suét clia UPS theo diém b). Két qua nay dugc
coi 1a gia tri cda phép do hiéu sudt;

d) Cac budrc a), b) va c) phdi dugc 13p lai nhung & 75 %, 50 %, va 25 % didu kién tai chudn,

J.3.2 Phrong phap thay thé

Thira nhan rng cac thiét bi do va céc b chuyén dbi dip (ing cac yau chu clia J.2.3 cb thé khéng co
s3n trén thi tnedmg. Vi vay, cho phép sit dung céc thiét bj do va céc b chuyén ddi co dd khong dam
bao do xdu hen so véi do khéng dam bdo do néu trong J.2.3 véi didu kién |4 phuong phap tiéu chudn
dugce thay ddi nhe sau:

Thay buéc ¢) trong J.3.1 blng:

¢) Thiét hi do va bd chuyén dbi diing dé& do d4u vao va diu ra, néu cé, phai drgc hoan dbi va Iap lai
bwéc b). Trung binh sé hoc clia 6 IAn do hiéu sudt UPS dugc coi 1 gia trj cla phép do higu suét.

J.4 Hb so thir nghiém

M3u Iap hd so thir nghiém durgc khuyén céo cb trong didu D.6. Can si dung t& di ligu ky thuat trong
D.B, t& di» lidu nay phdi duee hoan thanh dbi vi tirng loai tinh nang duee nha ché tao céng bb.

C4c thdng tin sau day phai dugc ghi vao hd so thi nghiém:

a) Chitiét v thiét bi '

- Nh#n hang héa, kiduy, logi, sb se ri;

- M t4 san phdm, tiy theo tirng déi twgng thich hop;

- Dién 4p va thn sb danh djnh;

- Céng suét tac dung va cdng sut bidu kién clia diu ra danh djnh;

- Cac ndi dung v& nha ché tao dugc ghi trén nhan san phim; _

- Trong treémg hep sén phdm cé nhiéu chirc ndng ho3c cb céc iy chon phai kém theo cac ndi dung
bd sung hodic gén kém, cAu hinh cia thiét bj phai dugrc ghi 1d trong hd so thir nghiém.

CHU THICH: Néi dung trén day ¢ thé thiy rd va cAn nhit quan véi ndi dung Tér dir ligu k§ thut cia Didu D6 -
Céing bd clia nha ché tac,

b} Tham sé thir nghigm

-~ Nhiét a5 méi tredyng (°C);

- Bién &p (V) va tAn sb (Hz) dAu vao va dAu ra;

- Méo hai tbng digén dp diu vao;
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~  Céc thong fin va tai lidu v& thiét bj do, ché d6 cai dat va mach dién dugc st dung dé thir nghigm
dién.

c) D@ ligu do dugc

—  Hiéu suAt tinh bing phan trim dugc lam tron dén sb thap phan thir nhit phin phy tai danh dinh
cho trurdrc,

- Phuong phap do dugc st dl,ing: J.2.1 ho3c J.3.2 clta TCVN 9631-3 (IEC 62040-3),
—  Moi chu thich lién quan d&n hoat dng clia thiét bi.

d) Chitiét v& thir nghiém va phéng thir nghiém

—  §6/vién din hd so thir nghigm;

- Ngay, thang, nam thir nghiém;

—  Tén va chir ky clia ngudi thir nghiém dugc Uy quyén.
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Phu luec K
(tham khdo)
Tinh kha dung chirc ndng cia UPS
K.1 Qui dinh chung

Trong tiéu chudn nay, tinh kha dung chirc nang bao gbm cac kh4i niém vé &3 tin cay nhét dinh dugc cy
thé héa trong IEC 61508.

Trong khi chi*c nang an toan nhe dugc dinh nghia trong IEC 61508 chi yéu 1a lién quan véi cac hé
théng ma ty 1& héng héc va d5 tin cay o6 thé am gidm mie 9 an toan cho ngwdi, tai san, hodc ¢ hai,
khai niém v& finh kha dung chire nangduwrge ngoal suy A& danh gia kha nang clia UPS sdn sang dé hd
trer tai. D& r6 rang, thuat nglr IEC “an toan chirc ndng” nhw dwoc st dyng trong IEC 61508 dugc thay
thé bing "tinh kha dung chire ning” va "mirc toan ven an toan" da duwgc thay thé bing "mirc toan ven
fin cay ".

Theo phy lyc nay, héng héc cin tranh 1a mét dién cha cac phy tai rit quan trong dwgc néi dén du ra cla
UPS. Mt dien duoc coi 12 xuét hién khi dién 4p déu ra cla UPS (xem “dién xoay chidu d4u ra” trong cac
hinh v& cia Phu luc A) ndm ngoai dai clia tinh ning d4u ra dng co thé 4p dung loai 1, 2 hodc 3 dugc
dung nap bdi tdi nay. Tinh kha dyng chirc nang khong st dung durg'c khai niém “mét an toan”.

Céc didu kién mét dién dAu ra dwéi day khdng dwgc coi la hdng hoc:

a) Mét dien dén phy tdi & cudi thei gian chay tich trr dién néng;

b) Hong mdt dAu ra dién xoay chidu duy nhét trén UPS cb cac dAu ra dién xoay chidu du.
K.2 Héng mach phin phdi dién vé phia tai & dién xoay chiéu diu ra ctia UPS

Héng héc mach phan phéi dién v& phia tii & dién xoay chidqu dau ra cling tao ra mét dién. Vi thé viéc
quan t&m oy thd cAn duge thire hién theo thiét ké, I14p 3t va bao trl hé théng phan phdi dién.

K.3 Mirc toan ven tin cay chirc nang

MUGc toan ven tin cay (RIL) quyét dinh mére muc tiéu gidi han thdp hon cla tinh toan ven abi voi cac
chirc nang cAn duge thye hign béi UPS va chip nhan céch tiép cén dya trén rli ro d& xéc dinh cac
thiét bj. Thuée do hdng héc myc tiéu tinh biing sé déi véi UPS lién quan dén mét RIL cu thé dugcthé
hign trong Bang K.1.

Mirc toan ven tin cdy | Xac sudt mét dién dlu ra mdi gier & ché A9 hoat d9ng nhu cdu cao hojc lidn tyc

4 =107 gén < 10*
3 2 10® dén < 107
2 > 10" dén < 10°

| z10%gén < 10®
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K.4 Tinh toan tinh kha dung chirc ning

Tinh kha dyng chirc ndng cla mdt UPSthé hién theo ty |1& phén trdm thai gian dw kidén ma trong thi
gian tudi thg hiru ich clia né, UPS phi hgp voi myc tieu khéng dé bj mét dién cho phy tdi quan
trong.Trong phy lyc ndy, UPS hoat dong & ché dd nhu cAu cao ho#c tinh lign tyc cao.

Tinh kha dyng chirc nang (A) dugc thé hién béng ty s clia MTBF chia cho téng clia MTBF (=1/ 1y I&
héng) va MTTR,

A = MTBF/ (MTBF+ MTTR)
trong dé:
A 1a tinh kha dung ctia UPS;
MTBF  1a théi gian trung binh gira cac 1An héng, gid st 1a héing sb;
MTTR I th&i gian trung binh d& sira chira, gia st 12 hdng sd.
Mét UPS c6 RIL 1 ¢ 2 10°® dén < 10°1An mét dién trong m3i gi¢r cho mach phy 13i, nghta la MTBF clia
né nam trong khodng 1/10® va 1/10°® h, tirc 1a gira 100 000 v& 1 000 000 h. Gid si* MTTR Ia 6h thi tinh

kha dung clia mot UPS nhw vay 14 ndm trong khoang 99,9940 % (100 000/100 006) va 99,9994 % (100
000100 006), thwérng dwoc biét dén trong cong nghiép 1a “bén dén nam sb chin vé tinh kha dyng”.

Ditu kien MTBF va MTTR Ia hing sé dic trieng cho mdt UPS trong toan b tudi the hiru ich cla né.
Tinh kha dung phat sinh dwec goi 12 khd dung “trang thai &n dinh" hodc kha dung “tiém can”.

MTBF dnh hudng dén [r(t) = &™) d6 tin cay dai dién cho co héi wéc tinh tranh mét dign dén cac phy
tai quan trong sau it nhét “t" gi& hoat déng.

MTTR anh hudng dén [m(t) =1- €™ kha nang bao tri dai dién cho co hdi wéc tinh co dién trd lai
cho phy tdi quan trong sau thei gian khdng qua 't” giér G& sira chiva. Trén Hinh K.1 va Hinh K.2, cac
thev gian t=0, 1 = MTTR va t = MTBF 4n dinh d%c trung quan trong clia 69 tin c&y va kha nang bao tri.

Trén Hinh K.1, khi t = 0, r(0) = e ®™™=1=100 %, nghfa |2 UPS dang Iam viéc. Khi 1 = MTBF, r(MTBF)
= gMTBFMTBF - o= () 37 = 37 %, nghia |4 ¢6 37 % co hdi tranh mét dién cla mach phy tai néu UPS
ngirng hoat ddng trong "MTBF" giér liép theo.

B tin cay (%)
00 - m i imimi e im e

ATk imimimrm

Théi gian

1
0 MTBF
Hinh K.1 - Phin trim d6 tin cy theo th&i gian

A 1%



TCVN 9631-3:2013

Trén Hinh K.2, khit =0, m{0) = 1 — e™™® = 0 = 0 %. nghia la UPS khéng dwoc sira chira. Khit =
MTTR, m(MTBF) = 1 — e ™RMITR < 1.¢ = 0,63 = 63 %, nghia 1& ¢6 63 % co' hdi ma UPS sé cung cép
dién lai cho phy t3i sau *MTTR”" giér slra chiva.

D5 bao tri (%)
100 b= memimemimsmamem e memas

<] REE——

Thei gian
MTTR

Hinh K.2 — Phén trim béo tri theo thoi gian

K5 Thyc hanh céng nghiép

Mét UPS dugre xay digng va thir nghiém dé dap (g cac yéu ciu vé mirc toan ven tin cdy cu thé sé ty
tin cho hang tinh kha dung qui dinh d& cung cp dién cho phu tai quan trong khi cac diéu kién dich vy
(bdo tri) degc 1dn frong.Nhikng didu kién nay bao gdm theo ddi UPS, sy sén co cla phy ting thay thé
vé nhan s bio tri cing nh @40 tao va tré thanh quan trong nhuw yéu cau giam MTTR.

Céc kh4i niém nhu "tinh kha dyng nhiéu con chin” va "tinh kha dyng nhiu tAng" dai dién cho thyc té
cong nghidp da dugc 4p dyung tai c4c trung tam dir ligu ngay ca khi khong phai 14 mét tiéu chudn quéc
té. Khong nén gidi thich nhw 12 an toan chirc ndng duwgc dinh nghta trong IEC 61508.

Vi dy v& thye hanh cbng nghiép, Vién Uptime (http//uptimeinstitute.org) phét trién phan loai linh kha
dyng 4 tAng gbm cé: :

Ting |, Co ban: Tuyén din duy nhét, khéng cb thanh phén du;

Tang I, Dw: Tuyén d4n duy nhét, khong c6 thanh phan duw;

TAng Ill, C6 kha ning bdo tri ddng thari: Nhidu tuyén din, cé céc thanh phan du;

Thng IV, Dung nap st cb: Nhidu tuyén din, c6 cac thanh phan du.
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