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L&i néi dau
TCVN 10136:2013 hoan toan twong dwong véi ISOITS 17996:2006;

TCVN 10136:2013 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/F12
Sira va s4n phdm siva bién soan, Téng cyc Tiéu chuén Do ludng Chét

lwgng thdm dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bd.



TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 10136:2013

Phomat — Xac dinh tinh chét lwu bién bang phwong phap
nén don truc & toéc do dich chuyén khéng doi

Cheese — Determination of rheological properties by uniaxial compression

at constant displacement rate

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap xac dinh cac tinh chat lwu bién cua phomat cirng va phomat
ban cirng bang cach nén don truc & tbe do dich chuyén khéng dbi.

Phwong phap nay dua ra cac diéu kién chudn vé ldy mau va thir nghiém, vé trinh bay di¥ liéu va cac

nguyén tic chung dé tinh két qua.

CHU THICH: Viéc Iy m3u c6 thé gap khé khan véi mot sb loai phomat, vi dy do d6 gion, do dé gay, db dinh va @b déo.
Trong cac trwéng hgp nay, khéng thé thu dugc két qua tin cay.

2 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay ap dung thuat ngi¥ va dinh nghfa sau:

2.
Tinh chét lwu bién (rheological properties)

Su bién dang phan mau thir do nén theo quy trinh quy dinh trong tiéu chuan nay.

3 Nguyén tac

Nén phan mAu thir hinh tru ¢6 kich thudc xac dinh bang dung cu nén, & téc @ dich chuyén con truot
khong ddi dén mac lam bién dang dé xac dinh diém dut gay biéu kién. Do lyc nén mau trong qué
trinh nén bang hdp do Iwc. Khoang dich chuyén c6 thé do dugc tir vi tri con trrot hodc tinh dwoc tie
thoi gian dich chuyén nhan véi téc do dich chuyén.
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Sor dd biéu thi nguyén tic ctia phép thir dwoc néu trong Hinh A.1.

4 Thiét bi, dung cu

S dung cac thiét bi, dung cu théng thuéng cia phong thir nghiém va cac thiét b, dung cu sau:
4.1 May khoan xoay, vi du nhw trong Hinh A4.

Nén d&t may khoan nay trén gia khoan @& thuc hién tl ttr va &n dinh gitra cac mau thi.

4.2 Dung cu cét bing day kim loai song song, véi day cé dwdng kinh nhd hon hogc béng 0,4 mm
va co hé thdng dé gilr hai day kim loai song song véi nhau va vudng goc véi 16i khoan. Dung cu nay
ciing bao gdm hé théng cit co hoc dé cat phan mau thir @én chidu cao can thiét.

4.3 B® do, co tAm hd tr va tAm nén bang vat liéu cirng, c6 bé méat nhan va song song (vi dy: béng
thép khéng gi, nhém hodc Teflon), c6 dwdng kinh réng hon (khodng 20 %) so v&i bé mét mau thir
bién dang & d6 nén I&n nhat. Hp do lyc phai thich hop véi lyc téi da duw kién ap dung.

5 Liy mau

M3u giri dén phong thir nghiém phai 1a mu dai dién. Mau khong bi hu hdng hoac thay déi trong sudt
qué trinh van chuyén hoac bdo quan.

Viéc l&y méu khéng quy dinh trong tiéu chudn nay. Nén lay mau theo TCVN 6400 (ISO 707).
6 Cach tién hanh
6.1 Can bang nhiét phin mau thi

Néu nhiét @6 bao quan khéi phomat cao hon nhiét d6 do thi khdi phomat phai dwoc can bang dén
nhiét dd do it nhat 50 h triréc khi chudn bi phan mau thl do sy két tinh cham chét béo si¥a trong
phomat.

Néu nhiét do bao quan clia khéi phomat thdp hon nhiét d do thi bao quan khéi phomat & nhiét G¢ do
it nhit 12 h trwée khi chudn bi phan mau thir. Néu gip khé khan trong qué trinh chuén bi mau & nhiét
dd do thi bao quan miu & nhiét 46 thdp hon va can bdng mau dén nhiét dd do. Trong truedng hop
nay, thei gian ¢an béng nhiét mau cé thé it hon 12 h.

CHU THICH: Cac vi dy cy thé vé viéc kho Iy mau 12 phomat cirng kho cét hodc khéi phomat da [Am nong thay dbi ché dd
bao quan va do d6 ngirng sir dung cac phdn chua 14y miu cho cac phép phan tich tiép theo.

Phai tranh cac van dé sau day:
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a) lam mét nwéc cia mau thir trong qua trinh can béng nhiét;
b) bién dang mau thir do chinh khéi lugng clia mau thir.
6.2 Phan miu thir
6.2.1 Vitri ldy mau

Léy phan mAu thir ra khdi khéi phomat béng 16i khoan bat dau & vi tri 1/2 ban kinh, doc theo vong
tron clia khéi phomat hinh tru hodc doc theo mét mét clia khdi phomat hinh chi nhat (xem Hinh A.2).

Cét phan méu thir trong 16i khoan trong viing xung quanh diém 1/2 chiéu dai (xem Hinh A.3, I6i khoan A).
Néu chiéu cao clia phomat du thi ldy hai phan nhw trong Hinh A.3, 16i khoan B va 16i khoan C.

6.2.2 Hwéng ldy mau

Huéng chudn @& 14y phan mau thir 1a song song véi truc nén clia phomat. Xem Phuy luc B vé cac diéu
kién 14y mau khdng tiéu chuan.

6.2.3 Dang hinh hoc ctua phidn méu thi

Phan mau thir phai c6 hinh try véi ty 1& clia chiéu cao ban dau/dudng kinh (he/dp) trong khoang tir 1,1
dén 1,5. Chiéu cao ban dau clia phan mau thi¥, ho, phai trong khodng tir 12,5 mm dén 25 mm, Buéng

kinh, do, c&n tudn thi ty 1& néu trén so v&i chiéu cao da dinh.
6.2.4 Céat phan méu thiy

Théo bd 16p cui hodc I6p phii bén ngoai. LAy phan mau thir bdng may khoan xoay (4.1) v&i hinh dang
nhu trong Hinh A.4. D&i véi phomat dinh, ldy mau bing dung cy lay 16i A dé& hon bang dung cu lay 15i
B. Déi véi phomat gion, dung cy ldy 16i A nhu trong Hinh A.4 thich hop hon dyng cy 1y 16i B. Nén sir
dung may khoan co khung dat trén gia khoan dé lay tir tir va &n dinh qua mau thir.

Néu khé dé 14y dwoc mau hinh try thi nén s dung dau khoang c6 6 nhét thap (vi dy: dau vaseline)
G& bdi tron may khoan. Khdng thir nghiém cac mau bi nirt, ¢6 16 hdng hodc cac khuyét tat khac co thé
nhin thdy duoc.

St dung day cét song song d& cit phan mau th(r véi chidu cao can thiét. Dudng kinh cua day cat
phéi nhé hon hodc bang 0,4 mm. Diéu co ban la hé théng cat phai gitr dwoc hai day kim loai song
song v&i nhau va vudng goc véi 16i khoan. Tét nhéat Ia s dyung hé théng cét bing co hoc. Can chi y
@& dam bao song song gitra bé mat mau thir véi tam nén.

6.2.5 Thoi gian nghi
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Thoi gian nghi tinh ti khi ldy phan mau thi dén khi thyre hién phép thir @& phuc héi tac dung (rng suét
trén phan mau thir. Thoi gian nghi ndy nén khodng tir 10 min dén 15 min. Thoi gian khong nén vwot
qua 2 h. Khuyén cao nay khéng thich hgp khi ldy mau & nhiét do thap hon nhiét d do.

Bao quan miu thir & nhiét o do (6.3.5) va xem Phu luc B v& cac didu kién khong tiéu chuén, Bao
quan cac miu trong hdp hodc boc miu trong mang chét déo dé tranh lam méat nwéc trong khoang
théi gian tir khi ldy mdu dén khi thir nghiém.

6.3 Diéu kién thir nghiém
6.3.1 Bién dang twong dbi

Tién hanh nén chi viva qua diém dit gay bidu kién (Hinh A.5, dwdng cong 1) hodc dén bién dang téi
da xac dinh treéc (Hinh A.5, dwong cong 2).

6.3.2 Téc dd con trwot

Gia tri chudn clia tbc dd con trwot hosc toe dd dich chuyén 1a 50 mm/min (hogc 0,83 mmys) déi véi
chiéu cao ban dau la 12,5 mm < hy< 25 mm.

6.3.3 S0 chu trinh nén

Thire hién mét chu trinh nén,

6.3.4 S6 phan miu thi

L4y it nhé&t bdn phan mau thir, nhung nén Iy s6 phdn méu thir Ién hon.
6.3.5 Nhiétds do

Thue hién phép thi & nhiét dd do da chuén héala 15°C £ 1°C.

CHU THICH: Nhigt do thir nghidm duoc chon 15 °C 1a nhiét 66 théng nhét cho mi phép thir don 18, nhung vén c6 nhiéu
nghién clru st dung c4c nhigt d§ khac vi nhirng ly do néu trong Phu luc B.

Xem Phuy luc B vé cac diéu kién khong tiéu chuén.
6.3.6 Dic tinh cia giao dién giira phan miu thir véi tdm nén

Str dung du khoang cé dd nhét thép lam chét bdi tron gitra phdn miu thir véi tam nén. St dung mét
16p dau r&t méng trén tdm nén.

7 Phan tich dwéng cong nén

7.1 Thé hién di ligu va cach tinh

8
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7.1.1 Thé hién div liéu

Céc tap dir liéu thd co chira cac cap di liéu (s, £) voi cac dir liéu v& khoang dich chuyén, s, clia tAm
nén va di liéu vé lwc nén, £, véi don vi tinh phu thudc vao hé do. Néu khoang dich chuyén cua tdm
nén duoc ghi lai ngay tir lic bt diu phép thr (nghia 14 truéc khi tam nay tiép xic voi méu) thi dua
vao may tinh di liéu bién dang tuyét ddi |Ahi| cha mau trede khi thwe hién phép tinh, Gia sl |so| &
khoang dich chuyén tuyét a6i clia tdm khi lyc bat dau khac gia tri 0 & mirc c6 nghia (bat G&u nén
ma&u). Tinh bién dang mau tuyét dbi |Ah| theo cdng thirc sau:

[ahi] = Isil = Isol (M
Trong do:
Iso] 14 khoang dich chuyén tuyét ddi clia tAm khi lyc bat dau khac gia tri 0;
Is] 1a khoang dich chuyén tuyét ddi ciia tam.
D@ lieu v& dd bién dang cia mau, Ah;, tinh dwoc nhu sau:
Ah, = — |Ahj| (2)

D& xi Iy tiép theo, co thé can loai bé di¥ liéu khodng dich chuyén khong c6 si tiép xdc trude cia tam

nén.

Néu hé théng do ty ddng ghi lai bién dang tuyét ddi |Ah| clia mau thir (bat dau tir diém “0" ngay khi ap
dung luc) thi |s| bing |ahy| va khéng cén phai higu chinh. Tuy nhién, 6 thé van cin néu rd Ah = -
[ahi).

D@ lidu bién dang/luc (Ah, F) phdi dwoc chuyén thanh dd bién dang tiéu chudn va (rng suat dé so
s&nh. Viéc thd hién bing db thi, gia tri bing sb va cac théng sb dwdng cong nén dugc tinh bang don
vi bién dang va irng suét. Ca hai cach thé hién sau day dé danh gia dudng cong 1 tiy chon. Co thé
st dung mdt trong hai cach sau:

a) (ng suét ky thuét, o, so v&i bién dang Cauchy, &c:
b) (ng suét hiéu chinh, o so véi bién dang Henky, &x.
D6 bién dang khdng cé thir nguyén, (*ng sudt tinh bang pascal (Pa) ho&c kilopascal (kPa).

Cac vi du vé dudng cong nén cta mot s loai phomat khac nhau dwoc néu trong Phu luc C.
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CHU THICH: o, cling dugc coi la (ng suét khéng higu chinh; ec 12 85 bién dang ki thuat hodc I d6 bién dang tuong déi.
Khéng nén dung cac thuét ngir "ng sudt ding™ va "bién dang ding” dé dé cap tuong (ng dén ec va &y,

Viéc hiéu chinh (ng suét dia trén dang hinh try va d6 &n dinh thé tich ctia mau trong qua trinh thir
nghiém, cho phép tinh tiét dién, A, tai mbi thoi diém.

Tiét dién A, tinh duoc theo Cong thire (3):

A, = A(bh) = % ®)

Trong dé:
ho la chidu cao ban d4u clia miu;

Ao latiét dién ban dau clia méu;

h(t) 1a chiéu cao tai méi thoi diém thu duwoc tir hy va bién dang Ah, h(t) = hy + Ah. Dwéi lwc nén,
Ah la am (Ah < 0) vi bién dang Iam gidm chidu cao ctia mau, do dé h(t) = ho ~ |Ah| (xem Tai
liéu tham khao [4]).

7.1.2 Tinh toan (ng suét va bién dang
Céac cong thirc sau dwgc gia dinh la Ah < 0.

S bién dbi lyc sang (rng suét va bién dang sang do bién dang dwoc 4p dung trong tét ca cac didm
di liéu (Ah, F).

%= (4)
Ah

o= ()
fF_FR _h_F

ac=—=—-x—=—x(1+£ )=O’u)<1+£' (6}
A A By A & (it

£n =|r{%. =ln[M}=ln(1+£c) )

0 ha

10
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CHU THICH 1: Theo Céng thire (5) va Céng thuc (6) thi bién dang nén cb gia trj am (xem Tai liéu tham khao (4]). Cho di
¢ hidu chinh luu bién thi thuc té thueng cho thdy déu am trong db thi hodic trong cac thong sé cia db thi. Viée sl dung déu
nay c6 lgi cho viéc phan biét cac két qua tir qua trinh nén (¢ < 0 ) va kéo (e > 0).

CHU THICH 2: Viée 4p dyng hiéu chinh ing suét theo Cong thize 8 (xem Tai lidu tham khao [S]) lam trdi diém dut gay bidu
kién vé phia gia trji 46 bién dang tuyét dbi thap hon (ngoai sy gidm céc gid tri ing suat). DS trdi nay 12 tinh chét bién dang
clia hé sé hiéu chinh (1 + £c) dugc ap dung cho cac dudng cong co diém cuwe dai cuc bd (xem Tai lidu tham khao [7]).

7.2 Cac théng sé dic trwng cho dwong cong nén
7.2.1 Yéu cau chung

Cac thdng sbé co hoc clia cac duwdng cong nén dugc danh gia tir cac dir ligu ng suéat/ds bién dang
tinh dwoc twong (rng theo Cdng thirc (4) dén (7). Cac théng sé dac trung cho phan thr nhét cla
dwong cong va cho phan xudt hign dit gay. Cong lam dirt géy biéu kién déc trung cho dwong cong
dén diém dirt gay biéu kién.

Nén dung bdn thong sb dwdi day dé dac trung cho dwéng cong nén (xem Phuy luc C):
a) Mo la mé dun bién dang;

b) & la do bién dang dirt gay (bién dang tai diém dirt gay biéu kién);

¢) ofla rng suat At gay ((ng suét tai diém dut gay biéu kién);

d) W la cong lam dit gay (cong lam bién dang téng thé dén diém dut gay biéu kién, chia cho thé
tich mAu ban dau V, gia tri nay bang dién tich phdn dwéi dwong cong ing sudt/dd bién dang tir diém
bién dang bang 0 dén do bién dang tai diém dit gay biéu kién).

7.2.2 Mb dun bién dang

Puong cong clia phin gan tuyén tinh tai cac gi tri @6 bién dang tuyét doi nhé la udc tinh clia md dun

dan hdi bidu kién, con duoc goi la mé dun bién dang, Mo.

U'éc tinh Mo gén bang gia tri téi da cla dao ham cap mét clia udng cong nén tai || < 0,1 theo Cong

thirc (8):

M, = max[ﬁ] ®
=01

[o¢]

11
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Phép tinh nay duwgc ap dung cho cac di liéu (&¢, 0u) va (n, Oc).
Mé dun bién dang, Mp dugc tinh béing pascal (Pa) hoac kilopascal (kPa).

CHU THICH 1: Viéc wéc tinh mé dun bién dang Mp theo Cong thire (8) duoc diéu chinh bing thirc nghiém ring luén tn tai
gi4 tri cuwc dai cia dao ham cip mdt & db bién dang tuyét ddi rat thap. Du Cong thirc (8) duge khuyén céo sl dung, nhung
ciling ¢6 thé st dyng cac thuat toan khac dé xac dinh md dun bién dang. C6 thé chon mét dai cy thé As (voi |g| <0,1) va dai

Ao twong (ng dé tinh Mo = |Ac/ Ag|, hodc 4p dung héi quy tuyén tinh trén mét sé cap (¢, o) cu thé dé uéce tinh Mo,

CHU THICH 2: Céc duding cong nén khdng ¢b cac diém dac trung (nghia 13 (ng suét tang don diu, khéng co diém dirt
gdy, khong ¢ diém udn) co thé xudt hién & phomat ban cing va phomat cirng méi U. D diu nay ndm ngoai pham vi cla
tidu chudn va phép thir nén khdng phi hgp véi nghién ciru ndy, nhung cac dudng cong nén ¢6 thé duwgc @anh gia bing
céach xac dinh mot vai diém dir lidu (¢, 0) & céc gi4 tri bién dang dugrc chon mét cach hop li. M& dun bién dang Mo van cé
thé wéc tinh theo Cang thize (8). Thyc &, cac gia tri cyc dai cla dao ham cdp mdt & d6 bién dang thép chi dic trung cho
cac dudng cong do.

7.2.3 Diém ddt gay biéu kién

7.2.3.1 Yéu cdu chung

Gia tri cwc dai cuc bd clia duong cong nén dugc xac dinh 1a diém dit gay biéu kién. Do d6, o bién
dang dirt gdy g va (ng sudt it gay o cing 1a cac dai lwgng ‘bidu kién'. Ca hai théng s6 xac dinh
duoc tir dir liéu (g, o) va (&, Oc).

7.2.3.2 Xac dinh diém cyc dai cua dwong cong

Viéc xac dinh gia tri cwe dai clia dudng cong la don gidn néu duéng cong cd mét diém cye dai cuc bd
c6 thé dé dang nhan biét dwoc nhw diém dot gay biéu kién. Trong trudng hop nay, tinh gia tri (*ng
suét cwe dai oy theo Cong thirc (9)

o, =max(o, )1555:: (9)

Trong d6 n 12 sb lwong diém dir liéu mé ta dwdng cong nén chi vira dén diém dit gay biéu kién (xem
7.2.3).

Tinh gia tri 36 bién dang & twong (ng véi rng suét cyc dai clia dudng cong theo Cong thire (10) :
& = &(07) (10
7.2.3.3 Xac dinh tir diém udn cia dwdng cong nén

Néu khdng co diém cyc dai d& co thé xac dinh didm dirt gay bidu kién ma chi c6 diém uén cho théy
sy dirt gay thi cac toa do clia diém nay duoc lay theo gia trj gdn dung clia (ng suét dut gay oy va do

12
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bién dang dut gay &. Viéc xac dinh diém udn nay dat duoc tt nhat bing dao ham cép hai clia dwéng
cong nén (dao ham cap mét clia dwdng cong nén cho thdy gia tri cye dai cuc bd va dao ham cap hai
bang 0 tai diém udn). Néu chi c6 mét diém ubn trén dwong cong thi do bién dang dut gay & cb thé
tinh dwoc bang Cang thire (11), ¢o gia tri dd bién dang & khi dao ham cép hai bang 0:

22
& =5 vé'icf(f‘)=0 (11)

CE;

Twong (rng, Céng thirc (12) ¢ thé ap dung cho (ng suat durt gay:
o, = ole,) (12)

D6 bién dang dit gay khéng cé thir nguyén, ng suat dit gay duoc tinh bdng pascal (Pa) hoac
kilopascal (kPa).

Dé& dang Iap chuwong trinh @& xac dinh cac théng s6 dirt gay o; va & tir giad tri cwe dai cuc bd cha
dwong cong theo Cang thirc (8) va Cong thirc (10). Trong truéng hop wéc tinh x4p xi diém dot gay
biéu kién tir cac toa do cla diém ubn theo Cong thirc (11) va Cang thire (12), thuat toan dwoc ding
dé tinh & phai sao cho tim dwoc gia tri ding (cac duwdng cong nén cb thé c6 vai diém uén). Trong
thue té, c6 thé can phai xac dinh hwéng clia quy trinh nghién clru cac gia tri d6 bién dang tuyét déi tir
cao dén thap. Nén kidm tra gia tri tim dwgc tir phwong phap nay béng cach kiém tra cac db thi.

CHU THICH: Khéng thé tinh dugc & (Hencky) va o: (da hiéu chinh) tir & (Cauchy) va o: (chua higu chinh) béing cach ap
dung cac Cong thirc (7) va Cong thirc (6) twong (rng™. T4t ca bén két qua chi dung néu cac thuét todn doc 14p &p dung cho
ca hai di ligu. Ly do @& tréi cyrc dai dugre dé cap trong 7.1.2.

7.2.4 Coéng lam dirt gay biéu kién

Céng lam dut gay bidu kién, Wi duoc xac dinh 1a tdng cong lam bién dang mau thl trong qua trinh
thir nghiém trong khoang dd bién dang {0, &}, chia cho téng thé tich mau ban dau Vo, Gié trj nay bang
dién tich dwéi duwdng cong (ing suét-dd bién dang, kéo tir d6 bién dang bang 0 dén bién dang & diém
dwet gay bidu kién.

Tinh cang lam dt gay bidu kién, W, theo Cong thire (13) ap dung dugc cho ca hai cach biéu thi riéng
nhung khang 4p dung cho trudng hop két hop nhu (gc, oc) hoac (ew, 0u). Wi duoc bidu thi bang J/im’
hodc kJ/m®, tuy thudc vao don vi cla o(e) dvoc sl dung trong Cong thire (13) (twong (’ing Pa hodc
kPa):

W, = |[oleXie (13)

0
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CHU THICH: C6 thé tinh tich phan tir cac diém di liéu riéng ré, thay déu tich phan bang téng thich hgp clia céng trén cac
s gia thé tich |Mcr(:] . Phép tinh xdp xi nay da dwge chirng minh cho céc két qua chinh xac.

it )1
W, = 2|&',1 u+1 —g; (14)

7.3 Biéu thi két qua

Biéu thi két qua ddi véi mé dun bién dang (don vi Ia kPa) dén mét chir s thap phan.

8 D6 chum

8.1 Phép thir liéen phong thir nghiém

Céc chi tiét cia phép the lién phong th(r nghiém vé dd chum clia phwong phap duwgc néu trong Phy
lyc D. Tuy nhién, phép thir ndy chwa Gap (rng duoc day G0 cac yéu cdu cla phép thir lién phong ther
nghiém theo TCVN 6910-1 (ISO 5725-1) va TCVN 6910-2 (ISO 5725-2).

Cac gia tri thu dwoc tir phép thiv lién phong nay co thé khong ap dung dwge cho cac dai ndéng d6 va
cac nén mau khac véi cac dai néng d6 va cac nén mau da néu.

8.2 Db lap lai

Chénh léch tuyat dbi gitra hai két qua thi nghiém dac lap, don 18, thu dugc khi st dyng cung mét
phwong phap, trén cing mat loai vat liéu thle, trong cung phdng thr nghiém, do cing mét nguwéi phén
tich va sir dung cling mét thiét bj trong mdt khoang thei gian ngén, khong dwoc qua 5 % cac treong
hop I&én hon cac gia trj sau:

) b) |
M8 dun bién dang (kPa) 324,7 278,7 '
D9 bién dang dirt gay 0,04 0,065
(ng suét dut gay (kPa) 50,76 30,85
Céng lam dirt gay (kJ/m?) 13,60 9,52
a) Ung suét ky thuat chiu bién dang Cauchy.
b) Ung suét hidu chinh chiu bién dang Hencky.
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8.3 Do tai lap

Chénh Iéch tuyét ddi gitra hai két qua th&r nghiém don (&, thu dwoc khi tién hanh trén cing mét loai
vat liéu the, do nhirng ngudi khac nhau thuc hién, st dung cac thiét bj khac nhau trong cac phong
thlr nghiém khac nhau, khéng dwoc qua 5 % cac trudng hep I&n hon cac gia tri sau:

a) b)
M6 un bién dang (kPa) | 3436  as79 ?
. D§ bién dang dut gay ; 0,36 B _(;.460 |
(Png suét dut gay (kPa-; _h-' 135,62 _ 78,88 |
| Céng lam durt gay (kams)_- - : 32,03 : 25,27 “—i
a) Ung sudt k¥ thuat chiu t;lé-n— dang Cauchy. ]

| b) Ung sudt hiéu chinh chiu bién dang Hencky.

9 Bao cao thir nghiém

Béo c&o thir nghiém phai ghi rd:

a) moi thdng tin cén thiét vé nhan biét day du vé mau thiz;
b) phwong phap ldy mau da st dung, néu biét;

c) phuwong phap thir da st dung, vién dan tiéu chuan nay;

d) tat ca cac thao tac chi tiét khéng quy dinh trong tiéu chudn nay hodc dugc xem 1a tuy chon, cung
v&i moi tinh hudng bat thuong ¢6 thé anh hwéng dén két qua;

e) két qua thir nghiém thu dugc hodc két qua cudi cung néu dap (’ng yéu cau vé 4o I3p lai.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Cac hinh vé

YA

-+ o

CHU DAN:

X chuyén dich
Y lge

1 dungcunén

2  miuthe

3 décbdinh

vV  tbc a6 dich chuyén khong ddi clia dung cy nén
Ho chiéu cao miu thir ban dau

AH sy thay déi chiéu cao mau thi

*  diém 4t gay bidu kién

Hinh A.1 - Biéu d v& nén don truc & téc dd dich chuyén khéng déi



Wi
wa|| wel wa
w @ i
06

L

a) Phomat dang hinh tru b) Phomat dang hinh hép
CHU DAN:
R la ban kinh
W la chiéu rdng
L lachiéu dai
® mii khoan trong truedng hop 1
O mii khoan trong trwong hop 2

Hinh A.2 — Vi tri khoan dé ldy miu phomat

CHU DAN:
1 Mau

Hinh A.3 — Ba kiéu ldy mau bang khoan

TCVN 10136:2013
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CHU DAN:

1 may khoan xoay

2 16i khoan phomat

ViduA: de la dwong kinh ngodi (d, = 25 mm);
d; 1a dwéng kinh trong (d; = 23 mm);
D |a dwong kinh ddu cét (D = 20 mm).

ViduB: do la duwdrng kinh ngoadi (d, = 16,5 mm);
D la dwdng kinh d4u cét (D = d, Ia dudng kinh trong 15,3 mm).

Hinh A.4 - Khoan xoay dé lay miu phomat hinh try

Y s -
o
'\2
X
CHU DAN:
X bién dang * diém ddrt gay bidu kién
Y Iy ® bién dang tbi da

1 dwéng cong 1
2 duwéng cong 2

Hinh A.5 — Cac vi du vé dwdng cong nén

18
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Phu luc B
(Quy dinh)

Cac diéu kién mau khéng tiéu chuin

B.1 Hwéng lay miu

Nén Iy phan mau thir song song vai tryc nén, nhung déi véi moét sé muc dich déc biét co thé lay
ph&n mau thir theo géc vudng.

B.2 Dang hinh hoc ctia phdn mau tho

Phan mau thi¥ ¢é dang hinh tru dwec wa chudng hon vi nhikng ly do sau:
a) hinh dang can déi la don gian nhat;

b) ng suat dwoc phan bd déu;

c) s can dbi cho phép thwe hién cac phép tinh dé hon.

Néu ho ndm trong khodng tir 12,5 mm dén 25 mm thi téc do dich chuyén én dinh & 50 mm/min nghia
la téc dd bién dang ban dau trong khoang tir 0,067 s~ dén 0,033 s™' (xem Béng B.1). Néu hg nam
ngoai dai tir 12,5 mm dén 25 mm thi didu chinh téc d6 dich chuyén, v, sao cho dat dugc téc do bién
dang ban dau twong dwong véi gia tri dbi chirng thu dugc véi b = 15 mm va v = 50 mm/min, s dung

méi twong quan sau: v = 0,56 ho.

Bang B.1 — Cac gia tri tc do bién dang ban dau twong lng v&i

cac chiéu cao khac nhau cia phan miu thie

ho (mm) ; Téc db bién dang ban dau (s™)
12,5 | 0,067
15 | 0,056
20 i 0,042
25 , 0,033
| ? Téc 46 bién dang Cauchy ban dau (ec= v/ho) béng toc 0% bién dang Hencky [en = vi(ho— v1)] & ¢ = 0.
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B.3 Nhiét dé thir nghiém

Nhiét d6 do kho cb dinh vi mét sb ly do. Théng thuéng, viéc thiéu kiém soat nhiét dé phong hoac hé
théng 1am han ché Iya chon trong thye té. Khi thirc hién cac phép do lwu bién @& nghién clru nhirng
thay dbi trong qua trinh G chin phomat thi nhiét dé ca phong G phu thudc vao cac loai phomat khac
nhau va cé thé thay ddi trong qua trinh chin. Trong treéng hop nay, nhiét dd G chin duoc dung dé xac
dinh nhiét 6 do. Trong cac trudng hop khac, cac phép do luu bién dwgc thye hign dé& nghién ctru
cac méi quan hé véi phan tich cdm quan va nhiét d6 do duwoc chon gén voi nhiét d cla san phdm
trong qua trinh phén tich cdm quan. Kinh nghiém trong qué trinh phan tich cdm quan cho thay ring
nhiét dd tir 15 °C @én 16 °C la thich hgp™™. Ngoai ra, nhiét dd do tdi wu phu thudc nhidu vao muc dich
clia nghién clru.

B.4 Hop do lyc
Khi bao céo két qua (xem Didu 9), nén bd sung rd céac thong tin sau:
a) luc thdp nhét c6 thé do dwoc;

b) dd phan gidi cia hdp do lyc, nghia la chénh léch nhd nhét cia lyc ma cé thé do duoc.
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Phuluc C

(Tham khao)

Cac vi du vé dwong cong nén

CHU DAN:

1 Parmigiano 4 Apenzell
2 Comte' 5 Beaufort
3 Fontina 6 Mahon

Hinh C.1 - Bwong cong nén cla cac loai phomat khac nhau

21
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o, kPa

a) Pwdng cong nén

do/de, kPa

b) Dao ham cip mét

CHU THICH: Phén bién phi (gan nhu thing ding) clia dumg cong (ng sudt/dd bién dang 1 gié tri cyc dai cuc b va la
gi4 trj g&n ding cla diém dirt gay (xem 7.2.3).

Hinh C.2 - Vj tri cta cac théng sb co hoc
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Phu luc D

(Tham khao)

Cac két qua cua phép thir lién phong thir nghiém véi mét mau thi

Cac két qua thu Guwoc da dwoc phan tich théng ké pha hop voi TCVN 6910-1 (ISO 5725-1) va
TCVN 6910-2 (ISO 5725-2). Phép thir lién phong thtr nghiém da dwoc thye hign nam 2001, c6 muoi
phong thir nghiém tham gia, tuy nhién chi phan tich trén mét méu thir.

Cac gia tri néu trong Bang D.1 cho do bién thién vé két qua di kién theo phwong phap quy dinh trong

tiéu chuan nay.

Cac gia tri néu trong Bang D.1 ddi voi mot théng s6 luu bién (A) tinh dugc tir bién dang Cauchy va
{rng suét ki thuat va (B) tinh duorc tir bién dang Hencky va &rng suét hiéu chinh. Ca dd léch chuén lan
hé sb bién thién duoc néu vai li do sau day. Sy phu hop clia dé léch chun (s, va sg) hoac hé sb bién
thién (CVr va CVR) phu thudc vao sy thay @bi dd chum cuia phwong phap so véi mire dé dap wng. Vi
chi ¢6 mot mau dugc thir nghiém nén khong thé danh gia duoc dd chum cla phwong phap thay doi
thé nao so véi mirc 46 dap tng. Do d6, viéc néu ra ca hai sé liéu théng ké Ia phil hop hon so voi vige

chi néu mot sb liéu.

Bang D.1 — Két qua cua phép thir lién phong thir nghiém

! A ] B

T
S ‘ Cvr, Sr CVR, | X Cvr, Sk I CVR,
% ‘ % | % |

Mbd dun clia do bién dang, M, (kPa) 116,0 18 !122,7' 19 | 995 16 !163.5' 25

| Do bién dang dist gay (Cauchy), & | 0,015 | 37 | 013 32 0,023 5 | 016 | 35

(ng suét dirt gay, oy (kPa) 181 | 82 | 4843 | 22 | 11,02 8 2817 | 21

Cong lam ddt gay, Wi (kJim®) i 4.9 | 10,3 | 1144 24 | 340 8 9,03 | 22
! | =k N
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Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 6400 (ISO 707), Si¥a va sén phdm siva — Huwéng dan 1y méu

TCVN 6910-1 (ISO 5725-1), B§ chinh xéc (do diung va do chum) cta phuong phép do va két qua
do — Phén 1: Nguyén téc va dinh nghia chung

TCVN 6910-2 (ISO 5725-2), B4 chinh xac (d6 ding va dé chum) cua phuwong phép do va két qua
do - Phéan 2: Phuong phap co ban xéac dinh do Iap lai va d§ tai ldp cta phuong phap do tiéu

chuén
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