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TCVN 10156-5:2013

L&i néi dau
TCVN 10156-5:2013 hoan toan twong dwong ISO 22088-5:2006.
TCVN 10156-5:2013 do Ban ky thuat tidu chudn quéc gia TCVN/TC61

Chét déo bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do luéng Chét lwgng
dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bé.

B tiéu chudn TCVN 10156 (ISO 22088) Chét déo — X4c djnh do bén
chéng ran nut do (ng suét méi truvong (ESC), bao gém céc tiéu chuén

sau:
- TCVN 10156-1 (ISO 22088-1), Phan 1: Huéng dé&n chung

~ TCVN 10156-2 (ISO 22088-2), Phan 2: Phuong phép luc kéo
khéng déi

- TCVN 10156-3 (ISO 22088-3), Phan 3: Phuong phép uén cong

- TCVN 10156-4 (ISO 22088-4), Phén 4: Phuong phép 4n bi hodc
kim

—~ TCVN 10156-5 (ISO 22088-5), Phén 5: Phuong phép bién dang

kéo khéng débi

— TCVN 10156-6 (ISO 22088-6), Phin 6: Phwong phap téc dé
bién dang cham



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 10156-5:2013

Chét déo — Xac dinh dé bén chéng ran n(rt do (rng suat méi treong
(ESC) —
Phan 5: Phwong phap bién dang kéo khéng doi

Plastics - Determination of resistance to environmental stress cracking (ESC) -
Part 5: Constant tensile deformation method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh (rng x& ran niet do (ng sudt mdi trudng (ESC)
clia nhya nhiét déo khi ching phai chiu bién dang kéo khdng ddi trong sy cé mét cia mdi tredng
héa chét.

Tiéu chudn nay cé thé ap dung cho cac mau thir dwoc chuén bi bing cach duc va/hodc gia cong
bang may va c6 thé dwoc st dung cho viéc danh gia (ng xir ESC clia cac chat déo dwec phoi
nhiém v&i cac mai tredng khac nhau, cling nhw dé xac dinh (ng x(r ESC clia cac chét déo khac

nhau dwoc phoi nhiém trong ciing mot médi tredng cu thé.

Thir nghiém nay chi yéu 1a & phan loai va khéng cé muc dich cung cép di liéu Gé st dung cho
thiét k& hodc dy doan tinh nang.

CHU THICH: Cac phuong phap khac xac dinh ran nit do (rng sudt mdi truong bang phuong phap thir
nghiém bién dang khéng ddi dugc néu tai TCVN 10156-3 (ISO 22088-3) va TCVN 10156-4 (ISO 22088-4).
Phwong phap xac dinh ran nit do (ng suét méi treéng bang phwrong phap lyc kéo khéng ddi dugc néu tai
TCVN 10156-2 (ISO 22088-2).

2 Tailigu vién dén
Cac tai lidu vién din sau day la can thiét d& ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dén

ghi ndm céng bé thi ap dung ban dugc néu. i véi cac tai ligu vién dén khdng ghi nam cong b
thi ap dung phién ban ma&i nhat, bao gdm ca cac stra @i, bd sung (néu co).

TCVN 4501-2 (ISO 527-2), Chét déo — Xéc dinh tinh chét kéo — Phén 2: Diéu kién thir nghiém
déi véi chét déo duc va dun



TCVN 10156-5:2013

TCVN 10156-1:2013 (1ISO 22088-1:2006), Chét déo - X4ac dinh dé bén chéng ran nit do ting suét
méi truong (ESC) - Phén 1: Hwéng dan chung

ISO 293, Plastics - Compression moulding of test specimens of thermoplastic materials (Chét
déo - Buc ép cac méu thir tir cac vat liéu nhiét déo)

ISO 294-1, Plastics — Injection moulding of test specimens of thermoplastic materials — Part 1:
General principles, and moulding of multipurpose and bar test specimens (Chét déo — Buc phun
cac méu thir te cac vat liéu nhiét déo — Phén 1: Nguyén ly chung, va duc cdc méu thir da muc
dich va méu thir dang thanh)

ISO 294-5, Plastics — Injection moulding of test specimens of thermoplastic materials — Part 5:
Preparation of standard specimens for investigating anisotropy (Chét déo — Puc phun céc méu

thir ttr c4c vat liéu nhiét déo — Phan 5: Chuén bj cac mdu chudn dé nghién ctu di huéng)

ISO 2818, Plastics — Preparation of test specimens by machining (Chét déo - Chuén bj cdc méu
thir bing phuwong phép gia céng bing méy)

3 Thuét ngi¥ va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay ap dung cac thuat nglr va dinh nghia sau day:

3.1

Phuc héi (rng suét (stress relaxation)

S suy gidm vé (ng suét phy thudc thoi gian.

3.2
(ng suit ban dau (initial stress)
ng suét xuét hién khi mau méi phai chiu bién dang khong ddi.

3.3
Ty sé (png suét (stress ratio)

Ty sb gira (rng suét ban dau voi (’ng suét sau mot thoi gian nhét dinh.

34
Pwérng cong phuc hdi rng suét (stress relaxation curve)

Puwong cong nhan dwgc bing cach vé @b thi, 1y ty sé (rng suét lam tung d6 va logarit thoi gian
lam hoanh d9.

3.5

(’ng suit téi han (critical stress)
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(Png suét téi da co thé dwoc 4p dung ma khong 1am bién ddi dwéng cong phuc hdi (rng suét.

CHU THICH: Hinh dang clia duong cong phuc héi (rng suét phy thudc vao bién dang dugc ap dung (xem
Hinh 1). Dudi mot bién dang nhét dinh, sy suy giam tiép theo cUa bién dang khéng lam thay déi dudng
cong. ('ng suét tai bién dang cy thé nay duoc goi la ng suét téi han.
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CHU DAN
t th&i gian
o (rng suét ban déu

o (rng suét tai thoi gian t
olog  ty sb (rng suét
CHU THICH 1: Cac sé 1 dén 5 chi thir ty ma cac thlr nghiém dwgc thyc hién.

CHU THICH 2: Céac bién dang tac dong vao cac miu nhw sau: dudng cong 2 > dudng cong 1 > Guéng cong 3 >
dwéng cong 4 > dwdng cong 5.

CHU THICH 3: Ung suét duoc ap dung & dudng cong 4 twong (rng véi (Png sudt téi han.

Hinh 1 - Xac dinh (rng suét téi han

4 Nguyén ly

M3u duy tri & bién dang khong ddi duoc phoi nhidm véi méi treéng héa chét chon trudc tai
nhiét @ thi nghiém cho tredc. Bién dang duoc tao ra bdi lyc kéo ban dau thap hon lyc kéo tai
didm chay déo (ho#c lyc tai didm dirt ndu vat lidu khong thé hién diém chay déo) va dugc gilr
nguyén trang bdi thiét bi, vi du banh vit.

(*ng x* ran nirt do ng suét mdi tredng cla mau thir dwec danh gia bang cach so sanh (ng
suét toi han trong mdi tredng hda chét chon tredc voi (rng suét téi han ddi véi cung vat ligu
trong khdng khi. Viéc so sanh hinh dang ctua duéng cong phuc hdi (rng suat nhan dugc sau khi
tac ddéng ng suét ban dau trong mdi tredrng hda chét chon trwwdc véi hinh dang cla dudng cong
phuc hdi ’ng suét nhan dwoc khi tac dong cung *ng suét ban Gau trong khéng khi cng la phan
danh gia quan trong.
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(ng suét téi han co thé dwoc st dung lam chi sé ESC. Vi dy, néu (*ng suét téi han nhan duoc
trong mdi trwdng héa chét cu thé nhd hon ng suét trong khdng khi, vat liéu duoc coi la bi
anh hudng bdi méi treng héa chét. Ngoai ra, co thé dé xac dinh duoc dinh lugng mirc 4o ESC
dudi dang chénh léch gitra (*ng suét t&i han trong khdng khi va (rng suét t&i han trong méoi
truong

héa chét.

Hinh dang cla dudng cong phyc hdi (’ng suét ciing cé thé dugc st dung lam chi sé chéat lvgng
cua ESC. Trong Hinh 2, dudng cong A 1a duwdng cong tiéu biéu trong khdng khi. Bwdng cong B
léch xudng tir duéng cong A do tac dong trrong né nhe gay ra bdi héa chat sz dung cho thir
nghiém nay. Cac chat déo trong trang thai nay cé thé duoc sir dung mét cach an toan khi phoi
nhiém v&i hda chat nhw vay néu (ng suét téi da cho phép twong dbi thap. Budng cong C cho
thdy sy yéu di cia clu trac phan t& polime b&i ESC lién tyc. Duwdng cong D cho thay sy suy
gidm dang ké cua ng suét bdi ESC. Céc chat déo cho cac dwdng cong nh C va D khéng thich
hop @& st dung trong moi tredng héa chét co lién quan.
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CHU DAN
t thei gian
o (rng suét ban Gau
o *ng suét tai thei gian ¢

olg,  ty sb (rng suét
Hinh 2 - Phan loai cac dwéng cong phuyc hdi (rng suit

5 Thiét bj, dung cu

5.1 Thiét bj thir nghiém, cho phép cac miu th dwoc gitr & bién dang kéo khdng ddi trong khi
phoi nhiém v&i méi treéng hoa chét (Hinh 3 1a so @ mot thiét bj thich hop).
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Thiét bi do bién dang véi dd chinh xac dén = 1 % co thé dwoc st dung dé do tai trong kéo.
Cac phén cla thiét bj sé tiép xic véi moi trueng héa chat phai dwoc ché tao tir, hodc dugc pha
b&i vat liéu tro, nhw thép khéng gi, polytetrafloetylen hodc vét liéu thich hgp khac.

Can phai chi y & cac mau chi phai chiu cac lyc song song véi truc doc cla ching, va khdng
phai chiu cac lwc udn hoac xoén.

-6

CHU DAN

1 banh vit 5  makep

2 trucvit 6  binh thay tinh

3 khdi tai trong 7  méuthr

4 1&p phu 8  méi trwedng hoa chét

Hinh 3 — Mét kiéu thiét bi cho thir nghiém phuc héi (rng suét

5.2 Bon hoidc 16 cé kiém soat nhiét do, cho phép cac binh chiva dwgc duy tri & (23 + 2) °C
hodc & nhiét 6 thir nghiém cao hon, cho dén 100 °C, chinh xac dén & 2 °C (xem Diéu 6).

5.3 Binh chira, cho phép hé thiét bj thr nghiém dwgc ngdm hoan toan trong méi trudng thie
nghiém, c6 ndp dé c6 thé day dbi voi cac héa chét bay hoi tai nhiét 46 ngam. Céc vat ligu dé so
dung cho cac binh chira khéng dugc twong tac voi chat 16ng ngam.

5.4 Céng cu dé chuin bi cac miu thir bing cach dic (xem ISO 293, ISO 294-1 va ISO 294-
5), gia cdng (xem ISO 2818) hodc cét bdng khudn dap.
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6 On dinh va cac diéu kién thir nghiém

6.1 On dinh

Trir khi ¢6 quy dinh khac dwec néu trong tiéu chuén vat liéu phi hop hodc dugc thda thuan gitra
cac bén co lién quan, mau thl phai dwoc 6n dinh trwdc thk nghiém trong it nhat 24 h &
(23 % 2) °C va dd am twong déi (50 £ 10) %.

6.2 Nhiét do thir nghiém

Nhiét d6 wu tién cho cac thlr nghiém la (23 + 2) °C va (55 + 2) °C. Néu can thiét, cac nhiét do
khac cé thé dwoc st dung, wu tién dwoc chon tir nhirng nhiét dé sau:

(40 £ 2) °C, (70 £ 2) °C, (85 £ 2) °C, (100 £ 2) °C,

hodc theo thoa thuén gitra cac bén cé lién quan.

6.3 M0di trirong thir nghiém

Xem 7.3 cia TCVN 10156-1:2013 (ISO 22088-1:2006).

7  Mau thw

7.1 Hinh dang va cac kich thwéc

Hinh dang va céc kich thwéc ctia miu the phai nhw dwgce néu trong Hinh 4. M3u thir nay 13 loai
bang nira kich ¢& méu thi binh thwong 1BA dwoc néu tai TCVN 4501-2 (ISO 527-2).

Chiéu day wu tién 1a (2 £ 0,2) mm, nhwng khi cac mau thir dwec chudn bi tir cac san phdm hoan
thién, chiéu day co thé 1a chidu day cta san pham. Ngoai ra, cé thé s& dung loai mau 1BA day
3 mm dén 4 mm.

10
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CHU DAN
I;  chiéu dai toan bé: 75 mm
b, chiéu rdng tai cac dau: (10 £ 0,5) mm
/- chiéu dai ctia phdn hep cac canh song song: (30 £ 0,5) mm
b-  chiéu rdng clia phan hep cac canh song song: (5+0,5) mm
r  ban kinh, téi thidu: 30 mm
h  chidu day: wu tién (2 £ 0,2) mm
lo  khodng céach gilra cac dau do: 25 mm
l,  khoang cach ban dau gilra cac ma kep: 57 mm

Hinh 4 — Mau loai 1BA theo TCVN 4501-2 (ISO 527-2) (loai 1B giam di vé&i ty 1é 2:1)

7.2 S6 lwong mau tha
Sé lvong mau thir can thiét cho mdt bd mau cung didu kién thir 1a 10, tirc 1a twong ng véi 5

mau trong mai treéng thér nghiém va 5 mau trong médi trwéng khong khi.

CHU THICH: Néu vét liéu dwgc cho la khéng dang hwdng, phai si* dung hai bd mau, mét bd vudng goc véi
huwéng chinh va bd kia & cing véi hwéng chinh.

7.3 Chuan bj

Cac mau phai dwoc chudn bi theo tiéu chuan phu hop, lvu ¥ dén co thé hién hodc khdng co di
hwéng. Néu khéng c6 qui trinh @& chudn bi mau thir dwoc dwa ra, cac mau phai dugc gia cong
tlr tAm hodc tir cac san pham hoan thién bang cac phwong phap dwoc néu tai ISO 2818.

Néu cac tAm dwoc chudn bj tir cac vat liéu duc, ching phai dwgc dic theo déc diém ky thuat vat
lidu phu hop hodc theo thda thuan gitka cac bén cé lién quan. Cac mau khong duoc cét bang
khudn dap trir khi viéc gia cong la khdng thé, vi du voi vat liéu mém.

Cac mau dwoc duc tir cac vat liéu ddng huwéng phai dugc chudn bi theo ISO 293 hoac ISO 294-
1. Cac méau duwoc duc tir cac vat liéu khong dang huwéng phai dugc chudn bi theo ISO 294-5.

11
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CHU THICH Ran nit do (rng sudt méi trvéng clia mau bi anh hudng khéng chi b&i vat liéu, ma con béi
phwong phap chudn bi mau. Cac vat liéu chi c6 thé so sanh khi st dung cac mau dugc chuan bi theo cung
cach va & cung trang thai.

8 (Png suit thir nghiém

(’ng suét ban ddu tac dong vao mau thir phai nho hon (rng suat tai diém chay déo cua vat liéu
tai nhiét dé thtr nghiém (hodc nhd hon (rng suét tai diém dit néu vét liéu khong thé hién diém
chay déo).

Do vay, dbi voi vat liéu thé hién diém chay déo, khodng mét nlra (rng suét tai didm chay déo la
(ng sudt ban dau va déi véi vat liéu khong thé hién diém chay déo, |y khodng mét nira (’ng suét
tai diém dut.

9 Cach tién hanh

9.1 Do, chinh xac dén 0,01 mm, chiéu day va chiéu réng clia méu tai tdm va véi mdi dau cla
phén c6 canh song song clia miu va xac dinh dién tich mat c&t s dung tdi thidu chiéu day va
chiéu réng tir cac phép do nay.
9.2 Tinh lwc F dugc &p dung, tinh bang newton, bang cach st dung céng thirc sau:
F=0A
trong dé
o la rng suét, tinh bang megapascal;

A la dién tich mat cit ngang, tinh bang milimét vudng.
9.3 Gia nhiét bon hodc 16 cé kiém soat nhiét dé (5.2) dén nhiét d6 thir nghiém dwoc chon.
9.4 L&p méu vao cac ma kep clia thiét bj thir nghiém (5.1) va ngdm trong mai trudng the nghiém.

9.5 Sau 15 min, tac ddng vao mau, trong vong 2 min, lyc F twong (ng véi rng suét ban dau
dwgc chon, st dung thiét bi nhw banh vit, nhé d6 bién dang duoc tao ra trong miu thir co thé
dwoc gilr khdng ddi. Ghi lwc sau khi ngdm dugc 200 h. V& dd thj dwéng cong phuc hdi (rng suét
ther nhét, dwéng cong 1 (xem Hinh 1).

9.6 Lap lai cac buwédc 9.4 va 9.5 véi cac mau thir khac trong khéng khi.

12
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9.7 S dung cac bd mau riéng, tién hanh thir nghiém véi (’ng suét ban dau thir hai hoi cao hon
(rng suét ban dau thir nhat, va vé db thi dwong cong phuc hdi (*ng suét thir hai, dwéng cong 2.
Néu dudng cong phuc hdi (rng suét thi hai & dwoi dwdng cong phuc hi (rng suét thir nhét, thyc
hién thir nghiém tiép theo v&i (’ng suét ban dau thap hon (rng suét ban déau cua thir nghiém thi
nhat. Cach khac, tién hanh lién tiép cac thi nghiém véi nhirtng (ng suét ban dau thdp hon (ng
suét trwéc d6 cho dén khi cac dudng cong phuc hdi ng suét lién tiép uoc chéng Ién trén. Ghi
(rng suét nay la (ng suat téi han déi véi méi tredng thir nghiém duwoc s dung (xem 3.5).

9.8 Lap lai cac bwédc 9.1 dén 9.6 trong khdng khi.

10  Biéu thi két qua

Tinh chénh l&ch gi®a (*ng suét t&i han dwoc xac dinh trong méi truéng thir nghiém va rng suét
dwoc xac dinh trong khdng khi.

11 Do chum

Do chum clia phwong phap ndy khéng dwoc biét dén vi di liéu lién phong thi nghiém khéng
sén c6 do sy da dang clia cac vat liéu chét déo va cac didu kién. Phwong phap nay cé thé khdng
thich hop dé s dung trong tredng hop cac két qué khong théng nhat do khéng sén cé di liéu
chinh xac.

12 Bao cao thir nghiém

Bao cao thir nghiém phai bao gdm céc chi tiét sau day:

a) vién dan tiéu chuén nay;

b) t4t ca cac chi tiét can thiét d& nhan biét vat lieu dwoc thir nghiém;
¢) mai trwdng thir nghiém dugc st dung;

d) nhiét do thtr nghiém;

e) trang thai chia cac méau;

f) cac kich thuéc clia mau;

g) phuwong phap duoc st dung d& chudn bi mau;

h) (ng suét téi han trong mdi trvdng thlr nghiém va trong khdng khi, va chénh léch gitra ching;

13
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i) cac db thj cia dwong cong phuc hdi (rng suédt duwoc s dung dé xac dinh (rng suét téi han
trong mai trwéng thir nghiém va (rng suét t&i han trong khang khi;

i) moi chi tiét v& van hanh khéng duwoc néu tai tiéu chudn nay va moi tinh huéng cé kha nang cé
anh huéng dén cac két qua;

k) ngay thtr nghiém.

14
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(2]

(3]

TCVN 10156-5:2013

Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 10156-2 (SO 22088-2), Chét déo — Xéc dinh d6 bén chéng ran nit do ting sudt méi
trivong (ESC) — Phén 2: Phuong phép lwc kéo khéng déi

TCVN 10156-3 (SO 22088-3), Chét déo — Xéac dinh do bén chéng ran nit do ing sudt méi
trwong (ESC) - Phan 3: Phuong phap uén cong

TCVN 10156-4 (ISO 22088-4), Chét déo — Xac dinh d6 bén chdng ran nit do ing sudt méi
truvong (ESC) — Phén 4: Phwong phép én bi hodc kim

15
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