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TCVN 10237-1:2013

L&i néi diu
TCVN 10237-1:2013 hoan toan twong dwong 1SO 2811-1:2011.

TCVN 10237-1:2013 do Ban k¥ thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC35
Son va vecni bién soan, Tdng cyc Tiéu chudn Do lwdng Chét lvgng
d& nghi, B4 Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.

Bo tiéu chudn TCVN 10237 (ISO 2811) Son va vecni — X4c dinh kh6i
lwong riéng, bao gdém cac phan sau:

- TCVN 10237-1:2013 (ISO 2811-1:2011) Phan 1: Phwong phép
pyknometer

- TCVN 10237-2:2013 (ISO 2811-2:2011) Phén 2: Phuong phép nhing
ngap qua doi

- TCVN 10237-3:2013 (ISO 2811-3:2011) Phé4n 3: Phuong phédp dao
déng

- TCVN 10237-4:2013 (ISO 2811-4:2011) Phan 4: Phuwong phép céc
chju ap lyc



TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 10237-1:2013

Son va vecni — Xac dinh khéi lwong riéng —
Phan 1: Phwong phap pyknometer

Paints and varnishes — Determination of density—
Part 1: Pyknometer method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phéap xac dinh khéi legng riéng ctia son, vecni va cac san phdm
lién quan bang cach s dung pyknometer kim loai hodc pyknometer Gay-Lussac.

Phwong phap chi ap dung ddi véi nhirng vat liéu c6 d6 nhét thap hodc trung binh tai nhiét @ thir
nghiém. Déi véi nhirng vat liéu dd nhét cao, str dung pyknometer Hubbard (xem 1SO 3507).

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day |a can thiét khi ap dung tiéu chudn nay. Ddi véi cac tai liéu vién dén
ghi nam céng bd thi 4p dung ban dugc néu. Déi véi cac tai ligu vién din khdng ghi ndm céng bd
thi ap dung phién ban m&i nhat, bao gdm ca cac ban stra ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 2090 (ISO 15528), Son, vecni va nguyén liéu cho son va vecni— Léy méu.

TCVN 4851 (I1SO 3696), Nuwéc dung dé phan tich trong phong thi nghiém — Yéu céu ky thuét va
phwong phéap the

TCVN 5669 (ISO 1513), Son va vecni — Kiém tra va chuén bj méu th.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay, 4p dung thuat ngt¥ va dinh nghia sau:
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31
Khéi lwgng riéng (density)

p
Khéi lvgng chia cho thé tich clia phan vét liéu

CHU THICH Khéi lvong riéng dugc biéu thj bing gam trén centimet khéi.

4 Nguyén tac

Pyknometer duoc dién ddy san phdm cén thir. Khéi lwgng riéng dugc tinh tir khéi lvgng clia san
phdm trong pyknometer va thé tich da biét clia pyknometer.

5 Nhigt do
Anh hudng cla nhiét @ dén khéi legng riéng Ia rat dang ké véi cac tinh chét dién ddy va thay ddi tuy
thudc vao loai san pham.

Péi voi cac myc dich tham chiéu quéc té, can phai tiéu chudn héa mdt nhiét do thlr nghiém, va nhiét
d6 dwoc quy dinh trong tiéu chudn nay 1a (23,0  0,5) °C. Tuy nhién, dé thuén tién hon, thyc hién thie
nghiém so sanh tai mdt sé nhiét do thda thuan khac, vi dy (20,0  0,5) °C, theo quy dinh vé khéi lvgng
va do lwdng lién quan (xem B.2).

Mé&u thir nghiém va pyknometer phai dwoc 6n dinh tai nhiét dd quy dinh hoéc theo thda thuén, va phai
dam bao bién thién nhiét dd khang vwet qua 0,5 °C trong subt qua trinh thir nghiém.

6 Thiét bj, dung cu

Dung cu thiy tinh va thiét bj, dung cu thong thudng trong phong thir nghiém, cling véi cac thiét bi,
dung cu sau:

6.1 Pyknometer

6.1.1 Pyknometer kim loai, c6 thé tich 50 cm® hoac 100 cm®, c6 dang hinh tru va mat cit ngang
tron, dwoc lam bang vat liéu chiju an mon, b& mat bén trong nhan véi nép day khit c6 mot 16 & tam.
Mt trong clia ndp day c6 hinh I16m (xem Hinh 1).

hoac

6.1.2 Pyknometer thuy tinh, c6 thé tich trong dai tir 10 cm® dén 100 cm® (loai Gay-Lussac)
(xem Hinh 2).

6.2  Can phan tich, chinh xac dén 1 mg.

6.3  Nhiét ké, chinh xac dén 0,2 °C va c6 vach chia khodng 0,2 °C ho#c nhd hon.
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6.4 Budng kiém soat nhigt dd, c6 kha nang chira can phan tich, pyknometer va mau thir va duy
tri chang tai nhiét d6 quy dinh hodc thda thuan (xem Diéu 5), hodc bdn cach thiy, co kha nang duy tri
pyknometer va méu thir tai nhiét @6 quy dinh hoZc theo théa thuén.

7 Lay miu

LAy mAu dai dién ctia san pham can thir, theo TCVN 2090 (ISO 15528). Kiém tra va chuan bj mau
theo TCVN 5669 (ISO 1513).

8 Cach tién hanh
8.1 Quy dinh chung
Tién hanh phép xac dinh don v&i mau thie méi.

Pyknometer phai dwgc hiéu chuén. Vi dy vé phwong phap hiéu chuén dwgc néu trong Phuy luc A.

1z
—

o J

Hinh 1 — Pyknometer kim loai

Hinh 2 - Pyknometer Gay-Lussac
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8.2 Phép xac dinh

Néu lam viéc trong budng kiém so4t nhiét do (xem 6.4), d&t pyknometer (6.1) va mau thr nghiém gan
can phan tich (6.2) trong budng dwoc duy tri tai nhiét dd quy dinh hodc thda thuan.

Néu lam viéc trong bdn cach thly (xem 6.4) chir khong phai trong budng kiém soat nhiét do, dat
pyknometer va m4u thr vao bdn cach thiy, duy tri tai nhiét dd quy dinh hodc thda thuén.

Pé khoang 30 min dé dat dwgc nhiét dd can bang.

Str dung nhiét ké (6.3), do nhiét 4o, t;, cia mau th&r nghiém. Kidm tra dam bdo trong subt qua trinh
thr nghiém nhiét @ ctia budng hodc bdn céach thiy phai dwoc duy tri trong cac gidi han quy dinh.

Can pyknometer va ghi lai khéi lwgng, my, chinh xac dén 10 mg déi véi pyknometer tir 50 cm® dén
100 cm® va chinh xac dén 1 mg déi véi pyknometer cé thé tich nhd hon 50 cm®.

Db san phdm can thir iy vao pyknometer, can than tranh tao bot khi. Day nap pyknometer chic chan
va lau chét Idng thira chay tran ra phia bén ngoai ciia pyknometer bang vat liéu hap thy tAm wot véi
dung méi; lau can than bang béng gon.

Ghi khéi lvgng clia pyknometer da dién day san pham can thir, m,.
CHU THICH Chét Idng dinh vao b& mat thiy tinh nham cta pyknometer thiy tinh hodic c4c viing tiép xuc gitra

nip day va than cla pyknometer kim loai gy ra sé doc can qua cao. Ngudn sai sé nay c6 thé dugc giam thiéu
béng cach dam bao cac nép dwgc dong chat va han ché bot khi,

9 Tinh két qua
Tinh khéi lwgng riéng, p, clia san phdm, bing gam trén centimet khéi, tai nhiét do thir nghiém, tr,
str dung Céng thirc (1):

m, —m,
i — 1
P 7 (1)

trong dé:
my 14 khéi lwgng cta pyknometer tréng, tinh béng gam;
m; 14 khéi lwgng ctia pyknometer dién ddy san pham tai nhiét @ thir nghiém ¢y, tinh bang gam;
V, la thé tich clia pyknometer & nhiét do thir nghiém, t, tinh bing centimet khdi, dwgc xac dinh

phi hgp vé&i Phy luc B.

CHU THICH Két qua khéng dwgc hiéu chinh déi véi lwc nang khéng khi do hau hét cac quy trinh kidm soat may
dién ddy yéu cdu gia tri khdng hidu chinh, va sy hiéu chinh (0,0012 g/lcm®) 13 khéng dang k& so véi d chym cua
phuong phap.
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Néu nhiét @b thir dwoc sir dung khong phai 1a nhiét do chuén, khéi luong riéng c6 thé dugc tinh bang
cach str dung Cong thirc (B.2).

10 D6 chum

10.1 Gi&i han d6 lap lai, r

Gi4 trj chénh léch tuyét déi gitra hai két qua thir nghiém doc lap, mdi két qua la gia trj trung binh cla
hai I&n thir, nhan dwegc trén cung vat liéu thir, do cing mét thi nghiém vién thye hién trong mét phong
thir nghiém trong khoang thai gian ngén, theo phuong phap thir da dugc tiéu chuén hda co xac suat
95 % la:

- 0,001 g/cm’ déi v&i dung méi, va

— 0,005 g/cm® déi v&i vat liéu phu.

10.2  Gioi han dé tai Iap, R

Gi4 tri chénh l&ch tuyét ddi gitra hai két qua thir doc 1ap, mdi két qua Ia gia tri trung binh clia hai lan
thir, nhan dwgc trén cung vat liéu thir, do cac thi nghiém vién thwe hién trong cac phong thir nghiém
khac nhau, theo phwong phap thir da duoc tiéu chuén héa cb xac suét 95 % la:

- 0,002 g/cm® déi v&i dung mai, va

- 0,007 glcm® déi véi vat ligu pha.

11 Bao cao th nghiém

Bao c4o thtr nghiém phai bao gém it nhét nhirng théng tin sau:
a) tht ca cac chi tiét can thiét dé xac dinh san pham dugc thiy;
b) vién dan tiéu chuén nay;

¢) loai pyknometer dwgc str dung;

d) nhiét do thiy;

e) két qua phép do khéi lvgng riéng, tinh bing gam trén centimet khéi, dwoc lam tron dén
0,001 glem® déi véi pyknometer c6 thé tich nhé hon 50 cm® va tinh dén 0,01 glem® dbi voi

pyknometer tir 50 cm® dén 100 cm®;
f) béAtky sai khac ndo tir phrong phap thir dwoc xac dinh;
g) bét ky dac diém bt thwdng nao quan sat thay trong qua trinh thir nghigm;

h) ngay thtr nghiém.
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Phu luc A
(Tham khao)

Vi du vé& phwong phap hiéu chuan

A1 Quy trinh

Lam sach pyknometer cdn than cd bén trong va bén ngoai bang dung mdi khong dé lai cin sau khi
dung méi béc hoi va kho hoan toan. Tranh dé déu van tay trén pyknometer do ching c6 thé lam sai
léch sb ghi can bang.

Dt pyknometer canh can trong 30 min dé dat t&i nhiét d xung quanh, sau dé can pyknometer (m;).

Db nwéc cit hodc nwdc khir ion cé db tinh khiét loai 2, theo quy dinh tai TCVN 4851 (ISO 3696), vao
pyknometer d3 dwgc dun soi tredc @6 va dé dén nhiét d@é khdng dudi 1 °C so véi nhiét d6 thir va dong
nép ho#c nat lai. Cha ¥ ngain khéng d@é hinh thanh bot khi trong pyknometer.

D3t pyknometer trén bén nuéc hodc trong budng didu khién nhiét do va dé pyknometer dat @én nhigt
do ther. Loai bd bét ky hién twong chay tran nao xdy ra bing cach lau bang vat ligu thdm (vai hodc
gidy). LAy pyknometer ra khdi bdn nwéc hodc budng didu khién nhigt d6 va 1am kho hoan toan bé mat
ngoai pyknometer. Tranh gia nhiét thém pyknometer va dam béo rdng khéng bj tran nwdc. Can ngay
lap tirc pyknometer da duwgc dién day (ms).

Do thao tac pyknometer vé&i tay tran lam gia ting nhiét d6 va gay ra tran nudc ciing nhu d8 lai ddu van
tay, nén str dung kep hodc tdm 16t xenluld dé thao tac.

Can ngay va that nhanh pyknometer d4 dwoc dién ddy dé giam thiéu that thoat khdi lugng do béc hoi
nwéc qua miéng tran.

Didu cAn thiét 1a pyknometer phai dwgc hiéu chudn tai cing nhiét dd nhw khi xac dinh khéi lwgng riéng
cia san pham can thr, do thé tich pyknometer dao ddng véi nhigt dd. Mat khac, can thire hién higu
chinh nhw quy dinh trong Phuy lyc B.

A.2 Xac dinh thé tich pyknometer

Tinh thé tich pyknometer, V;, tinh bang centimet khdi, tai nhiét d t, sir dung Cong thirc (A.1) hoéc
(A.2):

K:M{I_P_a} (A1)

Pw = Pa Pa

=T 0,99985 (A2)
Py —0,0012

10



trong doé:

m; 1a khéi lwong clia pyknometer tréng, tinh bing gam;
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ms 13 khéi lvong clia pyknometer da dwoc dé nwéc cét tai nhiét do th, tr, tinh bang gam;

pw 12 khéi lvong rieng ctia nwéc tinh khiét tai nhiét do the, tr, tinh bing gam trén centimet khéi,

(xem Bang A.1);

pa 12 khéi lvong rigng clia khang khi (= 0,0012 gfcma):

pc 12 khdi lvong rigng clia can nding duoc sir dung (d6i voi thép, pe = 8 glem®).

Bang A.1 - Khéi Iwong riéng cuia nwwére tinh khiét khéng cé khong khi

Nhiét do Khéi lwong Nhiét o Khéi lwgng Nhiét do Khdi lwong
riéng riéng riéng
& P tr P i P
°C glem® °c glem® °C glem®
10 0,9997 22 0,9978 25 0,9970
11 0,9996
12 0,9995 22,1 0,9978 25,1 0,9970
13 0,9994 22,2 0,9977 25,2 0,9970
14 0,9992 22,3 0,9977 25,3 0,9970
15 0,9991 224 0,9977 25,4 0,9969
16 0,9989 22,5 0,9977 25,5 0,9969
17 0,9988 22,6 0,9976 25,6 0,9969
18 0,9986 22,7 0,9976 25,7 0,9969
19 0,9984 22,8 0,9976 25,8 0,9968
22,9 0,9976 25,9 0,9968
20 0,9982 23 0,9975 26 0,9968
27 0,9965
20,1 0,9982 231 0,9975 28 0,9962
20,2 0,9982 23,2 0,9975 29 0,9959
20,3 0,9981 23,3 0,9975 30 0,9957
20,4 0,9981 23,4 0,9974 31 0,9953
20,5 0,9981 23,5 0,9974 32 0,9950
20,6 0,9981 23,6 0,9974 33 0,9947
20,7 0,9981 23,7 0,9974 34 0,9944
20,8 0,9980 23,8 0,9973 35 0,9940
20,9 0,9980 23,9 0,9973
21 0,9980 24 0,9973 36 0,9937
37 0,9933
21,1 0,9980 241 0,9973 38 0,9930
21,2 0,9980 24,2 0,9972 39 0,9926
21,3 0,9979 243 0,9972 40 0,9922
21,4 0,9979 24,4 0,9972
21,5 0,9979 24,5 0,9972
21,6 0,9979 24,6 0,9971
21,7 0,9978 247 0,9971
21,8 0,9978 248 0,9971
21,9 0,9978 24,9 0,9971

11
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Phuluc B
(Tham khao)

Bién thién nhiét dé

B.1 Hiéu chinh d§ gian n& nhiét cia pyknometer

Néu nhiét do thiv, tr, khac hon 5 °C so véi nhiét dd ma tai d6 thé tich pyknometer dwgc nhan biét,
khéi lvgng riéng nén dwgc hiéu chinh theo sy thay di thé tich pyknometer.

Tinh thé tich pyknometer, Vi, bang centimet khéi, dén nam ch sé, tai nhiét do thir, s&r dung
Cong thie (B.1):

V, =V 1+ 7t - 1)) (B.1)
trong doé:
V. la thé tich ctia pyknometer tai nhiét dd hiéu chudn, tc, tinh bang centimet khéi;

w la hé sé thé tich gian nd nhiét clia vat liéu tao nén pyknometer, tinh bidng do Celsius
nghich ddo (°C™"), (xem Bang B.1);

tr 14 nhiét dd thr, tinh bang dd Celsius (°C);
tc la nhiét do hiéu chudn, tinh bdng dd Celsius (°C).

Bang B.1 - Hé so gian né nhiét, s, cua vat liéu dwec sir dung cho pyknometer

Vit ligu oot
Thuy tinh borosilicate 10x 10°°
Thuy tinh soda-véi 25x10°°
Thép khéng gi Austenit 48 x 10°°
Hop kim déng-kém (ddng thau) 54 x 10°°
[gia tri d6i véi CuZn37 (ms63)]
Nhém 69x10°®

B.2 Tinh khoi lwgng riéng tai nhigt do chudn tir cac phép do tai nhiét dd khac

Néu khéi Igng riéng san phdm can thir dwgc xac dinh tai nhiét dd khac véi nhiét o chudn, khéi
legng riéng, pc, tinh bang gam trén centimet khdi, tai nhiét do chun c6 thé dwgc tinh theo Céng thire
(B.2):

12
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P,
Pc = ’ =+ 7nltc=17) (B.2)
C 1+,‘Vm(fc—f-|-)] [ C T ]
trong doé:
A 12 khéi luong riéng clia san pham tai nhiét do thi, tinh bing gam trén centimet khéi;

#m 1a hé sé thé tich gi&n n& nhiét clia san phdm can thr, gia tri xAp Xi clia ym 14 2 x 107 °C™" i
véi son nwéc va 7 x 107 °C™" d6i vai cac loai son khac;

fc la nhiét do chudn, tinh béng dd Celsius (°C);

tr 1a nhiét do thiv, tinh bang a4 Celsius (°C).

13
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ISO 3507, Laboratory glassware — Pyknometers (Dung cu thdy tinh phong thi nghiém —
Pyknometer)

14
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