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Quy trinh thi nghiém xuyén tinh cé do ap Iwc nwéce 16 rong (CPTu)

Standard Test Method for Piezocone Penetration Testing of Soils (CPTu)

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay qui dinh nhirng yéu cau ky thuat vé thiét bi phwong phap thi nghiém xuyén tinh cé do

ap luc nudc 16 rong (CPTu) trong khao sat dia chét cong trinh phuc vu céng tac thiét ké nén méng
cong trinh.

Thi nghiém xuyén tinh chi s dung trong @4t dinh va dat roi ¢6 kich thwéc hat 1&n nhat nhé hon dwong
kinh clia G&u xuyén.

2 Tiéu chuan vién dén

Céc tai ligu vién dan sau cén thiét cho viéc 4p dung tiéu chuln nay. Béi véi cac tai liéu vién din ghi
nam cbng bé thi 4p dyng phién ban duwgc néu. D&i v&i cac tai liéu vién dn khdng ghi nm cdng bé thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 5747:1995, D4t xay dyng - Phén loai dat:

TCVN 9352:2012, Dét xay dung — Phuong phép thi nghiém xuyén tinh;
TCVN 6398 (ISO 31) (t&t c& cac phan con hiéu lyc), Dai lgng va don vi;
TCVN 7870 (ISO 80000) (tat ca cac phan), Pai lugng va don vi;

TCVN 7783 (ISO 1000), H¢ don vj Sl va céc khuyén nghj si¥ dung céc béi sb clia chiing va mét sé don vi
khac.

3 Thudt ngir va dinh nghia
3.1 Thinghi¢m xuyén tinh ¢é do ap lyc nwée 18 réng

Thi nghiém xuyén tinh c6 do ap lyc nuwéc 18 rBng 14 thi nghiém xuyén tinh ¢ do 4p Iwc nwéc 18 réng
trong sudt qua trinh xuyén va sy tiéu tan 4p lyc nwée I8 rdng sau khi xuyén.

3.2 Thiét bj xuyén tinh

Thiét bj xuyén tinh bao gdm: b phan tao lwc nén, hé théng cin xuyén, dau xuyén va hé théng cac bd
phén do ghi két qua diing dé xac dinh strc khang xuyén @Au mai, ma sat thanh don vj, tdng strc khang
xuyén va 4p lyc nuéc 18 rdng (khi xuyén do &p Iwc nwéc 18 rdng). Cac bd phan thiét bi trén a3 dwoc
dinh nghfa trong TCVN 9352:2012, D4t xay dyng — Phuong phép thi nghiém xuyén tinh. Trong tiéu
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chudn chi dinh nghia nhirng thiét bj, bé phan dc biét theo tidu chun nay.

3.3 DAu xuyén

Tham khdo TCVN 9352:2012, D4t x4y dung — Phwrong phap thi nghiém xuyén tinh.
3.4 Miicdn

Tham khao TCVN 9352:2012, B4t xay dyng — Phwong phép thi nghiém xuyén tinh.

Bfu xuyén
cbdodp
Ige nuBe
M6 réng

Hinh 1 - DAu xuyén do 4p lwc nudc 18 r8ng véi cac v tri mang thdm khac nhau

- BAu xuyén do 4p Iwre nwéce 18 rBng: La dAu xuyén dién co Iap dat bd phan do ap Iy nwédc 18 réng tai
mii cén dé do 4p lyc nwdc I8 réng trong qua trinh xuyén. B6 13 mdt mang th&m bao gém d4 thdm va
bd cdm bién do &p Irc. Trong thyrc té &p Iwe nwéc I8 réng duec do tai mét vi tri clia mang thdm, mét
vai kiéu mi cdn c6 tir 2 @én 3 vj tri mang thdm (us, u,, us) cling @3 duwgc phat tridn véi muyc dich nghién
clru. S thay ddi vi tri clia mang thdm dwoc dua ra & Hinh 1. Trong tiéu chudn nay chi qui dinh cho
loai dAu xuyén cé vj tri mang thdm & ngay sau mi cdn (vj tri u,).

3.5 Mang xéng do ma st

Tham khdo TCVN 9352:2012, D4t xay ding — Phuwrong phap thi nghiém xuyén tinh.
3.6 Hé théng do va ghi két qua

Tham khao TCVN 9352:2012, Dét x4y dywng — Phuwong phap thi nghiém xuyén tinh.
3.7 Hé théng cin xuyén

Tham khdo TCVN 9352:2012, Bt xay dyng — Phurong phap thi nghiém xuyén tinh.
3.8 B§ phén tao lwc nén

Tham khdo TCVN 9352:2012, Dt xay ding — Phwrong phap thi nghiém xuyén tinh.
3.9 Bd phan giam ma séat cdn xuyén

Tham khdo TCVN 9352:2012, Bt xay dwng — Phuwong phap thi nghiém xuyén tinh.
3.10 Thi nghiém xuyén lién tuc va khéng lién tuc

Tham khdo TCVN 9352:2012, DAt xay dyng — Phuong phap thi nghiém xuyén tinh.
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3.11 Sirc khang xuyén diu mii (qc)

Tham khdo TCVN 9352:2012, Dét xay dyng - Phuwong phép thi nghiém xuyén tinh.
3.12 Ma sat thanh don vj (fs)

Tham khao TCVN 9352:2012, D4t xay dng — Phuwong phép thi nghiém xuyén tinh.
3.13 Téng si¥c khang xuyén (Q)

Tham khdo TCVN 9352:2012, D4t xay ding — Phuong phép thi nghiém xuyén tinh.
3.14 Téng ma sét thanh (Q,,)

Tham khdo TCVN 9352:2012, B4t xay ding — Phwong phap thi nghiém xuyén tinh.
3.15 Ty strc khang xuyén (Ry) |
Tham khao TCVN 9352:2012, Dét xay dwng — Phwong phép thi nghiém xuyén tinh.
3.16 Ap lyc nwéc 18 réng (u)

Ap Iwe nuwéc 13 réng 1a 4p Iiye nwdre do dwgc trong qua trinh xuyén va dwec do biing b phan cam bién.
Don vj do la MPa hogic kPa. Goi 1 uq khi vj tri mang thdm ngay trén b& mait mGi con, u, khi vi tri mang
tham ngay sau mdi cén va u, khi vj tri mang thdm ngay sau mang xéng do ma sat (Xem hinh 1).

3.17 Ap Iwc thay tinh (u,)

Ap lyc thiy tinh 1a &p Iwc nwoc I8 réng & trang thai tinh u, - biing trong lwgng cét nwdc don vi ké tir
diém tac dong dén mat nwdr, ky hiéu I3 u,, don vj do 1 kPa.

3.18 Ap lwc nwéc 16 réng dw (Au)

La hiéu sb gitra &p lwc nwdrc I8 réng do dwge véi &p Iyc thuy tinh, ky hiéu 1a Au, don vi do kPa. Gi4 tri
cla ap lyc nwdce 16 rdng duw 6 thé 1 dwong hodic 4m tuy thudc vao dic tinh clia dét.

3.19 Hé sé ap lyc nwéc 18 réng (B,)

Hé sb ap Iyc nuéc 18 rng 14 ty sé gitra 4p Iwc nwéc 18 rdng dw ra va sirc khang xuyén diu mii thye &
clng 4§ sau, ky hiéu ia B,.

4  Yéu cau ky thuat cua thiét bj thi nghiém

4.1 B phén tao lwc nén

Tham khdo TCVN 9352:2012, Dt xay dyng — Phurong phép thi nghiém xuyén tinh.
4.2 Hé théng cin xuyén

Tham khao TCVN 9352:2012, Dét xay dwng — Phurong phép thi nghiém xuyén tinh,

11
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4.3 Diu xuyén

4,31 Dang hinh hoc cia diu xuyén

Trong thi nghiém xuyén tinh, cac dAu xuyén coé hodic khéng c6 mang xdng do ma sat ddu dwoc phép
st dung. DAu xuyén théng thwéng bao gdm mii con, ming x6ng do ma sat va phan cin tiép theo dé
néi v&i cAn xuyén ngoai. Tryc cla miii cdn, mang xong do ma sat va ca dAu xuyén phai tring nhau.
Mt cit clia mot dAu xuyén chuin dugc thé hién & Hinh 2.

Cén &n

ARAR LA AR
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N

dec=35,7mm
a) Khéng c6 maing xdng do ma sét

' Glong

|

NN

>500mm
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NN

T
SR RHRhHER
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" nere,

N A A A AT EEEEEE,
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NN
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—_— m
C T

dc=35,7mm
¢) Chi tiét khe hd b) C6 miing xdng do ma s4t

Hinh 2: Bu xuyén chudn
4.3.2 Miicdn

MGi cn gdm hai phin 1a chép nén va phan hinh try tiép theo (phia trén chép nén). Géc nhon & dinh
cla mi cdn 14 60°,

12
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_|de=(35,75") mm
l ] he = (5¢0,5) mm

hc = (31,0,™*) mm

Hinh 3: Dung sai v& kich thwéc mal cén

D6 voi mii con, chidu dai h, clia phin hinh try phia trén chép nén khéng vwot qua 55mm
(he=5mm+0,5mm). Qui dinh nay cling 4p dung cho ¢ mlii cdn cé bd phan do ap e nwdrc 18 rng véi vi tri
mang thdm n&m ngay sau mi cén (xem hinh 4).

) e N
P

Hinh 4: Miii con do ap lyc nwée 16 réng véi vi tri mang thdm ndm ngay sau mii con

Dién tich tiét dién day mai cdn A,; chidu cao clia phan chép nén he; chidu cad ctia phan hinh try phia
trén chop ndn h, tham khao TCVN 9352:2012, D4t x4y dirng — Phurong phap thi nghiém xuyén tinh.

4.3.3 Khe hé va giodng phia trén mii cén

Tham khao TCVN 9352:2012, Dét xay dyng — Phwrong phép thi nghiém xuyén tinh.
4.3.4 Ming xo6ng do ma sat _
Tham khéo TCVN 9352:2012, DAt xay dung — Phuong phép thi nghiém xuyén tinh.
4.4 Bj phan do va ghi két qua

Bé phén do va ghi két qué phai ghi nhan dwoc céc théng sb: sirc khang xuyén ddu mai qc, ma sat
thanh don vj f;, tng Iyc xuyén Q,, 4p Iyc nwée 18 rng u dwgc xac dinh qua bd phan truyén tin tir diu
xuyén 1&n mat dét va dugc ghi lai bing bd phan ghi nhan tin hiéu thich hop.

5 Cac bwéc chuin bj va tién hanh thi nghiém
5.1 Chuan bj thi nghiém
5.1.1 Tao 15 thi nghiém

Tham khao TCVN 9352:2012, Dét xay ding — Phurong phap thi nghiém xuyén tinh.

13
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5.1.2 Can chinh thiét bj

Tham khao TCVN 9352:2012, D4t xay dyng — Phuwong phéap thi nghiém xuyén tinh.

DA vé&i thiét bj xuyén c6 by phan do 4p Iy nwéc 18 réng (CPTu) si dung céc mi xuyén c6 Iip dat cac
bién tr& do nghiéng trong qua trinh thi nghiém sé tranh dugc cac hw hdng bét thwang va hidu chinh
dugc sai sb vé 40 sau. Cac thiét b xuyén co hoc khdng giai quyét dugre vAn d& nay nén khi thi nghiém,
sai s6 vé a9 sau duoc coi 13 khong dang ké.

5.1.3 Kidm tra trang thai mai xuyén & didu kién khong tai

Viéc kiém tra trang thai mGi xuyén & didu kién khdng tai nén duoc tién hanh truéc va sau khi thi
nghiém. Viéc kiém tra thich hop nhét 1a & nhiét 46 x4p xi nhiét d6 clia @At ndn noi thi nghiém. Ghi lai
céc gid trj nay Ia d3c biét quan trong khi thi nghiém xuyén trong d4t yéu. D& dam bao mai xuyén & nhiét
a6 xAp xi nhiét d clia @4t nén, c6 théd a4t dAu xuyén trong @At hoic binh nuéc duoc lam én dinh voi
nhiét d6 méi trwdrng xung quanh. Khi thu thap cac sb liéu nay mii cdn phai duwoc treo ti do va cac cadm
bién & trang thai khong tai. Trong trwéng hop mii xuyén ngap hoan toan trong nwéc thi can ghi lai d6
sau ndy. Cac sé doc vé trang thai khong tai clia mai xuyén nén duoc kiém tra va ghi lai sau méi thi
nghiém khi ma mii xuy&n d rut ra khoi a4t va & trong didu kién nhiét 4 gAn voi nhiét a6 cda dat nén.
Day 1a cac thi tyuc cn thiét d& danh gi va loai trir cac sai sé do nhiét 48 gay ra.

5.1.4 Bao hda ddu xuyén - 48l v&i trieng hop xuyén do ap lyc nwéc 18 réng

Dé c6 sb ligu do &p Iywc nwdc 18 réng tin cay ddi hdi dAu xuyén phai hoan toan bio hod. Cac bd phan.
cin dwgc bao hoa bao gbm:

- Da thém.
- C4c ranh hodc éng néi gitea dAu do va da tham.
- Céc khoang tréng gitra m{i cdn va mang x4ng do ma sét.

Chét I6ng sir dung d& bao hoa Ia dung dich Glycerin ho3c nwéc. Théng thwdng d4 thdm duoc bao hoa
& phang thi nghiém va dwgec gitr trong binh chan khéng cho dén khi dem ra thi nghiém tai hién treéng.

Qui trinh bao hoa d4 th&m trong phong thi nghiém: dAu tién sy khd @4 tham, sau d6 ngam vao chét
I6ng diing 1am béo hoa. Cho d4 thdm va chét 16ng diing lam bo hoa vao binh chan khéng va tién hanh
hat chan khéng trong thdi gian 2 gidr. D4 thAm da b&o hoa va chét 1dng dung [am bao hoa sau d6 dwoc
cho vao binh kin va dwa di str dung.

CHU THICH: Khi sir dyng nurérc 1am chét 1dng bio hoa c6 thd sir dung phwrong phap sau: du tign phai dun séi nwdc va d4
thém trong th&i gian it nhét 14 15 phut, sau d6 a8 ngudi va bdo quan trong binh kin.

14
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Ph&u

Pé théim

Hinh 5: Lip a3t da thim khi sir dung Glycerin 1am dung djch bio hoa ngoai hién trwing

Qui trinh 18p rap va bdo hod d&u xuyén ngoai hién tredng bang dung dich Glycerin hodic nwéc dugc
tién hanh nhv sau:

a) Thao miii cdn ra ngodi. Mii xuyén dwoc duwa vao day clia mét phdu blng nhya ¢6 dwdng kinh day
bang duwdng kinh mi xuyén. Tai day cia ph&u c6 mang cao su méng dé gitr dung dich bdo hoa.

b) B4 tir tir dung dich vao ph&u. Dung kim tiém bom dung dich vao cac khoang rdng & trong mdi
xuyén. Chuyén da th&m tir binh vao trong ph&u va tht ca déu dwgc ngam hoan toan trong dung dich.
Sau do dua ngay du xuyén vao vj tri thi nghiém.

Hé théng dung bao hoa diu do phai thweng xuyén dugc kidm tra tai phong thi nghiém. D4 thAm sau
khi bao hoa dwgc dat vao vj tri clia miii xuyén, a3t mdi con Ién trén va vin lai sao cho vira khit. Qua
trinh 14p rap sau khi két thic cling phai ¢3m bo sao cho khéng ¢6 lc tac dung phy lén mdi con.

CHU THICH: D4 tham chi dugc phép st dyng mot 14n.

5.2 Trinh ty thi nghiém

5.2.1 Yéu ciu chung

5.2.1.1 Téc dd xuyén

Tham khao TCVN 9352:2012, D4t xay dwng — Phuong phap thi nghiém xuyén tinh.
5.2.1.2 Do d) sau

Tham khado TCVN 9352:2012, D4t xay dyng — Phuong phép thi nghiém xuyén tinh.
5.2.1.3 Khoang d¢ siu gitra hai l&n thu thap sé ligu lidn tiép

Thi nghiém xuyén tinh ¢ do 4p Iwc nwdc 16 réng st dung diu xuyén dién cam bién dién t lién tuc
truyén va phat tin hiéu c6 thé do & nhirng dd sau dinh trudc véi cac khoang nhé (10mm) hodc do lién
tuc theo yéu céu.

5.2.1.4 Khoang cach tir 16 xuyén t&i cac cong trinh thim do khic

Tham khao TCVN 9352:2012, Dét xay dwng — Phurong phap thi nghiém xuyén tinh.
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5.2.2 Trinh ti thi nghiém khi xuyén co hgc

Tham khdo TCVN 9352:2012, Péat xay dyng — Phuwong phép thi nghiém xuyén tinh.
5.2.3 Trinh ty thi nghiém khi xuyén t déng
Tham khdo TCVN 9352:2012, D4t xay ding — Phuwrong phdp thi nghiém xuyén tinh.

Tién hanh thi nghiém xuyén lién tyc v&i tbc @6 xuyén khong ddi theo y&u chu (20mm/s) va hé thdng bd
phan do tw ddng ghi lai cac két qua vé& sirc khang xuyén dau mii g, ma sat thanh don vi f,, ap luc
nuée 18 réng u...

5.3 Thinghiém tidu tan - ddi véi treng hep xuyén do ap lwc nwéce 16 réng

Khi dirng xuyén ap lyc nudc 18 rng du xung quanh mi con bit ddu tiéu gidm. Thi nghiém tiéu tan 13
thi nghiém ghi lai sy tiéu gidm 4p lirc nwéc I8 réng du theo thoi gian & dd sau bat ky.

Do tiéu tan U tinh bing % va duoc xac dinh theo cong thirc:

U=2""0100% (10) -
u; —Uu,

Trong d6: - U |12 49 tiéu tan, %;
- w 13 4p lyc nwére 18 rng & thoi diém t, kPa;
- U 12 ap e thuy tinh, kPa;
- u; 13 4p Iyc nwérc 18 rdng lac bat ddu thi nghiém tiéu tan, kPa.

Thi nghiém tiéu tan duge coi 1a két thic khi @8 tiéu tan U= 50%. Khi ¢6 yéu chu xac dinh 4p Iec thuy
tinh thi thi nghiém tiéu tan dwoc tidn hanh cho dén khi 4p lwc nwdc 1B rdng én dinh, khi 6 coi réng
UFUO.

6 Tinh toan, bio co va s dung két qua thi nghiém

6.1 Tinh toan két qua thi nghiém

6.1.1 Tdng ma sét thanh, Q,

Tham khao TCVN 9352:2012, D4t xay dng — Phwong phép thi nghiém xuyén tinh.
6.1.2 Sirc khang xuyén diu mii, q.

Tham khao TCVN 9352:2012, D4t xay dyng — Phuwong phép thi nghiém xuyén tinh.
6.1.3 Ma sat thanh don vj, f,

Tham khdo TCVN 9352:2012, Dét xay dyng — Phuong phép thi nghiém xuyén tinh.
6.1.4 Ty sirc khang, Fr
Tham khao TCVN 9352:2012, DAt xay dwng — Phurong phap thi nghiém xuyén tinh.
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6.1.5 Ap Iwc nwéc 16 réng dw

Ap lye nwére 18 réng dw dwoc tinh toan theo cong thirc:
Au=u,-u, ©
Trong do: - Au 13 ap lyc nwéce 18 rong dw, kPa;
- Ug la p hyc thuy tinh, kPa;
- U, la &p lye nwéde 16 réng do dugc, kPa.
Gia trj clia ap lye nudc 18 rdng du cé thé 13 dwong hoic 4m tuy thudc vao dic tinh clia dét.
6.1.6 Hé sb ap lyc nwéc 16 réng

Hé sé ap lwc nuwdre 16 rdng durgc xac dinh theo céng thire:

Be=-—t )
4,0y
Trong d6: - By la hé sb 4p lyc nwéc 18 réng;

- Au 13 &p lwc nwédc 16 réng du, kPa;
- q 14 s(rc khang xuyén dAu mai da hiéu chinh, kPa;

- G, la &p lyc ban than clia d4t nén, kPa.

6.2 Bao cao két qua thi nghigm
Tham khédo TCVN 9352:2012, D4t xay deng — Phwong phap thi nghiém xuyén tinh.
Két qua thi nghiém cAn néu dly di céc théng tin nhu sau:

+ Tén cong trinh/ dja diém:;

+ Hang mug;

+ Tén 18 xuyén ;

+ Cao @9, toa a9 vj tri thi nghiém;

+ D§ sau thi nghiém;

+ Dd sau myre nwdc ngdm (néu co) ;

+ Ngwai thi nghiém;

+ Ngay bat d4u/ két thic thi nghiém;

+ Tén thiét bj thi nghiém;

+ Loai mui con st dung;

+ Két qua thi nghiém xuyén tinh dwgc trinh bay dwéi dang bidu db xuyén gdm cac théng sb q..
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f,, R;. Bbi véi trrng hop xuyén do 4p Iwc nwrdc 16 réng bao cdo gdm céc théng sb q., fs, u, Rr. Mau
biéu dd xuyén tinh dwgc trinh bay & phy lyc D;

+ Céac ghi chu trong qua trinh xuyén (ndu cb).
6.3 Sir dung két qua thi nghiém

Dia tAng clia khu virc khdo sét c6 thé dwec phan chia dia trén két qua thi nghiém xuyén tinh: Hinh
dang biéu @& xuyén, gia tri tuyét adi sirc khang xuyén diu mii, ma sét thanh don vi, ap lwc nwoc 16
r8ng cling nhw trong quan twong ddi gitra cac gia tri d6. Phan loai a4t c6 thé dwoc thire hién qua gia
tri ty strc khéng xuyén hodic hé sb 4p lwc nuwdc 18 r8ng tuy theo loai thi nghiém dugc thyc hién. Trong
nhiéu trréng hop cin phéi déi sénh véi s6 ligu khoan va thi nghiém trong phong dé chinh xac hoa viéc
phan chia dja tAng.

Mbt sb dic trung clia @4t nén nhw: DO chit clia d4t loai cat, strc khang cét khéng thoat nwde S, cla
dét loai sét, hé sb cb két ngang (Cy), hé sb thAm ngang (Ky) ... c6 thd tinh toan dwoc tir két qua thi
nghiém xuyén tinh, trén co s& cac twong quan thyre nghiém, néu frong phy luc E.

Stre chiu tai clia méng coc duge xac dinh qua két qua thi nghiém xuyén tinh, két hop véi cac két qua
khoan dja chét cdng trinh, theo céc qui dinh néu ra trong phu luc E.

7 Hiéu chinh va bao dwéng thiét bj
7.1 Hiéu chinh thiét bj
7.1.14 Hiéu chinh bd phén cam rng do ap lyc nwée 18 réng

Hiéu chinh bd phén cam &ng do ap lwc nwedc 18 rdng 1a co s& danh gia db tin cay cla thiét bi. Viéc hiéu
chinh phai dugc thie hién trong trong budng 4p Iwe cao va theo chu ky dinh s3n clia nha san xuét va
céc quy dinh clia phép luat hién hanh. Hiéu chinh cac cdm bién do q. va f, phdi dwoc tién hanh riéng
ré. Tuy nhién hai cadm bién nay clng dwegc kidm tra trong didu kién [am viéc ddng thdi nham tranh "anh
huwdng qua lai xdy ra". Két qua hiéu chinh dwa ra dwoc sai sb 14p, sy khdng tuyén tinh va va mie 66
tré clia tin hiéu. Nhan té hiéu chinh khdng tuyén tinh 12 khic nhau khi phép do duge thire hién trong
nhirng khodng ap lirc khéc nhau. Khi hidéu chinh véi cé¢ mii xuyén mdi, qua trinh nay dugc thwe hién
tir 15 - 20 chu ky. Két qua hiéu chinh 12 mét ham sé bao gdm cac gia trj do, sai sé clia cac gid tri do khi
gid tai v& khéng va cac hé sbé ding & kiém tra trong qua trinh thi nghiém.

7.1.2 Hiéu chinh d8ng hd do ap lyc

Tham khao TCVN 9352:2012, Dét xay dyng — Phirong phap thi nghiém xuyén tinh.
7.2 Bao dwéng thiét bj

Tham khao TCVN 9352:2012, Dét xay diyng — Phuwong phap thi nghiém xuyén tinh.
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Phu luc A
(Tham khao)
Cac yéu té anh hwéng dén két qua thi nghiém

A.1 Anh hwéng cua vi tri mang tham dén gia tri ap lwe nwéc 16 réng

Gia trj 4p lwe nwée 16 réng do dwoc tir thi nghiém xuyén c6 do &p lwe nwéc 16 réng thay dbi tuy thude
vao vj tri clia mang tham. Hién tai vi tri cla mang tham chua dugc tiéu chudn hoa. Hiép hdi co hoc dét
va nén mong quéc té (ISSMFE) kién nghj vi trf cia mang thdm dat ngay sau mi con. Vi trf mang thdm
dat & day cé nhibng wu diém sau:

- Mang tham it bj hw hong va hao mén;

- Phép do it bj anh hwéng bdi sy nén ép;

- Ap Iwc nwoc 16 rBng do dwoc (u,) st dung trye tiép @& hiéu chinh q;

- D& dang thdo |3p va thay thé;

- Quad trinh do ap lyc nwéc 16 réng trong thi nghiém tiéu tan it bj anh hudng bdi viéc khoa hodc
khéng khoa cén.
A.2 Anh hwéng cta nhiét do
Déi véi thiét bj xuyén ty dong c6 bd phan do ap Iwc nwéce 18 rdng, sy thay @i nhiét do c6 anh hwdng
@én céc gia trj do. Ly do chinh chi ra su anh hwéng ctia nhiét d§ dén cac gia trj do chinh Ia si thay dbi
Ccac gia trj do cia ddu do cam bién khi & trang thai khong tai. D&c biét khi mdi xuyén hoat ddng trong
khodng pham vi &p lwc nhé thi sy anh huwdng clia nhiét dd cin dwee quan tam ddy du.
D& tranh anh hwdng va sai s6 do nhiét dd can thire hién Gy dU cac quy dinh sau:

- Dam bao sbé doc & trang thai khéng tai trudc va sau mdi thi nghiém & cling mét didu kién nhiét
dd x&p xi nhau va gan véi nhiét G6 clia dat nén noi thi nghiém.

- Pat mot cam bién do nhiét d6 & trong dAu xuyén va hiéu chinh két qua do dya trén céc gia trj
hiéu chinh thu dwge tir trong phong thi nghiém.

A.3 Anh hwéng ciia ap lwe nwéc 16 réng dén q. va f,

Déi véi ddu xuyén do ap lwe nwde I8 rdng, khi lam viéc phai chju ap Iy bao quanh do tac dyng cla ap
Iwc nwde 16 rng gay ra trén dién tich hinh vanh khuyén & phén tiép giap gitra mai xuyén va mang xéng
do ma sat. Cling nhw vay ap lwc nwéc 18 réng tac dyng Ién phan dién tich hinh vanh khuyén & phin
day va dinh clla ming xang do ma sat. Cac lyc tac dyng nay cé anh hwéng trigc tiép lam giam cwong
do6 strc khang xuyén diu mii va ting cwéng dd ma sat thanh don vi. Do dé gia trj strc khang xuyén
d4u mii va ma sat thanh don vj trong tredng hop cén thiét c6 thé dugce hiéu chinh theo cac cdng thirc:

G =qc+ Ux1-a) (A-1)
fy=1f, - (Up.Asb - us. A)lAs (A-2)
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Trong dé; - qu va f; 13 strc khang xuyén d4u mii va ma sat thanh don vi da hiéu chinh, kPa:

- ala ty sb dién tich clta mii cdn va a = AJA;

- Cac théng sb A, Ac, Asb, A, Uz, Us durgc thé hién trén hinh 1 va hinh A 1.

™

Tilit dibin ngang
(dinh) Ay

TeToooTey

Difn tich b myt
milng xbng
ma st As

THLdBn ngang
i Aw
A

TI dign By
mi cbn

T |
>

Hinh A 1 - Anh hwéng cua 4p lwe nweére 16 réng dén cac gia trjq. vaf,
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Pic tinh ki thuat cia mot sé thiét bj xuyén tinh

B.1. Thiét bj xuyén tinh co hoc kiéu GOUDA - Ha Lan

B.1.1. Dic tinh ky thuét cua thiét bj:

Thiét bj xuyén tinh kidu GOUDA - Ha Lan 14 may xuyén xuyén co hoc si¥ dung phuwong phap do khéng
lién tyc, d4u xuyén véi mai con di ddng co6 mang xdng do ma sét.

- DAu xuyén: Mai con di @éng c6 mang xdng do ma sét (kiéu Begemann)

- Puwdng kinh day mai con

- Goc nhon mi cén

- Dién tich tiét dién day mai con

- Dién tich b& mat mang xéng do ma sat
- Tiét dién pitdng clia d4u do

- Duong Kinh ¢An ngoai

- Khéi lvgng cin ngoai

- Buwong kinh cin trong

- Khdi lugng cén trong

- Chiéu dai cin xuyén

- Van tc xuyén

- Cach thirc thi nghiém

- Bo phan do két qua

- Béitrong

- Kha nang 4n téi da

- Van tdc chay khong tai +Lén

+ Xubng

35.7 mm
60 d9

10 cm?
150 cm?
20 cm?
35.7 mm
6.5kg

15 mm
1.4 kg
1000 mm
20 mm/s
Khong lién tuc
Ap lyc ké
Neo
10.000 kN
8 cmis

10 cm/s
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B.1.2. Cic kidu diu xuyén théng dyung

.151

B
S1.5mm

r_.um_

R

1

'
— AR VR

Hinh B 1 - Pdu xuyén co hoc v&i mii cbn di ddng 6 4o boc,
khéng c6 ming xdng do ma sét (kiéu Delf-Ha Lan)

]

1iimm -

limm

2 demem

e R

St tea rterartadss

Hinh B 2 - DAu xuyén co hoc vé&i mili cdn di ddng cé 4o boc,
¢6 ming xdng do ma s4t (kiéu Begemann-Ha Lan)
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B.2. Thiét bj xuyén tinh tw ddng c6 do ap lwc nwéc 16 réng kiéu khéng diy do hing
GEOTECH - Thuy Dién san xuét

B.2.1 Dic tinh ki thuat cua diu xuyén do ap lyc nwérc 18 réng:
- DAu xuyén: Di ddng c6 mang xdng do ma sét, vi tri mang thdm ngay sau mi con

- Pudng kinh day mdi con : 35.7 mm

- Géc nhon mii cén : 60 dé

- Dién tich tiét dién day mai con : 10 cm?

- Dién tich b& mét méng xéng do ma sét : 150 cm?

- Chiéu dai (bao gdbm ca phan thu tin hiéu) : 1000 mm

- Khéi lvgng : 3.5kg

- Ngubn dién (th&i gian hoat déng) ) 6 pin kiéu "C" (10gid)
- Céac kénh do:

+ Strc khang xuyén diu mai (qc)
+ Ma sat thanh don vi (fs)

+ Ap lyc nwére 18 réng (u)

+ Do nghiéng (tuy chon)

+ Po nhiét dg (tuy chon)

+ Dién tré suét (tuy chon)

- Vuot tai cho phép:

+ Strc khang xuyén dau mii (qc)
+ Ma sat thanh don vi (fs)

+ Ap lyc nwérc 18 rdng (u)

- BO truyén tin hiéu am thanh:

+ Chiéu dai

+ Pung kinh cén

+ Ngudn dién

+ Khoang thdi gian hoat dong
+ Chiéu dai dwong truyén

10, 50 hodc 100MPa
0.5 MPa

2.5 MPa

0-40°

-10°C dén +50°C

25%
50%
25%

B.2.2. Dic tinh k§ thuat clia bd thu nhan chuyén d@éi tin higu:

800 mm (bao gém pin va diu do)
35.7 mm

6 pin trung, méi pin 1.5V

12 gi¢r

20 -100m
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- B8 chuyén déi tin hiéu sé:

24

+ Tin hiéu 8m
+ 86 kénh do

+ Kich thuée
+ Khéi lvgng
+ Nguédn dién
+ Tin higu vao

+ Tin hiéura

Dang s6 véi bd ma loai trir sai sé

Téi da 8 kénh

240 x 180 x 100 mm

3 kg

12V, 0.4A

Tin hiéu &m tir GAu xuyén
Céng RS 232
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Phulyc C
. (Tham khao)
Nhét ky thi nghiém xuyén tinh

C.1. Mau bia ngoai ctia "Nhét ky thi nghiém xuyén finh"

-Tén coquan:

- T4 thi nghiém
Nhét ky thi nghiém xuyén tinh

- Tén céng trinh

- Dia diém

- Ngay bét d4u thi nghiém: (BAy dl, ngay, thang, nim)

- Ngay két thuc thi nghiém: (Day 40, ngay, thang, ndm)

- Loai thiét bj st dung:

- Phuwong phap thi nghiém: Khong lién tuc

- Ngwoi thi nghiém.
C.2. Miu cac t& bén trong dé ghi chép thi nghiém

- 86 hiéu diém xuyén:

- Ngay thi nghiém:;

- Cao db (toa d9) diém xuyén: X=_..,.m; Y= ...mH= ....m,

- Do sau két thac thi nghiém (m)

- D6 sau mye nwdc ngdm (m)
151 Téng Iwc Stkrc khang | Ma sét thanh
el sé doc xuyén xuy';t:;l iaéu don vj Ghichi
{(m) X Y Q; (kN) g (MPa) fy(kPa)
1 2 3 2 3 4 5
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Phuy luc D
(Tham khao)
Mau biéu dd két qua thi nghiém xuyén

D.1. Miu mét biéu dd xuyén tinh do ap lyc nwée 18 réng

BIEU DO XUYEN CPTu - PIEZOCONE PENETRATION CHART

Bia diém: X& Hal Thwrgng, Huyén Tinh Gla, Tinh Thanh Héa Thire hign-Operator:  NguyZn Van Hung
Loal thiét bi: Pagani TG73-200 Ngay - Date 20/5/2011
Hé xuyén- Sounding No.: CPTu-C52 Mwe nwde- Water level (m): -0.95
Toa d%- Coordinate: X: 2138777,93 Y: 583667,73 Cao a4 - Elevation {m): 4,56
Loal miii - Cone Number: S50MPa b sdu két thic - depth (m): 17,66
Tip resistance Local friction Pore pressure
qt (MPa) Fs (MPa) U (MPa) RI(%)
e 5 0 1% 20 A N 00 D1 02 03 04 05 08 07 [ 11 (2] o1 oz a2 00 50 100 150 200
]

[——

2 -—(;2;-—---------- 4-A--F-4--F-{--}-
_ﬁ R PR LY L 4

I:AA:AF\A.—:_aﬁ/:

1Bt --F---=ef-=dq- -- - ‘._: ..... EF B =
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Phu luc E
(Tham khao)
Str dung két qua xuyén tinh

E.1 Phén loai dit:
Viéc sl dung két qua xuyén tinh @& phan loai a4t hién dwoc 4p dung rdng rai trén thé gidi. Tuy nhién
céc bidu @b phan loai @4t nay ddu mang tinh kinh nghiém va chi phit hop cho @4t & cac khu vuc nhét

dinh &3 dwgc nghién ciru. O Viét Nam vén & nay chua dwec nghién ciru ddy du. O day gidi thiéu bidu
dd phan loai a4t clia Robertson.

100
& &
g g oL
é éf
g
g 2
3 -
£ 8
01
Hé s8 &p luc nude 16 rong Bq Ty strc khang Rr (%)
Viing Loal gt Ving Loal a4t Viing Loal dit
1 Détloai sétnhay 5  Buipha sét dén sét pha bui 9 Cat
2 Pithtruce 6  Buipha cat dén byi pha sét 10  Catl3n cudi sdi dén cat
3 st 7 Catphabuidénbuiphacat 11  Séttrang thai rét cieng
4 Sét pha byi dén sét 8 Cét dén cat pha buyi 12 Cat dén ¢4t pha sét

Hinh E 1 - Bidu dé phén loai a4t theo két qua xuyén tinh (Robertson va nhirng ngwdi khic)

E2 Strc khang cét khong thoat nwéc ciia dit loai sét

Viéc xac dinh sitrc khang cét khong thoat nuwéc tir két qua thi nghiém xuyén tinh chi phit hop d@éi voi
d4t loai sét cd két théng thudng va qua cb két nhe.

= Khi sl dung két qua clia CPT: sirc khang cét khong thot nwéc Su dwoc xac dinh theo céng thirc
sau:

S, = % (E1)
Trong d6: - S, & stre khang cét khdng thoét nwéc, kPa;
- qc |4 stec khang xuyén dAu mai, kPa;
- Gy |2 tng suét ban than clia @4t nén, kPa;
- N 12 hé sé mii con thwdng dwgc 1y theo kinh nghiém Ni = 11-19.
= Khi sir dung két qua clia CPTu: strc khang cit khdng thodt nwéc S, durgre xac dinh theo céng thive
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sau:

S, =4 "% (E2)

Trong dé: - S, la strc khang cét khong thoat nuwdc, MPa, kPa;
- g, 1a strc khang xuyén d&u mdi da hiéu chinh, MPa, kPa;
- Gy 12 (rng suét ban than clia @4t nén, MPa, kPa;
- N 1a hé s mi cén va thwdng dugc ly tir 15 - 20.

E3 Hé s cb két ngang va hé sé thim ngang
= Hé sé cb két ngang: Tlr két qua thi nghiém tiéu tan hé sé cb két ngang clia @4t dwoc xac dinh theo
cong thire ctia Teh va Houlsby nhw sau:

_T'rz.\/f
,=— Y

tso

c (E3)

Trong d6: - cyla hé sb cb két ngang clia dét, cm?s;
- 1 |a ban kinh mi con, cm;
- T* 12 nhan té thdi gian phy thudc vao a6 cb két U va loai mai cén. Ung véi U= 50% va
vj tri mang th&m ngay sau mi cbn thi T* = 0.245;
- {50 12 thovi gian (rng véi U = 50% (s);
G E 1

-Irlachisd dgcingva I, =—S—-I-l-= 2(l+|.l)x-S-u_’

E
trong tredng hop dc biét nhw @4t yéu, p=0,5thi I, = R

- E 1a modun Young dugc xac dinh tir thi nghiém nén trong phéng theo quan hé Ad/Ae
(kPa);
- 8, a strc khang cit khong thoat nwérc clia dét, kPa.

» Hé sb thAm ngang dwec xac dinh theo ¢dng thirc clia Baligh va Levadoux nhw sau:

¥
k, =—2 _RR¢ (E4)
230, "

Trong d6: - ky la hé sb thdm ngang, cm/s;
- RR la chi s6 nén lai, dwgc xac dinh tir thi nghiém nén cb két;
-7, 12 khéi lgng thé tich tw nhién cla dét, giem®;
- 0" 12 Png suét ban than hiéu qua clia dét, kPa;
- ¢, 12 hé sb cb két ngang, cm¥s.
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