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L&i néi dau
TCVN 10170-3:2013 hoan toan twong dwong voi ISO 10791-3:1998, va Binh chinh ky

thuat 1:1999(E).

TCVN 10170-3:2013 do Ban ky thuat tiéu chuén quéc gia TCVN/TC 39 M4y cbng cu bién
soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lvdng Chét lwgng G nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé
céng bé.

B6 TCVN 10170 (1SO 10791) Piéu kién kiém trung tam gia céng bao gbém cac phan
sau:

- TCVN 10170-1:2013 (ISO 10791-1:1998) Phén 1: Kiém hinh hoc cho méy c6 truc
chinh ndm ngang va céc déu phy (truc Z ndm ngang);

- TCVN 10170-2:2013 (ISO 10791-2:2001) Phan 2: Kiém hinh hoc cho may c¢é truc
chinh thdng dirmg hodc cac ddu van nang co truc tdm quay chinh thdng ding (truc
Z théng dirng);

- TCVN 10170-3:2013 (ISO 10791-3:1998) Phén 3: Kiém hinh hoc cho méy c6 cac
d4u phan dé nguyén khdi hodc van nang lién tuc (truc Z thdng ding);
B 1SO 10791 Didu kién kiém trung tdm gia céng con c6 cac phén sau:

- I1SO 10791-4:1998 Part 4: Accuracy and repeatability of positioning of linear and
rotary axes;

- ISO 10791-5:1998 Part 5: Accuracy and repeatability of positioning of work-holding
pallets;

- 1SO 10791-6:1998 Part 6: Accuracy of feeds, speeds and interpolations;
- 1SO 10791-7:1998 Part 7: Accuracy of a finished test piece;

- I1SO 10791-8:2001 Part 8: Evaluation of contouring performance in the three
coordinate planes;

- 1SO 10791-9:2001 Part 9: Evaluation of the operating times of tool change and
pallet change;

- 1SO 10791-10:2007 Part 10: Evaluation of thermal distortions.



TCVN 10170-3:2013

L&i gi¢i thiéu
Trung tam gia cong 1& mdt may cdng cu diéu khién sé c6 kha nang thye hién nhiéu nguyén

cdng gia cdng, bao gém phay, doa, khoan va cét ren, cling nhu thay dao ty dong tir mot &
chira dao hoéc don vi chira twong ty theo mét chwong trinh gia cong.

Muc dich cla tiéu chudn ndy & cung cép thong tin rdng va toan dién dén murc c6 thé déi
v&i cac phép kiém c6 thé duoc thye hién dé so sanh, nghiém thu, bao dwdng hodc bat ky
muc dich nao khac.

Bo tiéu chudn TCVN 10170 (1ISO 10791) quy dinh, c6 vién dan cac phan lién quan cua b
tiéu chudn TCVN 7011 (ISO 230), cac ho phép kiém cho cac trung tam gia cong c6 truc
chinh ndm ngang hoac thdng dirng hodic cé cac kidu diu van nang khac nhau, dwoc bé tri
riéng biét hodc duoc tich hop trong cac hé théng san xuét linh hoat. BO tiéu chudn
TCVN 10170 (ISO 10791) cing thiét |1ap cac dung sai hodc cac gia tri chdp nhan dugc Ion
nhét dbi véi cac két qua kiém twong (*ng cho cac trung tdm gia cdng théng dung va d
chinh xac thudng.

B¢ tiéu chuan TCVN 10170 (ISO 10791) ciing c6 thé ap dung dworc, toan bd hay mét phan,
cho cac may phay va doa diéu khién sé, néu dang cu hinh, cac bd phan va cac chuyén
dong clia cac may nay trong thich véi cac phép kiém dwoc mo ta.
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Piéu kién kiém trung tam gia céng -
Phan 3: Kiém hinh hoc cho may cé cac dau phan dé nguyén khoi
hodc van nang lién tuc (truc Z thang dirng)

Test conditions for machining centres —
Part 3: Geometric tests for machines with integral indexable or continuous universal heads
(vertical Z-axis)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh cac phép kiém hinh hoc cho cac trung tdm gia cong (hodc cac may phay, may
doa duoc didu khién sé, ..., néu ap dung dwgc) cd cac ddu phan dd nguyén khdi hodc dau van ning
lién tuc (truc Z théng dng) c6 vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1).

Tiéu chuan nay 4p dung cho cac trung tam gia cong c6 sau tryc diéu khién sé co ban, trong d6 c6 ba
tryc tinh tién (X, Y va Z) c6 hanh trinh dén 2000 mm va ba tryc quay (A hoac D va B trén déu, va C'
trén ban may). Cac chuyén déng khac véi cac chuyén dong da néi trén dwgc xem 1a cac dac tinh dac
biét va cac phép kiém lién quan khdng dwoc dé cap trong tiéu chuén nay.

Tiéu chuén nay mé ta cac phép kiém hinh hoc cho ba kiéu co thé cé ctia cac dau van nang phy trong
cac Phu lyc nhw sau:

- Phuy lyc A: cac ddu phan dd budc 45° van nang nguyén khdi (cac truc B va D), véi sy phan df co
khi ctia cac vi tri géc khac nhau cla hai khéi (vi du cac khép néi Hirth): cac phép kiém tuong irng
(AG1 dén AG9) chi kiém vi tri tdng hop cla tryc chinh;

- Phu luc B: cac dAu quay van ning nguyén khéi (cac truc B va A), véi hai truc quay diéu khién sb
vudng géc véi nhau (cac phép kiém BG1 Gén BG7);

- Phuy luc C: cac dau lién tuc bwéc 45° van nang nguyén khéi (cac truc B va D), twong ty voi kiéu
d4u tién nhwng voi didu kién sy dinh vi lién tuc cla hai truc quay diéu khién sb: cac phép kiém
twong ’ng (CG1 dén CG7) kiém toan bd cac dac tinh hinh hoc (cac mat phng va cac truc), ching
déng gop vao vi tri tdng hop cua tryc chinh, loai trir d chinh xac dinh vj cla hai tryc quay; cac
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phép kiém nay ciing c6 thé duwoc st dung cho sy nghién clru sau hon clia cac dau phan do duoc
45°, néu cac chuyén dong va khoa clia dau cho phép viéc nay.

Tiéu chuén nay chi ap dung dé kiém tra xac nhan do chinh xac clia may, khéng ap dung cho kiém van
hanh may, ching thwéng dwoc kiém mét cach riéng biét. Cac phép kiém lién quan dén dc tinh van
hanh may trong cac diéu kién gia cong tinh hodc khéng tai dwgc dé cap trong cac phin khac clia bd
tiéu chuén nay.

2 Tai ligu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 1a cén thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi v6i cac tai liéu vién dan ghi
n&m cdng bd thi ap dung phién ban dwgc néu. Bbi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong b thi
ap dung phién ban méi nhit, bao gdm ca cac stra ddi (néu co).

TCVN 7011-1:2007 (I1SO 230-1:1996) Qui téc kiém may céng cy - Phan 1: Bo chinh x4&c hinh hoc cla
may khi van hanh trong diéu kién khéng tai hoac gia céng tinh.

3 Lwuy ban diu
3.1 Ponvido

Trong tiéu chudn nay, tat ca cac kich thuéc thdng, cac sai léch thdng va cac dung sai twong (rng dugc
tinh bang milimét; cac kich thudc goc dwgce tinh bang dd, cac sai léch géc va cac dung sai twong (rng
chti yéu duoc thé hién béng cac ti sé, nhung trong mot sb truéng hop, dé cho rd rang dé hidu co thé
st dung don vi microradian hodc gidy. Sy twong dwong clia cac biéu dién sau can ludn dwgc luu ¥:

0,010/1000 = 10 x 10® = 10 prad=2"

3.2 Vién din TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Dé ap dung tiéu chuan nay, cin vién ddn TCVN 7011-1 (ISO 230-1), d&c biét dbi véi viéc 1ap dat may
trwéc khi kiém, viéc 1am nong truc chinh va cac bd phan chuyén ddng khac, sy md ta cac phuong
phap do va dd chinh xac khuyén nghj ctia thiét bj kiém.

Trong & “Xem" clia cac phép kiém dwgc mé ta trong Didu 4 va cac Phy lyc tir A d@én C, cac huéng dan
dugc kém theo béng viéc vién dén téi ndi dung tong (rng clia TCVN 7011-1 (ISO 230-1) trong cac
treérng hop phép kiém duwgc dé cap tuan theo céac qui dinh k¥ thuat cla tiéu chuén doé.

3.3 Trinh tw kiém

Trinh tw cac phép kiém dwoc thé hién trong tiéu chudn nay khéng qui dinh cho kiém thyc té. D& thyc
hién viéc l4p dat cac dung cu hodc ddng hd do d& dang, co thé thic hién cac phép kiém theo thir tw bét
Ky.
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3.4 Thuc hién cac phép kiém

Khi kiém may, khdng phai lc nao ciing can thiét hodc co thé thie hién tit ca cac phép kiém dwoc md
ta trong tiéu chudn nay. Khi kiém nghiém thu, ngudi st dung lwa chon cac phép kiém ¢ lién quan dén
cac bd phan va/hodc cac dac tinh clia may ma ho quan tam theo théa thuan vé&i nha ché tao/nha cung
cép. Cac phép kiém nay phai dwec qui dinh 15 rang trong hgp ddng mua may. Vién dén tiéu chuan nay
cho kiém nghiém thu ma khéng qui dinh cac phép kiém duwoc tién hanh va khong c6 sy thda thuan vé
chi phi lién quan, khong thé dwgc xem 13 rang budc ddi véi bt ky bén nao tham gia hop déng.

3.5 Dungcudo

Dung cu do dugc chi dn trong cac phép kiém dwoc mé ta trong Didu 4 va cac Phy lyc tir A dén C chi
la cac vi du. Cé thé si» dung dung cu do khac cé cung dai lwgng va it nhét I1a c6 cling dd chinh xac.
Ddng hd so c6 mat sé phai cé do phan gidi 1a 0,001 mm hoic nhd hon.

36 Sodd

Dé don gian, trong tiéu chudn nay cac so db cling v&i cac phép kiém hinh hoc chi minh hoa mét kiéu
rhéy.

3.7 Palét

Péi v&i may lam viéc véi nhidu palét, cac phép kiém lién quan dén cac dac tinh hinh hoc ndi tai hodc
thuge tinh clia ching lién quan dén cac truc clia may (cac phép kiém G12 dén G19) phai duoc thuc
hién dbi véi chi mot palét dai dién dwoc kep dung vi tri, trie khi ¢6 qui dinh khac theo théa thuan gitra
ngudi str dung va nha cung cap/nha san xuét.

3.8 Bu bang s dung phdn mém

Khi cac tién ich phan mém duogc tich hop sdn dé ding cho viéc b cac sai léch hinh hoc, trén co s&
thda thuan gitra ngudi st dung va nha san xuit/nha cung cép, cac phép kiém lién quan cé thé dugc
thyre hién co hodic khong co cac bu nay. Khi stz dyng b bing phdn mém, viéc nay phai dugc ghi trong
két qua kidém.

3.9 Dang céu hinh may

Cac may cong cu dwgc xét dén trong tiéu chudn nay dwoc chia thanh 12 dang ho co ban trén co s&
cu tric clia may va cac bd phan chuyén dong doc theo cac tryc tinh tién. Cac ho nay dugc nhan biét
bang cac sb tir 01 dén 12 nhw dwoc thé hién trén Hinh 1. Sy phan loai cac dang cAu hinh nay dugc
thé hién trong Bang 1".

" Mét sé trung tam gia cong dirng dugc ché tao cb cAu tric trong ty nhu kidu V10 (kiu cdng) hodic V11 (kidu khung gian)
nhung chi ¢6 duy nhat mét try may. Tiéu chuén nay cé thé ap dung dwegc cho cac trung tam gia cong d6. Trong trrdng hop
nay, va néu cén thiét, van ban cin dugc sira biing cach thay cac thuat nglr “cdng” hodc khung gian” cé “tru may”, va “xa
ngang” cé “cén”.
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3.10 Ky hiéu

Ky hiéu duoc cung cép, 1a mdt ma ngén, dé xac dinh cdu tric clia mét trung tam gia cdng; ky hiéu nay
bao gdm céc yéu té sau day, theo thir ty da cho:

a) “Trung tdm gia cong”;

b) Vién dan tiéu chuén nay, nghia la TCVN 10170-3 (ISO 10791-3);

c) Chir A cho cac kidu dau A (dwgc quy dinh trong Phu lyc A);

d) Chix B cho cac kiéu dau B (dwgc quy dinh trong Phuy lyc B);

e) Ch C cho c4c kiéu dau C (dwgc quy dinh trong Phy luc C);

f) S6 dwoc chi thj trong 6 twong (rng clia Hinh 1 va cjt phia bén trai ctia Bang 1.

Vi DY: M6t trung tdm gia cdng, c6 dau nguyén khéi van nang, c6 try may chuyén ddng doc theo truc X,
ban trwot u truc chinh chuyén déng doc theo truc Z va ban may chuyén déng doc theo truc Y' dwoc ky
hiéu nhw sau:

Trung tim gia céng TCVN 10170-3 (ISO 10791-3) kiéu A02

3.11 Dung sai nhé nhét

Khi thiét Iap dung sai cho chiéu dai do khac so véi gia tri cho trong tiéu chuén nay (xem 2.3.1.1 cla
TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996)), thi phai ILru y ring gia tri nhé nhat clia dung sai la 0,005 mm.
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Hinh 1
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Bang 1 - Phan loai cac dang c4u hinh cua cac trung tam gia céng
¢6 tryuc tam quay chinh ndm ngang

X X Y Y’ z z
01 Ban may trén Ban trwgt ban | U truc chinh
ban trwot cla may
né
02 Try may Ban may U truc chinh
03 Ban may trén Ban trwgt ban Géi
ban trwgt cla may
né
04 Ban trwot ban Ban may trén | U truc chinh
may ban trwot clia
né
05 | Try may trén Ban trwot tru U truc chinh
ban trwgt cla may
né
06 Gbi Y tryc chinh Ban trwot gbi
07 Ban may Tru may U truc chinh
08 | Ban truwot try Tru may trén U tryc chinh
may ban trwot clia
né
09 Ban treot gbi | U truc chinh Gbi
10 Ban may Y tryc chinh Ban trwot y
trén ban trwort truc chinh

clia né

11 Try may U tryc chinh Ban trwgt y
trén ban trwot truc chinh

clia né

12 | Bantruoty Y tryc chinh Géi
truc chinh trén ban truot
cua né

10
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4 Kiém hinh hoc

4.1 Do thang cua cac chuyén déng tinh tién

Déi twong G1

Kiém d6 thdng chuyén dong truc X:
a) trong mat phing thing dirng ZX (EZX);
b) trong mat phdng ndm ngang XY (EYX).

So dd
z : Y
|
X' X X' X
Z i i

(€2 €3 () €J () (F O}

e T I =

a) b)
Dung sai Sai léch do dwec
Déi véi a) va b) Pbivei X = ...
Xs500 0,010 a)
500 < X <800 0,015
800 < X < 1250 0,020 b)
1250 < X 2000 0,025
Dung sai cuc bd: 0,007 dbi v&i chidu dai do 300

Dung cu do

a) Thudrc kiém dd thang va ddng hd so c6 mét s hodic cac phwong phap quang hoc

b) Thuéc kiém dd thdng va ddng hd so cé mét s hodc kinh hién vi va day cang hodc cac phwong
phap quang hec

Xem va vién dan TCVN 70111 (ISO 230-1) 5211, 523, 523.1.2, 523.2.1 va
5.2.3.31

Déi véi tit ca cac dang cdu hinh may, thudc kiém do thdng, hoac day cing hodc guwong phan xa
théng phai duoc dat trén ban may. Néu tryc chinh cé thé khéa duwgc, thi ddng hd so c6 mit b, kinh
hién vi hodc giao thoa ké c6 thé dugc 1ap trén no; néu truc chinh khdng thé khéa duwerc, thi dung cuy
do phai dwoc dat trén y tryc chinh clia may.

Budng thang do can cang gén véi tam ban may cang tét.

11
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Déi twong

Kiém dd thdng chuyén dong truc Y:
a) trong mét phang thang dirng YZ (EZY);
b) trong mét phdng ndm ngang XY (EXY).

G2

Dung sai cyc bd: 0,007 déi véi chidu dai do 300

So dd
Y
Y Y x'.—.]-_\x
i
L
a) bl §
Dung sai Sai léch do dwgc
Péi véi a) va b) péiveiY = ...
Y <500 0,010 8
500 < Y < 800 0,015
800 < Y < 1250 0,020 b)
1250 < Y < 2000 0,025

Dung cu do

phap quang hoc

a) Thudc kiém d6 thing va déng hd so cé mit s6 hodic cac phwong phap quang hoc
b) Thwéc kiém d thang va déng hd so c6 mit sé hodc kinh hién vi va day cing hoac cac phuwong

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

5211, 523, 5.23.1.2, 52321 va
5.2.3.3.1

Dbi voi tat ca cac dang cau hinh may, thwoc kidm do thing, day cang hodic guong phan xa thing
phai dwgc dat trén ban may. Néu tryc chinh cé thé khda dwoc, thi ddng hd so cé mét sé, kinh hién vi
ho&c giao thoa ké c6 thé dugc Iap trén né; néu truc chinh khdng thé khéa dworc, thi dung cy do phai
dwgc dat trén y truc chinh cda may.

Buong thing do cin cang gén véi tm ban may cang tét.

12
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D6i twong G3

Kiém dé thang chuyén déng truc Z:
a) trong mat phang thdng dirng XZ (EXZ);
b) trong mét phdng ndm ngang YZ (EYZ).

So dd
z z
X' X Y-__l_‘y
7 [ 1] 5
e — T —
a) b)
Dung sai Sai léch do dwoc
Déi voi a) va b) PbiveiZ= ...
Z <500 0,010 a)
500 < Z <800 0,015
800 < Z < 1250 0,020 b)
1250 < Z <2000 0,025
Dung sai cyc bé: 0,007 déi véi chidu dai do 300
Dung cu do

Déi véi a) va b): Ke vudng va ddng hd so cé mat sb hoic kinh hién vi va day cing hodc cac phwong
phap quang hoc

Xem va vign ddn TCVN 7011-1 (1ISO 230-1) 5211, 523, 523.1.2, 523.21 va
5.2.3.31

Déi véi tat ca cac dang cAu hinh may, ke vudng, ddy cing ho3c gong phan xa thing phai dugc dit
cang gan voi tam ban may cang tét. Néu truc chinh co thé khéa duwoc, thi ddng ho so cd mét sb,
kinh hién vi ho&c giao thoa ké cé thé duwoc Iap trén né; néu tryc chinh khong thé khéa dworc, thi dung
cy do phai dwgc dat trén u truc chinh clia may.

13
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4.2 Sai léch goc cua cac chuyén déng tinh tién

Déi trong G4

Kiém sai léch géc clia chuyén ddng truc X:

a) trong mat phdng thing dirng XZ song song véi phrong chuyén ddng (l4c doc EBX);
b) trong mat phdng ndm ngang XY (l&c ngang ECX);

c) trong méat phing thing dirng YZ vudng géc véi phrong chuyén déng (Ic xoay EAX).

So dd

z Y z
Z ¥ L
| —— "8 o Ll
[ ] \ —T ) ) ]
a) b) <)
Dung sai Sai léch do dwoc
Déi vé&i a), b) va c); 0,060/1000 (hodc 60 prad hoac 127) Péivei X =...
a)
b)
c)
Dung cu do
a) (Léc doc EBX) Nivé chinh xac hodc cac dung cu do sai léch géc quang hoc
b) (Ldcngang ECX)  Céc dyng cy do sai léch géc quang hoc
¢) (Lic xoay EAX) Nivd chinh x4c
Xem va vién din TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 523.1.3,562322va5233.2

Duyng cy do phai dugc dit trén bd phan chuyén déng (u truc chinh hodc ban kep phdi gia cong):

a) (L&c doc EBX) doc tryc;

b) (Ldcngang ECX)  ndm ngang;

¢) (L&c xoay EAX) ngang.

Khi chuyén déng truc X gdy ra dich chuyén géc clia ca y tryc chinh va ban kep phéi gia cbng, phai tién hanh
do s khac nhau clia hai dich chuydn géc nay va phai ghi lai két qua nay. Trong trwéng hop nay, khi sir dung

céc nivd chinh xac dé do, nivd chudn phai duoc d4t trén by phan khong chuyén ddng clia may (u truc chinh
ho&c ban kep phdi gia cdng).

Céac phép do phai dwgc thipe hién it nhét tai nam vi tri ¢6 khoang cach bang nhau doc theo hanh trinh theo ca
hai chiéu chuyén ddng tai vi tri bat ky. Chénh léch gitra cac gia tri doc I6n nhét va nhé nhét khéng duoc virot
qué dung sai.

14
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Déi twong G5

Kiém sai léch goc clia chuyén dong tryc Y:

a) trong mat phing thdng dirng YZ song song vé&i phurong chuyén ddng (lic doc, EAY);
b) trong mit phdng ndm ngang XY (l&c ngang, ECY);

¢) trong mét phéng théng dirng ZX vudng géc véi phurong chuyén dong (l&c xoay, EBY).

Sodd

4 Y Z
*'+ Y x.—+_ x x.+ x
z Y’ z
P . N d
Oy = | )
a) b) 4]
Dung sai Sai léch do dwgc
Péivéia), b)vac):  0,060/1000 (hoac 60 prad hosc 12") DéiveiY = ...
a)
b)
c)
Dung cy do
a) (Lic doc EAY) Nivd chinh xac ho&c cac dung cy do sai léch géc quang hoc

b) (Ldcngang ECY)  Céc dyng cy do sai léch goc quang hoc
¢) (Lic xoay EBY) Nivd chinh x4ac

Xem va vign din TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 5.2.3.1.3,52322vab52332
Dung cy do phai dugc dat trén bd phan chuyén ddng (u truc chinh hoc ban kep phdi gia cong):
a) (L&cdoc, EAY) doc tryc;

b) (L&c ngang, ECY) nadm ngang;

¢) (LAc xoay, EBY) ngang.

Khi chuyén ddng tryc Y gay ra dich chuyén géc clia ¢ y tryc chinh va ban kep phdi gia cong, phai tién hanh
do sy khac nhau cua hai dich chuydn géc ndy va phai ghi lai két qua nay. Trong trudmng hop nay, khi sir dung
céc nivd chinh xac dé do, nivd chudn phai dugc dat trén bd phan khdng chuyén ddng clia may (u tryc chinh
hodc ban kep phdi gia cdng).

Céc phép do phai dugc thyre hién it nhét tai nam vij tri ¢6 khodng cach bing nhau dgc theo hanh trinh theo ¢
hai chiu chuyén ddng tai vi tri bat ky. Chénh léch giira cac gia tri doc I&n nhét va nhd nhét khdng dugc vugt
qua dung sai.
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Déi twong G6

Kiém sai léch goc clia chuyén ddng tryc Z:

a) trong mét phing thdng ding YZ (l4c doc, EAZ);
b) trong mat phdng thdng dirng ZX (l&c ngang, EBZ);
c) trong mét phdng ndm ngang XY (lic xoay, ECZ).

So dd
Z Z Y
r r Y
e
=== ) ¢ QL
e {— ] ] - =t
d
a) b) o
Dung sai Sai lgch do dwoc
e : ” DéiveizZ=...
Péivéia), b)vac): 0,060/1000 (hozc 60 prad hoic 12) a)
b)
c)
Dung cy do
a)vab) Nivé chinh xac hodc cac dung cu do sai léch géc quang hoc

c) (Léc xoay ECZ) Ke vuéng dang try, nivd chinh xac va ddng hd so c6 mit sb, hoac khéi lap phuong
chinh x4c va ddng hd so c6 mat sé

Xem va vign dén TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 5.2.3.1.3,62322va5.233.2

Céac phép do phai dugc thyc hién it nhat tai nam vi tri c6 khoang cach bing nhau doc theo hanh trinh theo ca
hai chiéu chuyén ddng tai vi tri bt ky. Chénh Iéch gitra cac gié trj doc Ién nhét va nhd nhét khéng dugc vuot
qua dung sai.

Dung cy do phai dugc dat trén bd phan chuyén déng (u truc chinh hodc ban kep phéi gia cong):
a) (Lac doc, EAZ) doc tryc;
b) (L&cngang, EBZ)  n&m ngang.

Khi chuyén ddng tryc Z gay ra dich chuyén géc clia ca u tryc chinh va ban kep phéi gia cong, phai tién hanh do
sy khac nhau clia hai dich chuyén géc nay va phai ghi lai két qua nay. Trong trérng hop ndy, khi st dyung cac
nivd chinh xac dé do, nivé chudn phai dwgc dit trén bd phan khéng chuyén déng clia may (y tryc chinh hodc
ban kep phdi gia cong).

Bdi véi c) (LAc xoay, ECZ), dat mot ke vudng dang try trén ban may, gan song song véi tryc Z, va chinh dat
d4u do clia mét ddng hd so c6 mit sé dugc I4p trén mot can ddc biét ti vao ke ndy. Ghi lai cac gia tri doc va
danh d4u céc chidu cao tuong (rng trén ke. Di chuyén ban may doc theo tryc X va di chuyén ddng hd so c6
mét s sang phia méit khac cia y tryc chinh sao cho dau do c6 thé tiép xdc véi ke doc theo ciing mdt duéng
thdng. Sai léch do l4c xoay c6 thé c6 clia chuyén dong tryc X phai dugc do va dwec dura vao tinh toan, Déng
hd so c6 mét sb phai dugc chinh dat lai v& 0 va cac phép do méi phdi dwgc thyre hién tai cling chidu cao gibng
nhu c4c phép do truée @6, rdi ghi lai. B6i véi mdi chidqu cao do, tinh higu clia hai gia tri dgc. Phai chon gia tri
I6n nhét va nhé nhét clia cac hiéu ndy va két qua cla (higu I6m nhét - hidéu nhd nhat)/d khong duoc vuot qua
dung sai, “d" 1a khodng cach gira hai vi tri cia ddng hd so c6 mit sé. '
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4.3 P vudng goc giira cac chuyén dong tinh tién

Thuéc kiém d6 thdng hogc tAm kiém, ke vudng va ddng hd so c6 mét sé

Déi twong G7
Kiém do vudng géc gitra chuyén ddng truc Z va chuyén dong truc X.
So dd
V4 Z
l I
X ‘ X X “l X
z Z
n !
'
(@) £ (3 () O 0]
[ — 1] |—I—'_—,__1
Bwéc 1 Bwérc 2
Dung sai Sai léch do dwgrc
0,02 dbi voi chiéu dai do 500
Dung cu do

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 55224

Trong Buéc 1), thuéc kiém dd thdng hodc tAm kiém phai dwgc dat song song véi truc X.
tAm kiém.

khéa dwgc, Iap ddng hd so c6 mat sé 1&n y tryc chinh clia may.

c6 thé thic hién duoc.

Trong Buérc 2), truc Z phai deoc kiém bing mot ke vudng dat trén thwdc kiém do thdng hodc trén
Néu truc chinh c6 thé khoa duwerc, lap ddng hd so c6 mét sé Ién truc chinh; néu truc chinh khdng thé

Gié trj gbc a, nhd hon, bang hodc Ién hon 90° can dwgc ghi lai dé 14y thong tin va cho cac hiéu chinh
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Déi twgng G8
Kiém d6 vudng géc gitra chuyén ddng tryc Y va chuyén déng truc Z.
So dé

Z Z

: o
Z z
Bwéc 1 Bwérc 2
Dung sai Sai léch do dwgc
0,02 ddi v&i chiéu dai do 500

Dung cy do

Thudc kiém @3 thdng hodc tm kiém, ke vudng va dong hd so cb mat sé

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 55224

Trong Buwéc 1), thuéce kidm @6 thdng hodc tAm kiém phai dwgc dat song song véi truc Y.

TérongéBuoc 2), tryc Z phai dugc kiém bing mot ke vudng dat trén thudc kiém dd thing hoac trén
tdm kiém.

Néu tryc chinh c6 thé khéa dugc, 1ap ddng hd so c6 mét sé I&n tryc chinh; néu tryc chinh khéng thé
khéa dugc, 14p ddng hd so c6 mét sé 1&n u tryc chinh clia may.

Gi4 trj goc «, nhd hon, bang hodc I&n hon 90° can dugc ghi lai dé 14y théng tin va cho cac hiéu chinh
c6 thé thire hién duoc.
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Péi twong G9

Kiém d6 vudng géc gira chuyén ddng truc X va chuyén ddng tryc Y.

So dd
Y Y
. . a
[ Y Y
I {
|
. )
w2 {3 L3 () [%()I (8] (- L) (3 () (1(11
—_F =17
Bwoc 1 Bwéc 2
Dung sai Sai léch do dwgc
0,02 dbi vé&i chiéu dai do 500
Dung cu do

Thuéc kiém do thing, ke vudng va ddng hd so c6 mit sé
Xem va vién ddn TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 55.2.24

Trong Bwéc 1), thude kiém dd thing phai dwoc dat song song véi truc X (hodc truc Y).

Trong Bwéc 2), truc Y (hodc truc X) phai dwgc kiém béng mot ke vudng dat trén ban may c6 mot mat
twa vao thuéc kiém @9 thang.

Phép kidm nay ciing c6 thé dwgc thyec hién tét ma khong cin thwéc kiém dd thdng, bang chinh
thdng mot canh clia ke vudng doc theo mét tryc va kiém tryc kia theo nhanh con lai cla ke vudng.

Néu truc chinh c6 thé khéa dugrc, 1ap ddng hd so c6 mat sé 1&n truc chinh; néu tryc chinh khdng thé
khéa dugc, lap ddng hd so c6 mat sb 1&n y tryc chinh clia may.

Gia tri g6¢ a, nhd hon, bing hodc 16n hon 90° can duwgc ghi lai dé 1y thdng tin va cho cac hiéu chinh
c6 thé thyc hién dwoc.
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4.4 Truc chinh
Déi twgng G10
Kiém d9 trgt chidu truc cé tinh chu ky clia truc chinh.
So dé
TN
Y
Dung sai Sai léch do dwoc
0,005
Dung cu do
Déng hd so c6 mat sb
Xem va vién din TCVN 7011-1 (1ISO 230-1) 56.2.1.1vab5.6.222
Phép kiém nay phai dwoc thyc hién ddi véi tét ca céc truc chinh gia cong clia may.
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Déi twong

Kiém dd dao mét con trong ciia truc chinh:
a) tai ddu mat tryc chinh;
b) tai vi tri cach d&u mat truc chinh 300 mm.

G11

So dé
 E——
a)—
b) =
[ I--I ]
=y
Dung sai Sai léch do dwoc
a) 0,01 b) 0,02 a)
b)
Dung cu do

Tryc kiém va ddng hd so c6 mit sé

Xem va vién din TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 5.6.1.2.3

Phép kiém nay phai dwoc thye hién déi véi tht ca cac tryc chinh gia cong cia may.

Diéu quan trong Ia phép kiém nay phai dugc thyc hién théng qua it nhét 1a hai vong quay, theo Cha

thich trong 5.6.1.1.4 cua TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996).
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4.5 Ban may hodc palét

Déi twong G12

Kiém dd phéng ctia bé mat ban may".

1) Bwoc Iap ciing ban may quay hodc mét palét dai dién duwoc kep & ding vij tri.

So dd
EJ_L:
d d
0 A
B m m’ m X
Ly A
0" A"
C M M M* B
Y
Dung sai Sai léch do dwoc
L =500 0,020 PivaiL=...
500<L =800 0,025
800 <L s1250 0,030
1250 <L <2000 0,040
Trong d6 L la chidu dai canh ngén hon ctia ban may hodc palét.
B& mat nay khdng dwgc cong 18i.
Dung sai cuc bd: 0,012 déi véi chidu dai do 300

Dung cu do

Nivd chinh x&c ho#c thwéc kiém dd thdng va cac dung cy do kidu truot va ddng hd so co6 mat sé
hoéc céc phwong phap quang hoc

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 53.2.2,6323vab3.24

Tryc X vatryc Y & vj tri tdm hanh trinh.

D% phdng clia ban may phai dwgc kiém hai 14n, 1an thir nhat véi ban may quay dugc kep chit, sau
d6 khdng kep (néu ¢6). Trong ¢ hai tredrng hop, sai léch do dwgc khdng dugc vurgt qua gia tri dung
sai.
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Doi twong

Kiém dd song song gitra bé& mat ban may", tai bbn vi tri quay cach nhau 90°, va chuyén déng truc X.

G13

1) Puoc lap cung ban may quay hodc mét palét dai dién dwoc kep & dung vij tri.

So dé
z
X'——l— X
7
— |
Dung sai Sai léch do dwoc
X <500 0,020 Péivéi X = ...
500 < X <800 0,025
800 < X <1250 0,030
1250 < X < 2000 0,040
Dung cu do

Thwérc kiém d6 thdng, cac can mAu va déng hd so cb mat sb

Xem va vién din TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Tryc Z dwgc khoa lai, néu co thé.

Bau do clia dong hé so co mit sé duoc dat gan sat tai vi tri lam viée clia dung cy cét. Phép do c6
thé duwoc thyc hién trén mot thude kiém do thang dugc dit song song véi bé mat ban may.

Néu truc chinh co thé khéa dugc, ¢ thé I4p ddng hd so c6 mit sé 1én né. Néu truc chinh khong

54221va54.222

khéa dwgc, ddng hd so c6 mét sé phai dwoc dit trén y tryc chinh clia may.
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Déi twong G14

Kiém do song song gi(ra b& mat ban may", tai bén vi tri quay cach nhau 90°, va chuyén déng truc Y.

1) Bugc I3p ciing ban may quay ho3c mdt palét dai dién dugc kep & dung vij tri.

Sodd
Z
Y Y
zl
Dung sai Sai léch do dwoc
Y s 500 0,020 péivei Y = ...
500 <Y =800 0,025
800 <Y =1250 0,030
1250 <Y < 2000 0,040
Dung cu do

Thudc kiém d thdng, cac cdn miu va ddng hd so cé mét sé

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 54221va54.222

Truc Z dwoc khoa lai, néu c6 thé.

Déu do clia ddng hd so c6 mat sé dugc dat gan sat tai vi tri lam viéc clia dung cu cit. Phép do c6
thé dwgc thwe hién trén mét thuwéc kidm do thang dwgc dat song song véi bé mat ban may.

Néu truc chinh c6 thé khoa dugc, co thé 14p ddng hd so c6 mét sé 1én n6. Néu truc chinh khéng
khéa dwoc, ddng hd so co6 mét sé phai duoc dat trén y tryc chinh ctia may.
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DPéi twong G15

Kiém dd vudng goc gira b& mat ban may" va chuyén dong truc Z, tai bén vi tri quay cach nhau 90°:
a) trong mat phang thdng dirng ZX vudng géc véi dwdng tdm truc chinh;
b) trong mat phang thang dirng YZ song song véi dwdng tam truc chinh.

1) Buoc Iap cing ban méay quay hodc mdt palét dai dién dugc kep & dung vi tri.

So dé

Z z

x'.—+' x Y'-—}—‘Y
z z
[ 1]
——t ey ————
al b)
Dung sai Sai léch do dwgc
Pbivoia)vab) 0,015 dbi vai chidu dai do 300 a)
b)

Dung cy do

T4m kiém, ke vudng ho3c ke vudng dang try va déng hd so cé mat sb

Xem va vién din TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 5.5.2.2.2

a) Tryc X duwgc khoéa lai, néu co thé.
b) Truc Y dwoc khéa lai, néu cb thé.
Ke vudng hodc ke vudng dang try can d@at tai vi tri tdm clia ban may.

Néu truc chinh c6 thd khéa duwoc, co thé lap ddng hd so cé mat sé 1én né. Néu tryc chinh khéng
khéa duoc, ddng hd so c6 mat sb phai dwgc dat trén y tryc chinh clia may.

Sai léch dd vudng géc nay cling c6 thé nhan dwoc:
Déi voi a), tir cac phép kiém G7 va G13;
Déi voi b), tir cac phép kiém G8 va G14.
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Doi twong G16

Kiém dd song song gitra:
a) ranh chr T & gitra hodc ranh ch® T chuén theo chiéu doc, hodc
b) dwéng tam cua cac 16 thang hang (néu theo chiéu doc), hodc
c) chét dinh vi bién theo chiéu doc

clia ban may" tai vi tri 0° va chuyén ddng truc X.

1) Buorc I8p ciing ban may quay hodc mét palét dai dién dugc kep & dang vi tri.

So dd
Y Y Y
Y Y Y
1 1 |
3 0 {3 €3 {3 03 T3 | T & & I & N & I 4 1('ll
= = = =
al bl o
Dung sai Sai léch do dwoc
Péivéia), b)vac) 0,015 dbi véi chidu dai do 300 a)
b)
c)
Dung cu do

Déng hd so c6 mit sé va, nu cén thiét, thuéc kiém do thiing va céac chdt chuén

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 54.221va54.222

Truc Y dwoc khoa lai, néu c6 thé.

Néu tryc chinh c6 thé khoa dugc, c6 thé Iap ddng hd so c6 mat sé Ién n6. Néu truc chinh khong
khéa dugc, ddng hd so c6 mat sé phai dwoc dat trén u truc chinh clia may.

Néu c6 cac I6 thang hang, phai s dung hai chét chuén 13p khit vao hai 16 va cé phan nhé ra c6 cung
dwdng Kinh, va mot thwde kiém dd thing phai dwoc dat ti vao chung.
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Déi twong G17

Kiém do song song gitra
a) dwong tdm clia cc 16 thdng hang (néu theo chidu ngang), hoac
b) chét dinh vj bién theo chiéu ngang

ctia ban may" tai vi tri 0° va chuyén déng truc Y.

1) Puoc Iap cung ban may quay hoic mdt palét dai dién duoc kep & dudng vij tri.

So dé
Y Y
X' X x-—l—— X
Y Y
| 1
ﬁ -
) W— |
a) b)
Dung sai Sai léch do dwoc
Déivoia)vab) 0,015 di véi chidu dai do 300 a)
b)
Dung cu do

Ddng hd so cé mit sb va, néu cin thiét, thudc kidm dd thiing va cac chét chudn

Xem va vién din TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 54.22.1va54.222

Truc X dwec khoa lai, néu c6 thé.

Néu tryc chinh c6 thé khoa dugc, co thé 1ap ddng hd so c6 mat sb 1én nd. Néu truc chinh khdng

khéa duwgc, ddng hd so c6 mat sé phai dwoc dat trén y truc chinh clia may.

Néu c6 cac 16 thdng hang, phai str dung hai chét chuén 1&p khit vao hai 16 va c6 phan nhé ra c6 ciing

dwdng kinh, va mét thuéc kiém do théng phai dwoc dat ti vao ching.
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Déi twong G18

Kiém
a) Do dao 16 tam cha ban may" (khi 16 tam nay dwoc str dung dé dinh vi);
b) D ddo mét dau clia bé mat ban may?.

1) Bugrc lap ciing ban may quay hodc mét palét dai dién dugc kep & dang vi tri.
2) Béi véi cac ban may phan dd, kiém tai it nhat bdn vi tri cach nhau 90°.

So dé
| A
Eg]_,::ﬁ
Q
] ~
I
a) b)
Dung sai Sai léch do dwoc
a) 0,025 b) L =500 0,030 a)
500 <L =800 0,040 b) DI V6L = ...
800 <L <1250 0,050
1250 <L <2000 0,060
Trong do L la chidu dai canh ngén hon clia ban may hodc palét.
Dung cu do
a) Pdng hd so cé mit sb b) Céc cin miu va ddng hd so c6 mat sb

Xem va vién din TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

a) 5.6.1.2.3
Truc X va truc Y dwoc khéa lai, néu c6 thé.

Néu truc chinh c6 thé khoa dugrc, c6 thé Iap dbng hd so cé mat sé 18n n6é. Néu truc chinh khong
khoa dwgc, ddng hd so c6 mat sé phai dugc dat trén mét bd phan cb dinh clia may.

b) 5.6.3.2
Truc Z dwoc khéa lai, néu cé thé.
Ban kinh R phai I&n nhat co thé.

Cac phép kiém nay phai duoc thyc hién dbi véi tat ca cac ban kep phéi gia céng, quay xung quanh
cac tryc thang dirng hodc nam ngang, thay déi tén goi céc truc nay cho phu hop.
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Déi twong G19

Kiém

a) Sy giao nttau cda duwdng tam clia ranh chir T & gitra theo chiéu doc, hodc gitra cac 16 thdng
hang, hodc ctia ranh méng chir thap (néu cd) véi tryc tdm quay clia ban may;

b) Sw cach déu cta cac 16 thing hang so véi truc tam quay clia ban may".

1) Puoc lap cung ban may quay hodc mét palét dai dién dugc kep & dung vij tri.

So dd
g B
l )
R O
. s .
a b}
Dung sai Sai léch do dwoc
Péiveia)vab) 0,030 a)
b)
Dung cu do

a) Thuwdc kiém dd thdng, cac cin miu hodc cac chét chudn va ddng héd so c6 mat sb
b) Céc chét chudn va ddng hé so c6 mit sb

Xem va vién din TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

a) Dbéng hd so c6 mat sb, dugc a3t trén mét bd phan cb dinh clia may, dwgce chinh vé 0 (zero) ti
vao thwéc kidm dd thang sau d6 bd thudc ra va quay ban may 180°. Thudc kiém db thang sau
d6 dwoc dat trd lai ti vao canh khac clia cac can mau, hodic cac chét chudn, va sé doc méi clia
ddng hd so c6 mat sé khdng dugc vurot qua dung sai.

b) Néu c6 cac 18 thing hang, phai st dung hai chét chudn 18p khit vao hai 16 va c6 phén nhé ra c6
cung dudng kinh thay cho cac can mau.

Céc phép kiém nay phai dugc thyc hién dbi voi tat ca cac ban kep phdi gia cong, quay xung quanh
cac tryc thdng dirng hodic ndm ngang, thay ddi tén goi cac truc nay cho phu hop.
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Phu luc A

(Quy dinh)

Céac diu phan do bwéc 45° van ning nguyén khoi

Déi twong AG1

Kiém do song song gilra duéng tdm tryc chinh va chuyén déng tryc Y:
a) trong méat phang thdng dirng YZ;
b) trong mé&t phing ndm ngang XY.

So dé

z Y

I S

a) b

Dung sai Sai léch do dwoc
Déivoia)vab) 0,025 ddi véi chidu dai do 300 a)

b)

Dung cu do
Tryc kiém va ddng hd so c6 mat sé

Xem va vién dén TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 541.21va54.223

Truc X cin & vj tri tdm hanh trinh.
Déi véi a), truc Z dwoce khéa lai, ndu cé thé.
Déi véi b), truc X dwoce khéba lai, néu c6 thé.
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Doi twong AG2
Kiém d6 vuéng géc gira dwdng tam tryc chinh, S, & vi tri ndm ngang doc theo phuong tryc Y va
chuyén dong tryc X.
So dd
S
X—- o=
&[) Rt 23 () (}IQ
Dung sai Sai léch do dwoc
0,025/300
Dung cu do

Thuéc kiém @ théng, can chuyén ding va ddng hd so c6 mét sé

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Tryc Y dwoc khéa lai, néu cé thé.

55.1.21vab55.1.24.2

Thudc kidm dd thing phai dwgc chinh @it song song véi tryc X.
Sai léch do vudng géc nay ciing c6 thé nhan dwoc tir cac phép kiém G9 va AG1b).

Gia trj goc a, nhd hon, bang hodc Ién hon 90° can dugc ghi lai dé Iay thong tin va cho cac hiéu chinh

¢6 thé thye hién dwoc.
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DP6i twong AG3

Kiém d6 vudng goc gitra dudng tdm truc chinh, S, & vi tri n&m ngang doc theo phuwong tryc Y va
chuyén déng truc Z.

So do
z
x
—& S
| :
C
il
Dung sai Sai léch do dweoc
0,025/300
Dung cu do

Ke vudng, cin chuyén diing va ddng hd so c6 mat sé

Xem va vién din TCVN 70111 (1ISO 230-1) 55.1.21,55.1.23.2va55.1.24.2

Truc Y dwoc khoa lai, néu co thé.

Canh ke vudng dé do cin dugc chinh dat song song véi truc Z, hodc sy thiéu song song nay phai
duoc xem xét trong phép do.

Sai léch dd vudng géc ndy cling c6 thé nhan dugc tir cac phép kiém G8 va AG1a).

Gia trj gé¢ a, nhd hon, bang hoac Ién hon 90° cin duoc ghi lai dé 14y théng tin va cho céac hiéu chinh
co thé thyre hién duwoc.
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Péi twong

AG4

Kiém dd song song gitra dwdng tam tryc chinh & vi tri thing dieng va chuyén ddng truc Z:

a) trong mat phang thang dieng ZX;
b) trong méat phdng thdng dng YZ.

So dd

a)

b)

Dung sai

D6ivoia)vab) 0,025 dbi véi chidu dai do 300

Sai léch do dwoc

a)

b)

Dung cu do
Tryc kiém va déng hd so c6 mat sé

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Truc X can & vi tri tdm hanh trinh.
Déi voi a), tryc X dwgc khéa lai, néu cb thé.
Déi véi b), truc Y duge khéa lai, néu cb thé.

541.21va54223
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Doi twong AGS5

Kiém dd vudng gbc gitra dudng tam truc chinh theo vi tri thdng dirng va chuyén ddng truc X.

So dd
S
] a!
X TX
H I
l ] u)
I_I_" ]
Dung sai Sai léch do dwec
0,025/300
Dung cu do

Thudc kiém dé thdng, cdn chuyén ding va ddng hd so c6 mét sé

Xem va vién din TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 55.1.21va55.1.24.2

Tryc Z dwgc khéba lai, néu cb thé.
Thuéc kiém @ thing phai duoc chinh dat song song véi truc X.
Sai léch A9 vudng géc nay cling c6 thé nhan duoc tir cac phép kiém G7 va AG4a).

Gia tri goc a, nhd hon, bang hoc Ién hon 90° can dwoc ghi lai dé 14y théng tin va cho cac hiéu chinh
c6 thé thyc hién dugc.
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Déi terong AG6

Kiém dd vudng goc gitra dwdng tam truc chinh theo vi tri thing dieng va chuyén déng tryc Y.

So do
S
O
!
) bl
EEIT T TV IV T TV TV LY
Dung sai Sai léch do dwec
0,025/300
Dung cu do

Thudc kiém d6 thdng, cdn chuyén dung va ddng hd so c6 mat sé

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 551.21vab5.1.24.2

Truc Z dwoc khoéa lai, néu cé thé.
Thuéc kiém do thing phai dwoc chinh dat song song véi truc Y.
Sai léch d§ vudng goc nay ciing ¢é thé nhan duoc tir cac phép kiém G8 va AG4b).

Gia trj goc a, nhd hon, bang hodc Ién hon 90° can dwgc ghi lai dé 14y théng tin va cho cac hiéu chinh

¢6 thé thwe hién dwoc.
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DPéi twong

X va chuyén déng tryc X:
1) V@i truc chinh & vi tri bén trai:
a) trong mét phang thdng déng ZX;
b) trong m&t phdng ndm ngang XY.

AG7

2) Vé&i tryc chinh & vij tri bén phai:
a) trong mat phang thdng dieng ZX;
b) trong mat phang ndm ngang XY.

Kiém dd song song giira dudng tam truc chinh theo mét trong hai vi tri ngang doc theo phwong truc

Sodd

Z Y

x'+ X i X X
z Y’
1) % 2)
1 1 1
al
Dung sai Sai léch do dwec
Pbivéia)vab) 0,025 déi voi chidu dai do 300 a)
b)

Dung cy do
Tryc kiém va ddng hd so cé mit sb

Xem va vién ddn TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Déi véi a), tryc Z dugc khéa lai, néu co thé.
Déi véi b), truc Y dwgc khoa lai, néu co thé.

541.21va54.223
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Déi twong

Kiém chénh l&ch gitra cac dé cao truc chinh & hai vi tri ngang theo phwong truc X.

(Giao diém clia dwdng tam quay B va dwdng tam truc chinh S)

AGS8

So dd
Z
x’——l——
7'
1) L 2
L
[
Dung sai Sai léch do dweoc
0,03
Dung cu do

Tryc kiém va ddng hd so cé mat sé

Xem va vién ddn TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Sai léch nay co thé nhan dugc tir cac phép do 1) a) va 2) a) clia phép kiém AG7, nhung chi lay cac
gia tri doc tai ddu mut tryc chinh dé bd qua céc sai Iéch do song song.
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Déi twong AG9

Kiém Gé thdy rang dudng tam truc chinh S va dwéng tam quay D tai 45° ndm trong cing mét mat
phang.

So dd
Y 4
nef
_I X z
— L ]
—
Bwéc 1 Bworc 2
Dung sai Sai léch do dwgc
0,020
Dung cy do

Tryc kiém va ddng hd so c6 mit sé

Xem va vign ddn TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Truc X dugc khoa lai, néu cé thé.

Buwdc 1) Diat tryc chinh theo vi tri ngang doc theo truc Y. Chinh ddng hd so c¢6 mat s dang tiép xuc
v&i tryc kiém gan dAu mat tryc chinh vé 0. Khéa ddng hd so ¢ mat sb trén ban may.

Buéc 2) Deé tranh cac giao thoa véi ddng hd so ¢6 mat sé, chi dich chuyén ddu bang cac dich
chuyén doc theo cac tryc Y va Z. Quay tryc D @& chinh dat dwdng tam tryc chinh theo vj
tri thdng dirng, va dua tryc kiém vao tiép xdc lai véi ddng hd so c6 mat sé bang dich
chuyén cac truc Y va tryc Z.

Khi két thuc cac dich chuyén & budc 2), d6 Ién mét nira gia trj doc ciia ddng hd so c6 mit sé khong
dugc vugt qua dung sai.

Sai léch clia phép kiém ndy c6 thé do dugc bing viéc thyc hién phép kiém AG4a) sau phép kidm
AG1b), khéng di chuyén tryc X va khéng chinh dat lai ddng hd so c6 mat sé.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Cac diu quay van nang nguyén khéi

TCVN 10170-3:2013

i twong BG1
Kiém dd vubng géc gitra truc B clia chuyén dong quay ctia vAu kep va chuyén dong truc X.
So dé
B
Xl% x
1
)
p =

Lo

Dung sai Sai léch do dwoc
0,025/500

Dung cu do
Thuéc kiém d6 thing va déng hd so c6 mat sé
Xem va vién din TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 5.5.1.2.1,5.5.1.2.3.2va5.5.1.24.2

Truc Y dwoc khéa lai, néu co thé.
Thuwéc kiém d6 thdng phai dwgc chinh dat song song véi tryc X.

Débng hd so c6 mat sé co thé dwoc 1&p trén than vau kep hodc trén u truc chinh, trong treédng hop

nay chinh dat tryc chinh vuéng géc véi truc Y.

Gia trj goc a, nhd hon, bang hodc Ién hon 90° cin dugc ghi lai @& 1ay thong tin va cho cac hiéu chinh

¢6 thé thwe hién duwoc.
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Péi twong BG2

Kiém dd vudng géc gitra truc B clia chuyén ddng quay clia vau kep va chuyén déng truc Z.

So dé
z
o
—J——‘u B
= 2
r—
N 0 .
lI_ d l__\
=}
Dung sai Sai léch do dwoc
0,025/500
Dung cu do

Ke vuéng va ddng hé so c6 mét sé

Xem va vién ddn TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 55.1.21,55.1.23.2va55.1.24.2

Tryc Y dwoc khéa lai, néu cé thé.
Ke vuéng phai dugc chinh dat song song v&i truc Z.

Ddng hd so c6 mit sb c6 thé dwgc Iap trén than viu kep hodc trén y tryc chinh, trong tredmg hop
nay chinh dat truc chinh vudng géc véi truc Y.

Gi4 tri goc a, nhé hon, bang hodc Ién hon 90° can duoc ghi lai d& 14y thong tin va cho cac hiéu chinh
c6 thé thie hién dwgc.
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Déi twong BG3

Kiém d6 vuéng goéc gilra truc A clia chuyén dong quay clia dau va truc B clia chuyén dong quay cua
vau kep.

So dd
Z z
A
| X X A Y -—]—- Y
d
e i
; % | SN SR (SR . 9"
| p——
. ]
sl |
ll_=—llfl—_l_l
Bwéc 1 Bwoc 2
Dung sai Sai léch do dweoc
0,035/500
Dung cu do

Thuéc kiém d6 thdng hodic tAm kiém, truc kiém va ddng hd so c6 mat sé

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Truc Z dugc khoa lai, néu co thé.
Thwdc kiém do thang phai dwgc chinh dat song song véi truc X.

Buéc 1) Biéu chinh vj tri goc clia vAu kep (tryuc B) cho dén khi hai gia tri doc ciia ddng hé so c6 mit
s6, v&i tryc chinh & vi tri bén phai va & vi tri bén trai, 1a bang nhau (truc A vudng goc vdi
truc Xg Sau d6 chinh déng hé so c6 mat sé vé 0 (zero) va danh dau diém tiép xuc trén
truc kiém.

Buéc 2) Quay diu goc 90° (truc A) @& chinh dit tryuc chinh ndm ngang doc theo phuong Y (trong
mét phdng YZ) va di chuyén truc Y (va ddng hd so c6 mat s6 trén thwéc kiém dd thang)
cho dén khi dau do cham lai vao truc kiém tai diém da dwoc danh dau. Ghi lai gia trj doc.

Budc 3) Quay vau kep goéc 180° (tryc B), 13p lai diéu chinh & buéc 1) va phép do & buéc 2).

Do Ion mdt nira hiéu hai gia tri do & budc 2) chia cho khoang cach gira ddng hd so cé mat sb véi
truc A clia chuy&n ddng quay ctia du khéng dugc vt qua gia tri dung sai.

CHU THICH: B% I&n mot nira tdng cla hai gia trj do & buédc 2), nghfa Ia gia trj trung binh cla chung, chia cho
khodng cach gitra ddng hd so c6 mat sé vai truc A clia chuyén déng quay cla y, cho sai léch dd song song
gira tryc B va tryc Y trong méat phang thdng dirng YZ, twong (rng véi viéc két hop cac phép kiém G8 va BG2.
Sai léch dd vudng goc gitra dwdng tam truc chinh S véi truc A sé dugc do bang phép kiém BG4, dugc thyc
hién tat bang chinh ddng hd so c6 mat sé vé 0 trong qua trinh didu chinh & budc 1).
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D6i twong

BG4

Kiém do vudng géc gitra dwdng tam truc chinh S va truc A clia chuyén dong quay clia dau.

So dé
Z z
A A
ra X X c.l_ X X
z Z
s }«? s—J ; S
| | | [ | |
| |
Bwéc 1 Bwéc 2
Dung sai Sai léch do dworc
0,040/500
Dung cy do

Thuéc kiém @5 thdng hodc tAm kiém, truc kiém va ddng hé so c6 mét sb

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (1ISO 230-1)

Truc Z dwoc khéa lai, néu cé thé.
Thuwéc kiém do thing phai dugc chinh dit song song véi tryc X.
Buéc 1) Str dung sy diéu chinh duwgc thire hién & budc 1) clia phép kiém tredc (BG3).

dwdrng tdm truc chinh S véi tryuc A.

Budc 2) Do sai lgch d§ song song dwdrng tam tryc chinh S trong mat phéng thdng dirng ZX & hai vi
tri ndm ngang bét ky ctia tryc chinh. Sai léch ndy bang véi sai léch d6 vudng géc gira
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DPé6i twong BG5S

Kiém dé thay réing dudng tam tryc chinh S va truc A clia chuyén dong quay ctia dau ndm trong cuing
mdt mat phang.

So dé

Y

X'—I—— X
1
v
Sv.. kO J—
S N
Dung sai Sai léch do dwec
0,020

Dung cu do

Tryc kidém va ddng hd so c6 mét sb

Xem va vién din TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Truc Y duoc khéa lai, néu cé thé.

Xoay dau chéo chir thap v& mét phia, va didu chinh truc A cho dén khi truc kiém song song véi truc
X trong mét phéng ngang XY.
Chinh ddng hd so c6 mét sb vé 0 va khoa né trén ban may.

Pé tranh cac nhiéu loan véi ddng hd so c6 mat sb, dwa dau ra xa bing cach chi di chuyén doc theo
cac tryc X va Z. Quay tryc A gbc 180° va lai dwa tryc kiém vao tiép xic véi ddng hd so co mat sb
béng cac di chuyén theo cac truc X va Z.

Diéu chinh truc A cho dén khi tryc kiém lai song song véi truc X vé phia khac ma khong chinh dét lai
ddng hd so cé mat sb.

D 16n mdt nlra gia tri doc méi khdng dwoc vwrgt qua dung sai.
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Péi trong BG6

Kiém do trung nhau giira dwdng tam truc chinh S & vi tri ndm ngang doc theo phwong Y va truc B
clia chuyén dong quay clia viu kep:

a) Trong mat phang AB chira ca hai truc A va B;
b) Trong mét phang vuéng goc véi méat phang AB.

So do
Z Z
Y Y Y Y
7'
S ,
]
o | |
a) b)
Dung sai Sai léch do dwoc
a) 0,020 b) 0,030 a)
b)
Dung cu do

Ddng hd so ¢6 mit sé hoic truc kiém va déng hé so cé mat sb

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Pidu chinh tryc A cliia chuyén ddng quay clia dau sao cho dé gidm thidu nhd nhét sai léch d6 song
song giira dudng tam tryc chinh S véi tryc B. Dau do phai tiép xuc véi bé mét ngoai hoc trong ciia
truc chinh hoac tryc kiém gan véi ddu mat truc chinh. Quay truc B goc 90° bén lan.

Céc gia tri doc dwoc 14y trong hai méat phéng a) va b) phai dem chia cho 2 va dwgc so sanh véi cac
dung sai.

Phép do b) trong mat phé_ng vudng goc véi truc A bao gdm khoang cach gitra dwérng tam truc chinh
S va truc A duoc kidm bing phép kiém BG5 va khoang cach gitra tryc A véi tryc B sé& duwoc kiém
béng phép kiém BG7.

Déi véi phép kidm nay, ca hai tryc S va B cén phai song song véi tryc Y.
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Doi twong BG7

Kiém @& thy réng tryc A clia chuyén dong quay ciia dau va tryc B clia chuyén dong quay clia vau
kep nam trong cung mét mat phang.

So dd
Z
X' X
7
MU o R SO
Dung sai Sai léch do dwec
0,020
Dung cu do

Ddng hd so c6 mét sé va tdm kiém

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Tryc Z dwoc khéa lai, néu co thé.
T&m kiém phai dugc chinh dat song song v&i mat phang XY.
Néu ddu cé thé khoda duoc, cb thé 1ap ddng hd so c6 mét sb 1&n no.

Pidu %hiréh c4c tryc A va B sao cho tryc chinh vudng goc véi tAm kiém. Dua gia tri doc déng hd so co
mat so ve 0.

Xoay ¢4 hai truc A va B géc 180° va lay gia tri doc méi.
D§ Idn mot nira gia tri doc méi khdng dugce vt qua dung sai.
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PhulucC
(Quy dinh)

Céc dau lién tuc bwéc 45° van nang nguyén khéi

Déi twong CG1

Kiém d6 vudng géc gitra truc B clia chuyén dong quay cua than dau va chuyén dong tryc X.

So dd
B
s @
]
Dung sai Sai léch do dwgc
0,035/500
Dung cy do

Thuéce kiém @8 thdng va ddng hd so c6 mat sb

Xem va vign dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 55.1.21vab5.1.242

Truc Y duoc khéa lai, néu cb thé.
Thuéc kiém @6 thing phai dwgc chinh dit song song véi truc X.

Ddng hd so c6 mit sb c6 thé dwoc Idp trén than y, trong tredrng hep nay chinh d@at tryc chinh vuéng
géc véitryc Y.

Gia tri goc «, nhd hon, bang hodc Ién hon 90° can dugc ghi lai dé Iy thong tin va cho cac hiéu chinh
c6 thé thie hién dugc.
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Déi twong CG2

Kiém do vudng géc giira truc B clia chuyén ddng quay clia than d4u va chuyén dong truc Z.

So dd
z
o
- B
- z
C=
Dt : |
e 1
Dung sai Sai léch do dwec
0,035/500
Dung cu do
Ke vudng va déng hd so c6 mat sé
Xem va vién dn TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 5.5.1.2.1,5.5.1.23.2va5.5.1.24.2

Truc Y dugc khoa lai, néu co thé.
Ke vudng phai duvgc chinh dat song song vai truc Z.

Ddng hd so co6 mét sb c6 thé dugc Iap trén than y, trong triedng hop nay chinh dit truc chinh vudng
gbée véitryc Y.

Gi4 tri gb¢ a, nhd hon, béing hoac I&n hon 90° cin dwoc ghi lai @& 14y thong tin va cho cac hiéu chinh
c6 thé thire hién duwoc.
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Péi twong CG3

Kiém do song song gira tryc B clia chuyén dong quay clia than dAu va chuyén déng truc Y:
a) Trong mat phing thang dirng YZ;
b) Trong m&t phdng ndm ngang XY.

So dd
Z
z
._f,__l._ 8
]
\_i_/
a) b)
Dung sai Sai léch do dwgc
Déi voi a) va b) 0,020 d6i véi chiéu dai do 300 a)
b)
Dung cy do
Tryc kiém va ddng hd so c6 mat sé
Xem va vién didn TCVN 7011-1 (ISO 230-1) 54.1.21va54.223

Phép kiém nay chi c6 thé thyc hién dugc néu truc B c6 thé quay dugc goc it nhét 1a 180°.
Tryc X & vij tri gitrba hanh trinh.

Déi v6i a), Truc Z dwoc khéa lai, néu cb thé.

Déi véi b), Truc X dugc khéba lai, ndu co thé.

Huwéng tryc chinh theo vj tri ndm ngang doc theo phurong Y va kiém @6 song song clia nd so véi truc
Y, trong c& mét phang thdng dirng YZ va mat phdng ndm ngang XY.

Quay than d4u (truc B) goc 180° va do lai dd song song trong hai mat phdng dé.

Trong ca hai mat phang, gia tri trung binh ctia hai sai léch doc trwdc va sau khi quay géc 180° khdng
dwec vugt qua dung sai.
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Déi twong CG4
Kiém do chinh xac goc 45° gitra dwdng tam tryc chinh S va truc D clia chuyén dong quay clia dau.
So dé
z 0 z z 0
z Z Z
L: o—{—
Bwoc 1 Bwéc 2 Bwéc 3
Y z -
X ._]_‘ X Y'—7IL Y
Y 7
3
N
Bwoéc 4 Bwoc 5
Dung sai Sai léch do dworc
0,020/300
Dung cu do

Tryc kiém, thudc kidm do thing, ke vudng, ke vudng dang try va déng hd so c6 mat sb

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Buéc 1) Diéu chinh than du (tryc B) theo vi tri thing dirng biing mét try dat song song véi tryc X,
va quay diu g6c 180° (tryc D) ma trén dau 18p chat cin déng hd so c6 mit sé. Khoa than
dau lai.

Budc 2) Diéu chinh dau (tryc D) theo vi tri thdng dirng sao cho duwdng tam tryc chinh song song voi
truc Z trong mat phang ZX.

Budc 3) Bo d§ vudng goc gitra dwdng tam tryc chinh véi mét thuée kidm do thang dwoc chinh dat
song song v&i tryc Y. Ghi lai gia tri doc va chidu clia né (vi duy, dwong = m& va am =
déng).

Buéc 4) Sau d6 didu chinh dau (truc D) theo vj tri ndm ngang sao cho dwéng tam truc chinh song
song vé&i tryc Y trong mét phing ném ngang XY.

Bwdc 5) Do dh vudng goc gitra dwdng tam truc chinh véi mét ke vudng dwoc dat trén thwéc kidm
dd thang. Ghi lai gia tri doc va chiéu ctia no.

Do I6n mt nira hiéu dai sb gitra cac sai léch do duoc & budc 3) va budc 5) khdng dwoc virot qua
dung sai. (khéng dugce nham I&n gié tri nay véi mét nira tdng dai 6, nd cé y nghia tong khac).
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Déi twong CG5

Kiém dé chinh xac goc 45° gitra tryc D clia chuyén dong quay ctia ddu va truc B ciia chuyén dong
quay clia than dau.

So do
Y 0 Y 0
X %x Xﬁ!LX
A ]
N —
Bwéc 1 Bwérc 2
0| o |
Y Y’
Bwoc 3 Bwéc 4
Dung sai Sai léch do dwgrc
0,020/300
Dung cu do

Thuéc kidm @6 thing, ke vudng, ke vudng dang tru va ddng hd so cé mét sé

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Buéc 1) BDiéu chinh than ddu (truc B) theo vi tri ngang bang mét try d&t song song véi truc Z, va
quay d4u géc 180° (tryc D) ma trén dau 15p chat cin ddng hd so c6 mat s6. Khéa than dau
lai.

Buwdc 2) Bat mot thwoc kiém do thang trén ban may va chinh d&t thwde vudng goéc véi truc quay D.

Buwéc 3) Str dung quy trinh giéng nhw bude 1), didu chinh than diu theo phia kia.

Budc 4) Do dd vudng goc gitra truc quay D véi mot ke vudng dugc dat trén thude kiém dd thang.

D0 Ién mdt nira sai léch do dwgce khéng dwoc vrgt qua dung sai.
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D6i twong CG6
Kiém @é thdy réng dudng tam tryc chinh S va tryc D clia chuyén dong quay cla déu nam trong ciing
m§t mat phang.
So dé
Y
x-._l__ x
Z z
1] v
Y-ﬁlz_v X'__I_x
Z Z
| = ——— SR
Bwoc 1 Bwdrc 2 Bwéc 3
Dung sai Sai léch do dwegc
0,020
Dung cu do

Tryc kiém va ddng hd so c6 mat sbé

Xem va vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1)
Truc X dugc khéa lai, néu c6 thé.

Budc 1) Diéu chinh than du (truc B) nhw & budc 1) clia phép kiém CG4.
Buéc 2) Didu chinh ddu (truc D) nhur & buwdc 2) clia phép kiém CG4. Bua gia tri doc ddng hd so ¢

mat sé vé 0.

Buwdc 3) Didu chinh dau (tryc D) nhw & budc 4) clia phép kiém CG4, khdng chinh dét lai déng hd

50 ¢6 mat sé va chi di chuyén cac truc Y va Z.

Khi didu chinh & bwéc 3) da duge hoan thanh, do Ién mdt nira gia tri doc clia ddng hd so c6 mat sé

khong dwgc vugt qua dung sai.
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Péi twong

dau ndm trong cing mét mét phang.

CG7

Kiém @é thdy ring truc D cla chuyén dong quay clia ddu va truc B clia chuyén dong quay cia than

Tryc kiém va déng hd so c6 mét sb

So db
H D
— X' X
Z Z
v
X' X X' X
7 z
 S— —
Bwéc 1 Bwérc 2 Bwéc 3
Dung sai Sai l§ch do dwoc
0,020
Dung cu do

Xem va vién din TCVN 70111 (ISO 230-1)

Truc Z dwoc khéa lai, néu co thé.

kiém nay va sai léch ctia phép kiém CG8.

Budc 1) Diéu chinh than dau (tryc B) nhue & budc 1) clia phép kiém CGS.

Buwédc 2) Didu chinh dau (truc D) sao cho dwdng tam tryc chinh song song véi truc X trong mat
phdng thing d(rng ZX. Dura gia tri doc dong hd so c6 mat sé vé 0.

Budc 3) Quay than déu (tryc B) géc 180° va didu chinh né sao cho truc chinh lai song song véi tryc
X vé phia kia, khéng chinh dt lai @ng hd so c6 mit sé va chi di chuyén cac truc X va Y.

D Ion mdt nira gia tri doc clia ddng hé so c6 mat sé bang véi tng dai sb clia sai léch clia phép
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TCVN 10170-3:2013

Phu luc D
(Tham khao)

Thw muc tai liéu tham khao

[1] 1SO 841:2001 Industrial automation systems and integration - Numerical control of machines -
Coordinate system and motion nomenclature (Hé théng tw dong cong nghiép va tich hop — Méy diéu
khién s6 - Hé théng toa dé va danh muyc c4c chuyén dong)

[2] 1SO 8526-1:1990 Modular units for machine tools — Workholding pallets — Part 1: Workholding

pallets up to 800 mm nominal size (Céc don vi médun cua may céng cu — Palét kep phdi — Palét kep
phéi c6 ¢& kich thudc danh nghia dén 800 mm)

[3] ISO 8526-2:1990 Modular units for machine tools — Workholding pallets — Part 2: Workholding
pallets of nominal size greater than 800 mm (Céc don vi médun cia méy céng cyu — Palét kep phéi —
Palét kep phéi cé c& kich thuée danh nghia Ién hon 800 mm)
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