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L&i néi dau
TCVN 9972:2013 hoan toan tuong dwong vé&i ISO 17678:2010;

TCVN 9972:2013 do Ban ky thuét tiéu chuin quéc gia TCVNITC/F12
Sira va sén phdm sira bién soan, Tong cuc Tiéu chuln Do lwéng Chat
Iegng thdm dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bb.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9972:2013

Sira va san pham sira —
Xac dinh do tinh khiét ciia chét béo sira
bing phan tich sic ky khi triglycerid (Phwong phap chuén)

Milk and milk products — Determination of milk fat purity by gas
chromatographic analysis of triglycerides (Reference method)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap chuan dung séc ky khi dé xac dinh @9 tinh khiét cha chéat béo
sira (milkfat) bing phan tich c4c triglycerid. Phtrong phédp ndy cd thé phat hién dugc ca chét béo thyc
vat va chét béo dong vat nhuy m& bd va md lon. Xac dinh d9 tinh khiét cia chat béo sira dwa vao cong
thire cac triglycerid.

V& co ban, phwong phap p dung cho sia hadic cac san phdm tir sira, khéng ap dung dugc cho thire
an chan nudi, thirc an cho bd gidng hodc bod sira. Cu thé, phwong phép nay cb thé ap dung cho chét
béo chiét dwoc tir cac san phdm sira chira chét béo sia tinh khiét v&i thanh phin khong déi nhu bo,
cream, stra va sira bjt.

Tuy nhién, trong cac diéu kién dwdi day, cb thé cho két qua dwong tinh gia. Vi vay, phuong phap nay
khdng ap dung cho chét béo sira:

a) tir stva clia gibng bd khdng phai 1a bd siva théng thudng;

b) t& nhirng con bo don lé;

c) tir nhirng con bd duge cho &n mét lwgng Ién dau thyc vét tinh khiét nhu ddu hat cai;
d) tlr sira non;

e) di qua cong nghé x( Iy nhw loai bd cholesterol hodc loai bd mét phan cholesterol;

f) tir sira gay hodc buttermilk;

g) duwoc tach bang phwong phap Gerber, Weibull-Berntrop hodc Schmid-Bondzynski-Ratzlaff hoac da
dwoc tach bing chét [am tinh sach.
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Biing cac phwong phap chiét quy dinh trong g), mdt lweng dang ké cac glycerid hodc phospholipid c6
thé di vao pha chét béo. Do d6, pham vi 4p dung ctia tiéu chudn nay khéng bao gém mét sé san pham
nhét dinh va dic biét 13 phomat, co qua trinh chin cé thé dnh hwéng Gén thanh phan chéit béo dan dén
két qua duong tinh gia.

CHU THICH 1: V& ban ché, axil butyric (n-butanoic) (C4) xudt hign duy nhét frong chét béo sira va cb thé dinh legng duoc
v&i cac lrgng chét béo siva tlr thép dén trung binh ¢ trong chét béo ddng thyc vat. Tuy nhién, do lwong C4 cd sy dac ddng
Ién, nén véi san phdm chiva tir 3,1 % dén 3,8 % phin khdi lvgng thi khé cung cAp thdng tin vé dinh tinh va dinh lwong chét
béo ngoai lai voi chit béo sira tinh khiét chiém dén 20 % phin khéi legng (xem [1]).

CHU THICH 2: Trong thye 16, cic k&1 qua dinh lugng khong thé thu dugc tir ham luong sterol cia chit béo thyc vat, vi
ching phy thudc vao cac diéu kign san xuat va ché bién. Ngoai ra, phép dinh tinh chit béo ngoai lai sir dyng sterol 1a chua 16
rang.

2 Tailiéu vién dan

Céc ti lidu vign dan sau rét cAn thiét cho viéc 4p dung tidu chudn nay. Di véi cac tai liéu vién dn ghi
nam cang bb thi 4p dung phién ban duec néu. Déi véi cac tai ligu vién din khong ghi nam céng bé thi
4p dung phién ban mé&i nhat, bao gbm ca cac sipa ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4851 (ISO 3696), Nutc ding dé phén tich trong phdng thi nghiém — Yéu cdu ky thugt va
phuong phép thu.

TCVN 6508 (ISO 1211), Sira — Xéc djnh ham luong chét béo — Phurong phép khdi krong (Phuong phéap
chudn)

TCVN 9047 (ISO 7328), Kem lanh thyc phém chira s(a va kem lanh hdn hgp ~ Xéc dinh ham lvong
chét béo — Phuong phép khéi lrong (Phuong phép chuén)

ISO 2450 Cream — Determination of fat content — Gravimetric method (Reference method) [Cream -
Xac dinh hém luong chét béo - Phuong phép khéi ivong (Phuong phép chuén)].

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dyng thuat nglr va dinh nghia sau:

31

D4 tinh khiét cia chit béo sira (milk fat purity)

Sy khéng cé mat clia cac chét béo ddng thyrc vat xéc dinh duge bang qui trinh quy dinh trong tiéu
chuln nay.

CHU THICH: D6 tinh khiét drge xac dinh sir dung cac gia trj S tinh dugc tir ham lvong cac triglycerid. Triglycerid duoc bidu
thi theo phin tram khéi lvgng.
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4 Nguyén tic

Chét béo chiét dugc tir siva hodic san phim sira dugc phan tich bing séc ky khi (GC) st dung ct
nhdi hodic cot mao quén ngn & xac dinh triglycerid (TG) dwgc tach theo s6 lwgng cacbon téng. Dua
phan tram khéi Ilwong cac phan tr chit béo c6 kich thurdc khac nhau (tir C24 dén C54, chi st dung cac
nguyén té cacbon sé chdn) vao cong thirc tinh TG thich hop @& tinh gia trj S. Néu gia tri S vurot qua
cac gia tri gidi han da thiét 1ap cho chét béo stra tinh khiét, thi c6 thé phat hién dwoc s c6 méat cla
chét béo ngoai lai.

CHU THICH 1: Sy thich hop va tinh twong duong clia cdt nhdi va cét mao qudn d8 dwac chirng minh (xem (8] dén (10]).
CHU THICH 2:  Gia trj S 14 tdng cla cac phdn khdi lweng TG can dugc.

5 Thuéc thir

Chi stz dyng thudc thi¥ loai tinh khiét phan tich, trr khi c6 quy dinh khac.

5.1 Nuwérc, phit hgp véi logi 2 quy dinh trong TCVN 4851 (ISO 3696).

5.2 Khi mang, khi nito hojic khi hydro hodc khi heli, tat ca cac loai khi cé d3 tinh khiét t6i thiéu
99,995 % thé tich.

5.3 Chét béo chudn, ¢ d6 tinh khiét it nh&t 99 % khéi lwong, d& chudn héa chét béo siva chuén
trong 8.3.3.

5.3.1 Chét chuén triglycerid, bao hoa, cic san phim thich hop ¢é ban trén thi trwéng.
5.3.2 Chét chuén cholesterol.

5.4 Metanol (CH;OH), c6 ham lwgng nuédc khang Ion hon 0,05 % khéi lugng.

5.5 n-Hexan [CHy(CH_).CH;).

5.6 n-Heptan [CHi(CH;)sCHa).

5.7 Cac loai khi khac, hydro co & tinh khiét it nhét 99,995 % thé tich, khdng chira cac tap chét hivu
o (CaHu < 1 pl); khi nhén tac khdng chiva cac tap chat htru co (CoHm < 1 Wl

5.8 Natri sulfat khan (Na,S0,).

6 Thiét bi, dung cu

Str dung cac thiét bj, dung cy cla phdng thir nghiém thdng thudng va cac thiét bi, dung cu cu thé sau:
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6.1 May sic ky khi nhiét @6 cao, thich hop dé st dung & nhiét db it nhat 400 °C va dwoc trang bi
detector ion héa ngon Itra (FID). Déi véi GC mao quan, thi bit budc phdi ¢6 bd bom héa hoi cai dit
chwong trinh nhi¢t 3§ hodc b bom trén cét, bd bom chia dong 1a khéng thich hop.

Sepla st dung trong b$ bom phai chju dwec nhiét 3 cao va cb @9 rd ri nwdc thdp hon. Ludn luén st
dung dém graphit d& ndi cit véi bd bom valhoic detector,

6.2 Cotsécky

6.2.1 C&t nhéi, bing thly tinh cé dwdng kinh trong 2 mm, dai 500 mm, dwgc nhdi bing pha tinh OV-1
3 % trén Gas ChromQ" ¢c& hat t&r 125 ym dén 150 pm (100 mesh dén 120 mesh).

Viéc chudn bj, silan hda, nhdi va én dinh ¢t nhdi dwoc néu trong Phy luc A.
Cach khac, ¢6 thé sir dung cbt mao quén (6.2.2).

6.2.2 C&t mao quan ngdn, vi dy: dai 5 m, c6 pha tinh khéng phan cyre ¢6 thé chiu dwgce nhiét 4o
bang hoac Ién hon 400 °C 2.

On dinh ¢t bing céch tién hanh 20 phép phan tich dung dich chit béo s(ra (8.2) trong vong khéng qua
2 ngay bing cach s dyng cach cai @it trong 8.3.4.2. Sau 46, ddm bdo ring cac hé sé dép Ong (8.3.3)
gan bang 1 va khéng 1é&n hon 1,2500.

Do ¢b s tring pic ctia C24 va cholesterol, nén c6 thé chip nhéan hé sb dép (rng cao hon déi voi C24.

C6 thé str dung cac cdt co kich thwére khac nhau va pha chju nhiét cao khong phan cyc khac nhau,
mién 12 phi hop véi tiéu chudn nay. Tuy nhién, chidu dai cét cb thé bj han ché bdi gidi han bét budc
trong d§ phan giai néu trong Hinh 1. Xem thém 8.3.4.2.

6.3 Cét Extrelut”, dung tich tir 1 ml d&&n 3 ml, dwoc nhdi béing silica gel, chi d& chiét chét béo sira
theo 8.1.4.

6.4 Vong dém graphit, c6 thé chju dugc nhiét do it nhat 400 °C, d& ndi cot GC cling nhw b$ bom
val/hoac detector.

6.5 N&i cach thiy, c6 thé duy tri & 50°C £ 2°C.

6.6 Tusdy, cothéduytri¥50°C22°Cva100°C+2°C

" vidy vé san phdm thich hop cb ban s3n. Thang tin dua ra tao thuin tién cho ngudi siv dyng tiéu chudn va khang 4n dinh
phai str dyng cac sdn phdm nay.

2 CP-Ultimetal SimDist (5 m, 0,53 mm, 0,17 pm) 13 cac vi dy vé s3n phdm thich hep cb ban sdn. Théng tin dwra ra tao thuan
tién cho ngudi sir dyung tidu chudn va khang 4n dinh phai st dung cac san phim nay.
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6.7 Micropipet.

6.8 Pipet chia vach, dung tich 5 mi, phit hgp v&i loai A quy dinh trong TCVN 7230 (ISO835)".
6.9 Binh cau day trén, dung tich 50 ml,

6.10 Binh ndn, dung tich danh nghia 250 ml.

6.11 Phéu.

6.12 Gidy loc mijn.

6.13 B¢ co quay.

6.14 Ampun, dung tich danh nghia 1 ml, dugc ddy béng ndp van hodc nip nhom cé gap mép dugc
16t bing polytetrafiuoroetylen.

6.15 Xyranh, cé pittong khong cham duwgc dén du kim (GC ¢t nhdi).
CHU THICH: V6i xyranh kidu nady cb thé thu dugc cac két quI3p 1ai tét hon.

6.16 Can phan tich, c6 thé can chinh xac dén 1 mg, v&i sé doc 0,1 mg.

7 Lay méu
Viéc idy mAu khdng quy dinh trong tiéu chun nay, nén ldy mau theo TCVN 6400 (ISO 707) .

M3u gli dén phong thir nghiém phai ding la mAu dai dién. M3u khdng bi hw héng hoéc thay @6i trong
suét qua trinh van chuyén hodc bdo quan.

8 Cach tién hanh
8.1 Chuén bj miu ther
8.1.1 Yéu cidu chung

Pé chuin bi miu th, str dung mét trong cac phwong phap ‘chiét hodc tach chét béo siva quy dinh
trong 8.1.2 dén 8.1.4.

8.1.2 Téch chét béo ra khoi bo hodc butteroil
Lam tan chay tir 50 g dén 100 g mAu thir trong ndi cach thily (6.5) hodc trong ti sdy (6.6) & 50 °C.

Cho 0,5 g dén 1,0 g natri sulfat (5.8) vao gidy loc gp nép (6.12). Ldm néng so b binh nén 250 ml
(6.10) va phéu (6.11) cing v&i gidy loc co chira natri sulfat trong ta sdy (6.6) & 50 °C.
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Khi lvgng mau bj han ché thi str dung mét lrgmg mau nhé hon va thye hién theo quy trinh tuong (ng.

Tuy nhién, c¢in luu ¥ ring viéc xtr Iy mdt lwegng mau thir nhd hon sé ¢é nguy co khdng ldy dwoc miu
dai dién.

Loc |6p chét béo clia mau tan chdy vao binh chu da sdy so bd qua giay loc, thye hién trong t séy,
khéng lay phan nwéc sira (serum).

CHU THICH 1:  Bo ¢ thé thu dirgc 1ir cream béing cach dio trdn manh va rira phan hat be thu duge.
CHU THICH Z:  Chét béo sira thu dirgre theo quy trinh nay, phin 16n khdng chira cac phospholipid.

8.1.3 Chiét theo phwong phap khéi lwgng Rose-Gottlieb

Chiét phin chét béo ra khéi mAu thir béng phuvong phap khéi lrgng quy dinh trong TCVN 6508
(IS0 1211), hodc TCVN 9047 (ISO 7328) hoac ISO 2450.

8.1.4 Chiét ra khoi siva stv dung cét silica gel

Khudy trén stva & 20 °C. Ditng micropipet (6.7) thém 0,7 ml m3u @4 chudn bj cho vao cdt chiét Extrelut
dung tich 1 ml @én 3 ml (6.3). P& cho m&u phan bd d8ng d&u trén silica gel trong khodng § min.

D& 1am bién tinh cac phirc chét protein-lipit, st dung pipet chia vach (6.8), thém 1,5 ml metanol (5.4)
vao cot Extrelut. Sau d6, chiét phin chét béo ra khdi mAu bing 20 mi n-Hexan (5.5). Bd sung tr tir cac
irong nhd n-hexan. Thu ldy phan dung mdi chdy qua ct vao binh cdu day tron 50 ml (6.9), trwéc d6
d3 dugc sdy khd dén khéi lwong khéng ddi va can chinh xac aén 1 mg, ghi lai khéi lrgng thu dwoc
chinh xac dén 0,1 mg.

Sau khi chiét, @& cho c6t rao hin, Loai hét dung mai ciia dich rira gidi trén bd cb quay (6.13) cd ndi
cach thiy dwec duy tri & khodng ti 40 °C dén 50 °C.

Sau khi lam bay hoi hé&t dung mdi, 1am khé phan cén lai rdi can binh cAu day trdn chira miu chinh xac
aén 1 mg. ghi lai két qua dén 0,1 mg. Ly khéi lrong thu dugc trir di khéi lrgng clia binh rdng a3 biét
khéi lwgng @& thu dugc khéi lwgng chit béo.

Tuy thudc vao ham legng chét béo cla stra va ndng 6 yéu clu clia dung dich mu, kiém tra xem co
cin phai gép phan thu dugc clia hai hodc nhidu 13n chiét hay khéng dé co duoc kwong chét béo can
thiét.

8.2 Chuin bi dung dich miu chit béo

Péi vai shc ky khi cé cot nhdi, chudn bj dung dich 5 % thé tich clia chét béo thu duroc trong 8.1.2, 8.1.3
hoac 8.1.4 trong n-Hexan (5.5) ho#c trong n-Heptan (5.6). Tuy thudc vao kich thwoc cot, st dung néng
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d6 1 % [0,53 mm duérng kinh trong, 16 rong] hodc ndng dd thap hon dbi véi bom trén cot bing cdt mao
quan.

S(r dung miu chét béo da chudn bj trong 8.1.4, tinh lwgng dung mdi (5.5 hodc 5.6) dé bd sung vao
mAu thir trong binh theo khéi lwgng chét béo thu duoc.

Hoa tan hoan toan chat béo trong dung mdi da s dung. Chuyén khodng 0,5 ml dén 1 ml dung dich
chét béo thu dwge vao mdt ampun (6.14).

8.3 Xac dinh triglycerid bang séc ky
8.3.1 Trdi dwérng nén

Pé giam thiéu sy tang dwong nén, dn dinh cot theo quy dinh trong 6.2.2 (¢t mao quén) hodc trong A.4
(cot nhai).

CHU THICH: Vi nhigt dé cot cao, nén phép phan tich triglycerid dic bigt nhay lam 1ang dwéng nén trong déi s lvgng cacbon
c4o.

8.3.2 Ky thuat bom
8.3.21 Cot nhbi

St dung ky thuat kim néng dé tranh anh hwdng dén qua trinh tach va dé tang kha néng dinh lvong cac
thanh phén triglycerid c6 nhiét d¢ séi cao.

Cho khéng khi vao déy kim, rit dung dich chét béo vao than xyranh. Lép kim vao bom. D&t nong kim
trwérc khi bom khodng 3 s. Sau d6 bom nhanh lugng chira trong xyranh.

8.3.2.2 Cétmao quan

Khi str dung bom 1&n cot lanh (8.3.4.2), 1&p kim vao xyranh va bom ngay. Chon théi gian ding thich
hop clia kim sao cho tranh dwgc sy lan rgng pic dung méi.

CHU THICH: Théi gian dirng thich hgp thudng 1a 3 s.
8.3.3 Hiéu chuan
8.3.3.1 Yéu céu chung

4 higu chuan cac mau thl, tién hanh hai dén ba phép phan tich chét béo sira chuén hoa trudc khi bat
dAu ngay phan tich. S& dung phép phan tich cudi ciing cla chét béo stra chudn hoa dé xac dinh cac
hé sé dap ung, f, (phan khéi lgng chia cho phan dién tich) clia cac triglycerid va cta cholesterol va ap
dung cho cac mau thir tiép theo (xem 10.1):
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Trong do:

w, 14 khéi lwgng cla tirng triglycerid ho3c cholesterol trong chét béo sira d& chuin héa, tinh
béng phan tram (%);

A, la dién tich pic cia tirng triglycerid hodc cholesterol trong chét béo sira da chudn hoa.
Biéu thi cac hé sb dap (rng dén bdn chiv sé thap phan.
Tién hanh theo 8.3.3.2 hodc 8.3.3.3 @& thu duwgc chét béo stra chudn véi thanh phin triglycerid da biét.

8.3.3.2 Chét béo siva chudn cé bén sin

St dung chat béo sira chuén 6 thanh phn triglycerid d3 dugc xac nhan® d& xac dinh hé s dap ¢ng
clia tirng thanh phin ¢6 trong mau thir.

8.3.3.3 Chét béo sira chudn phong thi» nghiém

Chu#n bj khodng 1 g hdn hop céc chat béo chun (5.3), c6 chira it nhét cac triglycerid, C24, C30, C38,
C42, C48 va C54 bao hda, cling nhur cholesterol, tét nhat 14 ¢ C50 va C52, béng cach c¢an chinh xac
dén 1 mg va ghi lai khédi hrong chinh xac dén 0,1 mg dé thu dwgce thanh phin triglycerid twong déi
twong ty chét béo sira,

Phan tich Wp lai dung dich h8n hop cac chét béo chudn trong n-Hexan (5.5) ho#c trong n-Heptan (5.6)
theo 8.3.4. Phan tich 13p fai chit béo sira c¢o thanh phan dién hinh theo cung trinh ty nhu trén,

Xac dinh cac hé sé dap (ng triglycerid tir hdn hop cac chit béo chudn. Tinh cic hé sé dap ¢ng trung
gian clia cAc triglycerid khong ¢6 mat trong hdn hop.bing phép ndi suy toan hoc. Ap dyng céc hé sb
dap trng thu dwoc cho chét béo sira d& c6 duwoc thanh phan chuén héa.

Chét béo sira chun héa thu duge ndy ndu dugce bao quan trong méi tnrdng nite & nhigt 4o téi da am
18 °C thi ¢6 thé bén dwoc vai n3m.

*  CRM 519 (chit béo sira dang khan) 2 vi dy v& san phéim thich hgp cb ban s8n. Théng tin dua ra tao thudn lgi cho ngudi
st dyng lidu chudn va khdng &n dinh phai s> dyng cac sdn pham nay.

12
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8.3.4 Diéukién sic ky
8.3.4.1 Cot nhdi

8.3.41.1 S& dyng cdt nhdi thuérng cho két qua vé dé phan gidi twong tw nhw trong Hinh 1. Tranh
phén tach céc triglycerid sé chdn, cho di khdng phai thwang xuyén quan sét duoc.

8.3.4.1.2 Chuong trinh nhigt do: cai dat nhiét do ban dau cla 16 dén 210 °C. Duy tri & nhiét do do
trong 1 min. Sau dé tang nhiét dd dén 350 °C véi téc do 6 °C/min. Duy tri & nhiét d nay (nhiét dé cudi
cung) trong 5 min.

8.3.4.1.3 Nhiét dd cta detector va bd bom: déu cai dit & 370 °C.

8.3.4.1.4 Khi mang: s dung khi nito ¢é téc do dong én dinh & khodng 40 mi/min. Chinh chinh xac
dong khi mang sao cho C54 dugc riva gidi & 341 °C.

8.3.4.1.5 Thoi gian phan tich ta 28,3 min.
8.3.4.1.6 Thé tich bom: 0,5 pl dung dich m3u 5 % thé tich.

8.3.4.1.7 Khi khdng thyc hién cac phép phan tich triglycerid, duy tri nhiét dé 16 ban ddu nhu trong
8.3.4.1.2, nhiét dd clia detector va bd bom nhw trong 8.3.4.1.3 va téc do dong khi mang nhu trong
8.3.4.1.4 & tbc dd khdng ddi qua dém va trong sudt tudin phan tich ké ca ngay nghi. Biéu nay dam bao
tinh nang tdi wu clta cot.

8.3.4.2 Cot mao quan

8.3.4.21 S{ dung cot mao quan thudng cho két qua vé @9 phan gidi twong tw nhw trong Hinh 1.
Tranh phéan tach cac triglycerid sé chn, cho du khong phai thwéng xuyén quan sat duoc.

8.3.4.2.2 Chuong trinh nhiét do: cai dat nhiét do ban dau cua 16 & 80 °C. Duy tri & nhiét do nay trong
0,5 min. Tang nhiét véi téc d§ 50 °C/min dén 190 °C va sau dé tang 6 °C/min dén 350 °C. Duy tri &
nhiét dd nay (nhiét d cudi cuing) trong 5 min.

8.3.4.2.3 Nhiét d6 clia detector: cai dit & 370 °C.

8.3.4.2.4 Khi mang: str dung khi nito cé téc dé dong én dinh & khodng 3 mi/min.
8.3.4.2.5 Thai gian phan tich 1a 34,4 min.

8.3.4.2.6 Thé tich bom: 0,5 pl dung dich mau 1 % thé tich.

8.3.4.2.7 Duy tri viéc cai dat nay khi khdng lam viéc @& ddm bdo tét nhét tinh ndng cta cot (xem
8.3.4.1.7).

13
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Khi str dung bom trén cét lanh, cai dat nhiét d bom & ché dd “oven track” dé thu duoc két qua tét
nhat.

Viéc cai dat néu trong 8.3.4.2 1a thich hop cho viéc sir dyng bom trén cot vao cét I8 rong (dudng kinh
trong 0,53 mm) nhw quy dinh trong 6.2.2. Néu st dung dwéng kinh cét hodc pha khac thi co thé ap
dung cac didu kién khac. Pham vi ap dung bao gém ca sl dung séc ky khi siéu nhanh. Trong moi
trwdng hop, phai cd yéu ciu bt budc doi véi do phan gidi phu hop (xem Hinh 1).

9 Tich phan, danh gia va kiém soat hiéu ning phan tich

Panh gia cac pic sic ky dd bang hé théng tich phan c6 thé vé dudng nén va tich phan lai.

Hinh 1 néu vi du vé séc ky @8 da tich phan, con Hinh 2 néu vi dy vé sai sé ngau nhién trong phan cuéi
duéng nén sau C54 1am anh hudng dén phin tram tht ca céc triglycerid. Tuy nhién, khéng bao gém
céc pic riva giai sau C54 tir két qua cla phan danh gia.

Gop cac triglycerid v&i acyl-C sé 1& (2n + 1) voi triglycerid sb chln (2n) ding tredre. Khong tinh ham
lwong C56. Nhan cac phan tram dién tich pi cla céc triglycerid con lai, ké ca cholesterol véi cac hé sb
dap wng trong (ng clia chit béo sira chun hoa (1An hiéu chudn sau cung) va chudn héa tat cd dén
100 % theo 10.1.

C38

C36

1 C34

1 ca2
c24 C30
.y C26 ©28

L [ 1
2.4 ' 26
timin

CHU DAN:
1 |4 cholesterol

t lathoigian

Hinh 1 — Vi du vé sdc ky dé triglycerid cia chit béo sia c6 higu chinh dwéng nén
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C38
Csocsz
c3g || €40 F
b ca
C42 C4a6
1 C44
C34 C54 2
j","’
/
/
26
t/min

CHU DAN:
1 | cholesterol
2 la dwirng nén chura higu chinh diém két thic

t lathdigian

Hinh 2 - Vi dy vé séc ky db triglycerid clia chéat béo siva chuwa hiéu chinh dwéng nén

£é kiém tra cac didu kién do, so sanh hé sd bién thién, Cy, tinh bang phan trdm, cla cac triglycerid
khac nhau thu dugc tir it nhat 10 phép phan tich véi cac gia tri thu dwge trong Bang 1 dya trén 19 phép
phén tich lién tiép cta cing mau chét béo sira.

Néu céc gia trj Cy thu dwge cao hon dang ké so véi cac gia tri néu trong Bang 1 thi cac diu kién séc
ky Ia khéng thich hgp.

CHU THICH: Cc gia t néu trong Bang 1 1 khong bét bude, nhirng céc gia trj ndy dung cho myc dich kiém soat chit lwgng.

Tuy nhién, néu chép nhan cac gia tri Cy cao hon, thi cic gidi han dd 13p lai va db ti lap néu trong
Diéu 11 phai duegc dap ng.
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Biang 1 - Hé sé bién thién cac ham lwong triglycerid

Triglycerid Hé sb bién thién, Cy, %
C24 10,0
C26 2,69
c28 3,03
c30 1,76
C32 ! 1,03
C34 0,79
C36 _ 0,25
Cc38 ' 0,42
C40 0,20
ca2 0,26
ca4 0,34
C46 0,37

5 c48 0,53
C50 0,38
c52 0,54
C54 0,75

10 Tinh va biéu thi két qua
10.1 Thanh phén triglycerid
10.1.1 Tinh két qua

Tinh phan khéi lwgng cla tivng triglycerid (@8i véi i = C24, C26, C28, C30, C32, C34, C38, C40, C42,
C44, C46, C48, C50, C52 va C54) vai ca cholesterol, w, béng phan trim khéi lvong, cia téng ham
lrong triglycerid trong mau thir, theo Cang thirc (2) :

Al
YA

w, = x100 ()

Trong do:

A 1a dién tich pic clia ting triglycerid trong mau thi ;

£ 14 hé sb dap (rng cla tirng triglycerid xac dinh duoc bang hiéu chuén (8.3.3).
10.1.2 Biéu thj két qua

Bidu thi k&t qua dén bdn chir sb thap phan.
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10.2 Giatrj S
10.2.1 Tinh két qua

10.2.1.1 Yéu ciu chung

Tinh cac gia tri S bang cach dwa w; tinh duwoc trong (10.1.1) cGa cac triglycerid twong ¢ng tinh theo

phan tr3m vao Céng thirc (3) dén (7). S& dung tit ca cac cong thirc khdng ké loai chét béo ngogi lai bi

nghi ngd' nao.

CHU THICH: Mac du cac gia Ui S tinh duec tir cac triglycerid, tinh theo phén tram, nhung khdng biéu thi bing phan tram va

khang cb don vij.

10.2.1.2 Déi voi diu dau nanh, hat hwong dwong, oliu, hat cai diu, hat lanh, mam laa mach,

mim ngd, hat bong va ddu ca

S = 2,098 3 Weao + 0‘728 8 Weae + 0,692 7 Weag + 0.635 K] Wgae t+ 3.745 2 Weap - 1.292 ] Weaz
+ 1,354 4 weaa + 1,701 3 weag + 2,528 3 weso

10.2.1.3 DAi voi diu nhan co va dau diva

$=37453 Weaz + 1,113 4 Weas + 1,364 8 Weag + 2,154 4 Wgez + 0,427 3 Weag + 0,580 9 Weas
+12926 Weag + 1.030 6 Wcso + 0,995 3 Wesa + 1,239 6 Wesq

10.2.1.4 Ddi v&i diu co va md bo

S=23,604 4 weas +5229 7 wese + 12,507 3 wgaz + 4,428 5 weas - 0,201 0 wgas + 1,279 1 weas
+ 6,743 3 weao - 4271 4 weaa + 6,373 9 weas

10.2.1.5 Dbi véi m& lon

S=65125wes + 1,205 2 weap + 17336 weas + 1,755 7 weas + 2,232 5 weaz + 2,800 6 weag
+2543 2 Wese + 0,989 2 wese

10.2.1.6 Dbi vé&i chit béo tdng sé

S=2757 5wes + 6,407 7 weas + 55437 wWeap - 15,324 7 weaz + 6,260 0 Weas + 8.0108 Wecao
o 5,033 6 Weaz T 0,635 6 Weee + 6.017 1 Weas

10.2.2 Biéu thj két qua

Bidu thi két qua dén hai chi sé thap phan.

(4)

()

(6)

()
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10.3 Phat hién chét béo ngoai lai

So sanh céc gia tri S thu duoc trong 10.2.1 véi cac gidi han S twong ¢ng trong Bang 2. M3u chét béo
sra dugc coi la tinh khiét khi ndm gia tri S ndm trong gidi han néu trong Bang 2. Tuy nhién, néu bét ky
mdt gia tri S nao ndm ngoai gidi han twong (ng, thi mau chat béo stra dwgc coi la co chira chét béo
ngoai lai.

Méc du cac Céng thirc riéng ré tlr (3) dén (6) nhay véi mot sé chét béo ngoai lai nhat dinh hon so voi
Céng thirc (7) (xem Bang B.1), nhung chi c6 mdt két qua duwong tinh thu dwoc bang mét trong sé cac
Céng thire tir (3) dén (6) khdng cho phép két luan loai chét béo ngoai lai.

Phu luc B mé ta cach tinh ham Iwgng chéit béo dong vat hodc thwe vat trong chat béo sira pha tron
nhung chwa dugc danh giad xac nhan va chi dung dé tham khao.

Bang 2 - Gia trj gi¢i han S déi véi chit béo siva tinh khiét

[ Chét béo ngoai lal Céng thire Gia trj gidi han §*

. Déi véi diu dau nanh, hat hwéng dwong, oliu, hat cai du, hat (3) Tir 98,05 dén 101,95
lanh, mam IUa mach, mam ngd, hat bong va diu ca

561 v6i dbu nhén co va dbu dira (4) Tir 99,42 @én 100,58
Dau ¢o va mé bod (5) Tir 95,90 dén 104,10
M& lon (6) Tir 97,96 dén 102,04
;;ng sé (7) Tir 95,68 dén 104,32

| o duee linh & mirc tin cy 99 %, sao cho viéc bd sung chét béo ngoai lai chi cho biét néu cac giGi han phat hign clia
| cAng thirc tinh bi vuot qua (xem Bang B.1).

- Gl SUE—

11 D6 chum

11.1 Thir lién phong thir nghiém

£0 13p lai va dd tai lap cla cac gia trj S thu duoc két_qué thir lién phong thir nghiém phi hop véi
TCVN 6910-1 (ISO 5725-1) va TCVN 6910-2 (ISO 5725:2)”. Cac gia tri 4o lap lai va 4o tai lap dwoc
xac dinh theo Cdng thirc tir (3) dén (7) bang phan tich chat béo stra tinh khiét va co thé khong thé ap
dung cho chét nén khac véi chat nén da néu. Chi tiét vé phép thlr lién phong dugce néu trong Phy lyc D.

CHU THICH: Cac gidi han 13p lai va i 13p c6 thé dugc sir dung @& tinh d§ khdng ddm bédo do. Cac gia tri gidi han S md&
réng néu trong Phy lyuc C drge ding dé tham kho.
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11.2 D6 l3p lai

Chénh Iéch tuyét ddi gilra hai két qua thir don 1é, thu dwec khi siv dung cung phwong phap, tién hanh
trén vat liéu thir gibng hét nhau, trong mét phang the nghiém, do mét ngwei thye hién, s& dung cung
thiét bi, trong mdt khoang thoi gian ngdn, khéng duec qua 5 % cac trwdng hop 16n hon cac giéi han
néu trong Bang 3.

Bang 3 — Gi@i han l3p lai, r, d6i véi Cong thirc tir (3) dén (7)

Chit béo ngoai lai Céng thie r

Dau dau nanh, hat hwéng duong, cliu, hat nho, hat lanh, mam lua (3) 0.22
mach, mam ngé, hat béng va dau ca |

Dau nhan co va dau dira (4) 0,11
DAu co va m& bo (5) 0,57 |
Mg lgn (6) 0,28

?c‘;ng s6 (7) 0,66

11.3 D tai lap

Chénh léch tuyét déi gitra hai két qua thir don 1€, thu dugc khi st dung cling phuwong phap, tién hanh
th( trén vat liéu gibng ther hét nhau, trong cac phong thir nghiém khac nhau, do nhi*ng nguoi khac
nhau thyc hién, st dung cac thiét bj khac nhau, khéng qua 5 % cac treéng hop I6n hon cac gia tri néu

trong Bang 4.

Bang 4 - Gi®i han tai 1ap, R, d6i véi Cong thirc tir (3) dén (7)

Chét béo ngoai lai Cong thive R |

|
Dau dau nanh, hat hwéng duong, oliu, hat cai ddu, hat lanh, mam (3) 0,61 ']
loa mach, mam ngd, hat bong va dau ca |

|

Déu nhan co va dau dira (4) 0,26
Déu co va md bo ] (5) 1,02 ’
——
Mo lon : {6) [ 0,38
i
Téng sé (7) 1,26
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12 Bao cao thir nghiém

Bao cao thi nghiém phai ghi rd;

a) moi thdng tin ¢An thiét dé nhan biét ddy a4 vé miu thir;

b) phwong phap [y mau da dung, néu biét;

¢) phuong phap thir da dung, cing nhir vién dan tiéu chudn nay;

d) tét ca cac chi tiét thao tac khong quy Ginh trong tiéu chuln nay, hodc tuy ¥ Iwa chon ciing véi cac
chi tiét bat thurdng nao khac cé thé anh huding téi két qua;

e) két qua thu dwgc, hodc néu kiém tra do I3p lai thi néu két qua cudi cling thu duworc.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Chudn bj cot nhoi
A.1 Thubc thir, thidt bj va vat liéu
A.1.1 Toluen (CgHsCH,)

A.1.2 Dung dich dimetyldiclosilan [Si(CH,),Cl.. Hoa tan 50 ml dimetyldiclorosilan trong 283 mi
toluen (A.1.1).

A.1.3 Dung djch bo cacao, véi bo cacao § % phan khéi lwgng trong n-hexan (5.5) hodc n-heptan (5.6).
A.1.4 Pha finh, OV-13 % trén Gas ChromQ® c& hat t&r 125 pm @&n 150 pm (100 mesh dén 120 mesh).
CHU THICH: C& hat dugc chuyén vé micromet phi hop véi BS 410 (tht ca cac phan) .

A.1.5 Cdt thay tinh, dudng kinh trong 2 mm, dai 500 mm, hinh chir U.

A.1.6 Thiét bj nhdi ct

A.1.6.1 Cot nhdi, co dhu cudi cd ndp van, co danh diu lweng can thiét pha tinh phai nhdi

A.1.6.2 BJ loc min, c& 15 khodng 100 um va cé nap van thich hgp @& lam kin cot thiy tinh (xem A.3).
A.1.6.3 Bong thuy tinh da silan héa, da khi hoat tinh.

A.1.6.4 BO rung, d& phan bb déu pha tinh trong qua trinh nhéi cot.

A.1.6.5 Dung cu silan héa, dé silan héa b& mét thiy tinh cia cdt.

A.1.6.6 Chai woulff.

A.1.6.7 Bom hut nwoc.

A.2 Silan hda (khir hoat tinh b& mét thly tinh)

Sau khi ndi chai Woulff (A.1.6.6) véi bom hit nwéc (A.1.6.7), nhung éng nghiém 2 (xem Hinh A.1) vao
dung dich dimetylclosilan (A.1.2). Rét dung dich nay vao day cdt thiiy tinh (A.1.5) bang cach déng khoa.
M& lai khéa va sau dé 14y hai éng ra.

* i dy vé sdn phdm thich hgp ¢d ban sdn. Thang tin dva ra tao thuin tién cho ngudi sir dung tidu chudn va khdng n dinh
phai str dyng cac sén phim nay.

21



TCVN 9972:2013

Dé cjt dimg yén. Dung pipet 4y dung dich dimetyldiclorosilan (A.1.2) cho vao diy cot. Dé yén cot tir
20 min dén 30 min.

CHU DAN:
1 éng1

2 éng2

3 dau ndi véi bom hut nwéc
4 khoa

5 cft thiy tinh

5]

dimetyldiclorosilan va toluen

Hinh A.1 — Thiét bj silan héa

Thay chai Woulff béng binh loc. Lam rdng cot bdng cach ndi cot véi may bom hit nwédce (A.1.6.7) (xem
Hinh A.2). Trang rira cot bing 75 ml toluen (A.1.1) rdi 50 ml metanol (5.4) bdng cach nhing éng 2 vao
cac dung moi tvong (ng. Lam khd cdt da trang rira trong ta sdy (6.6) & 100 °C trong khodng 30 min.

CHU DAN:

bng 1

bng 2

d4u ndi véi bom hit nuée
binh lgc

cot thdy tinh

[+ DR I A S

dung dich trang rira

Hinh A.2 — Thiét bj trang riva
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A3 Nhi cot thiy tinh
Nhdi cot thly tinh bing céch sir dyng thiét b trong Hinh A.3. Rét ddy pha tinh (A.1.4) vao cét (A.1.6.1)

dén vach. Lam kin du dudi cla cot thiy tinh bang nat bdng thiy tinh (A.1.6.3) nén da silan hoa, dai
khoang 10 mm. Lap du cudi clia cot véi ndp van cb bd loc min (A.1.6.2).

j E—

)

CHU DAN:
1 éng dén nito
2 ¢ot nhdi, dwge lam dAy aén vach béng OV-1
3 ct thiy tinh cAn nhbi
4 nép vin cd bd lgc, chiu duge sy nén cia sgi thdy tinh va pha tinh
Hinh A.3 - Nhéi cot thay tinh

Nhdi cét thiy tinh bang pha tinh dwdi ap luc (300 kPa va dong khi nito). D& nhdi déu, lién tyc va chic,
trong qué trinh nhdi c6t, cho ¢t rung tac theo chidu 18n va xubng. Sau khi nhdi, &n nut béng thay tinh
da silan hoa (A.1.6.3) vao diu kia cla cit da nhéi. Cat bd hai dau nhd ra. Ding dao an nut sau vai
milimet vao cot da nhdi.

A4 On dinh ct

Trong khi thyc hién cac budc tir a) dén c) dwéi day, khong ndi dau cubi cdt nhdi (xem A.3) vao
detector @& tranh nhiém bén. On dinh cdt nhu sau:

a) Thdi khi nito qua cOt nhdi 15 min, véi tc dd dong khi 40 mi/min va cai dat nhigt o Io GC & 50 °C.

b) Gia nhiét cot voi tée a6 1 °C/min dén 355 °C, véi tée dd déng khi 10 mi/min,
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c) Giir cdt & 355 °C trong 12 h dén 15 h.

d) Bom hai lan, mbi IAn 1 pl dung dich bo cacaa (A.1.3) str dung chuong trinh nhiét 36 @i vei cot

nhdi néu trong 8.3.4.1.

CHU THICH:  Dung dich bo cacao chiva hdu hét cac triglycerid C50 dén C54 ¢b diém sbi cao, de da, sé giam hidu qua on
dinh ¢t lign quan dén cac hé sb dap (rng.

e) Bom 20 1an, mdi 1dn 0,5 pl dung dich chét béo stra phi hop véi 8.2 trong khéng qua 2 ngay st
dung ché dé cai dat cot nhdi néu trong 8.3.4.1,

Chi si¥ dung cac cdt nhdi cé cac hé sb dap tng gin bing 1 dé phan tich m3u thir. Cac hé sé dap ang
khéng dwee Ién hon 1,250 0.

24



B.1 Yéu cau chung

nhiéu dén gi¢i han phat hién.

Phulyc B

(Tham khao)

Caéng thire (7) chi can dé dinh lvgng chét béo ngoai lai.

TCVN 9972:2013

Pinh lwgng ham lweng chit béo ngoai lai

Bang B.1 dua ra cac gi¢i han phat hién déi véi cac chat béo ngoai lai khac nhau tinh dugc & mire tin
cay 99 %. Cot gitra cho thdy cac gi&i han phat hién cia Cong thirc riéng ré tét nhat trong sé tir Cong
thire (3) dén (6).

Cac gi¢i han phat hién Cang thirc tdng sé (7), cho thay cdt phai cho cac gia tri cao hon. V& nguyén téc,

Vi tat cd cac Cong thire, cd thé phat hién duoc hdn hop clia chét béo ngoai lai khac nhau. Sy dao
dong vé thanh phan TG gitra cac mau don Ié ciia mot loai chat béo ngoai lai cling khong anh huéng

Khi str dyng ca cdng thirc riéng ré 1an cdng thirc tdng sb, thi 4p dung cac gi&i han phat hién cia cac
cdng thirc riéng ré. Tuy nhién, gid trj S cla cong thive tdng sb dwec ap dyng dé dinh lrong cho mét sb
treérng hop nhét dinh (xem B.2).

Bang B.1 - 99 % cac gi&i han phat hién chit béo ngoai lai

dwgc thém vao chét béo siva theo phan trim

Chit béo ngoai lai

Cong thirc riéng ré

Cong thirc tong so

(%) (%)
Dau dau nanh 2.1 4.4
Dau huéng dwong 23 4.8
Dau oliu 2.4 47
Dau dira 3.5 N 43
Dauco 4.4 47
(D30 nhan co a6 59
Dau hat cai dau 2,0 - asa
Dau hat lanh 2.0 40
Dau mam l0a mach 2,7 6.4
Ddu mdm ngé 2,2 4,5
Dau hat bong 33 44 _
M& lgn 2,7 47
Mo bo 52 - 54
'D3u ca da hydro hoa 54 T e T
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B.2 Tinh két qua

Chi tién hanh dinh [vong chét béo ngoai lai néu c6 it nh&t mét giéi han S (Bang 2 hoic Bang C.1) bi
vuot qua. Dé thu duoc théng tin v& dinh lrong, tinh phin khéi leng chit béo ngoai lai hodc phan khéi
lvong cia hdn hop chat béo ngoai lai, w;, bing phan tram c6 trong mAu thiv, theo Cang thire (B.1):

wy= 100 x

(100 -S) (B.1)
(100 -S¢)

Trong dé:

S 14 két qua thu duore bing cach dwa céc dir liéu triglycerid tir chit béo sia ¢b chiva chat béo
ngoai lai hodic hén hop chét béo ngoai lai vao mét trong cac Cang thirc (3) dén (7);

Si 1a hang sb, phy thudc vao loai chat béo ngoai lai dwore thém vao.

Néu chua biét rd loai chét béo ngoai lai dugc thém vao chit béo sta thi sir dyng gia tri Sy chung 13

7,46 (xem Bang 2). Ludn st dung gia tri S thu dwoe tir Cong thire (7), ngay cé khi cac gidi han S
¥

khéng bi vuot qua, nhung vrgt qué nhivng gid trj clia cdng thire khac.

Véi chit béo ngoai lai thém vao da biét trére, thi dua céc gia tri Sy riéng ré (xem Bang B.2) vao Céng
thirc (B.1). Chon cdng thirc vé chét béo ngoai lai twong (vng tir Cong thire (3) dén (6) dé tinh S.

Bang B.2 - Céc gia tri S;c0a cac chit béo ngoai lai khac nhau

Chét béo ngoal lai 5
Chura bidt 7,46
Dau dau nanh 8,18
Dau hwéng duong 9,43
Dau oliu 12,75
Dau dira 118,13
Dau co 7,55
Dau nhan co 112,32
Dau hat cdi ddu k 3,30
D&u hat lanh . 4,44
DAu mAm taa mach 27,45
Dau mim ngd 9,29
Dau hat béng 41,18
M& Ign ) 177,55
M& bd 17.56
| Du ca 64,12

B.3 Biéu thi két qua

Biéu thi két qua dé&n hai chi¥ sé thap phan.
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Phu luyc C

(Tham khao)

Do khong dam bao do

C.1 Do khéng dam bao do mé rong

V@i cac gia trj thu dugc vé db I13p lai, r(11.2) va do tai 18p, R (11.3), thi co thé tinh duoc d khdng dam
bdo do mé rong ddi véi gia trj S.

Buwa dj khong dam bao do mé& rong (phy thudc vao cac phép phan tich I3p lai) vao cac gidi han S
trong Béng 2 cho céc gidi han S mé& rdng néu trong Béng C.1.

Béng C.1 ~ Cac gi®i han S m& rong @8l voi chit béo siva tinh khiét
bao gébm dd khéng dim bao do mé rgng

Chit béo ngoai lai _ Céng thive Gi&i han S mé rong

Déu dau nanh, hat huwdng duong, oliu, hat cai diu, hat
lanh, m&m lda mach, mam ng6, hat bong va diu ca

(3) 97,63 dén 102,37

Dau nhan co va diu dira {4) 99,24 dén 106: 76 o
Dédu co va m& bs (5) 95,23 dén 104,77
M& lgn (6) 97,73 dén 102,27
Téng sb (7) 94,84 dén 105,16

CHU THICH: Cac gi¢i han S mé rdng trong bang C.1 khdng thudc pham vi ¢iia tiéu chuin nay, nhung gitp cho vide danh gia
sy phi hgp clia m3u v&i cac quy dinh hién hanh.
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PhylycD

{Tham khao)

Két qua ctia phép thi lién phong thi nghidm

Phép thir lién phéng nay gom c6 15 phong thir nghiém tir chin quéc gia thie hién trén tam mau chéat
béo sia dang khan c6 xuét xt¥ t& Chau Au, Nam Phi va New Zealand. Tam mau thir nay duwoc chia
thanh 16 ¢ap mau mu. Phép thir ndy do Max Rubner Institute (MRI), Cuc Kidm soat Chét lrgng, An
toan Siva va san pham Thiy san (DE) td chirc. Cac két qua lién quan dén cac gia tri S tinh dwoc khang

cé don vj do.

Sau khi nghién ciru cin than, céc két qua clia ndm phdang d4 b loai vi cac Iy do ky thuat va phuong
phap thue hign. Céc két qua con lai dwgc phan tich thdng k& phit hop véi TCVN 6910-1 (1ISO 5725-1)F!
va TCVN 6910-2 (1SO 5725-2)1*) d& cho ¢ chym néu trong cac Bang D.1 dén D.5.

CHU THICH: Céc két qua chi tiél vé nghién ciru lién phéng thir nghiém néu trong Tai liéu tham khao [13). y

Bang D.1 - Cac két qua clia phép thir lién phong thir nghidm: Céng thire (3)

N Chét béo siva dang khan Trung
SR 1 2 3 4 5 6 7 8 Bl
| 6 lwong phong thix nghiemaon | 10 | 10 | 8 8 | 10 | 8 9 9
lai sau khi trir ngoai 1&
Gia trj trung binh 99,89 | 99,72 | 99,78 | 99,60 | 99,75 | 99,23 | 100,18 | 100,62
D6 lach chuén (3p lai, s, 0,03 | 0,05 | 008 | 0,07 | 0,14 | 0,05 | 014 | 007 | 008
Hé s bién thién I3p lai 0,03 | 005 | 008 | 007 | 0,14 | 0,05 | 014 | 007 | o008
Gici han 18 lai, £ (= 2.8 5) 0,09 | 0,14 [ 021 | 0,19 | 039 | 015 | 039 | 020 | o022
D49 léch chudn tai 12p, sg 019 | 025 | 014 | 0,19 [ 023 | 024 | 026 | 023 | 022
1@ 56 bidn thien 131 14p 019 | 025 | 014 | 019 { 023 | 024 | 026 | 023 | 0%
Giti han i 14p, R (= 2,8 Sg) 053 [ 070 | 040 | 053 | 084 | 066 | 074 | 065 | 061
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Bang D.2 - Cac két qua cua phép thiv lién phong thir nghiém: Cong thirc (4)

Chét béo sira dang khan Trung
Déu dira .
1 2 3 4 5 6 7 8
Sé lwgng phong thi nghiém 9 10 9 10 10 9 10 10
con i sau khi trir ngoai 1& )
Gia trj trung binh 99,84 ( 99,87 | 99,93 | 99,93 | 9,91 | 100,11 | 99,87 | 99,89
90 léch chuén I13p lai, s, 0,03 | 0,06 | 0,03 | 0,05 | 0,04 | 0,02 0,03 | 0.04 0.04
Hé sb bién thién 13p lai 0,03 | 0,06 | 0,03 | 005 | 0,04 | 0,02 0,03 0,04 0,04
Gidri han I3p lai, r (= 2,8 s) 009|016 | 010 | 014 | 012 | 006 | 0,08 | 0,12 0,11
1 D6 lech chuén tai 1ap, sg 0,06 | 011 | 011 | 0,09 | 0,08 | 0,10 | 0,11 0,07 0,09
Hé sb bién thién tai lap 006 | 011 | 0,11 | 009 | 0,08 | 0,10 | 0,11 0,07 0,09
| Gigi han t4i 1ap, R (= 2,8 sg) 018 | 0,31 | 030 | 025 | 025 | 028 | 0,31 0,20 0,26

Bang D.3 - Cac két qua cia phép thir lién phong thir nghiém: Céng thirc (5)

Diu cg Chét béo siva dang khan | Trung
1 2 3 4 5 6 7 8 al
56 lrgng phong thir nghiém 9 10 9 8 10 9 9 9

con lai sau khi trir ngoai &

Gia trj trung binh 100,58 | 99,83 | 100,04 | 99,98 | 100,36 | 99,12 | 102,02 | 101,71
D9 Iéch chudn I3p lai, s, 0,10 | 0,21 032 ; 020 | 028 0.21 0.18 0.1 0,20
He sé bién thién I3p lai 0,10 | 0,21 032 | 020 | 028 0.21 0,18 0,10 0,20

Gidi han Iap lai, r(= 2,8 s,) 028 | 059 | 090 | 057 | 079 0,60 0,51 0,30 0.57

D9 léch chuan tai 12p, sp 026 | 038 | 047 | 025 | 0,37 0,32 0,54 032 0,37

Hé sb bién thién tai 1ap 026 | 038 | 047 | 025 | 0,37 0,32 0.53 0,32 0,36

Gigihan tailgp, R(=28sg) | 073 | 1,07 | 133 | 0,71 | 1,04 0.89 1,52 0.90 1,02
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Bang D.4 - Cic két qua cta phép thiv lién phéng thir nghiém: Cong thirc (6)

M& lon Chét béo sira dang khan Trung

1 2 3 4 5 6 7 g | binh

Sé long phdng thir nghiém 10 9 9 10 9 10 9 10

| con lai sau khi trir ngoai 18

Gia trj trung binh 100,33 | 100,42 | 100,35 | 100,53 | 100,26 | 100,61 | 100,05 | 99,43

B4 léch chuln i3ip lai, s, 0,09 0,06 0,13 0,06 0,10 0,10 0,12 0,15 0,10

Hé sé bién thin |3p lai 0,08 0,06 0,13 0.06 0,10 0,10 0,12 0,15 0,10

Gi¢i han ldp lai, r (= 2,8 5,) 0,26 0,17 0,37 0,16 027 0,29 0,34 0,41 0,28

D6 l&ch chudn tai 1ap, sp 0,13 0,13 0,13 0,16 0,10 0,15 0,12 0,16 0,14

Hé sb bién thien tai Iap 0,13 0,13 0,13 0,16 0,10 0,15 0,12 0,16 0,13

Gidihantéilap, R{=28sg) | 035 0,36 0,37 0,45 0,27 0,43 0,34 0,45 0,38

Bang D.5 — Cac két qua ciia phép thir lién phang thir nghiém: Céng thirc (7)
Céng thirc tdng Chiét béo siva dang khan Trung

1 2 3 | 4 5 6 7 a | binh

$4 lwgng phdng thd: nghigm 9 10 9 9 10 10 9 19

con lai sau khi trir ngoai 1&

Gig tri trung ﬁlnh 100,57 | 99,81 | 100,36 | 99,94 | 100,33 | 98,74 | 101,53 | 101,49

D6 lech chudn I3p lai, s, 014 | 029 | 0,33 | 034 | 031 | 0,21 | 0,16 | 011 0,24

Hé 54 bién thién 13p lai 014 | 029 | 033 | 034 | 031 | 021 | 0,16 | 011 0,24

Gidi han ldp lgi, r (= 2,8 5) 0,40 0,81 0,91 0,95 0,86 0,58 0,46 0,32 0,66

D0 lach chudn t4i 14p, ss 0,33 0,44 0,57 0,37 042 0,56 0,57 0,33 045

H& sb bién thién tai lap 0,33 0,45 057 0:37 0,42 0,56 0,56 0,33 045

Gi¢ihan tdilap, R(=28sg) | 093 1,25 1,60 1,04 | 119 1,56 1,59 0,92 1,26
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Thw muyc tai liéu tham khao
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[2] TCVN 7150 (ISO 835), Dung cu thi nghiém bang thdy tinh - Pipet chia d

[3] TCVN 6810-1 (ISO 5725-1), D¢ chinh xéc (d¢ ding va d chum) cia phuong phéap do va két qué
do. Phén 1: Nguyén téc va dinh nghia chung.

[4] TCVN 6910-2 (ISO 5725-2), 9 chinh xac (do dung va dé chum) cda phuong phép do vé két qua do.
Phén 2: Phuong phép co ban xac dinh do I3p lai va db tai 1p cuia phuong phép do tiéu chudn.

[5] BS 410 (all parts), Test sieves — Technical requirements®.

[6] PRECHT, D. Control of milk fat purity by gas chromatographic triglyceride analysis. Kiel.
Mitchwirtsch. Forschungsber. 1991, 43, pp.219-242

[7) PRECHT, D. Detection of adulterated milk fat by fatty acid and triglyceride analyses. Fat Sci.
Technol. 1991, 93, pp. 538-544

[8] PRECHT, D. MOLKENTIN, J. Quantitatiye triglyceride analysis using short capillary colums.
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[10] MOLKENTIN, J., PRECHT, D. Equivalence of packed and capillary GC columns for detection of
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(11]  MOLKENTIN, J., PRECHT, D. Representative determination of the buryric acid content in
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[12] MOLKENTIN, J. Detection of foreign fat in milk fat from different continents by triacylglycerol
analysis. Eur.J. Lipid Sci. Technol. 2007, 109, pp. 505-510

[13) MOLKENTIN, J., CRAWFORD, RA. International coolaborative study on the gas-liquid
chromatographic method for the determination of milk fat purity in milk and milk products by analysis of
triglycerides - Draft International Standard 1ISO 17678/IDF 202. Bull. IDF 2009, (434), pp. 1-9

[14] POVOLO, M., PELIZZOLA, V., CONTARINI, G: Directly resistively heated-column gas
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* Twong duong voi ISO 3310 (1At ca cac phin).
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