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L&i néi dau
TCVN 2229:2013 thay thé TCVN 2229:2007.
TCVN 2229:2013 hoan toan twong dwong ISO 188:2011.

TCVN 2229:2013 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC45
Cao su thién nhién bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Po lwong

Chét lwong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bb.
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L&i gidi thiéu

Céc phép thr gia hoa tang tbc va bén nhiét dwoc thwe hién d& danh gia tinh bén twong dbi cia
cao su dbi v&i sw suy giam theo thoi gian. Déi véi muc dich nay, cao su phai chiu cac tac dong
suy gidm c6 kiém soat trong théi gian xac dinh, sau dé do cac tinh chat thich hop va so sanh véi

céac tinh chat twong ng cla cao su chwa gia hoa.

Trong qua trinh gia héa tang tdc, cao su phai tiép xuc véi méi tredng thir dé tao ra tac dong cda

gia hoa tw nhién trong th&i gian ngén hon.

Trong truéng hop cac phép thlr dd bén nhiét, cao su phai tiép xic v&i nhiét dé cung nhiét dd nhw

cao su phai chiu khi str dung trong thoi gian dai.

Hai loai phwong phap néu trong tiéu chuan nay, cu thé 1a phwong phéap ta siy khéng khi st dung
tdc d6 khong khi thap va phwong phap ta sdy khong khi st dung théng khi cwdng birc dbi voi

tdc do6 khong khi cao.

Sw lwa chon thoi gian, nhiét d6 va méi trweng khi quyén dé cac mau ther dwoc tiép xic va loai

tt sdy sir dung sé phu thudéc vao muc dich cla phép thtr va loai polyme.

Trong cac phwong phap ti sdy khong khi, sy suy gidm tang nhanh do tang nhiét d6. Mirc dd ting

nhw vay tao ra sy khac nhau gilra cac loai cao su va gitra cac tinh chét.

Sw phan huy ciing c6 thé tdng nhanh bi tdc d6 khong khi. Do vay, sw gia hoa v&i cac ti sdy khac

nhau c6 thé cho cac két qua khac nhau.
Két luan vé sw anh hwéng la:
a) Sw gia hoa tang téc khong tai lap trung thuc tinh trang thay dbi tao nén béi gia hoa tw nhién.

b) Déi khi gia hoa tdng tdc khéng du dé cho biét chinh xac tudi tho tw nhién twong dbi hay
thoi gian sir dung clia cac cao su khac nhau; do vay, sw gia hoa & nhiét dé cao hon nhiéu
so v&i nhiét d6 xung quanh hay nhiét do lam viéc cé xu hwéng ngang bang véi tudi tho
biéu kién cta cao su bi hw hai & tdc do6 khac nhau khi lwu kho va s dung. Sy gia hoa & mot
hay nhiéu nhiét do trung gian rat hiru ich cho viéc danh gia do tin cay cla gia héa tang téc &

nhiét d6 cao.

c) Phép th®r gia héa ting tdc bao gdm cac tinh chat khac nhau cé thé khong cho két qua
danh gia déng nhat vé tudi tho twong dbi clia cac cao su khac nhau va tham chi co thé
sap xép cao su theo cac trat tw phdm chat khac nhau. Do d6, sw suy giam phai dwoc do bang
thay ddi tinh chat hoac nhiéu tinh chat quan trong trong thwc t& rng dung, mién la cao su

duwoc thir co6 tinh chinh xac hop ly.
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Gia hoa trong ti say khong khi khéng dwoc str dung dé md phéng gia hoa tw nhién xay ra khi cé
mat clia anh sang hoac ozon khi cao su bi kéo gian.
Dé danh gia thoi gian st dung hodc nhiét dd st dung tbi da, cac phép thlr cé thé dwoc thuc hién

& mot sb nhiét dd va cac két qua dwoc danh gia bang cach st dung biéu dd Arrhenius hodc cong
thtrc Williams Landel Ferry (WLF) nhw mo ta trong ISO 11346%.
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Cao su lwu hoa hoac nhiét déo —
Phép thir gia héa tang téc va dd bén nhiét

Rubber, vulcanized or thermoplastic —
Accelerated ageing and heat resistance tests

CANH BAO: Nhirng ngwoi str dung tiéu chuan nay phai cé6 kinh nghiém lam viéc trong phong
thtr nghiém thong thwong. Tiéu chuan nay khong dé cap dén tat ca cac van dé an toan lién quan,
néu co, khi str dung. Ngwei str dung tiéu chuan phai c6 trach nhiém thiét lap cac bién phap an toan
va bao vé strc khée phu hop véi cac quy dinh phap ly hién hanh.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac phép thir gia héa ting téc hay do bén nhiét cho cao su lwu hoa hoac
nhiét déo. Hai phwong phap la:

Phwong phap A: phwong phap ti sdy khong khi s& dung ti sdy dang khoang hay khoang td say
cé tbc do khong khi thap va théng gioé thay ddi tir 3 dén 10 1an trong mot gio;

Phwong phap B: phwong phap ti sdy khéng khi st dung td sdy c6 sw tudn hoan khéng khi

cwdng birc bang quat va théng gié thay déi tir 3 dén 10 14n trong mot gid.

2 Tai liéu vién din

Céac tai liéu vién dan sau day la can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. Béi v&i cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bé thi ap dung ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bd
thi 4p dung phién ban mé&i nhat, bao gébm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 1592 (ISO 23529) Cao su — Qui trinh chung dé chuén bj va én dinh mau thi cho céac
phwong phap the véat ly.

TCVN 4509 (ISO 37) Cao su lwu hod hodc nhiét déo — Xac dinh céc tinh chéat ing suét-gidn dai
khi kéo.

TCVN 9810 (ISO 48) Cao su lwu hoa hoac nhiét déo — Xac dinh do ctng (dé cirng tir 10 IRHD
dén 100 IRHD,).

ISO 18899:2004, Rubber — Guide to the calibration of test equipment (Cao su — Huwéng dan hiéu
chuén thiét bj thiy)
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3 Nguyén tac

3.1 Quy dinh chung

Cac mau thlr phai chiu sy suy gidm cé kiém soat b&i khdng khi & nhiét dé nang cao va ap suét
khi quyén, sau d6 do céac tinh chat quy dinh va so sanh v&i cac tinh chét cla cac mau thi cao su

chwa gia hoa.

Céc tinh chét vat ly lién quan trong ng dung thuc tién phai dwoc sir dung dé xac dinh mic do
hw hai, ma khéng c6 théng tin nao vé nhirng tinh chat nay, khuyén nghi do d6 bén kéo, rng suét
tai d0 gian dai trung binh, dé gian dai khi dut [theo TCVN 4509 (ISO 37)] va dé cwng [theo
TCVN 9810 (I1SO 48)].

3.2 Gia hoéa tiang téc bang cach gia nhiét trong khong khi

Trong phwong phap nay, cac mau thé phai chiu nhiét dd cao hon nhiét dé cao su phai chiu khi
st dung dé tao ra cac anh hwdng cta gia hoa tw nhién trong mét théi gian ngan hon.

3.3 Phép thir do bén nhiét

Trong phwong phap nay, cac mau thir phai chiju nhiét dd gidbng nhw nhiét d khi st dung.

4 Thiét bi, dung cu

4.1 Tu say khong khi

4.1.1 Quy dinh chung

TG séy phai co kich thudc sao cho tong thé tich clia cac mau thlr khéng vwot qua 10 % khoéng
gian tréng trong td sdy. Phai cé chd treo mau thtr sao cho cac mau thlr cach nhau it nhat 10 mm,
trong khoang ti sdy va ti sy cé sy tuadn hoan khéng khi cuéng birc thi mau thir cach thanh
tG sdy it nhat 50 mm.

Nhiét dd cla ti sy phai dwoc diéu khién sao cho nhiét dd ctia cac mau ther dugc gilr trong
dung sai da quy dinh dbi v&i nhiét do gia hoa xac dinh (xem Diéu 8) trong subt thoi gian gia hoa.
Cam rng nhiét phai dwgc dat bén trong khoang nhiét gén v&i mau dé ghi nhiét dé gia hoa
thue té.

Khéng str dung déng ciing nhw hop kim déng dé ché tao khoang nhiét.

Phai tao mot lwu lwong khong khi di qua ti sdy cham khéng nhd hon 3 1an va khéng I&n hon
10 lan thay dbi thé tich khéng khi trong mét gio.

Tién hanh can than dé dam bao rang khong khi di vao dwoc gia nhiét véi nhiét d6 khdng qua

+ 1 °C nhiét d6 ta sdy trudc khi tiép xic véi mau thiv.
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Sw théng khi (hay téc dd thay déi khong khi) co thé dwoc xac dinh bang cach do thé tich cua
khoang tu sdy va lwu lwgng khéng khi di qua khoang.

CHU THICH: P& dam bao dd chum tét khi thwc hién cac phép thir gia hoa va dd bén nhiét, diéu rat quan
trong 1a gitv nhiét d6 dong déu va 6n dinh trong subt qua trinh th&r va phai kiém tra xac nhan rang ta say
dwoc st dung co gidi han nhiét do lién quan dén thoi gian va khong gian. Viéc tang téc dd khdong khi trong
t0 sdy cai thién tinh ddng nhat cha nhiét d6. Tuy nhién, sw tudn hoan khéng khi trong ti sdy va théng gié
anh hwéng dén cac két qua gia hoa. V&i moét tbe dd khong khi thap co thé xay ra sy tich tu cac san pham
phan huy va cac thanh phan bay hoi cling nhw viéc thiéu oxy. Téc d khong khi cao lam téng téc do suy giam,
do sw oxi hod téng va su bay hoi clia chat hoa déo va chat chéng oxi hoa téng.

4.1.2 Ta say dang khoang

TG sdy bao gdbm mét hay nhiéu khoang hinh tru thang d&ng cé chiéu cao téi thiéu 300 mm. Cac
khoang dwoc bao quanh b&i mét méi trwéng truyén nhiét tét dwoc diéu nhiét coé kiém soat (khi
nhoém, bé chét 1dng hay hoi bdo hoa). Khong khi di qua mot khoang sé khéng di vao cac khoang
khac.

Phai tao moét lwu lwong khong khi di qua khoang cham. Téc dd khong khi sé chi phu thudc vao
murc thay déi khong khi.

4.1.3 Khoang ta say

Khoang ti sdy bao gdbm mét khoang don khdng c6 cac vach ngan. Phai tao mot lwu lwong
khong khi cham di qua ta sdy. Téc dd khong khi sé chi phu thudc vao mirc thay ddi khong khi va
khéng dwoc phép cho quat vao bén trong khoang nhiét.

4.1.4 Ta say c6 sw tuan hoan khéng khi cwéng birc

S dung mét trong hai kiéu sau:

a) Ta say kiéu 1 c6 dong khoéng khi thanh 16p (xem Hinh 1).

Dong khéng khi di qua khoang nhiét phai déng déu va thanh I&p. Cac mau thlr phai dwoc dat
dé bé mat nhd nhat huwéng vé phia dong khi dé tranh nhiéu loan dong khéng khi. Téc d6
khéng khi tr 0,5 m/s dén 1,5 m/s.

Tbc do khong khi gadn mau thtr dwoc do bang thiét bi do tdc do gio.
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mau thiv

dong khoéng khi thanh 1&p
bd phéan gia nhiét

ctra nap khéng khi

may théi khi

ctra ra khoéng khi

Hinh 1 — TG say kiéu 1 c¢6 dong khong khi thanh I&p

TG sy kiéu 2 c6 dong khéng khi hén loan (xem Hinh 2).

Khéng khi di vao khoang nhiét tir mét clra nap khéng khi bén thanh khoang lam hén loan
khéng khi xung quanh mau thtr. Cac mau thlr nay dwoc treo trén mét gia treo quay véi tbc do
ndm dén muoi vong quay trén mot phit sao cho ching cé thé tiép xic ddng déu véi khong
khi néng. Téc dd khéng khi trung binh phai bdng 0,5 m/s + 0,25 m/s.

Téc d6 khong khi trung binh gan mau thr c6 thé tinh duoc tir phép do bang thiét bi do téc do

gi6 tai chin vi tri khac nhau (xem Hinh A.1 trong Phu luc A). Phwong phap phu hop cua
phép do dwgc mo ta trong Phu luc A.
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ctra ra khéng khi

5 Hiéu chuan

ctra nap khoéng khi

dong khoéng khi hén loan
dong khong khi thanh 1&p

Hinh 2 — TG say kiéu 2 c6 dong khéng khi hén loan

Thiét bj thtr nghiém phai dwoc hiéu chuan phu hop véi Phu luc A.
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6 MAu thw

Phép thir gia héa tang téc hodc dd bén nhiét nén duoc thuc hién trén cac mau ther dwoc chuan bi
va 6n dinh theo yéu cau dbi véi cac phép thtr tinh chéat thich hop, ma khong thwe hién trén cac
thanh phadm hay nhirng tdm mau, va hinh dang nhi*rng mau dé phai sao cho khéng can phai x& ly

co hoc, hoa hoc hay nhiét sau khi gia hoa.

Chi cac mau thi cé kich thwéc nhw nhau va cé dién tich tiép xic gan twong tw nhau dwoc so sanh
véi nhau. S lwong cac mau thlr phai phu hop voi tiéu chudn déi véi cac phép thkr tinh chét
thich hop. Cac mau thir dwoc do trudc khi gia nhiét nhwng, bat cl lic nao co thé, viec danh dau
phai dwoc thwe hién sau khi gia nhiét vi mét s6 mwe danh dau cé thé anh huéng dén sw gia hoa

Cao su.

Tién hanh can than dé phai ddm bao réng cac diu dung dé phan biét cac mau thir khong duwoc
ghi trong vung thir ctia méau thir va ciing khdng gay hai cho cao su hay bi méat di trong qué trinh

gia nhiét.

Tranh nung déng thdi cac loai hén hop khac nhau trong cung mét ta sdy, dé tranh sy nhiém
lwu huynh, cac chat chéng oxy hod, peroxit hay chat lam déo. Nén s dung cac khoang riéng biét
cho muc dich nay. Tuy nhién, dé dwa ra cac hwéng dan dbi véi cac trudng hop khéng dwoc trang
bi thiét bj c6 cac khoang riéng biét, khuyén nghij rang chi cac loai vat liéu sau dwgc nung néng

cung nhau:

a) cac polyme cung loai;

b) cao su lwu hoa cé cung loai chat xuc tién va cé ty 1& lwu huynh va chét xuc tién nhw nhau;
c) cao su co6 cung loai chat chéng oxy hoa;

d) cao su cé cung loai va cung lwong chat hoa déo.

7 Khoang the¢i gian gitra Iwvu hoa va thir nghiém

Néu khéng cé quy dinh khac trong thuyét minh ky thuat, cac yéu ciu sau day phai dwoc quan sat.
DP6i véi cac muc dich thtr nghiém thong thwdng, thoi gian tdi thiéu tiv khi lwu hoa dén khi thiy
nghiém phai la 16 h. Trong trwdng hop trong tai, thoi gian téi thiéu phai 1a 72 h.

D6i v&i phép thtr khdng san pham, thdi gian téi da tir khi lwu héa dén khi thir nghiém phai 1a bén
tuan va déi vaéi phép thlr danh gia dung dé so sanh, cac phép thir, cang nhiéu cang tét, phai duoc
tién hanh sau cung mdt khoang thoi gian twong tw.

Déi v&i thir nghiém san phdm, bat civ khi nao cé thé, thoi gian tlr khi lwu héa dén khi thir nghiém
phai khéng vwot qua ba thang. Trong cac trwdng hop khac, cac phép thr phai dwgc thwc hién

trong vong hai thang ké tir ngay nhan san pham t khach hang.

12
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8 Diéu kién gia hoa (th&i gian va nhiét do)

8.1 Quy dinh chung

Khoang thdi gian can thiét dé thu dwoc mot mire dd suy gidm nhéat dinh cla mau thér sé phu thudc

vao loai cao su dwoc thtr nghiém.

Khoang thoi gian gia hoa dwoc s dung phai sao cho sy suy gidm clGia mau th&r sé& khéng I&n dén

mac khong thé xac dinh dwoc cac gia tri cudi cung cla cac tinh chat vat ly.

Viéc sir dung cac nhiét d6 gia hoa cao cé thé lam cho co ché phan huy khac véi cac co ché

xay ra tai nhiét do lam viéc, do vay két qua khéng hop 1é.

Diéu quan trong dé cé dwoc cac két qua tdt nhat 1a nhiét d6 dwoc gitr 6n dinh dén mac cé thé.
Dung sai nhiét do trong TCVN 1592 (ISO 23529) bang + 1 °C khi nhiét d6 dén 100 °C va
bang + 2 °C khi nhiét do trong khoang 125 °C dén 300 °C. Tuy nhién, cac nghién ctru cho thay ct
thay ddi nhiét d6 1 °C twong ng véi chénh léch thdi gian gia héa 10 % tai hé sb Arrhenius 1a 2
hodc 15 % tai hé sd Arrhenius 1a 2,5. Didu nay cé nghia |a hai phong thtr nghiém thwc hién
gia hoa tai 125 °C c6 thé co thoi gian gia hoa khac nhau 60 % nhirng van trong pham vi quy dinh
ky thuat. P& c6 dwoc két quad chinh xac, gitr nhiét d6 cang chinh xac cang tét badng cach dat
cadm (rng nhiét dé da dwoc hiéu chuan gan sat véi mau thir va st dung nhiét dd nay dé dat ti say
sao cho nhiét dd & vi tri nay 1a chinh xac. St dung hé sé diéu chinh t chirng chi da dwoc

hiéu chudn dé dat dwgc nhiét dd gan sat vai nhiét dé thwe.

8.2 Gia héa tang téc

Khoang thoi gian gia hoa va nhiét d6 gia hoa dwgc chon phu hop véi TCVN 1592 (ISO 23529)
nhw da cong bd trong yéu cau ky thuat cta san pham hay dwoc thod thuan gitra cac bén lién

quan. Sy gia hoa phai dwgc thwe hién & ap suét khi quyén.

8.3 Thir dd bén nhiét

Khoang th&i gian th&r va nhiét d6 cia phép thr dwoc lwa chon phu hgp véi TCVN 1592
(1ISO 23529) nhw da coéng bb trong yéu cau kj thuat hay dwoc thoa thuan gitra cac bén lién quan.

Nhiét do phai dai dién cho nhiét d6 lam viéc va gia nhiét phai dwgc thwc hién & ap suét khi quyén.

9 Cach tién hanh

Lam néng ta sy dén nhiét 6 lam viéc va dat cac mau thir vao trong ti say. Khi s& dung ta say
dang khoang, chi mét loai cao su hay hén hop dwoc dat vao trong mdi mot khoang. Cac mau thi
phai khéng bi rng Iwc, tw do tiép xuc voi khdong khi trén tat cd cac mat va khéng phoi nhiém va&i

anh sang.

13
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Khi giai doan gia nhiét da hoan thanh, chuyén cac mau tht ra khéi ti sdy va én dinh chung it nhéat
16 h va khéng qua 6 ngay trong diéu kién khong bi rng lwc & moi trwéng nhéat dinh trong

phwong phap thr twong trng dbi v&i tirng tinh chat dang dwoc nghién clru.

10 Biéu thi két qua

Cac két qua dwoc biéu thi phu hop véi tieu chuédn dbi véi cac phép thir tinh chat twong tng.
Céac két qua thlr dbéi véi ca hai mau thir chwa gia hoa va da gia hoa phai dwoc bao cao clng
nhau, va néu thay thich hop thi sw thay ddi phan tram gia tri tinh chat do dwoc sé dwoc tinh theo

cbng thwrc:

*a "% 2100

Xo
trong do
Xo 1a gia tri tinh chét trwéc khi gia hoa;
Xa la gia tri cGa tinh chét sau khi gia hoa.

Biéu thj cac thay dbi vé d6 cirng 1a hiéu x, — xo.

11 D6 chum

Xem Phu luc B.

12 Bao céao thir nghiém

B&o cao thir nghiém phai bao gébm cac théng tin sau:

a) cac chi tiét vé mau:
1) mo ta day dd vé mau va ngudn gbéc mau,
2) céac chi tiét vé hdn hop va diéu kién lvu hoa, néu biét,
3) khoang thoi gian gitra sw tao hinh va th&r nghiém

4) phwong phap sir dung dé& chuén bj cac mau thir (vi du, dap khuén, cét tr mau) va vj tri cda

mau th& trong mau;
b) phwong phap thi:
1) vién dan tiéu chuan nay,

2) phwong phap duwgc st dung (A hoac B),

14
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3) céc tinh chat dwoc xac dinh va loai mau thtr dwoc st dung;
c) céac chi tiét vé phép thi:

1) loai td sdy dwoc st dung,

2) sb lwong mau thir dwoc sir dung,

3) phép thtr gia hoa tang tdc hay thir tinh chiu nhiét da dwoc thwce hién,

4) nhiét d6 va khoang th&i gian gia hoa,

5) chi tiét vé cac quy trinh bat ky khéng quy dinh trong Tiéu chuén nay;
d) két qua thi nghiém:

1) céac gia tri riéng biét trwdc va sau khi gia hoa, biéu thi phu hop véi Tiéu chudn cho cac
phép thir tinh chat thich hop,

2) sw thay dbi cac gia tri tinh chat, biéu thi bang phan tram hodac, dbi v&i dd clrng 1a hiéu gitra
cac gia tri;

e) ngay th&r nghiém.
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Phu luc A
(tham khao)

Xac dinh téc dd khoéng khi trong ta siy cé sw tuan hoan

khéng khi cwé'ng burc

A.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay mé ta phwong phap xac dinh téc dd khong khi trong ca hai ta sy kiéu 1 va kiéu 2.

A.2 Thiét bi, dung cu

St dung thiét bj do téc dd gi6é cam tay.

A.3 Cach tién hanh

A.3.1 Tbc do khong khi nén dwoc do tai chin vi tri & mirc trung tdm ctia mau thé dwoc treo. Doi
véi muc dich nay, chuan bi mét tAm trong subt lam bang nhwa PVC [poly(vinyl chloride)] hodc
PMMA [poly(metyl metacrylat)], c6 kich c& twong tw nhw ctra ctia budng ti siy va khoan ba 16
héng, méi 16 A I&n d& cho phép 1&p mot thiét bi do tbc dd gié vao d6. Hai 16 & vi tri twong (rng

cach canh bén trai va bén phai 70 mm va mét 16 & vi tri trung tam gira hai 16 (xem Hinh A.1).
A.3.2 Thuc hién do téc do khong khi & nhiét dd phong thtr nghiém tiéu chuéan .
A.3.3 M& clra cha budng va cb dinh tAm nhwa trong clra mé.

A.3.4 Van hanh td sdy va chén cadm bién do téc dd gid 1an lwot qua mébi 16 hdng, do téc dd khong
khi & tat ca chin vi tri nhw chi thi trong Hinh A.1. Gii* khodng cach gilra cac tAm va than cua thiét

bi do van téc gid kin.

A.3.5 Doc gia tri tbc dd khdng khi I&n nhat tai méi vi tri d& tranh bat ky anh hwédng do dinh

hwéng cta cac cdm bién.

A.4 Tinh két qua

A.4.1 Tinh gia tri trung binh cla téc d6 khong khi do dwoec tai chin vi tri do.
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Phu luc B
(tham khao)

D6 chum

B.1 Téng quan

Hai chwong trinh tht lién phong thtr nghiém (ITP) va tinh toan dd chum dé biéu thi do l1ap lai va
do tai lap dwoc thwe hién phu hop véi ISO/TR 9272. ITP thir nhat dwoc td chirc vao nam 1996 va
cac két qua dwoc phan tich vao nam 1997 va ITP thi hai dwoc td chirc vao ndm 2005. Tham
khado ISO/TR 9272 dbi v&i cac khai niém va thuat ng® dd chum. Phu luc C dwa ra hwéng dan

cach sir dung cac két qua do Iap lai va do tai lap.

B.2 Chi tiét d6 chum cuta ITP th&r nhat

B.2.1 Céac mau thir da chudn bi dwoc glri dén tat ca cac phong thir nghiém thanh vién dang
st dung 4 hén hop (cla cac loai NR, NBR, EPDM va AEM). Sy gia hoa dwoc thuc hién theo
phwong phap A va phwong phap B.

Thoi gian gia hoa la 168 h cho tat ca cac hén hop, dbéi voi vat lieu NR & 70 °C, vat liéu NBR &
100 °C, vat liéu EPDM & 125 °C va vat liéu AEM & 150 °C.

B.2.2 Tdng cong c6 16 phong ther nghiém tham gia vao ITP nay. 11 phong th&r nghiém thwc hién
gia hoa theo phwong phap A va 10 phong thir nghiém theo phwong phap B. 5 phong thir nghiém
dung ca 2 phwong phap A va B. Dbi véi mot sb phép ther dwoc thwe hién sau khi gia hoa, cac
gia tri 1éch khéi di¥ liéu thu thap dwoc, va dbi véi cac phép thir nay it hon sb lwong cla cac phong

thtr nghiém lién quan. Sé lvgng thwc té cho méi phép ther dwoc liét ké trong cac bang dd chum.

B.2.3 Do cirng dwoc do phu hop voi ISO 48:1994" phwong phap M, trwdc va sau khi gia hoa.
Ba tinh chat d6 bén kéo dwoc do phu hop véi TCVN 4509 (ISO 37) trén 5 mau thkr trudc va

sau khi gia hoa. St dung mau th& hinh qua ta kiéu 1 va kiéu 2.

B.2.4 Do chum duogc xac dinh trong ITP nay la dd chum loai 1, cé nghia 1a cac mau th&r da chuan bj
day da dwoc dwa tdi tht ca cac phong thtr nghiém. Dd chum ciing 1& mot d6 chum théi han trung gian

hay d& chum chu ky thoi gian trung gian, véi mét thdi gian tr 2 dén 3 tuan gitra hai phép xac dinh

Y Da hay tir khi ITP dwoc thye hién (hién da co phién ban TCVN 9810:2013 (ISO 48:2010).
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l&p lai. Diéu nay khac biét v&i s 18p lai ngay 1 dén ngay 2 thdng thwéng trong mot vai ngay gitka cac

phép xac dinh.

Cac ky hiéu str dung trong bang nhuv sau:

r = d6 |&p lai, tinh bang don vi do;
(r = d6 |ap lai, biéu thi bang phan trdm trung binh;
R = d6 tai 1ap, tinh bang don vi do;

(R) = db tailap, biéu thi bang phan trdm trung binh.

(r) va (R) chi dwoec tinh toan déng th&i cho tat ca cac vat liéu.

B.3 Két qua dd chum tir ITP thir nhat

B.3.1 Cac két qua d6 chum da cho trong Bang B.1 dén B.4 dbéi v&i phwong phap A (tbc do
khong khi thap) va trong Bang B.5 dén B.8 dbi v&i phwong phap B (téc do khong khi cao). Trong
cac bang nay, khéng cé cac gia tri dd chum twong dbi (r) va (R) dbéi v&i cac vat liéu riéng biét vi
nhiéu gia tri trung binh clia cac thdng sb vé tinh chét 1a gan “0” va diéu nay cho céac gia tri (r) va (R)
rat Ion nhwng khong cé y nghia nhiéu. Cac bang dwa ra gia tri trung binh (gidng nhau nhwng khéng
béng gia tri chung phan) cung ltc cho tat ca bén vat liéu. Cac gia tri trung binh téng nay cé ich trong
viéc so sanh d6 chum twong dbi ctia bén loai phép thir dwoc thuc hién. Dd chum twong déi dbi voi

cac gia trj trung binh tdng nay cho phép so sanh hai phwong phap (A va B) vé&i nhau.

B.3.2 Nhin lai cac bang, cho thay chi cé mot sw khac nhau nhé gitva do I&p lai r va do tai lap R,
va trong moét s trwong hop céd hai déu bang nhau. Hién twong nay da dwoc quan sat trong thiy
nghiém d& chum gia héa trwédc day theo TCVN 2229 (ISO 188). Diéu nay chirng minh rdng mot
thanh phan rat I&6n cla sw thay dbi dwoc quan sat trong loai phép thtr nay khong phai do sy khac
nhau gilra cac phong thlr nghiém, ma do nguén gbc thay dbi vdén cd xuét hién “trong” mot
phong th&r nghiém hodc “gitra” cac phong thtr nghiém. Ngudn gbc khéng biét nay dwoc két ndi voi

qua trinh gia hoa.
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Bang B.1 — D6 chum gia hoa dwoc xac dinh tir sw thay déi d6 cirng (IRHD)
(phwong phap A: téc dé khong khi thap)

Sv thay Trong mot Gilra cac
o doi ‘trung phong thtr nghiém | phong thir nghiém Sé lwong cac
Vat liéu binh X 5 ‘n
phong thr nghiém
% r (r R (R)
NR 3,1 3,10 3,63 11
NBR 4,4 2,08 3,68 11
EPDM 22,0 5,50 10,30 11
AEM 3,9 6,78 7,78 11
Gia tri trung binh 8,3 4.4 6,3
(khéng phan biét
ky hiéu)
D6 chum twong dbi 53 76

Bang B.2 - D$ chum gia hoa dwoc xac dinh tir sy thay d6i d6 bén kéo (TSy)
(phwong phap A: toc do khong khi thap)

Sv thay Trong mot Gilra cac
o doi ‘trung phong thtr nghiém | phong thtr nghiém Sé lwong cac
Vat liéu binh X 5 ‘n
phong thr nghiém
% r (n R (R)
NR - 8,7 8,43 9,34 11
NBR 6,6 9,26 11,83 11
EPDM 4,1 8,24 14,92 11
AEM 9,3 8,13 10,71 11
Gia tri trung binh 7,2 8,5 11,7
(khéng phan biét
ky hiéu)
D6 chum twong dbi 118 162
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Bang B.3 — D6 chum gia hoa dwoc xac dinh tir sw thay déi (rng suéat tai do gian dai 100 % (Siq0)
(phwong phap A: téc dé khéng khi thap)

S}_y thay Trong mot Gilra cac
Vat lisy dollo‘trl:‘ng phong thtr nghiém | phong thir nghiém Sé lwong cac
T n phong thtr nghiém
% r (r R (R)
NR 25,2 13,4 16,0 11
NBR 38,4 26,8 26,8 11
EPDM 247 1 78,9 135,3 11
AEM 0,4 15,4 22,7 11
Gia tri trung binh 77,7 33,6 50,2
(khdng phan biét
Ky hiéu)
D6 chum twong dbi 43 65

Bang B.4 — D6 chum gia hoa dwoc xac dinh tir sw thay déi % do gian dai khi dit (E,)
(phwong phap A: téc dé khong khi thap)

S}_y thay Trong mot Gitra cac
Vat lisy dollo‘trl:‘ng phong thtr nghiém | phong thir nghiém Sé lwong cac
o n phong thtr nghiém
% r (r) R (R)
NR -13,3 10,36 10,36 11
NBR -17,7 14,00 14,00 11
EPDM - 66,5 4,85 7,44 11
AEM 0,8 7,72 17,12 11
Gia tri trung binh 24,2 9,2 12,2
(khdng phan biét
ky hiéu)
D6 chum twong dbi 38 50
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Bang B.5 — D6 chum gia hoa dwoc xac dinh tir sw thay déi d6 cirng (IRHD)
(phwong phap B: téc dd khdng khi cao)

Svw thay Trong mot Gilra cac
o doi ‘trung phong thtr nghiém | phong thir nghiém Sé lwong cac
Vat liéu binh X 5 ‘n
phong thr nghiém
% r (r) R (R)
NR 4.1 5,14 5,14 10
NBR 8,7 3,20 5,29 10
EPDM 35,9 3,89 9,67 10
AEM 8,0 5,04 8,00 10
Gia tri trung binh 14,2 4.3 7,0
(khéng phan biét
ky hiéu)
D6 chum twong dbi 30 49

Bang B.6 - D6 chum gia hoa dwoc xac dinh tir sw thay déi do bén kéo (TSy)
(phwong phap B: téc dd khdng khi cao)

Svw thay Trong mot Gilra cac
o doi ‘trung phong thtr nghiém | phong thtr nghiém Sé lwong cac
Vat liéu binh X 5 ‘n
phong thir nghiém
% R (r) R (R)
NR -8,5 7,07 9,23 10
NBR 12,3 12,88 12,88 10
EPDM 7,9 11,88 11,88 10
AEM —-4,4 8,93 10,73 10
Gia tri trung binh 8,3 10,2 11,2
(khéng phan biét
ky hiéu)
D6 chum twong dbi 122 134
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Bang B.7 — D6 chum gia hoa dwoc xac dinh tir sw thay déi trng suéat tai do gian dai 100 % (Siq0)
(phwong phap B: téc dd khong khi cao)

Sw thay Trong mot Gilra cac )
déi trung | phong thtr nghiém | phong thir nghiém So lwong cac
Vat liéu binh phong ther
nghiém
% r (r) R (R)

NR 24,3 10,3 14,0 10
NBR 54,4 25,0 26,7 10
EPDM 3921 62,5 194,0 10
AEM 19,3 12,0 14,1 10
Gia tri trung binh 122.,5 27,4 62,2
(khéng phéan biét
ky hiéu)
D6 chum twong dbi 22 51

Bang B.8 — Dé chum gia hoa dwoc xac dinh tir sy thay déi % doé gian dai tai diém dut (E,)
(phwong phap B: téc dd khéng khi cao)

Sw thay Trong moét Giilra cac ’
ddi trung phong thi phong thir nghiém | Sé lwong cac
Vat liéu binh nghiém phong thw
nghiém
% r (r) R (R)

NR -14,8 6,86 9,65 10
NBR -19,3 9,41 13,14 10
EPDM ~ 73,0 5,76 8,89 10
AEM ~33 9,39 11,80 10
Gia tri trung binh 27,6 7.9 10,9
(khéng phéan biét
ky hiéu)
D6 chum twong dbi 29 39
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B.4 Chi tiét dd chum cuda ITP the hai

B.4.1 Cac mau thtr da chudn bi dwoc glri dén tat cd cac phong th&r nghiém thanh vién dang
st dung ba hén hop (cha cac loai NR, NBR va EPDM). Sy gid hoa dwoc thuc hién trong cac

tt sy kiéu 1 va kiéu 2 bang cach s&r dung phwong phap B.

Thoi gian gia hoa 1a 72 h va 168 h cho tat ca cac hén hop, dbi véi vat liéu NR & 85 °C, vat liéu
NBR & 100 °C va vat lieu EPDM & 125 °C.

B.4.2 Tdng cdng c6 11 phong thlr nghiém tham gia vao ITP nay. 5 phong thir nghiém thwc hién
gia hoa trong cac tu sy kiéu 1 va 6 phong thir nghiém thuc hién gia héa trong cac tu say kiéu 2.

Sé lwong cac phong thtr nghiém thwe té cho méi phép ther dwoc liét ké trong cac bang dd chum.

B.4.3 Ba tinh chat dd bén kéo dwoc do phu hop véi TCVN 4509 (ISO 37) trén 5 mau thir trwdc
va sau khi gia hoa. S dung mau thr kiéu 1A. Pd clrng bi loai khéng phan tich vi khéng cé du cac

két qua thir.

B.4.4 D6 chum duwoc xac dinh trong ITP nay 1a dé chum loai 1, nghia la cac méau thlr khi da
chuédn bj day du dwoc dua toi tat cd cac phong the nghiém. D6 chum ciing 1a mét dé chum trung
gian hay dd chum chu ky trung gian, v&i mot thoi gian tir 2 dén 3 tuan gitra hai phép xac dinh lap
lai. Diéu nay khac v&i sy 18p lai ngay 1 dén ngay 2 théng thuéng hon trong dé thoi gian gitra cac

l&n xac dinh [a mot vai ngay.

Céc ky hiéu st dung trong cac Bang B.9 dén B.14 twong tw nhw cac ky hiéu déi véi ITP thé nhét.

B.5 Két qua dé chum tr ITP thi hai

B.5.1 Cac két qua dd chum néu trong Bang B.9 dén B.11 dbi v&i cac ta say kiéu 1 va trong
Bang B.12 dén B.14 dbi v&i cac ta say kiéu 2. Trong cac bang nay, cac gia tri ddi v&i hai thoi gian
gia héa, bao gébm 72 h va 168 h, nhuwng khéng c6 gia tri dd chum twong dbi (r) va (R) da cho dbi
v&i cac vat liéu riéng biét nhw trong ITP tht nhat. D6 chum twong déi déi véi cac gia tri trung binh

tdng nay cho phép so sanh hai loai ti sdy theo cach twong tw nhw trong ITP thir nhét.

B.5.2 Nhin lai cac bang, c6 thé thay cac loai ti sdy kiéu 1 va kiéu 2 dwa ra hau hét d6 chum
gibng nhau. Ta sy kiéu 2 thyc té cho gia héa twong dbi ddng déu hon va céac tinh chat vé gia

hoéa thay déi twong dbi nhiéu hon.
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Bang B.9 - D6 chum gia hoa dwoc xac dinh tir sw thay déi do bén kéo (TSy)

(ta say kiéu 1)

Sw thay Trong mot Giilra cac
o doi ‘trung phong thtr nghiém | phong thir nghiém Sé lwong cac
Vat liéu binh X 5 ‘n
phong thr nghiém
% r (r) R (R)
NR, 72 h -3,2 4,2 8,7 5
NR, 168 h 11,5 6,7 15,7 5
NBR, 72 h 0,5 6,0 13,8 5
NBR, 168 h - 4,0 11,6 11,3 5
EPDM, 72 h - 6,0 7,7 10,3 5
EPDM, 168 h 7.8 14,9 19,0 5
Gia tri trung binh 55 8,5 13,1
(khéng phan biét
ky hiéu)
D6 chum twong dbi 156 238

Bang B.10 — D6 chum gia hoa dwoc xac dinh tir sw thay déi (png suat tai do gian dai 100 % (S;o)

(ta say kiéu 1)

Sw thay Trong mot Gilra cac
o doi ‘trung phong thtr nghiém | phong thir nghiém Sé lwong cac
Vat liéu binh X 5 n
phong thir nghiém
% r (n R (R)
NR, 72 h 26,6 30,0 30,8 5
NR, 168 h 45,6 54,1 45,7 5
NBR, 72 h 39,5 7,4 48,5 5
NBR, 168 h 52,1 8,2 59,7 5
EPDM, 72 h 78,3 44,5 58,0 5
EPDM, 168 h 102,5 48,0 78,2 5
Gia tri trung binh 57.4 32,0 53,5
(khéng phan biét
ky hiéu)
D6 chum twong dbi 56 93
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Bang B.11 — D6 chum gia hoa dwoc xac dinh tir sw thay doi d6 gidn dai khi dirt (E,)

(ta say kiéu 1)

Svw thay Trong mot Gilra cac
o doi ‘trung phong thtr nghiém | phong thtr nghiém Sé lwong cac
Vat liéu binh X 5 ‘n
phong thr nghiém
% r (n R (R)
NR, 72 h -12,5 11,9 9,6 5
NR, 168 h -19,3 1,4 13,8 5
NBR, 72 h - 23,0 4,7 15,6 5
NBR, 168 h ~293 9,1 13,1 5
EPDM, 72 h — 4238 5,9 4,2 5
EPDM, 168 h _ 493 13,3 11,4 5
Gia tri trung binh 29.4 7,7 11,3
(khéng phan biét
ky hiéu)
D6 chum twong dbi 26 38

Bang B.12 — D6 chum gia hoa dwoc xac dinh tir sw thay d6i dé bén kéo cing (TSy)

(ta say kiéu 2)

Sw thay Trong mot Giilra cac
o doi ‘trung phong thtr nghiém | phong thtr nghiém Sé lwong cac
Vat liéu binh X 5 ‘n
phong thr nghiém
% r (r) R (R)
NR, 72 h —-4.4 7,5 5,5 6
NR, 168 h -16,1 9,4 9,5 6
NBR, 72 h - 6,7 7,8 17,2 6
NBR, 168 h - 96 7,3 8,2 6
EPDM, 72 h - 95 7,2 10,3 6
EPDM, 168 h _ 96 12,7 14,0 6
Gia tri trung binh 9,3 8,7 10,8
(khéng phan biét
ky hiéu)
D6 chum twong dbi 94 116
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Bang B.13 — D6 chum gia hoa dwoc xac dinh tir sw thay déi (png suat tai do gian dai 100 % (S;q)

(ta say kiéu 2)

Sw thay Trong mot Giilra cac
o doi ‘trung phong thtr nghiém | phong thir nghiém Sé lwong cac
Vat liéu binh X 5 ‘n
phong thr nghiém
% r (r) R (R)
NR, 72 h 38,4 31,5 24,5 6
NR, 168 h 59,1 36,7 29,8 6
NBR, 72 h 53,7 10,4 24,7 6
NBR, 168 h 75,0 28,5 28,9 6
EPDM, 72 h 88,2 27,4 32,2 6
EPDM, 168 h 1121 39,6 59,6 6
Gia tri trung binh 71,1 29,0 33,3
(khéng phan biét
ky hiéu)
D6 chum twong dbi 41 47

Bang B.14 — D6 chum gia hoa dwoc xac dinh tir sw thay doi d6 gian dai khi dirt (E,)

(ta say kiéu 2)

Sw thay Trong mot Gilra cac
o doi ‘trung phong thtr nghiém | phong thtr nghiém Sé lwong cac
vat liéu binh X 5 n
phong thr nghiém
% r (r) R (R)
NR, 72 h - 15,6 13,8 10,2 6
NR, 168 h - 26,1 13,0 10,2 6
NBR, 72 h - 29,6 9,1 12,7 6
NBR, 168 h ~ 36,0 1,6 3,9 6
EPDM, 72 h —47.9 14,5 14,7 6
EPDM, 168 h _ 532 10,4 16,9 6
Gia tri trung binh 34,7 10,4 11,4
(khéng phan biét
ky hiéu)
D6 chum twong dbi 30 33
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Phu luc C
(tham khao)

Hwéng dan str dung két qua dé chum

C.1  Tha tuc chung déi v&i viéc st dung két qua do chum nhw sau: v&i ky hiéu |x, —x,| chi su

chénh léch dwong cla hai gia tri do bat ky (vi du: khédng phan biét ky hiéu).

C.2 Trén bang dd chum thich hop (cho bat ky théng sb thir nghiém dang dwoc xem xét) tai mot

gia tri trung binh (cta théng sb da do) gan nhét véi gia tri thir trung binh dang dwoc xem xét.

Dong nay cho r, (r), R hoac (R) thich hop dé quyét dinh qua trinh thir.

C.3 V&i gia tri r va (r) nay, c6 thé s dung cong bd dd Iap lai chung sau day dé duwa ra
quyét dinh:
a) D&i v&i chénh lech tuyét déi: Chénh léch |x, —x,| gitba hai gia tri thiv trung binh (gia tri thi),

b)

clla cac mau vat liéu giéng nhau trén danh nghia v@&i thao tac binh thwdng va chinh xac theo
qui trinh thtr, trung binh chi mét trong 20 trwdng hop dwoc vwot cac gia tri dé Iap lai r néu

trong bang.

Péi voi chénh léch phan trdm gitra hai gia tri th trung binh (gia tri th®): Chénh Iéch
phan trdm:
MXIOO
1
E(xl +x2)

gitra hai gia tri thir, clia mau vat liéu gidng nhau trén danh nghia v&i thao tac binh thuwéng va
chinh xac theo qui trinh thi, trung binh chi mét trong 20 trwdng hop dwoc vwot gia tri do lap

lai r néu trong bang.

C.4 V6i gia tri R va (R) nay, c6 thé sir dung céng bb do tai lap chung sau day dé dwa ra

quyét dinh:

a)

28

D6i v&i chénh léch tuyét dbi: Chénh léch tuyét dbi |x1 —x2| gitra hai gia tri th&r trung binh (gia
tri thir) dwoc do doc lap, trong hai phong thir nghiém, thwc hién cac thao tac binh thwong va
chinh xac theo qui trinh thir, trung binh chi mét trong 20 trwdng hop dwoc vuwot gia tri do tai

lap R néu trong bang.



b)
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DPéi véi chénh léch phan trdm gitba hai gia tri thtr trung binh (gia tri thk): Chénh léch

phan tram:

1|xl;xz|x1()()

5(x1 +xz)

gitra hai gia tri trung binh th?*r dwoc do doc lap, trong hai phong th&r nghiém, thwc hién cac
thao tac binh thwong va chinh xac theo qui trinh thir, trung binh chi mét trong 20 trwdng hop

duwoc vwot gia tri do tai lap R néu trong bang.
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Phu luc D
(Quy dinh)

Ké hoach hiéu chuén

D.1 Kiém tra

Trwée khi thwe hién hiéu chuén, diéu kién cta cac hang muc dwoc hiéu chuan phai dwgc tim hiéu
chac chan bang viéc xem xét va ghi lai trén bao cdo hoac chirng chi cta tat ca cac 1an hiéu chuén.
Can phai bao cdo liéu hiéu chuin dwoc thuwc hién trong trang thai “nguyén trang” hay sau khi cé

bat c» sy stra chiva do su bat thwong hay cé 16i.

N6i chung phai biét chac thiét bi phu hop véi muc dich sir dung, bao gdm céac théng s quy dinh
la gan dang vi thé trudc d6 ching khong can hiéu chudn théng thwong. Néu céac thong sb nay co

kha nang thay dbi thi sw can thiét kiém tra dinh ky phai dwoc ghi chi tiét vao quy trinh hiéu chuan.

D.2 Ké hoach

Kiém tra hodc hiéu chuan thiét bj thtr nghiém |a phan bat budc cla tiéu chuan nay. Tuy nhién, tan
suéat hiéu chuan va quy trinh dwoc s dung tuan theo quyét dinh cla tirng phong thi nghiém, bang
cach sl dung hwéng dan trong ISO 18899, trir khi cé quy dinh khac.

Ké hoach hiéu chudn dwoc néu trong Bang D.1 phai phu hop véi tat ca cac thong sb liét ké
quy dinh trong phwong phap thir, cung véi yéu cau da dwoc quy dinh. Thong sb va yéu ciu cé thé
lién quan dén thiét bi thr chinh, bd phan cla thiét bi hodc dén thiét bi phu tro can thiét cho
phép thir.

D6i voi mbi théng sb, quy trinh hiéu chuan dwoc chi rd badng cach vién dan dén ISO 18899, mét
4n pham khac hodc moét quy trinh cu thé cho phwong phap thr cé mé ta chi tiét (néu quy trinh
hiéu chuén cu thé hodc chi tiét hon quy trinh trong 1ISO 18899 thi nén wu tién quy trinh do).

Tan suét kiém tra déi véi mbi thong sé quy dinh b&di mdt ma chiv cai. Ma chir cai dwoc s dung
trong ké hoach hiéu chuén la:

quy trinh cu thé;

yéu cau dwoc khang dinh nhwng khéng do dwoc;

chi kiém tra ban dau;

khodng thoi gian tiéu chuan dwoc néu trong ISO 18899;

cC o Z O 7T

dang st dung.
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) ) Diéu trong | Hwéng dan
Théng so6 Yéu cau ISO tan suat Ghi chu
18899:2004 kiém tra
Kich c& ta sy Sao cho thé tich cia cac C U
mau thtr khdng vt qua
10 % khong gian trong
trong tu say
Quy diph déi voi treo Cél’Ch nhau it nhat 10 mm va 15.2 U
cac mau thw (doi voi cac khoang tu say
va ta say coé sy tuan hoan
khéng khi cudng bire) cach
thanh ta say it nhat
50 mm
Nhiét dé Trong pham vi dung sai quy 18 S
dinh tai Diéu 8 (quy trinh B)
Vat liéu Khong str dung dong ciing C N
nhw hop kim dong dé ché
tao khoang nhiét
Lwu lwong khéng khi | Tl 3 dén 10 lan thay doi 16.3 S
khéng khi trong moét gio
TG sy dang khoang
Chiéu cao Téi thiéu 300 mm 15.2
Téc dd khong khi | S& chi phu thudc vao mire C
thay dbi khong khi
Thiét ké Céc khoang duwoc bao C N
quanh b&i mot moéi treong
truyén nhiét tot va khéng
khi di qua mét khoang sé
khéng di vao cac khoang
khac
Khoang tu say Khéng dwoc phép cho quat C N
vao bén trong khoang nhiét
TG séy co sw tuan
hoan khéng khi
cudng burc
B6 tri Xem 4.1.4
Téc dd khéng khi | Tr 0,5 m/s dén 1,5 m/s P Xem
(kiéu 1) hoac 0,5 m/s + 0,25 Phu luc A
m/s (kiéu 2) doi voi
phwong
phap
kiém tra
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Ngoai cac muc liét ké trong Bang D.1, con sir dung cac muc sau day, tAt cd cac muc nay déu can
hiéu chuan phu hop véi ISO 18899:

— dung cu do thoi gian;

— nhiét k& dé theo d&i nhiét dd 6n dinh va thir nghiém;
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ISO/TR 9272:2005, Rubber and rubber products — Determination of precision for test method
standards (Cao su va sdn phdm cao su — Xac dinh dé chum cho tiéu chuén phuong

phap the).

[2] ISO 11346, Rubber, vulcanized of thermoplastic — Estimation of life-time and maximum
temperature of use (Cao su luu héa hodc nhiét déo — Dw doén tudi tho va nhiét do sir dung
téi da)
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