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L&i n6i dau
TCVN 7681-1:2013 hoan toan twong dwong véi 1ISO 13041-1:2004.

TCVN 7681-1:2013 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 39 Mdy céng cu bién
soan, Téng cuc Tiéu chuin Do lwdng Chét lugng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé
cong bb.

BO TCVN 7681 (ISO 13041) Didu kién kiém may tién diéu khién sé va trung tam tién
bao gdm cac phan sau:

- TCVN 7681-1:2013 (ISO 13041-1:2004) Phén 1: Kiém hinh hoc cho céc may co
mét truc chinh mang phéi ndm ngang;

- TCVN 7681-2:2013 (ISO 13041-2:2008) Phan 2: Kiém hinh hoc cho céc méy c6
mét truc chinh mang phéi thdng dirng;

- TCVN 7681-3:2013 (ISO 13041-3:2009) Phén 3: Kiém hinh hoc cho cac may c6
truc chinh mang phéi thdng ding ddo nghich;

- TCVN 7681-4:2007 (ISO 13041-4:2004) Phén 4: D6 chinh xac va kha nang lap lai
dinh vi ctia céc truc tinh tién va quay;

- TCVN 7681-5:2013 (ISO 13041-5:2006) Phan 5: D6 chinh xac cua lwong chay dao,
tbc do quay va phép ndi suy;

- TCVN 7681-6:2013 (ISO 13041-6:2009) Phén 6: B chinh xac cua méu kiém duwgc
gia ¢éng lan cuéi;

- TCVN 7681-7:2007 (ISO 13041-7:2004) Phén 7: Danh giad dac tinh tao céng tua
trong céc mét phéng toa do;

- TCVN 7681-8:2007 (ISO 13041-8:2004) Phén 8: Danh gié céc bién dang nhit.
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L&i gi6i thigu

Muc dich cla tiéu chudn nay Ia cung cép théng tin rong va toan dién dén murc c6 thé dbi
v&i cac phép kiém hinh hoc, dinh vi, tao cong tua, bién dang nhiét va gia céng, cac phép
kiém nay c6 thé dwgc thie hién dé& so sanh, nghiém thu, bao duidng hosc bat ky muce dich
nao khac.

Bo tiéu chudn TCVN 7681 (ISO 13041) quy dinh, c6 vién dan cac phan lién quan clia bd
tiéu chudn TCVN 7011 (ISO 230), cac phép kiém cho céc trung tam tién va cac may tién
diéu khién sb cé hodc khdng co cac u sau dugc b tri riéng biét hodc dwoc tich hop trong
céc hé théng san xuét linh hoat. Bj tidu chuidn TCVN 7681 (ISO 13041) ciing thiét Iap cac
dung sai hodc céc gia tri chdp nhan dwoc Ion nhat déi véi cac két qua kiém twong tng cho
c4c trung tam tién va cac may tién diéu khién sé théng dung va do chinh xac thuwéng.
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Piéu kién kiém may tién diéu khién sé va trung tam tién -

Phan 1: Kiém hinh hoc cho cac may c6 mét truc chinh mang phéi
nam ngang

Test conditions for numerically controlled turning machines and turning centres —

Part 1: Geometric tests for machines with a horizontal workholding spindle

1 Pham vi ap dung

Tiéu chun nay qui dinh cac phép kiém hinh hoc cho cac may tién didu khién sé (NC) va cac trung tdm
tién, dd chinh xac thudng, cé (cac) truc chinh mang phdi ndm ngang nhw duoc dinh nghia & 3.1 va
3.2, c6 vién dan TCVN 7011-1 (ISO 230-1).

Tiéu chun nay quy dinh cac dung sai thich hep twong (ng cho cac phép kiém da néu trén.

Tiéu chudn nay giai thich cac khai niém hodc cac dang cdu hinh khac nhau va dic trung chung cla
cac may tién didu khién sb va trung tam tién. Tiéu chuén nay cling duwa ra thuat ngl¥ va ky hiéu cla cac
tryc didu khién (xem Hinh 1 va Bang 1).

Tiéu chudn nay chi 4p dung dé kidm tra xac nhan do chinh xac ctia may, khéng ap dung dé kiém van
hanh may (vi du nhw dd rung, dd &n bat thudng, chuyén dong giat cuc clia cac by phan) cling nhu cac
d&c tinh ctia may (nhw téc d§ quay, lwgng chay dao) vi cac phép kiém nay thudng duoc thic hién
trwdrc khi kiém dd chinh xac.

2 Tai liéu vién dan
Céc tai lidu vién dan sau l1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi

n&m cdng bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Di véi cc tai liéu vién dan khéng ghi ndm cdng bd thi
4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra dbi (néu cd).

TCVN 4279-1:2008 (ISO 3442-1:2005) May cong cu - Kich thwéc va kiém hinh hoc cho mam cap tw
dinh tam c6 chéu cdp - Phan 1: Mam cdp vén hanh bang tay ¢6 chéu dang ranh va then;

TCVN 4279-2:2008 (ISO 3442-2:2005) May céng cu - Kich thudc va kiém hinh hoc cho mam cép tw
dinh tdm c6 chéu cdp - Phdn 2: Mam cap van hanh béng méy c6 chdu dang rénh va then;
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TCVN 4279-3:2008 (ISO 3442-3:2007) M4y cong cy - Kich thudc va kiém hinh hoc cho mam cép ty
dinh tdm c6 chau cap - Phén 3: Mdm cép van hanh bdng méy c6 khia rang cwa;

TCVN 7011-1:2007 (1SO 230-1:1996) Quy tac kiém may céng cu - Phén 1: D6 chinh x4c hinh hoc cda
may khi van hanh trong diéu kién khéng tai hodc gia cong tinh;

ISO 841:2001

Industrial automation systems and integration - Numerical control of machines -

Coordinate system and motion nomenclature (Hé théng tw déng céng nghiép va tich hop — May diéu
khién s6 - Hé théng toa do va danh muc céc chuyén dong).

Hinh 1 - Vi du trung tam tién cé truc chinh nim ngang

Bang 1 - Cac thuat ngir

s Tiéng Viét Tiéng Anh —_—
1 Bang may Bed Banc
2 U phbi Workhead Porte-piéce
3 Tryc chinh phéi, truc C' Work spindle, C’' axis Broche porte-piéce, axe C’
4 U sauy, truc R Tail stock, R axis Centre-poupée, axe R
5 Xedao 1,truc Z Carriage 1, Z axis Chariot 1, axe Z
6 Ban treot u rovonve 1, truc X Turret slide 1, X axis Chariot de tourelle, axe X
7 Ban trwot dirng, truc Y Vertical slide, Y axis Chariot vertical, axe Y
8 Xe dae 2, truc Z2 Carriage 2, Z2 axis Chariot 2, axe Z2
9 Ban trugt u rovonve 2, truc X2 Turret slide 2, X2 axis Chariot de tourelle 2, axe X2
10 Déu u rovonve 1va 2 Turret head 1 and 2 Tourelles 1 et 2
11 U rovonve phén d6 1 va 2

Indexing turret 1 and 2

Tourelles a indexage 1 et 2
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngilr va dinh nghia sau.

3.4

May tién diéu khién sé (numerically controlled turning machine)

May cdng cy diéu khién sé trong dé chuyén ddng chinh Ia chuyén ddng quay cua chi tiét gia cong con
dung cy cét dirng yén va nang lwgng cit dwoc cung cp cho chi tiét gia cong va khdng cho dung cu
cét.

CHU THICH: Diéu khién sb cung cdp chirc nang ty dong.
3.2
Trung tam tién (turning centre)

May tién diéu khién sb duwoc trang bj (cac) dung cu cét dugc din dong cong suét va cé kha ning dinh
hwéng tryc chinh mang phéi xung quanh truc ctia né.

CHU THICH: Trung tam tién c6 thé bao gém mét sé tinh nang bd sung nhu thay dao tw ddng tir & chira dung cu.
33
Céac ché dd van hanh may (machine modes of operation)

Cac ché dd thao tac cla thiét bj didu khién sb hoac thiét bi nhap di liéu véi cac dau vao dwoc chuyén
thanh cac ham dé thiec hién.

3.3.1
Ché dd thao tac bang tay cua diéu khién sé (manual mode of numerical control)

Ché dd khéng tw dong clia may diéu khién sé theo d6 ngudi van hanh diéu khién may khéng sir dung
cac di¥ liéu sb dwoc 14p trinh tir tredre.

ViDU S dung phim bam hodc can diéu khién.

3.3.2

Ché dé nhap dir liéu bing tay (manual data input mode)
Nhap di¥ lidu chwong trinh bang tay tir bo diéu khién sb.
3.3.3

Ché do khéi don (single block mode)

Ché d6 diéu khién sb trong d6 chi mdt khéi dir liéu didu khién dugc thyc hién trong thao tac khéi dau
clia ngwdi van hanh.
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3.34

Ché dé tw dong (automatic mode)

Ché dd didu khién s trong d6 may hoat dong theo di¥ liéu chwong trinh cho dén khi dirng béi chrong
trinh hodc ngwdi van hanh.

4 Lwuy ban diu
41 Ponvjido

Trong tiéu chudn nay, tat ca cac kich thuwéc thdng, sai léch va dung sai twong (ng dugc tinh bang
milimét; cac kich thwéc gée dugce tinh bing do, cac sai léch géc va dung sai twong (rng duoc biéu dién
bang cac ty sé, nhung trong mét sé trwdng hop, dé& cho rd rang dé hiéu cé thé sir dung don vi
micrd-radian (prad) ho&c gidy. Cén luu y sy twong dwong clia cac bidu dién sau:

0,010/1000 = 10 prad = 2"
4.2 Vién dan TCVN 70111 (ISO 230-1)

Dé ap dung tiéu chuén nay, cn vién ddn TCVN 7011-1 (ISO 230-1), dac biét dbi véi viéc lap dat may
trurére khi kiém, 1am néng tryc chinh va cac bd phan chuyén ddng khac, mé ta cac phwong phép do va
dd chinh xac khuyén nghij cta thiét bj kiém.

Trong 6 “Xem” clia cac phép kiém duwgc mé ta trong Piéu 5, cac hwéng dan dugc kém theo bang viéc
vién dén t&i ndi dung twong (ng clia TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) trong cac trwdng hop phép
kiém duoc dé cap tuan theo cac quy dinh cla tiéu chudn d6. Cac dung sai dwoc dwa ra déi voi mbi
phép kiém (xem G1 dén G24).

4.3 Can bang may

Trudc khi thye hign kiém, méy phai dwgc can bing theo khuyén nghj clia nha san xuét/nha cung cip
(xem 3.1.1 cia TCVN 7011-1:2007 (1ISO 230-1:1996)).

4.4 Trinh ty kiém

Trinh ty cac phép kiém duwoc thé hién trong tiéu chuin nay khéng qui dinh cho kidm thyc té. D viéc
I&p @it cac dyng cy hogic ddng hd do dé& dang, cac phép kiém cé thé dwgc thirc hién theo the ty bt ky.

4.5 Thwe hién cac phép kiém

Khi kiém may, khdng phai lic nao cling can thiét hoac co thé thyc hién tit ca cac phép kiém dwoc md
ta trong tiéu chudn nay. Khi kiém nghiém thu, nguoi st dung lyya chon cac phép kidm cé lién quan dén
cac b phén va/hodc cac déc tinh clia may ma ho quan tam theo thoa thuén véi nha ché tao/nha cung
cép. Cac phép kiém nay phai dugc qui dinh rd rang trong hep ddng mua may. Vién din tiéu chudn nay
cho kiém nghiém thu ma khéng qui dinh cac phép kiém duoc tién hanh hodc khéng co s thda thudn
vé chi phi lién quan, khong thé dugc xem la rang budc déi voi bat ky bén nao tham gia hep ddng.
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4.6 Sodd

Trong tiéu chudn nay, d& don gian, cac so db két hop véi cac phép kiém hinh hoc chi minh hoa cho
mét kidu may.

4.7 Cac u rovonve va truc chinh mang dung cu

Nhw dinh nghia & 3.1 va 3.2, cac trung tam tién khong chi cé cac dung cu tinh ma con dwoc trang bi
cac dung cu quay dwgc din dong cong suét, cé nghia la cac u rovonve ciing co cac co céu dwoc dan
dong cong suat. Khi sd lvong dung cu ¢é thé duoc sir dung vuot qua khd nang chira clia u, may co
thé dwoc trang bj thém co ciu thay dung cu ty déng ngay trong u rovonve hodc thay ca u rovonve.
Mét co cAu thay dung cu ty dong ciing cb thé can thiét cho céc truc chinh dugc din dong cong suét
trong d6 cac dung cuy ¢6 thé 1dp moét cach tw dong.

Hinh 2 th& hién cac vi du dién hinh clia u rovonve va truc chinh mang dung cy, gdm cac dang c4u hinh
nhw sau:

a) U rovonve ndm ngang: Cac dung cy dwoc b tri hwéng kinh véi truc quay clia u rovonve. Kiéu y
nay c6 thé chira cac dung cy tinh hodc dwoc dan déng cong suét hodc két hop ca hai.

b) U rovonve kiéu banh xe cho cac dung cu hwéng kinh: cac dung cu dugc bd tri hwéng kinh véi truc
quay clia u rovonve. Loai u nay cé thé chi chira cac dung cu tinh, hodc cac dung cy duwoc dan dong
c6ng suét, hoac ca hai loai dung cu tinh va dwoc dan dong cong suét.

¢) U rovonve kidu banh xe cho cac dung cu huéng truc: Cac dung cy dwgc bd tri doc truc quay cuia )
dung cuy. Kiéu u nay c6 thé phéi hop b) va c).

d) U rovonve thang.
e) U rovonve nghiéng: Dung cuy chi ¢ thé dwoc str dung theo huéng X hodc Z.

f) Truc chinh mang dung cu don c6 d3u dyng cy don: béng viéc xoay déu y, tryc chinh mang dung cy
¢6 thé theo hai huéng truc X va truc Z. Kiéu u nay can mot bo thay dung cy va mét b chira dung cy.

g) Ddu u nghiéng cé hai truc chinh mang dung cy: mdt tryc chinh dung cho céc dung cuy tinh va tryc
chinh con lai diing cho cac dung cu dugc dan dong cong suat. Qua trinh gia cdng c6 thé thire hién theo
ca hai hwéng truc X va tryc Z. Kidu u nay can mét bd thay dung cy va mdt & chira dyng cu.
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Hinh 2 - Mt s6 vi du vé& dang cdu hinh ctia u rovonve va tryc chinh mang dung cy

4.8 Phan loai may

4.8.1 Quy dinh chung

C4c may trong tiéu chun nay dugc chia thanh hai dang cAu hinh co ban (xem Bang 2):
Kiéu A: May c6 u sau
Kiéu B: May khéng c6 y sau

Cac may kiéu A c6 thé duoc phan loai chung theo hai nhém:
Nhoém A-1: C6 mét u rovonve
Nhém A-2: C6 hai y rovonve

Céac may kiéu B c6 thé dwgc phén loai chung theo bdn nhém:
Nhém B-1: Cé mét u phdi
Nhém B-2: C6 hai y phéi déi dién déng truc
Nhém B-3: C6 mdt u phdi quay ddng tryc
Nhém B-4: Cé hai u phdi song song

4.8.2 Cac chuyén ddng tinh tién

D& don gian, tAt ca cac vi dy vé may dua ra trong cac hinh va bang sir dung ky hiéu truc gém médt ky
10
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tw va mot sé (vi du X1, X2, -..) nhw dwgc dinh nghia trong 6.1 ctia ISO 841:2001. Trong tat ca cac vi
du cac ky ty U, V hodc R ¢6 thé bj thay thé.
4.9 Bu béang sir dung phin mém
Khi cac tién ich phin mém dugc tich hop sin @& dung cho viéc ba hinh hoc, dinh vi, tao cong tua va
sai Igch do nhiét, viéc str dung ching trong cac phép kiém nay phai trén co s& thda thuan gira ngudi
st dung va nha san xudtnha cung cép. Khi siv dung bu béing phan mém thi phai dwoc ghi trong két
qua kiém,

Bang 2 — Mét sé vi du dang c4u hinh may

Kiéu A - C6 y sau

1. C6 mét u rovonve 2. Co6 hai y rovonve

Kiéu u rovonve: T4t ca cac kiéu ngoai trir d) Kiéu y rovonve: T4t ca céc kiéu ngoai trir d)
CHU THICH: Hai kiéu u rovonve nay cé thé khac
nhau.

Véi y rovonve kiéu a) ;
Véi hai u rovonve kiéu b)

—<f—} i
1k -
Attt 21
L J
2 t

1P PE mrs
X e <=3
E F 3
Véi u rovonve kiéu b) H T =
X X2

R =
s < i R
-LI? R E‘ A

<>+ 72
t
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Kiéu B — Khéng ¢é u sau

1. C6 mét u phdi

Kiéu u rovonve: bat ky a), b), c), f) hodc g) Véi y rovonve kiéu b)
X
Chuyén d! t
uyen ddng .
P 1 2 3 4 v
U rovonve z h;ac z X - - Z: -rr_"l |
U phoi . X Z &
Véi y rovonve kidu d)
Tuay chon: |
Chuyén déng y rovonve theo tryc Y (trung tam X

tign) :II:E <tz
Chuyén déng quay theo truc B’ ctia u phéi :ﬁ:l
|

Véi u rovonve kiéu a)

'nh'l | Vé&i u phéi quay quanh tryc B’
X
r
Z «I» z
Y
X :
-~
N HP
N\ HE
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Kiéu B — Khéng c6 u sau

2. C6 hai u phéi déi dién 3. C6 hai u phéi song song
Kiéu u rovonve bét ky
th X1
A
<ipt+-71 ‘IIL
Y 21 <>
- E -
23'
], Ij=
ﬂ T
' ils
=
Hai y phéi thdng hang
r 3
X1 Z2 <>
Et“'; z1 X2
i
HT dH Truc ctia chuyén dong ¢6 thé bdi cac y phoi
= sH  z3 Chuyén dong theo truc Y la tay chon
|
22 ta1>
al
X2
X1 X2
L3 7
Z1{<>
4 v
ol -
i oH z3
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Kiéu B — Khéng cé u sau

4, C6 hai y phdi quay bé tri déng truc Cac ky hiéu sir dung

U phéi & vi tri van hanh (1&p dat) U phdi U sau

Bt B2 T -GE—
i

Cac kiéu u Rovonve

) phdi & vi tri gia cong @ %
1 : |
a)
e)

(EeE]
@ Rﬁ/‘n

@

|
I
b) c) d)

[ i/
f) 9)
CHU THICH: Khéng c6 hiréng din minh hoa dé tranh

r Y E sy phirc tap.

AN

Excza <1H \¢v/

X1

4.10 Dung sai nho nhét

Khi thiét 1ap dung sai cho phép kiém hinh hoc déi voi mot chidu dai do khéc so véi gid tri cho trong tiéu
chuén nay (xem 2.3.1.1 ca TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996)), thi phai leu ¥ ring gi4 tri nhd nhat
ctia dung sai la 0,005 mm.

4.11 Loai c@ kich thweérc may

May duwoc phan thanh ba loai c& kich thudc trén co s cac tiéu chi dwgce quy dinh trong Bang 3.

14
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TCVN 7681-1:2013

Tiéu chi® Loai 1 Loai 2 Loai 3
Puwdng kinh cho phép trén bang may | D <250 250 <D <500 500 <D <1000
Pudong kinh danh nghfa chi tiét gia | g"< 25 25 <d’<63 63 <d’
il d<125 125 <d < 250 250 <d
Dudng kinh danh nghia mam cap®

2 Cac tidu chi chon theo quy dinh clia nha san xuét.

® Pudng kinh dugc dinh nghfa theo TCVN 4279-1 (ISO 3442-1), TCVN 4279-2 (ISO 3442-2) va TCVN 4279-3

(1ISO 3442-3).

15
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5 Kiém hinh hoc
5.1 (Cac) Tryc chinh cta u phéi

Pbi tweng G1

Kiém d&u mut truc chinh clia y phoi:
a) do dao dwdng kinh dinh tam,;

b) @ trwot doc tryc co tinh chu ky;
c) dd ddo mat dau cla tryc chinh.

So dd
X
L ”
Z
J— F
-(F b)
— c)
Dung sai Sai léch do dwoc
Loai 1 Loai 2 Loai 3
a) 0,005 0,008 0,012
b) 0,005 0,005 0,005
c) 0,008 0,010 0,015
Dung cu do

Déng hd so c6 mat sé va truc kiém bi.

Xem va vién dan TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1 :1996)

Dg Ion clia lyc doc truc F phai dugc quy dinh bdi nha cung cdp/nha san xuét may. Khong cin thiét
phéi tac dung Iyc F néu stz dung céc & truc cé tai trong dugc dat trudc.

a)5.6.1.2.2

V6i bé mat con, dau do clia ddng hd so cé mét sé phai dt vudng géc voi bé mat tiép xuc.
b)5.6.2.2.1,5.6.2.2.2

c)5.6.3.2

Thyc hién cac phép do véi toan bd céc truc chinh clia y phéi, tai vj tri c6 dwdng kinh Ién nhét.

16
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Déi twong

Kiém do ddo huéng kinh cta 18 tryc chinh cia y phéi:
1) béing tiép xuc tryc tiép
a) trén mat con dinh vi trwéc,
b) trén bd ghi sau;
2) b&ng st dung tryc kiém
a) tai ddu mat truc chinh,
b) tai khodng cach 300 mm tinh t&r d4u mat truc chinh.

G2

So dd

1) 2)
a) b)

1

T

a)

S L?b) | L_z

Dung sai

1) a)vab) 0,008

2) Déi véi chidu dai do 1a 300 hoac téng cac dich chuyén téi 300
Loai 1 Loai 2 Loai 3

Sai léch do dwoc

a) 0,010 0,015 0,020
b) 0,015 0,020 0,025
Dung cu do

Dbng hd so c6 mét sb va truc kiém chuyén ding

Xem va vién din TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 5.6.1.2.3
2) Cén thyc hién cac phép do trong cac mat phang XZ va XY. Quay tryc chinh mgt cach tir tl, it

nhét hai vong tai mdi vi tri do khi do d§ dao huwéng kinh tryc chinh

Cac phép do phai duoc I3p lai it nhat bén I1an, truc kiém dwgc quay 90° so véi tryc chinh. Ghi lai gia

tri trung binh clia cac lan do.

Phai thyc hién tat ca cac budc dé gidm téi thidu anh hudng cia lyc can tiép tuyén trén dau do cla

dung cu do.

Phai thyc hién cac phép do di véi tat ca cac truc chinh cia u phdi.

17



TCVN 7681-1:2013

5.2 Sy twong quan giira (cac) truc chinh cua y phdi va céac truc chuyén déng tinh tién

Déi twong

phoi:
a) Trong mat phang ZX;
b) Trong mat phing YZ.

G3

Kiém dé song song gitra chuyén dong theo phuong truc Z (xe dao) va tryc quay cla tryc chinh y

Béi v&i chidu dai do I 300 hoac tdng céc dich chuyén téi 300
Loai1 Loai 2 Loai 3

So dd
Z
f‘-?"._.__JF 4 a)
e 2
I |
Lu | 47 oL
300

Dung sai Sai léch do dwoc

a) 0,010 0,015 0,020
b) 0,015 0,020 0,025
Dung cu do

Déng hd so ¢6 mat sé va truc kiém

Xem va vién dan TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 5.4.1.2.1va5.4.2.2.3

Déi v&i méi mit phdng do, xoay tryc chinh y phdi d& tim v tri 4o ddo trung binh sau d6 di chuyén xe
dao theo tryc Z va 14y cac gia tri sai lgch 1on nhét ciia cac gia tri doc.

Phép kiém nay ap dung cho tét ca cac tryc chinh clia y phdi va cac chuyén dong theo phrong truc
Z

18
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Déi twong G4

Kiém dd vudng goc gira truc chinh y phdi (tryc C') va
a) chuyén ddng theo phuong truc X trong mét phdng ZX;
b) chuyén déng theo phuong truc Y trong mét phdng YZ (néu cé thé ap dung).

So dod
-
| %) | ]
Dung sai Sai léch do dwoc

Déi voi chidu dai do 1a 300 hodc téng cac dich chuyén téi 300
Loai 1 Loai 2 Loai 3

a) 0,015 0,015 0,025

b) 0,020 0,020 0,020

Chiéu clia sai s6 a > 90°

Dung cu do
Déng hd so co mat sb, tdm kiém va thuéc kiém do thing

Xem va vién din TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 55523

©bng hd so c6 mat sé dwoc gén cb dinh véi u rovonve gén véi vi tri clia dung cy.
Dat thwére kiém db thang 1én bé mat tAm kiém dwgc gén vao vi tri kep phoi.

Diéu chinh mat cla thwdc kiém do thang song song véi mat phdng quay cla truc chinh lam viéc
(truc C') va song song mét cach twong déi véi tryc tinh tién dwoc kiém (tryc X hoac Y).

Phép do phai dwgc thyc hién tai mét vai vi tri cla chuyén ddng theo truc X (Y), sau d6 quay truc
chinh di 180° va thye hién phép do 1an thr hai. Sai léch d6 vudng goc 12 higu sé 1&n nhét cla gia tri
trung binh clia hai bd két qua do. B& mit duoc tao ra phai 1a LOM, trir trudng hop cé sy théa thuan
dac biét gitra ngudi sir dung va nha cung cap/nha san xuét.

Phép kiém nay ap dung cho tit ca cac tryc chinh cla u phéi.
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Déi twong G5

Kiém dd vudng géc gitra chuyén dong theo phwong truc Y (u rovonve) va chuyén ddng theo phuong
truc X (ban trweot u Rovonve).

Phép kiém nay cling dugc ap dung cho cac chuyén déng theo phuwong tryc X1 va truc Y2,

So dd

Y

L.

Dung sai Sai léch do dwoc
Déi v&i chidu dai do Ia 300 hoic tdng cac dich chuyén téi 300
Loai 1 Loai 2 Loai 3
0,020 0,020 0,030

Dung cu do
Dong hd so c6 mét sb, ke vudng

Xem va vién din TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 5.5.2.2.4

Dat ke vudng sao cho bé mét chuén clia n6 song song véi chuyén déng theo phwrong truc X.
Di chuyén ddng hd so c6 mét sb sao cho tiép xic véi mat dirng ciia ke vudng.

Thye hién cac phép do trong mét phang dieng chira dich chuyén theo phwong tryc Y. Sai léch do
dugc 1a hidu sé Ién nhét cla cac gia tri doc trén chidu dai do.
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Péi twong G6

Kiém do ddéng truc gitra hai tryc chinh y phdi (chi stz dung cho céc truc chinh déi dién nhau)
a) trong mét phdng ZX;
b) trong mat phdng YZ.

So dd

a) 100 b)

P — |

) -
) -

Dung sai Sai lech do dwoc
D6i véi chiu dai do Ia 100
Loai 1 Loai 2 Loai 3

a) 0,010 0,015 0,015
b) 0,010 0,015 0,015
Dung cu do

Ddng hd so c6 mat sé va tryc kiém

Xem va vign din TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 544.2

Gén cac ddng hd so co mét sé/gia d& Ién truc chinh y phéi thir nhat va tryc kiém vao tryc chinh y
phdi th hai.

a) Quay truc chinh thir nh4t sao cho déng hd so cé mit sé ndm trong mat phdng ZX va ddu do tiép
xtc véi tryc kiém tai khoang cach 100 mm tinh tir ddu mat truc chinh th hai (vi tri A). Quay truc
chinh th(r hai d& tim vi tri & dao hwéng kinh trung binh va lay gia trj doc. Sau dé, quay truc chinh
ther nhét 180° va I4y gia tri doc ther hai. Lap lai phép do tai vi tri B.

b) Lap lai qua trinh do cho mét phdng YZ.

Tai c4c vi tri A va B trong ca hai mt phdng ZX va YZ, hiéu sé gitra cac gia tri doc dwoc 4y tai 0° va
180° béng hai lan d6 déng truc trong méi mat phéng.
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5.3 Cac sai léch goéc cuia cac truc chuyén ddng tinh tién

Déi twong G7

Kiém cac sai léch géc ctia chuyén ddng theo phuong truc Z (chuyén déng ban xe dao)
a) trong mat phang YZ, EAZ (l4c doc);

b) trong mat phdng XY, ECZ (l4c xoay);

c) trong m&t phang ZX, EBZ (I&c ngang).

So dé
X
L_ z z
(
b) b)
a) \
[ 7] \
m —h /
= 1
\ a }
Cacnivd
chuén
/
Trong tredng hop khéng cé mét phang dat ni vo
Dung sai Sai léch do dwerc

Z <500 0,040/1 000 hodc 8"
a),b)vac) 500<Z<1000 0,060/1000 hoic12"
1000<Z<2000 0,060/1 000 ho#c 16"

Dung cu do

a) Ni vé chinh xac, éng tw chuén trc va geong phan xa hodc dung cu laze
b) Ni vé chinh xéac

c) Ong ty chuén trgc va guong phan xa hodc dung cu laze

Xem va vién dan TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 5.2.3.2.2.1, 5.2.3.2.2.2,5.2.3.2.2.3

Trong truémg hop bing may nghiéng, mit phang thao tac nghiéng mét géc so véi mét phing ndm
ngang, c6 the str dung mét ni vé chinh xac va mét cdu dic biét ddi voi b) do d6 ldc ngang néu co thé
dat ni vé ndm ngang, tuy nhién khong nén sir dung déi véi a) do dd lic doc. Néu s dung éng tw
chuén trire, n6 phai dugc didu chinh sao cho thj kinh clia tric vi ké vudng géc hodc song song véi
mat phang thao tac.

Céac phép do phai dugc thyc hién téi thidu tai nam vj tri cach d&u nhau doc theo huwéng dich chuyén
theo ¢a hai phuong chuyén déng. Higu sb gitba céc gia tri doc I&n nhét va nhd nhét Ia sai léch géc.

L&c doc va I4c ngang chi 1a cac sai léch xép thir hai déi voi cac may tién didu khién sb.
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Déi twong G8

Kiém cac sai léch goc clia chuyén dong theo phwrong truc X (chuy&n ddng ban trugt y rovonve)
a) Trong mat phdng XY, ECX (l&c doc);

b) Trong mat phdng YZ, EAX (l&c xoay);

c) Trong mét phang ZX, EBX (l4c ngang).

So dd
X
L.
a) oD 3 —
b) i X {
=i |1 |
\ {
\ :" |
'\‘ |
Cacnive  _Y
chuén
/
Trong trwdng hop khéng cé mat phdng dat ni vo
Dung sai Sai léch do dwoc

X =500 0,040/1 000 ho#c 8"
a),b)vac) 500<X<1000 0,060/1000 hoic 12"
1000<X<2000 0,080/1000 hoc 16"

Dung cu do

a) Ni vo chinh xac hodc éng tw chudn tryc va gwong phan xa hodc dyung cy laze
b) T4m kiém va cac ddng hé so c6 méat sé hodc ni vo chinh xac

¢) Ong tw chudn tryc va guong phan xa hodc dung cy laze

Xem va vién din TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 5.2.3.2.2.1, 5.2.3.2.2.2,5.23.22.3
Trong trwdng hop bang may nghiéng, mat phing thao tac nghiéng mét géc so véi mat phing nam
ngang, ¢ thé st dung médt ni vé chinh xac va mét cau dac biét cho trieéng hop a).

Néu st dung ng tw chudn tryc, nd phai dugc didu chinh sao cho thj kinh clia tric vi ké vudng goc
a6i voi treding hop a), va song song déi véi trwdng hep c), véi mét thao tac.

Céc phép do phai dugc thye hién tdi thidu tai nam v tri cach déu nhau doc theo huwéng dich chuyén
theo ca hai phuong chuyén déng.

Hiéu sb gitra cac gia tri doc I&n nhéat va nhé nhét 1a sai léch goc.
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Péi twong G9

Kiém cac sai léch gbc ctia chuyén dong theo phwong truc Y (chuyén dong clia diu y rovonve)
a) Trong mét phdng YZ, EAY (l&c ngang quanh truc X);

b) Trong mét phdng ZX, EBY (l&c xoay);

¢) Trong mat phéng XY, ECY (l&c doc quanh truc Z).

So dd
X
a) 1_ 5 b)
Ie=al
Y -
J L Ni v& chudn
Nivo chudn — £
="
1 O
Dung sai Sai léch do dwee

a),b)vac) Y<500 0,040/1000 hosc 8"

Dung cy do

a) Ni v chinh xac hodc éng ty chuln tryc va gwong phan xa hoac dung cu laze
b) T4m kiém va cac ddng hd so cé mat sb

¢) Ni vé chinh xac hoac éng ty chuén tryc va gwong phan xa hodc dung cu laze

Xem va vién din TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 5.2.3.2.2.1, 5.2.3.2.22,5.2.3.2.2.3

Khéng nén str dung ni vé chinh xac cho cac phép do a) va ¢) trén bang may nghiéng.

Néu s dung éng ty chudn tryc, né phai dwgc didu chinh sao cho thj kinh clia tréc vi k& vudng goc
ho&c song song v&i mat thao tac.

Céac phép do phai duwgc thyec hién téi thidu tai nam vi tri cach déu nhau doc theo huéng dich chuyén
theo ca hai phwong chuyén dong.

Hiéu sb gitra cac gi4 tri doc I&n nhét va nhd nhét 12 sai léch goc.
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5.4 Usau

Déi trong G10

Kiém do6 song song gitka chuyén dong theo phwong tryc R clia y sau va chuyén déng theo phwong
truc Z clia xe dao

a) Trong mat phang ZX;
b) Trong mat phing YZ.

So dé
—_— |
X
]_ z
z
a)
|
T
]‘ b,&% | T
Dung sai Sai léch do dwgc
Z2<1000 a)0,020 b)0,030
1000<Z<2000 a)0,030 b)0,050
Dung cu do
Ddng hd so c6 mat sé/gia do

Xem va vién dan TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 54225

Gén hai bd ddng hd so c6 mat sé/gia d& vao u rovonve va dat cac dau do cuia cac ddng hd so co
mat s tiép xuc voi nong y sau. Di chuyén déng th&i xe dao theo phuong truc Z va u sau theo
phuong truc R va ghi lai cac gia trj doc clia déng hd so ¢6 miit sé.

Céac phép do phai dugc thye hién téi thidu tai nam vj tri cach déu nhau doc theo hwéng dich chuyén
theo ca hai phwong chuyén dong. Hiéu sb gitra cac gia tri doc I&n nhét va nhd nhét 1 sai léch do
song song.

Néu u sau duoc diéu khién bang tay, phai khoa u sau trwde khi ghi gia tri cac phép do. Cén can than
dé bao dam céac gia trj doc dwoc do tai cung cac diém trén ndng cla u sau.

Néu gap khé khan khi di chuyén ca hai truc cung mét luc, thi di chuyén xe dao hwéng thdng téi u
phdi t&i vi tri do dau tién. Sau do, di chuyén u sau cho t&i khi déng hd so c6 méat s6 t&i vi tri do. Néu
dich chuyén theo huéng nguoc lai, thay ddi trinh tw clia cac dich chuyén.
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D6i twong G11

Kiém d6 song song gitra chuyén dong clia nong u sau va chuyén ddng clia xe dao theo phwong truc
Z

a) Trong mat phang ZX;
b) Trong mat phéng YZ.
So db
—— | |
X
| 2
z -
L a)
A
| o
J By 5
Dung sai Sai léch do dwoc

Cho chiéu dai do L
(L=50) (L=100) (L= 150)

a) 0,010 0,015 0,020

b) 0,015 0,020 0,025

Dau clia ndng u sau khdéng duwgc thap xubng khi kéo ra
Dung cu do

Ddng hd so c6 mét sé/gia do

Xem va vién dan TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1 11996) 5.4.2.25
Véi ndng y sau & v tri thut vao va duoc khéa, gén ddng hd so co mét sé/gia d& Ién u rovonve sao
cho d4u do tiép xuc véi nong y sau. Ghi lai gia tri doc ctia ddng hd so cé miit sb.

Kéo néng y sau ra téi vi tri cudi va khoa lai ddng thoi di chuyén xe dao cho téi khi cac d4u do tiép
xuc véi ndng y sau tai vi tri do trée d6. Ghi lai gia tri doc clia ddng hd so ¢6 mat sb.

Hiéu s6 gilra cac gia tri doc la sai Iéch d6 song song.
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Déi twong

Kiém d6 song song gitra 16 con trong clia ndng y sau va chuyén dong clia xe dao theo phuwong tryc
Z.

G12

a) trong mét phang ZX;
b) trong mét phdng YZ.
So dd
[
X
l__ z——
Z —_—
a)
| ——~
[ 2
Dung sai Sai léch do dworc

Déi v6i chidu dai do 1a 300 hoac tdng cac dich chuyén téi 300
Loai 1 Loai 2 Loai 3
a) va b) 0,010 0,020 0,025

Dung cu do
Tryc kiém va déng hd so cé6 mét sd/gia do

Xem va vién din TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 5.4.2.2.3

Véi ndng u sau & vi tri thyt vao, dwa tryc kiém vao phia trong nong cta yu. Gén déng hd so c6 mat
sb/gia d& vao y rovonve sao cho dau do tiép xdc véi truc kidm tai vi tri gan véi dAu mat cla u sau.

Di chuyén xe dao trén chiéu dai do va ghi lai cac gia trj do.
L&p lai quy trinh do véi truc kiém dwoc dat lai va xoay di 180°.

Hiéu s Ié&n nhét gitra cac gia trj trung binh cta hai phép do trén cho sai léch do song song.
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Doi twgng

a) trong mat phéng ZX;

Kiém do song song gitra chuyén dong theo phuwong tryc Z va tryc quay

G13

b) trong mat phéng YZ.
CHU THICH: Tryc quay dugc dinh ngha la dwdng tryc gitra cac mi tam.
So dé
[
X _.-
z
7 a
t a

a)

b)

?  L=75% clia DC, v&i DC la khodng c4ch gitka cac mii tdm

Dung sai
DC <500 500 <DC <1000
a) 0,010 0,015
b) 0,020 0,030

CHU THICH: Béi véi tryc Z2, cdng thém 0,01 cho méi gia tri dung sai.

Sai léch do dwoc

Dung cu do

Tryc kiém gilra cac mi tdm ho#c cac tryc kiém va ddng hd so c6 mit sé/gia 4o

kiém trong méat phdng ZX/YZ.
dd song song.

Ién nhat cla tAt ca cac 1an do.

Xem va vign din TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996)  5.4.2.2.3,A4.2, A4.3

Gén cac dong hd so c6 mét sé/gia d& vao y rovonve sao cho ddu do clia ddng hd tiép xdc véi tryc
Phai thirc hign do tai mét vai vi tri doc theo truc kiém. Higu sb 1én nhét clia cac gia tri doc 1a sai léch

i voi cac may c6 DC virot qua 1 000, ap dung kidu A trong Bang 2. Sai léch thing hang 1a higu sé
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5.5 U rovonve va truc chinh mang dung cu
5.5.1 U rovonve cho cac dung cu tinh

Déi twong G14

Kiém do6 vudng géc cua cac bé mat I&p dung cu clia u rovonve so véi dwdng tdm truc chinh u phdi.

CHU THICH: Phép kiém ap dyung cho cac y rovonve c6 mat 1ap dung cy vudng géc véi dudng tam tryc chinh y

phoi.
So dd

X

—2

orob |
N %
Dung sai Sai léch do dwoc
0,020/100°

2 100 la dwong kinh dwgc do

Dung cu do
Ddng hd so cé mat sb/gia do

Xem va vién didn TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 5.5.1.2.1,5.5.1.24

Phép kiém phai duoc thye hién 13p lai d6i véi méi mat 1ap dung cy clia y rovonve.
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Déi twong G15

Kidm do song song gitra I8 Iap dung cu clia u rovonve va chuyén ddng theo phuong truc Z
a) trong mat phang ZX;
b) trong mat phang YZ.

CHU THICH: Phép kiém ap dung cho cac u rovonve cé 16 I3p dung cu song song vé&i chuyén dong theo
phwong tryc Z.

So db
X Z
I_. z L z /
g iz,
o]
L t ¢ \
a)
Dung sai Sai léch do dwoc

a)vab) 0,030 véiL = 100

Dung cu do
Tryc kiém va ddng hd so c6 méat sb

Xem va vién din TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 54223

Gén tryc kiém vao 16 lap dung cu clia y rovonve va gén ddng hd so cé mat sb/gia d& vao bd phan cb
dinh cia may sao cho dau do ciia ddng hd so c6 mét sb tiép xdc véi truc kiém trong mat phing
ZXIYZ.

Phai thuc hién phép kiém cho tat ca cac 16 1ap clia u rovonve.
| rovonve phéi dwoc dat & vj tri hudng ra phia tredc hodc gan tryc chinh nhét c6 thé.

Néu phuwong phép dinh vi tri dung cy cAn mét d& mét bich thi thiét ké cla truc kidm cling phai giéng
voi mat bich do.
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Déi twong G16

Kiém d6 song song gilra cac duwong truc clia 16 1&p trén y rovonve va tryc chuyén déng cta u
rovonve (truc X, X2)

a) trong mat phang ZX;
b) trong mé&t phang XY.

CHU THICH: Phép kiém 4p dung cho u rovonve c6 huéng 1&p dung cy vudng goc véi truc clia tryc chinh y
phoi

Sor dd

b)

Dung sai Sai léch do dwgc
a)vab) 0,030 véilL =100

Dung cu do
Tryc kiém va ddng hd so c6 mét sé/gia do

Xem va vién din TCVN 7011-1:2007 (1SO 230-1:1996) 54223

Gén tryc kiém vao 15 I1ap u rovonve va déng hd so c6 mat sé/gia d& vao bd phan cb dinh clia may
sao cho dau do clia ddng hd so c6 mét sé tiép xc voi truc kiém trong mat phing ZX/YZ.

Phép kiém phai dwec I3p lai cho tét ca cac 16 1ap dung cy.

U rovonve phdi dugc dat & vi tri hwéng ra phia tredc hodc gan truc chinh nhét cé thé.

Néu phwong phéap dinh vi tri dung cu cAn mét dé mét bich thi thiét ké clia tryc kiém ciing phai giéng
véi mét bich 6.
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Déi twong

Kiém y rovonve thing

theo phurong truc X.

G17

2) B$ song song gitra bé mat I&p dung cy clia ban trugt ngang va
a) chuyén dong cla xe dao theo phuong truc Z;
b) chuyén dong clia ban trugt ngang theo phwong tryc X.

CHU THICH: Chi &p dung cho y rovonve c6 dang cu hinh kidu d (xem 4.8).

1) B$ song song gilra ranh chuén hodc mét bén chudn clia ban trwot ngang va chuyén déng clia né

tri doc la sai léch d9 song song.

(ISO 230-1:1996), 5.4.2.2.2.1, Hinh 6.6).

So dd
1) 2)
Y g
L —!
X I 1 I
— . |
_@ I o4
[ [ ]
Z
Dung sai Sai léch do dworc
1) 0,03 cho chiéu dai do 1a 300 hoc tdng cac dich chuyén t&i 300
2) a) va b) 0,025 cho chidu dai do 12 300 ho3c téng cac dich
chuyé&n téi 300
Dung cu do
Dbng hd so c6 mat sb/gia A& va can miu
Xem va vign dan TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996)  5.4.2.2.2.1

1) Phép do phai duwoc thyc hign tai mét vai vi tri doc theo chidu dai do. Higu sé Ién nhét gitrba cac gia

2) Kiém sai Iéch theo ca hai hwéng X va Z theo médt Iwdi 3 x 3. Cac vi tri do phai & gitra hodc & cac
dau clia mét phing Ip dt. St dyng cin miu @& bit ngang qua ranh tam (TCVN 7011-1:2007
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5.5.2 U rovonve cho cac dung cy xoay va (cac) truc chinh mang dung cu

Péi twong G18

Kiém do dao hwéng kinh va dd dao mat du clia (cac) truc chinh mang dyng cu:
1) d6 dao huéng kinh cla 16 cén trong

a) tai dau mut tryc chinh,

b) tai vi tri cach dAu mat tryc chinh 100 mm;
2) 18 hinh try

a) do dao huéng kinh ctia ddu mat tryc chinh,

b) dd d&o mat dau ctia ddu mat truc chinh.

So dd
1 2
X ) )
)
| s B B
el | el A
Kt (;9_' \/
b) a) a)
Dung sai Sai léch do dworc
Loai 1 Loai 2 Loai 3
1) a) 0,010 0,015 0,020
b) 0,015 0,020 0,025
2) a) 0,010 0,015 0,020
b) 0,010 0,015 0,020
Dung cu do

Tryc kiém, ddng hd so co mat sb/gia d&

Xem va vién din TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 5.6.1.2.3va 5.6.3.2

Phai thyrc hién cac phép do trong ca hai mat phdng XZ va YZ.

Céc phép do phai duwoc I3p lai it nhét bdn Ian, truc kiém quay 90° so véi tryc chinh. Ghi lai gi4 tri
trung binh clia cac gia trj doc.

Cén thyc hién tirng budc dé gidm téi thidu dnh hudng clia I can tiép tuyén trén dau doc clia dyng
cy do.

ca; phép do phai dugc thyc hién ddi véi tat ca cac tryc chinh mang dung cu tai dudng kinh Ion
nhat.

Phép kiém 2) b) phai dwgc thire hién tai ban kinh Ién nhét c6 thé.

33



TCVN 7681-1:2013

Déi tweng G19

Kiém d6 song song gitra dwong tam truc chinh mang dyng cy va chuyén déng theo phwong truc Z
a) trong mat phang ZX;

b) trong mé&t phéng YZ.

CHU THICH: Phép kiém &p dyng cho t4t ca cac tryc chinh clia y rovonve xoay.

So dd
X

L.,

b) |
-—z
a) Z
CHU THICH: Z c6 thé dwgc thay bang Z2, X hodic X2.
Dung sai Sai léch do dwoc

a)vab) 0,020 déi véi chidu dai do 100

Dung cu do
Truc kiém, ddng hd so c6 mét sé/gia do

Xem va vién dan TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1 996) 54.1.21vab54.2.2.3

Quay tryc chinh mang dung cu @& tim ra vi tri trung binh clia dd ddo hwéng kinh, sau d6 di chuyén u
rovonve theo hwéng truc Z. LAy hiéu sé 16n nhét clia cac gia trj doc.

Ho&c

Léy cac gia tri doc doc theo tryc kiém tai mét vj tri quay sau dé quay truc chinh di mdt goc 180° va
lay cac gia tri doc tai cac vj tri ban d4u. Hiéu sé I&n nhét clia trung binh hai phép do cho sai léch 6
song song.

Phép kiém nay &p dung cho tét ca cac truc chinh mang dung cu.
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Déi twong G20

Kiém sai léch vi tri gitra dudng tam tryc chinh y phéi va dwéng tam truc chinh mang dung cy theo
phuong tryc Y khi

a) hai tryc chinh song song vé&i nhau;
b) hai tryc chinh vuéng géc véi nhau.

Sodd
l_ﬂ:,; 1) 2)
I
7_2_\— _sz
Dung sai ot Coai2vas Sai léch do dwoc
1)va2) 0,030 0,040

Tryc kiém, déng hd so c6 mat sé/gia do

Xem va vign din TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996)  1)54.42 2)5.4.3.2

Géan déng hé so c6 mét sd/gia d& 1én truc chinh y phdi va gén tryc kidém vao 16 cia tryc chinh mang
dung cy.

1) Binh vj tri dwdng tam tryc chinh mang dung cy sao cho né thdng hang véi dwéng tam truc chinh
u phéi trong mét phang YZ. Dinh vj tri ddu do cta ddng hd so cé mat s tiép xdc véi tryc kidm gén
nhét c6 thé véi dau mat cba tryc chinh mang dung cy. Quay tryc chinh y phdi va ldy cac gia tri doc
tai 0°va 180° trong mit phang YZ.

2)  Binh vj tri clia déng hd so cé mat sé sao cho tiép xtc véi truc kiém trong mét phing YZ, di
chuyén y rovonve doc theo huéng Z va ghi lai diém trén cing clia tryc kiém. Ghi lai vi tri Z. Di
chuyén xe dao ra d& dwa vé khong déng ho so c6 mat sb. Quay truc chinh u phdi di 180° va sau do6
dinh lai vi tri clia xe dao t&i vi tri Z da dwoc ghi lai. Lap lai chuyén dng cla xe dao dé tim ra diém
thap nhét va ghi lai gia tri nay.

Sai léch v& vj tri bdng mot nira hiéu sé clia cac phép do tai 0° va 180°,

Lap lai cac phép kiém dbi voi tat ca céc vi tri clia u rovonve.
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5.5.3 P9 chinh xac va kha nang lap lai cia u rovonve phan dd

D6i twong G21

Kiém kha nang I3p lai clia y rovonve phan do
1) Mét phang YZ;
2) Mat phang XZ.

So dé
X
l 1) 2)
Z
z lx
L -D:Q
Dung sai Sai léch do dvoc
Loai 1 Loai 2 Loai 3
L=50 L =100 L =100
1) va2) 0,005 0,010 0,015
Dung cu do

Truc kiém va ddng hd so c6 mét s

Xem va vién din TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 6.4.2

Do tai khoang cach L tinh tir mat u rovonve hodc mat Idp dyng cuy. Véi u rovonve tai gitra chu trinh
1am viéc, dinh vi tri cac ddng hd so c6 mat sb sao cho chung tiép xuc véi truc kidm tai cac vj tri do 0°
va 90°. Ghi lai vj tri clia tryc clia y rovonve va cac gia trj doc clia ddng hd so c6 mat sb.

Di chuyén y rovonve dé& dwa v khong ddng hd so c6 mit sé, véi truc song song véi truc kiém va
phan d$ u rovonve goc 360°. Di chuyén tryc u rovonve t&i vj tri da dwgc ghi lai béi mét chu ky tw
déng. Ghi lai cac gia trj doc ctia ddng hd so c6 mit sé.

L&p lai chu ky ndy ba I4n, déng hd so c6 mat sb phai dat vé& khéng khi bt diu thyc hién phép kidm.
Sai léch Ia hiéu s6 16n nhét gitra ba bd két qua do dwoc.

Phép kiém phai duec I3p lai tai it nhat ba vi tri khac nhau ctia u rovonve, tai mdi vi tri, ddng hd so ¢6
mat s6 phai dugc dat vé gia trj khong.
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Déi twong G22

Kiém dd chinh xac clia y rovonve phan dé

Sodd
Y
4"...);
o—- o~ D _
(A b) \ —= K 1
L/ J a) pl =
b) a)
- \/ =)
Dung sai Sai léch do dwoc
Loai 1 Loai2va3l
0,030 0,040
Dung cu do
Dbdng hd so c6 mat sé

Xem va vién dan TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996)

Dinh vi tri cac dau do clia ddng hd so ¢6 mat s6 a), b) va ¢) sao cho ching tiép xtc véi cac hbc hodc
ranh chuén clia y rovonve. Ghi lai vi tri tryc clia u rovonve. Ghi lai cac gia trj doc ctia ddng hd so ¢
mat sb. Thay ddi vi tri y rovonve dé dwa vé khdng cac ddng hd so c6 mat 52, phan d6 y rovonve téi
vi tri tiép theo va dinh vj lai tryc y rovonve. Ghi lai cac gia tri doc ctia ddng hd so c6 mét sb.

Néu dung mat chudn cla y rovonve thi st dung dong hé so c6 mat sé f).

Lap lai phép kiém ba I&n véi tAt ca cac vij tri clia u rovonve. Hiéu sé Ién nhét cua tat ca cac gia tri
doc ctia ddng hd so c6 mat sé 1a do chinh xac ciia u rovonve phan dé.

Kha nang I3p lai cla dinh vi ban tregt y rovonve co thé anh hwdng téi két qua do.
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5.6 U phoi hodc u rovonve xoay

Péi tweng G23

Kiém do song song
a) gitra mat phdng xoay clia dwéng tam truc chinh u phéi (truc B') va mat phéng ZX;
b) gitra mat phing xoay clia duéng tam truc chinh u rovonve (truc B) va mat phang ZX.

So dé
b)
1
I
‘?jga N Illr
/
Dung sai Sai léch do dwoc
géc quay +30° %60°

tai ban kinh 300 0,01 0,02

Dung cu do
Truc kiém va ddng hd so c6 mét s

Xem va vién din TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 5.4.3.2

Bura truc kiém vao tryc chinh mang dung cy cia u rovonve song song véi mat phang ZX.

D3t diu do clia ddng hd so co mit sb tiép xtc voi truc kiém tai vi tri cach khoang 300 mm so véi truc
quay B, sau d6 quay u t&i vj tri + 30° va tiép xuc lai vé&i tryc kidm tai ciing vi tri. Quay u rovonve di
- 30° va kiém tra d6 cao cla truc kidm tai cting vj tri trén truc kiém.

Lap lai phép kiém it nhét ba Ian. Hiéu sb I6n nhét ctia cac gia tri doc 1a sai léch dd song song.
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Béi twong G24

Kiém dd song song giira dwdng tam truc chinh mang dung cu va chuyén dong theo phwrong truc X
a) trong mat phang XY;

b) trong mat phing XZ.

CHU THICH: Phép kiém &p dung cho tét ca cac tryc chinh cda u rovonve xoay.

So dd

CHU THICH : X c6 thé duoc thay thé bai X2.

Dung sai Sai léch do dwoc
a)vab) 0,020 déi voi chidu dai do I1a 100

Dung cu do

Truc kiém, dong hd so cé mét sb/gia do

Xem va vién dan TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) 54.1.21,54223

a) Quay tryc chinh mang dyng cy dé tim vij tri trung binh clia dd ddo huéng kinh, sau doé di chuyén
u rovonve theo phuang truc X. LAy hiéu sb Ién nhét clia cac gia tri doc.

Hoac

LAy cac gia trj doc doc theo truc kiém tai mét vj tri quay, quay truc chinh di mét goc 180° va lay
c4c gia trj doc tai cac vj tri ban dau. Hiéu sé I&n nhét cla hai gia trj do trung binh cho sai léch d
song song.

b) Lép lai quy trinh do v&i mét phdng XZ.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ISO 1708:1989, Acceptance conditions for general purpose parallel lathes — Testing of the
accuracy (Piéu kién nghiém thu méy tién song song thong dung — Kiém dé chinh x4c)

[2] ISO 2806:1994, Industrial automation systems — Numerical control of machines — Vocabulary
(Hé théng ty dong cong nghiép — Didu khién sé ciia may — Tir vieng)

[3] ISO 6155:1998, Machine tools — Test conditions for horizontal spindle turret and single spindle
automatic lathes - Testing of the accuracy (May cong cu - Diéu kién kiém may tién rovonve truc chinh
ndm ngang va may tién tw dong truc chinh don — Kiém dé chinh xéc)
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