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TCVN 9450-1:2013

L&i néi dau

TCVN 9450-1:2013 hoan toan twong dwong v&i ISO 10440-1:2007.

TCVN 9450-1:2013 Ban k§ thuat Tiéu chudn Quéc gia TCVN/TC
118 M4y nén khi bién soan, Téng cyc Tiéu chuidn Do lwdng
Chét lwvgng dé nghj, Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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L&i gidi thiéu
TCVN 9450-1:2013 chép nhan hoan toan ISO 10440-1:2007 dwgc dya trén 4n phdm API 619
xuét ban Ian th 4, thang 12 — 2004.

Ngudi st dyng TCVN 9450-1:2013 nén nhan biét ring cé thé cdn phai cé thém cac yéu clu hoic
cac yéu cau khac cho cac trng dung riéng. Tiéu chudn nay khéng c6 ¥ dinh ngan cAm khach hang
trong viéc chap nhén cac thiét bj khac hosic cac giai phap k§ thuat khac cho (rng dung riéng. Yéu
cau nay c6 thé dwgc dic biét 4p dyng cho tirng trvéng hop khi cé sy d8i méi va phat tridn cong
nghé. Khi chao hang v& thiét bj hodc céc giai phap céng ngh& méi khac, bén ban hang nén nhén
dang va cung cép ndi dung chi tiét v& bét cir thay dbi nao so vai tiu chuén nay.

Déu (e) & d4u ctia mot didu chi ra ring khach hang cn dwa ra quyét dinh hodic théng tin. Théng
tin nay nén dwoc dua vao t di lidu, néu khéng néu dwgc trinh bay trong thw héi dit hang hoic
don dat hang.

Trong TCVN 9450-1:2013, cac don vj théng dung ciia Hoa Ky duwgc dwa vao trong ngodic don dé
tham khao. Cac t& d¥ liéu cé cac don vj Sl va don vj thdng dung clia Hoa Ky dwgc cho trong Phuy
lyc A.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 9450-1:2013

Cong nghiép dau mé, héa dau va khi tw nhién — May nén thé
tich kiéu ré to — Phan 1: May nén dung trong qua trinh céng
nghé

Petroleum, petrochemical and natural gas industries — Rotary-type positive-displacement
compressors — Part 1: Process compressors

1 Pham vi ap dung

TCVN 9450-1:2013 quy dinh cac yéu cdu cho cac may nén cé rd to dn khép ring xodn dwgc boi
tron ngap trong diu va khéng dugc bdi tron (xem Hinh 1) dwgc sir dung cho chan khdng hoc co
ap hodc ca hai trong cdng nghiép ddu mé, héa diu va cac dich vy cAp khi. TCVN 9450-1:2013 c6
y dinh dung cho may nén trong cac ng dung déc biét. TCVN 9450-1:2013 khéng ap dung cho
cac may nén khéng khi van nang, cac may nén cé vong chét I16ng hodic cac may nén kidu canh.

CHU THICH: Cac may nén khdng khi tidéu chudn duwgc néu trong TCVN 9450-2 (ISO 10440-2).

2 Tai liéu vién dén

Céc tai lidu vien din sau rit cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi vé&i cac tai ligu vién
dén c6 ghi nam cong bd thi ap dung phién ban da néu. Pdi véi cac tai ligu vién dan khong ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban méi nhat, bao gbm ca céc sira ddi.

TCVN 4369:2008 (ISO 5753:1991), O Ian - Khe h& hwéng kinh bén trong.

TCVN 4683 [ISO 965 (tit ca cac phén)], Ren hé mét thong dung ISO - Dung sai.
TCVN 4173 (1SO 281), O Ian - Tai trong ddng va tudi tho danh dinh.

TCVN 7292 (ISO 261), Ren vit hé mét thong dung ISO - V4n dé chung.

TCVN 7701 [ISO 7 (t4t ca cac phan)], Ren éng cho méi néi éng kin 4p.
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ISO 262, ISO General purpose metric screw threads — Selected sizes for screws, bolts and nuts (Ren
vit hé mét théng dung theo ISO — Céc c& kich thuére dugre Ira chon cho vit, bu I6ng va dai 6c¢).

ISO 724, ISO General-purpose metric screw threads — Basic dimensions (Ren vit hé mét théng
dung theo ISO - Kich thwéc co ban).

ISO 945", Cast iron — Designation of microstructure of graphite (Gang — Ky hiéu céu trac té vi
ctia graphit).

ISO 1217, Displacement compressors — Acceptance tests (May nén thé tich - Thir nghiém thu).

ISO 1328-1:1995, Cylindrical gaers - ISO system of accuracy - Part 1: Definitions and allowable
values of deviations relevant to corresponding flanks of gear teeth (Bénh réng try - Hé théng do
chinh xéc theo ISO - Phan 1: Dinh nghia va céc gia tri cho phép clia sai Iéch c6 lién quan toi
cac canh rdang banh réng twong ng).

ISO 1940-1:2003, Mechanical vibration — Balance quality requirements for rotors in a constant
(rigid) state — Part 1: Specification and verification of balance tolerance (Dao dong co hoc —
Yéu céu vé chét lrgng cén béng dbi véi céc ré to & trang thai khdng ddi (cimg virng) - Phén 1:
Dibu kién ky thugt va kiém tra céc dung sai can béng).

ISO 3448:1992, Industrial liquid lubricants — ISO viscosity classification (Chét I6ng b6i tron
cbng nghiép — Phan loai d§ nhét theo 1SO).

ISO 3744, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise
sources using sound pressure — Engineering method for an essentially free field over a
reflecting plane (Am hoc — Xéc dinh céc muirc céng suét 4m thanh va c4c mirc ndng ltgng ém
thanh cua céc ngudn tiéng én khi sir dung &p suét &m thanh — Phwong phép ki thuat déi voi
mét triomg chi yéu 1a ty do trén mét méat phang phén chiéu).

ISO 6708, Pipework components - Definition and selection of DN (nominal size) (Céc phan c4u
thanh cua dwong éng - Dinh nghia va lira chon DN (c& danh nghia).

ISO 7005-1, Pipe flanges — Part 1: Steel flanges for industrial and general service piping
systems (Mét bich 6ng - Phén 1: Mét bich bang thép ding cho céc hé théng dwong bng céng
nghiép va djch vy chung).

ISO 7005-2, Mtallic flanges — Part 2: Cast iron flanges (Mt bich éng - Phén 2: Mat bich bang gang).

ISO 8821, Mechanical vibration — Balancing — Shaft and fitment key convention (Dao déng co
hoc - Sy tao can bdng — Quy wéc cda tryc va méi ghép then).

ISO 10437, Petroleum, petrochemical and natural gas industries — Steam turbines — Special-
purpose applications (Céng nghiép ddu md, hoa ddu va khi tw nhién — Tuabin hoi — Céc trng

:" 93;9 dugc soat xét véi tu cach 12 ISO 945-1, Ky higu va cu tric té vi clia gang — Phdn 1: Phan loai graphit bing phan
ch bang mat
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dung chuyén dung).

ISO 10438, (tit ca cac phan), Petroleum, petrochemical and natural gas industries -
Lubrication, shaft-sealing and control-oil systems and auxiliaries (Céng nghiép dédu mé, hoé
déu va khi tw nhién — béi tron, bit kin tryc va cac hé théng kiém soat ddu va phy ting).

ISO 10441, Petroleum, petrochemical and natural gas industries — Flexible couplings for
mechanical power transmission - Special-purpose applications (Céng nghiép ddu md, hoé dau
va khi ty nhién — Khép néi truc mém ding dé truyén co ndng — Céc (ng dung chuyén dung).

ISO 13691, Petroleum and natural gas industries — High-speed special-purpose gear units
(C6ng nghiép ddu mé va khi tw nhién — Céc truyén dong bénh rang cao tbc chuyén ding).

ISO 13706, Petroleum, petrochemical and natural gas industries — Air-cooled heat exchangers (Cong
nghiép ddu md, hoé déu va khi ty nhién — Céc bé trao dbi nhiét Iam mét béng khéng khf).

ISO 15649, Petroleum and natural gas industries — Piping (C6ng nghiép ddu mé va khi t nhién
- Bwdng 6ng).

ISO 16812, Petroleum, petrochemical and natural gas industries — Shell-and-tube heat exchangers
(C6ng nghiép déu md, hoé déu va khi ty nhién — Céc bé trao dbi nhiét kiéu v che va éng).

IEC 60079 (t&t ca cac phan), Electrical apparatus for explosive gas atmospheres (Thiét bj dung
cho méi trong khi nd).

ANSI/ABM A Standard 7, Shaft and Housing Fits for Metric Radial Ball and Roller Bearings
(Except Tapered Roller Bearings) Conforming to Basic Boundary Plan? (L4p ghép véi tryc va
than & ctia cac 8 bi d& va é dia truc d& (trie 8 dda truc cbn) tuén theo ban vé bién hinh).

ANSI/ABM A Standard 20, Radial Bearings of Ball, Cylindrical Roller and Spherical Roller
Types — Metric Design (Céc kidu 8 bi do, & daa truc d& va 6 daa cdu d& - Két cdu hé mét).

API RP500, Recommended Practice for Classification of Locations for Electrical Installations at
Petroleum Facilities Classified as Class 1, Division 1 and Division2” (Quy trinh ky thuét dwgc
khuyén nghj dé phén logi céc vj tri cho céc thiét bj dién tai cac thiét bj ddu mé dwgc phén loai
la Loai 1, by phén 1 va b phén 2).

API 520 (t4t ca cac phdn), Sizing, Selection and Installation of Pressure-Relieving Devices in
Refineries (X4c dinh c& kich thurc, la chon va I3p dét cac co céu an toan &p sudt trong loc
tinh).

ANSI/PAI 528, Flanged Steel Pressure Relief Valves (C4c van an toan &p suét bng thép c6
mét bich).

ANSI/PAI 611, General-Purpose Steam Turbines for Petroleum, Chemical and Gas industry

2) Tiéu chuin clia Higp hdi cac nha san xuét & tryc Hoa Ky.
3) Tiéu chuén cla Vién diu md Hoa Ky.
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Services (Tuabin hoi van ndng dung cho céng nghiép déu mé, hoé chét va dich vu cung cép khi).

ANSI/PAI 613, Special Purpose Gear Units for Petroleum, Chemical and Gas Industry Services
(Céc truyén déng bénh réng chuyén dung cho céng nghiép déu mé hoé chét va djch vy cung
cép khi).

ANSI/PAI 670, Machinery Protection Systems (Céc hé thbng bdo vé méy méc).

ANSI/PAI 671, Special Purpose Couplings for Petroleum, Chemical, and Gas Industry Services
(Céc khép néi truc chuyén dung cho céng nghiép ddu md, hoé chét va dich vy cung cép khi).

APl 677, General-Purpose Gear Units for Petroleum, Chemical, and Gas Industry Services
(Céc truyén dong bénh rang théng dung cho cong nghiép ddu mé, hoa chét va djch vy cung
cép khi).

API RP 686:1996, Machinery Installation and Installation Design (L&p d&t may méc va thiét ké
14p dat).

ASME B1.1, Unified Inch Screw Threads, UN and UNR Thread Form® (Ren vit hé inch théng
nhét, dang ren UN va UNR).

ASMEB1.20.1983, Pipe Threads General Purpose (Inch) (Ren 6ng théng dung hé inch).

ASME B16.1, Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings: Classes 25, 125, and 250 (Mat bich
éng va céc phy tang c¢6 mét bich ngang: Loai 25, 125 va 250).

ASME B16.5, Pipe Flanges and Flanged Fittings (Mét bich 6ng va céc phy ting c¢6 mét bich).

ASME B16.11, Porged Steel Fittings, Socket-Welding and Threaded (Phu tung dwéng éng bing
thép rén, éng néi han va cé ren).

ASME B16 .42, Ductile Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings, Classes 150 and 300 (Mét bich
éng va céc phy tang c6 mat bich bng gang déo, loai 150 va 300).

ASME B16.47, Large Diameter Steel Flanges: NPS 26 Through NPS 60 (Mt bich bdng thép c6
duwong kinh Ién, NPS 26 dén NPS 60).

ASME B17.1, Keys and Keyseats (Then va ranh then).

ASME Boiler and Pressure Vessel Code: Section V, Nondestructive Examination (Quy tdc ndi
hoi va binh chiju &p luc: Phén V, kidm tra khéng phé hiy).

ASME Boiler and Pressure Vessel Code: Section IX, Welding and Brazing Qualifications (Quy
téc ndi hoi va binh chju ép lyc: Phén IX, chirng chi han va han véy cing).

ASTM A247, Standard Test Method for Evaluating the Microstructure of Graphite in lIron
Castings® (Phuwong phép thr tiéu chudn dé danh gia cu trac té vi cia graphit trong céc vét
duc béng gang).

4) Tiéu chudn clia Hiép hdi co khi Hoa Ky.
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ASTM A278, Standard Specification for Gray Iron Castings for Pressure-Containing Parts for
Temperatures Up to 650 °F (Tinh ndng ky thuét tiéu chudn cho céc véat dac bdng gang x&m
dang cho céc chi tiét chju &p Iyre dbi véi nhigt a6 dén 650 °F).

ASTM A320/-A320M-05, Standard Specification for Alloy-Steel and Stainless Steel Bolting
Materials for Low-Temperature Service (Tinh ndng k§ thuét tiéu chudn cho c4c vét liéu cua méi
ghép bu 16ng bang thép hop kim va thép khéng gl duang cho djch vy & nhiét do thép).

ASTM A395/A395M-99, Standard Specification for Ferritic Ductile Iron Pressure-Retaining
Castings for Use at Elevated Temperatures (Tinh ndng ky thuét tiéu chudn cho céc chi tiét ddc
chju &p Ic bdng gang déo ferit dugc sir dung & nhiét @6 néng cao).

ASTM A536, Standard Specification for Ductile Iron Castings(Tinh ndng k§ thuét tiéu chuén
cho céc vt duc bang gang déo).

ASTM E 94, Standard Guide for Radiographic Examination (Hwéng dén tiéu chudn vé kiém tra
béng chyp &nh tia birc xa).

ASTM E 709, Standard Guide for Magnetic Particle Examination (Hwéng dén tiéu chudn vé
kiém tra bang hat tcr).

ASTM E 1003, Standard Test Method for Hydrostatic Leak Testing (Phuwong phép thir tiéu
chudn cho thir nghiém ré ri thiy tinh).

ANSI/AWS D1.1/D.1M, Struvtural Welding Code — Steel® (Quy téc han két c4u - thép)

IEEE 841, IEEE Standard for the Petroleum and and Chemical Industry — Severe Duty Totally
Enclosed Fan-Cooled (TEFC) Squirrel Cage Induction Motors — Up to and Including 500 HP
(370kW)” (Tiéu chuén IEEC diang cho céng nghiép ddu md va hoa chét — Péng co khéng ddng
b 16ng s6c c6 ché do lam viéc khdc nghiét hoan toan khép kin cé quat lam mét (TEFC) c6
cbng suét dén va bao gdm 500 HP (370 kW).

NACE MR 0103, Materials Resistant to Sulfide Stress Cracking in Corrosive Petroleum
Refining Environments® (Vat ligu chju vét nit img suét do sunfua trong méi trvdmg loc ddu mé
c6 &n mon).

NEMA 250, Enclosures for Electrical Equipment (1 000 Volts Maximum)® (Rao chén ding cho
thiét bj dién (dwgc 4p dung max 1000V).

NEMA SM 23, Steam Turbines for Mechanical Drive Service (Tuabin hoi dung cho truyén dong
co khi).

5) Tieu chudn clia Hdi thir nghigm va vat lidu Hoa Ky.
6) Tiéu chudn clia Hoi Han Hoa Ky.
7) Tiéu chudn clia Vién cic k§ su dién va dién tir.

8) Tiéu chuln clia Hoi NACE quéc té va an mén.
9) Tiéu chuén cla Higp hdi cac nha san xuét dign quéc gia Hoa Ky.

11
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NFPA (Fire) 30, Flammable and Combustible Liquids'” (M& s6 cla céc chét Idng chéy dwgc va
dé chay).

NFPA (Fire) 70-05, 2005 National Electrical Code
TEMA Standard Class C'" (Tiéu chuén cép C).
TEMA Standard Class R (Tiéu chuén cép R).

3 Thudt ngir va dinh nghia
Tiéu chuén nay 4p dyung cho cac thuét ngi va dinh nghia sau:

CHU THICH: Xem phy lyc B v& huéng din danh myc clia céc chi tiét, bd phan ciia may nén thé tich kidu ré to.

31
Diém bao ddng (alarm point)

Gi4 trj dat tredc ciia mdt théng sb do tai d6 mét tin hidu bao déng dwoc kich hoat d& canh bao
mét tinh hudng cAn cé hanh ddng stra chira.

3.2
Bu 16ng méng (anchor bolts)
Bu 16ng dung dé& kep chat tAm I3p rap v&i két cdu d& (ndén moéng bé tdng hodc két clu thép).

CHU THICH: C6 lidn quan dén 3.14 i v&i dinh nghta clia bu [8ng neo.

3.3

Ghép doc tryc (axially split)

Sw chia tach méi néi chéch song song véi dwdng tam clia truc.

3.4

T4m aé (baseplate)

Két cdu ding 1am gia d& va cac b& mat 14p rap cho mét hodc nhidu chi tiét cia thiét bj.
3.5

Diém chirng nhin (certified point)

Piém tai d6 bén ban hang chirng nhan tinh n3ng & trong pham vi dung sai dwgc cdng bé trong
tidu chuén va thedng 1a diém van hanh binh thudng.

10) Tiéu chudn cla Hiép hdi phdng chay quéc gia Hoa Ky.
11) Tiéu chuln clia Hidp hdi cic nha san xuét bd trao ddi nhigt kidu dng Hoa Ky.

12
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3.6

Téc dd téi han (critical speed)

Téc d6 quay cla truc tai d6 hé théng d& & truc — rd to & trong trang thai cong hwdng.
3.7

Van giam ap (depressurization valve)

(blowdown valve)

Van & bén ngoai may nén, dung dé& xa bét 4p suét clia khi trong may nén hoc hp may nén ra
khi quydn hodc xa bét ap suét ra ngoai.

3.8
May nén tryc vit kho (dry screw compressor)

May nén kidu rd to c6 an khép rang xoén, khéng dung chét 16ng @& bit kin cac khe hé cla ré to
va din ddng rd to khdng dugc néi véi khép néi tryc.

CHU THICH 1: M&i quan hé rd to — rd to dwgc duy tri biing cac banh rang phan phéi trén m&i rd to va 8 to khang
dugce nbi véi khép néi truc duge din dong biing rd to dugc néi qua cac banh rang phan phéi.

CHU THICH 2:  Khéng c6 sy tiép xdc rd to — rd to xdy ra trong may nén tryc vit kho.
3.9
Hé théng an toan (fail-safe)

Hé théng lam cho thiét bj tr& v& trang théi an toan bén virng (ngét va/hodc gidm 4p) trong truéng
hop ¢6 hw héng clia mdt bd phan hodc hw hdng cliia ngudn cép dién cho hé théng.

3.10
May nén tryc vit dwgc bdi tron phun diu (flooded screw compressor)

May nén kidu ré to c6 an khép rang xoén va mét chét bdi tron (thich hgp véi khi cia qué trinh)
dugc phun vao bé mat rd to sau khi vj tri rang cla rd to dwgc khép kin.

CHU THICH: Chét bsi tron nay bit kin cac khe hé clia rd to va tao ra mang ddu gitra cac rd to. M3t rd to dan ddng rd
to kia khi khéng c6 banh rang dinh théi.

3.1
B§ tach ly khi/déu (gas/oil separator)

B& phan chiu ap Iyc, thedng 1a mét binh chira ding @& tach ly diu dwoc kéo theo khdi khi cia
qua trinh.

3.12
Bang dung cuy do (gauge board)
Gia 14p hodc tAm ding d& d& va treng bay cac dung cy do, cac cong tic va cac dung cu khac.

13
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CHU THICH 1: Bang dyng cu do dugc dé hd va khdng dwoc rao quanh

CHU THICH 2: Bang dung cy do khdng phai I& m§t panen. Panen & mdt tdm c6 rdo quanh. V& djnh nghfa cla panen,
xem 3.31.

3.13

('ng dyng chung (general-purpose application)

(ng dung thwéng duge stz dung dé& 1am viéc & ché dd khdng t&i han.
3.14

Bu Iéng neo (hold-down bolts)

(mounting bolts)

Bu 16ng kep chit thiét bj v&i tdm 14p rap.

3.15

O truc thuy dong Iyc hoc (hydrodynamic bearings)

O truc sir dung nguyén ly bdi tron thuy ddng lyc hoc trong d6 cac bé mit ciia & tryc dugce dinh
hwéng sao cho chuyén ddng twong dbi tao thanh mdt chém ddu hosc cac chém ddu dé dd tai
trong ma khong c6 sy tiép xac gitra tryc va 4 tryc.

3.16
Lwu lwgng thé tich vao (inlet volume flow)

Lwu legng dwgc bidu thi bing don vi leu legng thé tich & cac didu kién ap suét, nhiét 8, do nén
va thanh phan cta khi, bao gdm ca ham lwgng hoi 4m, tai mét bich diu vao clia may nén.

CHU THICH: Lwu lwegng thé tich vao 1a mét vi du riéng clia lwu legng thé tich thyc — Lwu lugng thé
tich vao Ia lwu lwgng thé tich & bat c vi tri cu thé vao nhw gitra c4c c4p hodc dwdng xa clia may
nén. Khdng nén sir dung lwu lwgng thé tich thyc thay thé cho lwu legng thé tich vao.

3.17
B§ tach ly diu vao (inlet separator)

B& phén thudng 1a mt bd lgc hodc binh chira dwgc sir dung dé tach ly cac chit nhiém bén rén
va Iéng dugc kéo theo tir hoi vao cuia khi trong qua trinh céng nghé.

3.18
Ap suét chénh 1&n nhit cho phép (maximum allowable differential pressure)

Ap suét chénh cao nhét c6 thé cho phép trong may nén trong cac didu kién van hanh khic nghiét
nhét clia 4p suét hat va ap suét xa nhd nhét bing gia tri chinh @3t cia van an toan.
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3.19

Téc dd I&n nhét cho phép (maximum allowable speed)

Téc dd quay I&n nhét cla rd to cé cong suét vao tai d6 thiét ké cta nha san xuét cho phép véan
hanh lién tyc.

3.20
Nhiét dd I&n nhét cho phép (maximum allowable temperature)

Nhiét d6 lién tyc 16n nhat ma nha san xuét st dyng dé thiét ké thiét bj (hodc bét cir bd phan nao
c6 lién quan cla thiét bi) khi didu khién (v&n chuyén) lwu chét quy dinh & 4p suét van hanh I6n
nhét quy dinh

3.21
Ap suét 1am viéc I&n nhét cho phép (maximum allowable working pressure)

Ap suét lién tuc I&n nhat ma nha san xuét s dung dé thiét ké thiét bj hodic bat clr bd phan nao
c6 lién quan cua thiét bi) khi didu khién (van chuyén) lwu chét quy dinh & nhiét d§ van hanh Ion
nhé4t quy dinh.

3.22
Téc db lién tyc 1&n nhat (maximum continuous speed)

Téc A quay 1&n nhit cltia rd to co cong suét vao tai d6 may da dwgc I8p rap va thi nghiém co
kha nang van hanh lién tyc véi lu chét quy dinh tai bat c& didu kién van hanh quy dinh nao.

3.23
Céng suit I&n nhit (maximum power)

C6ng suét 16n nhit ma may nén va bét c phy ting ndo dugc din ddng bdi tryc yéu cdu déi voi
bt c(r didu kién van hanh quy dinh nao, bao gdm ca anh huéng cla cac thiét bj (vi dy, cac co
cAu treegt sy mach déng, dudng éng cla qua trinh, bd phén Iam mét trung gian, by phan lam mat
phy va cac bd may tach ly) do ngudi ban méy nén cung cép.

CHU THICH: Cac sai léch so vé&i cac didu kién quy dinh, nhe ap suét dit cia van an toan, dugc loai trir khéi céng
suét I&n nhét.

3.24
Ap suit bit kin I&n nhit (maximum sealing pressure)

Ap suét cao nhit drgc yéu cAu cho cac vong bit d& bit kin trong bét cir diéu kign tinh hodc van
hanh quy dinh nao ciing nhw trong qua trinh kh&i ddng va dirng may.

3.25

Téc 6 nhd nhét cho phép (minimum allowable speed)

15



TCVN 9450-1:2013

Téc dd quay thap nhét clia rd to c6 cong suét vao tai do thiét ké clia nha san xuét cho phép van
hanh lién tuc.

3.26

Nhiét dd nho nhét cho phép (minimum allowable temperature)

Nhiét dd thdp nh&t ma nha san xuét st dyng dé thiét ké thiét bj hozic bd phan cua thiét bi.
3.27

Tém lap rap (mounting plate)

B phan dugc s dung dé kep chat thiét bj v&i ndn méng bé tong.

CHU THICH: Tém l4p rap c6 thé 1a tAm nén, tdm dé hoac két hop ca hai.

3.28

Piém van hanh binh thwdng (normal operating point)

Didm tai d6 mong mudn cé sy van hanh thong thudng va hidu suét téi wu, thwong 13 didm dwgc
chirng nhan.

3.29
Kiém tra (b3ng) quan sat (observed inspection)
Thir nghiém (béng) quan sat (observed test)

Kiém tra hogc thir nghiém ma khach hang dugc thong bao va hen thdi gian kiém tra hodc thir
nghiém va kiém tra ho#c thir nghiém dwgc thyc hién theo thoi gian bidu néu khach hang hodc
dai dién cta khach hang khéng cé mat.

CHU THICH: C6 lien quan t&i 3.58 vé dinh ngha clia thir nghiém ching kién.
3.30

Chu nhdn (owner)

Ngurdi tiép nhan cudi cuing déi véi thiét bi, c6 thé uy quydn cho mét ngudi khac nhw ngwdi mua
thiét bj (khach hang).

3.31
Panen (panel)

Gi4 hodc tdm c6 rao quanh duwgc dung dé d&, trinh bay va bdo vé cac dung cu do, cac cong tic
va céac dung cuy khac.

CHU THICH: Panen khdng phai Ia mdt bang dyng cy do. Panen dugc rao quanh va khdng dé hé. V& dinh nghia cta
béng dyng cy, xem 3.12,
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3.32

T4n sé di qua ranh (pocket-passing frequency)

Tan sé tai @6 khi dwgce xa tir khe h& &n khép rang rinh rang clia rd to di vao cira xa.

CHU THICH: T4n sb di qua ranh dugc bidu thj bing hertz, dugc tinh toan bing cach nhan téc o quay cia rb to, tinh
béng vdng trén phit, véi sé ring trén rd to va chia tach sé nay cho 60.

3.33
Théan chju ap lyc (pressure casing)

Tép hop cua tit ca cac chi tiét chju 4p lwc tinh tai cla thiét bj, bao gdm tAt ca cac voi (6ng) phun
va céc chi tiét dugc lién két khac.

3.34

Quy téc thiét ké ap lywc (pressure design code)

Tidu chun binh chju 4p lyc d3 duoc chép nhan hodc dugc thoa thuan béi khach hang.
3.35

Khach hang (purchaser)

Co quan dai dién phat ra don dit hang va cac diéu kién k¥ thuat cho bén ban hang.

CHU THICH: Khéch hang c6 thé I1a ngudi chd clia nha may & d6 sé I8p dat thiét bj hodic co quan dai dién dugc chi
dinh cia ngudi chi,

3.36

Ghép hwdng kinh (radially split)

Sy chia tach véi méi néi chéch vudng géc véi drdng tam cua tryc.
3.37

Téc dd dinh mirc (rated speed)

(Téc a6 100%)

Téc a9 quay I6n nhét cla ré to ¢6 cdng suét vao dugc yéu clu a8 dap (rng bét cir cac didu kién
van hanh quy dinh nao.

3.38

Ap suét dit ciia van an toan (relief-valve set pressure)
Ap suét tai d6 van an toan bét diu nang Ién

3.39

Didu khién tir xa (remote)

Bugc dit cach xa thiét bj hozc ban didu khién, dién hinh 12 & trong phong didu khién.
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3.40

Thé tich yéu ciu (required capacity)

Thé tich vao 16n nhét do cac didu kién van hanh quy dinh yéu ciu.
3.41

RO to (rotor)

Bo phéan quay bao ho#c bj bao gdm cé than ré to, tryc va cac bng 16t dwgc Iap ép ndng trén tryc.
CHU THICH: Xem Hinh 1.

3.42

Than rb to (rotor body)

Doan cé profin rang xoén 14p trén truc hodc gén lign tryc véi truc.
3.43

B ro to (rotor set)

B gdm c6 rd to bao va ré to bj bao va, déi v&i may nén tryc vit khd, bao gdm ca cac banh ring
phén phéi va cac vong chan.

3.44

Khi dém bit kin (seal buffer gas)

Khi sach dwgc cung cép cho phia qué trinh cdng nghé (phia bén trong) ctia vong bit
3.45

Khi chan bit kin (seal barrier gas)

Khi sach dugc cung cép vao viing gitra cic vong bit clia két cu cé hai vong bit & ap suét cao
hon ap suét clia qua trinh céng nghé.

3.46
Khi bit kin tach bigt (separation seal gas)

Nguén khi tro hodic khdng khi dwgc cap vao ving gitra vong bit va & tryc hodc gitra than & truc
va khi quyén

3.47
Ap suit xic Iap (settle-out pressure)

Ap suét cao nh&t ma may nén a4 trai qua khi khéng van hanh va sau khi da dat t&i can béng.

CHU THICH: Ap suét nay c6 thé 1a mdt ham sé cia nhiét 45 mdi tredrng xung quanh, gia trj chinh dat cla van an toan
va thé tich clia hg théng dudng éng.
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3.48

Piém ngét (shutdown point)

Gia tri dat treéc ca mot thong sé do tai d6 hé théng hodc thiét bj dwee yéu clu ngét bing tay
hodic ty dong.

3.49

Van trwot (slide valve)

Co c4u gén lién v&i budng nén dé thay ddi lvu lugng thé tich qua mdt may nén tryc vit kiéu rd to.
CHU THICH: Xem Hinh B2, chu dén 8.

3.50

T4m nén (soleplate)

Tém dwgc db bé tong véi nén moéng, c6 mdt bd mat 13p rap voi thiét bj hodc mot tap dé.
3.51

’ng dyng chuyén dung (special-purpose application)

(ng dung trong d6 thiét bj dwoc thiét ké dé& van hanh lién tuc khdng bj gian doan trong didu kién
Iam viéc t&i han va thedng khong lap dat thiét bj dy phang.

3.52

Dung cu chuyén ding (special tool)

Dung cu khéng sén c6 trong danh muyc dung cu c6 ban trén thj trwdrng clia cac catalog.
3.53

Dw phong (standby)

Chi tiét chay khdng hodc khong tai cta thiét bj c6 kha nang kh&i dong va van hanh lién tuc ngay
bing tay hodc ty dong.

3.54

Van an toan nhiét (thermal relief valve)

Van d& gidm 4p suét gay ra bdi gisn n& nhiét cla chét Idng trong mét thé tich kin.
3.55

Téc dd ngét (trip speed)

Téc d6 quay cla rd to c6 céng suét vao tai d6 hé théng téc dd vt qua khadn cdp ddc I1ap van
hanh dé& ngét ddng co ddng co chinh.

CHU THICH: Béi vé&i phin nay clia TCVN 9450-1:2013t6c dd ngét clia ddng co dién xoay chidu, trir cac truyén ddng
tAn sé thay ddi, 1a tbc d6 trong duong véi tbe dd déng bd cia ddng co c6 tan sé cung cép I&n nhét,
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3.56

Trach nhiém dbi v&i thiét bj (unit responsibility)

Trach nhiém phéi hgp cac phuong tién kg thuat cla thiét bj va tit ca cac hé théng phu tre dwoc
bao gdm trong pham vi ctia don hang, bao gdm ca trach nhiém xem xét lai cac yéu té nhw cac
yéu cdu vé cong suét, téc d¢, chuyén dong quay, bé tri chung, khép néi truc, déng Ic hoc, tiéng
dn, bdi tron, hé théng bit kin, bién ban thir vat lidu, dung cy do, dwdng 6ng, sy tuan theo cac tinh
nang k¥ thuat va thi nghiém b phéan.

3.57
Bén ban hang (vendor, supplier)
Co quan dai dién cung cép thiét bj

CHU THICH: Bén ban hang c6 thé 12 nha san xuét thiét bj hosic co quan dai dign cla nha san xuét va thudng chiu
trach nhiém trgr giGip cho sy 1am viéc clia thiét bj.

3.58
Kiém tra chirng kién (witnessed inspection)
Ther chirng kién (witnessed test)

Kiém tra ho#c thir nghiém ma khach hang dugc théng béo va hen thdi gian kidm tra hosc thir
nghiém va viéc td chirc kidm tra hodc thir nghiém dwegc tién hanh khi c6 mét ctia khach hang
hoéc dai dién cta khach hang.

4 Quy djnh chung

4.1 Quy téc thiét ké chi tiét chiu ap lyc (quy tic thiét ké ap lwc) phai dugce quy dinh hoc dugc
thoa thuan bdi khach hang. Céc chi tiét, bd phan chju 4p lyc phai tuan theo quy tic thiét ké chi
tiét chju 4p lyc va cac yéu cdu bd sung trong phin nay ciia TCVN 9450-1:2013

4.2 Trach nhiém déi véi thiét bj

Bén ban hang c6 trach nhiém ddi v&i thiét bi phai bdo dam cho tit ca cac bén ban hang phu
(cung cép phy) tuan theo c4c yéu clu cltia phdn nay clia TCVN 9450-1:2013

4.3 Ponvido

Khach hang phai quy dinh cac di ligu, ban vé, cic san phadm kim loai (bao gdm ca cac chi tiét
kep chat) va thiét bj dwgc cung clp theo TCVN 9450-1:2013 phai sir dung cac don vi S| hoic cac
don vj théng dyng clia Hoa Ky.

CHU THICH: Céc t& d@ ligu chi tiét dbi vé&i cac don vi SI hogic cac don vj thdng dung clia Hoa Ky dugc cho trong Phy
luc A.
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4.4 Céc yéu clu do luat quy dinh

Khach hang va bén ban hang phai cing nhau xac dinh cac pham vi cin phai tuan theo déi voi
cac quy téc, quy dinh, luat 1& hoac phap 18nh clia nha nwéc 4p dung cho thiét bj.

5 Thiét ké ban diu
5.1 Quy djnh chung

5.1.1 Céc rd to c6 réing xodn dién hinh clia may nén dwgc gidi thiéu trén Hinh 1.

CHU DAN:

1 R to bj bao

2 Rd to bao

3 Than ré to

4 Phé&n kéo dai ctia tryc — ré to bj bao
5 Phan kéo dai clia tryc — rd to bao

Hinh 1 — Céc rd to ring xoén ctia may nén

Thiét bj (bao gdm cé céc thiét bj phy va phy tiang) thudc pham vi clia TCVN 9450-1:2013 phai
dugc thiét ké va ciu tao cho tudi tho 1am vigc téi thidu 1a 20 nam va it nhét Ia phai van hanh
khéng gian doan trong 3 nam.

Y&u cdu nay dwgc xac nhan 1a chuén thiét ké.

Thuét ngtr “thiét ké” phai ap dung duy nhét cho cac thdng sé va dac didm cua thiét bj do nha san
xuét cung cép. Khdng nén st dung thuét ngir “thiét ké” trong thw héi dat hang clia khach hang
hodc céc tinh néng k§ thuat bdi vi c6 thé tao ra sy nhdm I1&n trong hidu biét v& don a3t hang.
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5.1.2 Bén ban hang phai bdo dam chiju trach nhiém déi vai thiét bj v& toan bd thiét bj va tat ca
céac hé théng phy trg dwoc bao gdm trong pham vi clia don dat hang.

5.1.3 Khach hang phai quy dinh didm van hanh binh thuéng cla thiét bi.

5.1.4 Khéach hang phai quy dinh tdt ca cac diém van hanh khac, bao gdm ca cac didu kién khéi
ddng va phai chi ra diém van hanh dugc chirng nhan.

5.1.5 Khach hang phai quy dinh &p suét xac 1ap. Trong tredng hep khong c6 ap suit ndy & thoi
diém thu hdi cho dat hang thi 4p suét xa binh thedng phai dwgc bao dam.

CHU THICH: Néu ap suét x4c 1ap thyc t cao hon 4p suét dugc bdo dam thi hg théng bit kin, bd phan ciia hé truydn
déng, van an toan va hé théng duwéng éng cé thé chju dnh huedng bt Igi.

5.1.6 Thiét bj dwgc din ddng bdi dong co di bd (cam (ng) phai dwgc danh gia & téc dd thyc
cua dong co cho didu kién tai trong dinh mizc.

5.1.7 Thiét bj phai dwoc thiét ké d& van hanh khdng cé hw héng & ap suét dat cia van an toan
ddng thei v&i 4p suét chénh Ién nhét dwgc quy dinh va téc do ngét (xem 5.1.12).

CHU THICH: C6 thé c6 cdng suét thich hgp clia may din dong @& van hanh trong cac didu kién nay.

Dé&i véi cac may van hanh véi cac mirc 4p suét hut va 4p suét xa thay ddi, nhiét dd 16n nhit cho
phép c6 thé x4y ra trieéc khi xay ra 4p suét Ién nhéat cho phép hodc 4p suét chénh I&n nhét cho
phép. Trong céc treong hop nay nha san xuét va khach hang nén ciing nhau xem xét va ap dyng
b$ phan didu chinh bao vé thich hgp d& tranh bat cir hw hdng ndo. B phan didu chinh c6 thé bao
gdm nhung khdng bj han ché déi vé&i nhiét Ao xa hodic ap suét chénh.

5.1.8 Trir khi c6 quy dinh khac, cac hé théng lam mat phai dwoc thiét ké cho cac didu kién dwoc
cho trong Bang 1.

Béng 1 - Cac didu kién cho cic hé théng nwéc 1am mat

Téc @9 clia nwdc trén cac bd mét trao ddi nhiét | 1,5 m/s dén 2,5 m/s | 5 ft/s to 8 ft/s
Ap suét 1am viéc I&n nhit cho phép (MAWP) >700 kPa (7,0 bar)® | >100 psi®

Ap suét thir (1,5 1an MAWP) >1050 kPa (10,5 bar)?| > 150 psi®
Do syt ap 1&n nhét 100 kPa (1 bar) 15 psi

Nhiét d6 vao I&n nhét 32% 90 °F

Nhiét d6 ra I&n nhit 50 °C 120 °F

D9 téng nhiét d6 I&n nhét 17K 30R®

Do tang nhiét @6 nhé nhét 10K 20 R®

Hé sé tc nghén trén phia nwéc 0,35 m? K/kW 0,002 h.ft*R/Btu
Lwong dw cho &n mon vé 3,0 mm 0,125 in

® Ap suét theo 4p ké

®’ Rankin 1a don vj khdng dwgc tan thanh
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B&n ban hang phai thdng bao cho khach hang néu chudn v& dd tang nhiét o nhé nhét va téc o
trén cac bé mit trao ddi nhiét ddn dén mau thudn. Chudn v& téc d¢ trén cac bé mét trao ddi nhigt
dwoc dung d& giam t6i mirc téi thidu sy tic nghén & phia nuéc; chudn v& dd tang nhigt dg téi
thidu dl.rqc( dung d& giam téi mirc téi thidu viéc stz dung nwéc lam mét. Néu suét hidn mau thudn
nay, khach hang phai chdp nhén sy lira chon cuéi ciing.

5.1.9 Viéc bé tri thiét bi, bao gdm ca thiét bj phy va phy tung phai degc khach hang va bén ban
hang ciing nhau tri&n khai. Viéc bé tri phai cung cép cac khoadng c6 di khe h& va tiép cén an
toan cho van hanh va bao dwdng.

5.1.10 Toan bd thiét bj phai dwgc thiét ké d& cho phép bdo dwdng nhanh va cé tinh kinh té. Cac
chi tiét chinh nhw cac chi tiét clia than may va than & tryc phai duwgc thiét ké va ché tao dé bao
dam do chinh xac thing hang (d8ng truc) khi 1&p rap lai. Yéu cdu ndy c6 thé dwgc hoan thanh
béng cach st dung cac vai (gd), cac chét tryc hodc then.

5.1.11 Téc db lién tyc I&n nhét cua thiét bj khéng drgc nhd hon 105% tée @6 dinh mirc ddi véi
cac may cé téc dd thay ddi va phai bing téc dd dinh mirc dbi véi cac truyén ddng clia dgng co co
tbc @ khong ddi.

5.1.12 Téc dd ngét cua thiét bj khéng dwgc nhd hon cac gia trj trong Bang 2.
Bang 2 - Cac téc dd ngat cia may din dong

Kidu may din dong Téc dp ngat
(% téc dd lién tyc 16n nhét)

Tuabin hoi

- NEMA cép A* 115

- NEMA cép B, C va D® 110

Tuabin khi 105

Dong co cb téc o thay ddi 110

Ddng co cb téc dd khdng adi 100

Péng co kidu pit tdng 110

® Chi cip didu chinh nhu quy dinh trong NEMA SM 23

5.1.13 Cac chi tiét dy phdng va thay thé ding cho may va tét ca cac thiét bj phy, phy tang dugc
cung c4p phai dap (ng tit ca cac chudn cla phan nay ciia TCVN 9450-1:2013

5.1.14 Céc binh chira ddu va cac than Iap cac chi tiét di dong dugc bdi tron nhw céc 6 tryc, cac
vong bit kin tryc, cac chi tiét dwgc danh béng c6 d6 nhén bé mét cao, cac dung cy va céc phén
tér didu khidn phai dwgc thiét ké d& gidm téi mirc t6i thidu sy nhiém ban b&i hoi &m, byi ban va
céac chét la khéac trong qua trinh van hanh va chay khong tai.

5.1.15 Thiét bj (may, may din ddng va thiét bi phy) phai chay trén gia thir va trén nén méng bén
virng clia ching trong pham vi cac chudn chap nhan quy dinh. Sau khi I4p dat, tinh ndng cua
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thiét bj lién hop phai do khach hang va bén ban hang, cé trach nhiém déi véi thiét bij, clng nhau
chiju trach nhiém. Tinh nang clia may cling phai tinh dén cac yéu ciu sau:

a) Céng suét tai diém dugc chirng nhan khong dwgc vuet qua 104 % gia tri dugc danh gia véi
cdng suét yéu ciu khéng cé dung sai am.

b) Ngwdi ban may nén phai xac nhén thiét bj c6 kha ning van hanh lién tyc & bat clr cac didu
kién quy dinh nao.

e ¢) Néu dwoc quy dinh, ngwdi ban may nén phai xac nhan thiét bj c6 kha ning kh&i ddng & ap
suét xac 1ap hosc &p suét hat nang cao.

e d) Khach hang phai quy dinh thanh phan cla khi. Khach hang ciing c6 thé quy dinh, khéi lvgng
mol twong déi, ty sé clia cac nhiét dung riéng (C,/C,) va hé sé nén (2).

e) Trir khi ¢é quy dinh khac, bén ban hang phai st dung cac gia trj quy dinh cta lwu lwgng,
thanh phan quy dinh clia khi va cac didu kién cla khi d& tinh toan khéi lvgng mol twong déi, ty
sb clia cac nhiét dung riéng (C,/C,) va hé sb nén (Z). Ngudi ban may nén phai chi ra cac gia tri
clia minh trén céc t& d liéu véi d& nghj va st dung cac gié trj nay d& tinh toan cac de lidu tinh
nang.

¢ 5.1.16 Néu dugc quy dinh, bén ban hang phai xem xét lai va nh&n xét lai va nhan xét v& cac ban
vé dwdng éng va ndn méng clia khach hang.

® 5.1.17 Néu dugc quy dinh, d& kidm tra sy tuan theo cac chuén da dugc thoa thuan (vi du, API RP 686
hodc tiéu chuén clia bén ban hang), dai dién ctia khach hang phai c6 mat d& chieng kién.

a) Kiém tra o thing hang ciia dudng éng dugc thirc hién bing cach néi 1dng cac méi ndi mat
bich chinh clia thiét bj.

b) Kiém tra d§ théng hang (ddng truc) cla truc lGc ban dau.
c) Do thdng hang (ddng tryc) cla tryc & nhiét d6 van hanh.

CHU THICH: Nhidu yéu tb c6 thd c6 anh hudng x4u téi tinh nang tai hién tredng. Céc yéu té ndy bao gdm cac tai
trong cia dudng éng, 49 thing hang (ddng tryc) & céc didu kién vén hanh, két cdu d&, van chuyén trong qua trinh
van chuyén, van chuydn va I4p rap tai hién truéng.

5.1.18 Céc ddng co, c4c linh kién dién va thiét bj dién phai thich hgp v&i sy phan loai theo viing
(loai, nhém va bd phan hodc vung) do khach hang quy dinh va phai dap (ng cac yéu clu cia cac
phan dugc 4p dyng clia IEC 60079 (tat ca cac phan) ho3c NFPA 70-05, cac muyc 500, 501, 502
va 504 ciing nhw bit cr cac quy tc cuc bd nao dwgc cung cip hodc quy dinh theo yéu ciu clia
khach hang.

e 5.1.19 Kiém tra mirc 4p suét am thanh (SPL) cla toan thiét bj dwoc cung cdp phai c6 sy ¢cb
géng cling nhau ctia khach hang va bén ban hang c6 trach nhiém déi véi thiét bj. Thiét bj do bén
ban hang cung cip phai tuan theo mirc 4p suét 4m thanh I&n nhét cho phép dwgc quy dinh. D&
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xac dinh sy tuan th, bén ban hang phai cung cAp céac di liéu cta ca ap suét 4m thanh Ién nhét
va mirc cong suét am thanh I&n nhét trén m&i dai octa cua thiét bj.
CHU THICH: Mirc cdng suét 4m thanh cliia mdt ngudn c6 thé dugc xir Iy nhu mot tinh chét clia ngudn nay trong mot
tap hop cac didu kién van hanh da cho. Tuy nhién, mirc 4p suét 4m thanh thay déi tuy theo mdi trurdng trong d6 c6
b tri ngudn am thanh cling nhu khodng cach dén ngudn am thanh. Theo thudmg 18, bén ban hang thudng phan ddi
bao hanh yéu ciu v& mirc 4p suét m thanh I&n nhét cho phép ciia khach hang véi ly do 1a bén ban hang khéng kiém
tra dwge méi trrdng trong d6 sé I4p @4t thiét bi. Tuy nhién bén ban hang cdn kidm tra mirc 4p sudt 4m thanh cla
thiét bj.

¢ 5.1.20 Néu dwgc quy dinh, bén ban hang phai cung cép bién phap xt ly am thanh. Loai xi ly va
cac yéu ciu vé an toan phai dwgc thoa thuén gitra bén ban hang va khach hang.

Cac may nén nay cé xu hwéng gay ra tiéng &n 16n. May nén c6 thé cin dén rao chén am thanh
dé dat téi cac mire tiéng dn chép nhan dugc. Cac yéu té nhu kha nang tiép can dé van hanh va
bao dwdng, cac yéu ciu vé 1am sach khi xt Iy khi chay hodc ddc hai, cac mirc tiéng dn bén trong
rao chén, cac ctra chéng nd va yéu ciu nhin qua clra sbé dé giam sat may nén dugc xem xét
trong thiét k& va céu tao cac rao chdn am thanh.

5.1.21 Néu c6 nhu ciu thiét bj d& tach chéat Idng trong khi xa thi bén ban hang va khach hang
phai cling nhau xay dyng cac diéu kién k¥ thuét.

Viéc tach chét 16ng ludn ¢ nhu ciu déi véi cac may nén tryc vit duge béi tron bang phun déu (xem
5.10.3.1.1) va c6 thd dwgc yéu cau dbi véi cac may nén tryc vit khd néu stz dung phun chét 1dng.

® 5.1.22 Thiét bj, bao gbm ca thiét bj phy va phy tung phai thich hgp cho vén hanh trong céc diéu
kién méi tredng do khach hang quy dinh. Cac didu kién nay phai bao gém viéc 1ap dat trong nha
(c6 swdi hodc khdng sudi) hodic & ngoai trori (c6 hodc khdng c6 mai), cac nhiét 4o Ion nhét va
nhd nhét, dd 4m khac thuwdng va cac didu kién byi ban hodc an mon.

¢ 5.1.23 Thiét bj, bao gdm t4t ca cac thiét bj phy, phy tiing phai thich hgp cho van hanh khi st
dung céc didu kién déng chay c6 ich do khach hang quy dinh.

5.1.24 Phai cung cip cac mdi ghép bu 16ng theo cac yéu céu sau:

a) Céc chi tiét c6 ren phai phit hep v&i TCVN 7292 (ISO 261), ISO 262, ISO 724 va ISO 965 (tét
¢4 cac phén) hodc ASME B1.1.

b) Phai c6 khe h& thich hgp tai tit ca cac vi tri I4p bu 16ng dé cho phép s dung chia van mat
mut hodc chia van méat nat.

¢) Khéng dugc str dung cac méi ghép bu 16ng kidu & c&m bén trong, dai éc c6 xé ranh hosc kidu
chia van trr khi cé sy chip thuan riéng ctia khach hang.

CHU THICH: Bé&i véi cac vi tri c6 khéng gian bj han ché, c6 thé cdn dén chi tiét kep chiit c6 mit bich gén lién.
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d) Nhan higu cliia nha san xuét phai dugc bé tri trén tit ca cac chi tiét kep chit cé c& 6mm (0,25 in) va
I6n hon (trir c&c vong dém va céc vit khong cb ddu). Déi véi cac vit cdy, nhan phai dwoc dat trén mat
mat clia dai éc clia ddu mat vit cdy dwge nhd ra.

CHU THICH: Vit khéng c6 @4u c6 mdt 16 6 canh chdm trén modt diu mat

5.1.25 Khach hang nén chi ra sy hién dién ctia cac hat rin hodc 16ng trong déng khi va sb
Iegng, c& kich thuéc va thanh phan cta chang.

5.2 Théan may chju ap lyc

5.2.1 Than may chju 4p lyc phai dwoc thiét ké phi hep véi 5.2.2 hodc 5.2.3 theo sy lya chon
ctia bén ban hang va méi ghép bu 18ng ndi ghép than may phai phit hgp véi 5.2.4. Ngoai ra, than
may chiju ap lyc phai dugc thiét ké dé:

a) Van hanh khdng c6é rd ri hoac tiép xdc bén trong gitra bd phan quay va tinh tai trong khi chiju
tac dong ddng thoi clia 4p suét 1am viéc Ion nhét cho phép (MAWP) (va nhiét d teong ng) va
sy phbi hop x4u nhét clia céc tai trong Ion nhét cho phép cla vdi (6ng) phun tac dung 1én tit ca
céc voi phun, va

b) Chju dwgc thir nghiém thuy tinh.

5.2.2 Ung suét kéo cho phép dwgc stz dung trong thiét ké than may chiju ap lyc (trir khi c6 méi
ghép bu 16ng) dbi v&i bt cr vat liéu nao cling khong dwgc vugt qua 0,25 1An do bén kéo gi¢i han
nhd nhét déi véi vat liéu & nhiét Ao 1am viéc Ion nhét quy dinh. Béi véi cac vat duic, irng suét kéo
cho phép phai dugc nhan véi hé sé dac thich hgp dwgc cho trong Bang 3.

Bang 3 - Cac hé duc

Kiéu kidm tra khéng pha huy (NDE) Hé sé duc
Béng mét v&i hat tir va/ hodc chét 16ng thdm thau 0,8
Chyp anh tia birc xa theo vj tri 0,9
Siéu &m 0,9
Chyp anh tia birc xa toan b 1,0

5.2.3 B0 phan chju 4p lyc co6 théd dwgc thiét ké voi sy tre gitp clia phan tich phdn t&r hiru han
vé&i didu kién 1a cac gi¢i han thiét ké tuan theo quy tic thiét ké chi tiét chju ap lyc, (vi dy, Phan
VIIl, doan 2 ctia ASME, quy téc binh chju ap lirc) va cwdrng d (rng suét 16n nhét cho phép, DI

dwgc bidu thj bang kilo pascal (pound per square inch) nhw da cho trong phwong trinh céi tién
(1). Khdng yéu ciu phai c6 bdo céo di liéu ché tao, kiém tra ctia bén thir ba va déng déu nhu da
quy dinh trong quy téc thiét ké chi tiét chju ap Iyc.

2= 2 (P 1150) (1)
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trong do6:
.. [acudng db tmg sudt theo quy tic ASME, dugc bidu thj bng kilo pascal (pound per square inch);

P, la ap suét thir.thly Iy theo quy tdc ASME, dwoc bidu thj bing phan trim clia MAWP.

Nha sén xuét phai cdng bd ngudn clia cac tinh niing vat liéu nhw ASTM cling nhw cac hé sé dic
dwgc ap dyng trong d& nghj ctia minh.

5.2.4 D6i véi mbi ghép bu 16ng ndi ghép than may, phai stz dung ng suét kéo cho phép nhw da
xac dinh trong 5.2.2 dé xac dinh tdng dién tich ctia méi ghép bu 16ng dya trén tai trong thay tinh
va tai trong so bd clia dém kin. Ung suét cla tai trong so bd khdng duwgc vegt qua 0,75 I13n gidi
han chdy nhé nhét clia v4t ligu méi ghép bu I6ng.

CHU THICH 1: Théng thuéng, sai 1ch va Iy do cAn dugc xem xét trong thiét ké vat duc. DO bén kéo gidi han hoac
gii han chay it khi 1a yéu té han ché.

CHU THICH 2: Cn chét tdi so bd cho méi ghép bu 16ng d& ngan ngira sy khong chét tai cho mdi ghép bu Iong do
vén hanh ¢é chu ky.

5.2.5 Ap suét 1am viéc I6n nhét cho phép (MAWP) clia than may it nhét phai bing 4p suét dat
quy dinh cia van an toan. Néu khach hang khong quy djnh 4p suét d4t clia van an toan thi bén
ban hang phai quy dinh &p suét nay (xem 5.1.7).

5.2.6 Trir khi c6 quy dinh khac, déi v&i may nén tryc vit khd, khach hang phai cung cép bd
phan béo vé 4p suét cho hé théng.

5.2.7 D&i v&i may nén tryc vit duoc bdi tron bing phun diu, bén ban hang phai cung cip bd
phén bdo vé 4p suét cla hé théng khi c6 c& kich thwéc phi hop véi API 520 (bao gdm ca tredng
hop cé chay) hoic cac chudn khac do khach hang quy dinh.

5.2.8 Céac than may phai dugc ché tao bang thép néu

a) Ap suét xa dinh mirc theo 4p ké vurgt qua 2750kPa (27,5bar; 400psi);
b) Nhiét d6 xa vurgt qua 260°C (500°F);

c) Khi la khi chay hogc khi ddc hai.

CHU THICH: Trong trung hgp cac than may bing gang duec chdp nhan, cac xem xét khac nhw kha nang sira chira
than méay do céc khe hé rd to/ than may gin nhau c6 thé 12 Iy do d& quy dinh sir dung than may béng thép.

5.2.9 Khdng dugc sir dyng cac than may duoc thiét ké cho nhidu 4p suét Iam viéc 1én nhét cho
phép. Néu stz dyng 4o nwéc 1am mat thi 4o nuéc ndy chi dugc cé cac mbi ndi bén ngoai gitr cac
than may trén va dudi.

5.2.10 Phai s dung méi ndi lién két kim loai v&i kim loai cho méi ndi chinh clia than may nén
chia tach theo chiu tryc va d9 kin khit cia méi néi lién két nay duoc duy tri bing méi ghép bu
16ng. M&i néi phai dugc bit kin bdng mdt hop chét thich hgp véi cac lwu chat duge xi Iy (van
chuyén). Khdng dwoc st dung cac dém kin (k& ca cac dém kin bing sgi). Cac méi ndi chinh cia
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céac than may ghép hwéong kinh c6 thé gén lién véi mot dém kin. Cac dém kin nay phai dwoc gitr
hoan toan trong pham vi gi¢i han ctia méi néi.

5.2.11 M3i than may chia tach theo chidu tryc phai cé di dd cirng virng dé cho phép thao ra va
thay thé nira trén ma khdng can tré khe h& van hanh gitra rd to va than may.

5.2.12 Céc than may va gia do phai duoc thiét ké dé c6 du do bén va d cirng virng dé han ché
bét cir sy thay @i nao v& vj tri twong dbi ctia cac ddu mat tryc tai mat bich ciia khép néi truc do
st phdi hop bét lgi nhét clia ap suét cho phép, mé-men xoén va cac lyc, mé-men ciia dwéng éng
dén 50 um (0,002 in).

5.2.13 Cé4c try & va bu 16ng didu chinh thdng hang phai c6 di d cirng virng dé cho phép dich
chuyén may bang st dung cac vit kich ngang va doc tryc.

5.2.14 Phai cung cép c4c vit kich, c4c thanh din hwédng, cac chét didu chinh thing hang déi véi
than may va/hodc cac co cu thich hop khac d& d& dang cho viéc thao ra va I8p lai, cac thanh
dan huwéng phéi c6 du chidu dai d& ngan ngira hu hdng bd phan bén trong hodic cac vit cy cua
than may trong qua trinh th&o ra va I3p lai. Phai trang bj cac vAu nang hoc bu I6ng vong dé
néang nira trén cha than may 1&n. Bén ban hang phai quy dinh cac phwong hwéng nang may da
dwgc 1p rap.

Néu sir dung céc vit kich nhw 1a phwong tién dé chia tach cac mat tiép xdc véi nhau thi mot
trong cac mat nay phai c6 g& ndi (khda mat hodc lam ranh) d& ngan ngira méi néi bj rd ri hodc
I&p ghép khéng diing do bé mit bj xwéc.

5.2.15 Néu duoc quy dinh dbi véi may nén tryc vit khd, thanh than may phai c6 mét Ié¢p phu
ho@c ma chiu &n mén. Phrong phap nay c6 thé ddi hdi phai c6 mét 18 khoan thiing clia than
trong qua trinh ché tao trwéc khi gia cong I3n cuéi.

Vi DY: Déi véi dich vy vén chuydn CO, w6t (cacbonic axit), mot |&p phi thép khong gi c6 chidu day 2.5mm dén
3,2mm (0,100in dén 0,125in) c6 thé dugc ép vao thanh than may bing thép dic. Than may cé thd dugc gia cong I8
khoan thiing & cho phép han tao ra 16p 16t ¢4 nhidu I&6p gdm c6 mét I6p chén qua bing thép khdng gl loai 308/309

theo AlSI theo sau Ia I¢p phl 308/316. Than may c6 thé dugc gia cong sau khi phli thép khdng gi. M3t mat cia thanh
c6 thd dugc phi trong ty hodic duge trang bj cac tAm thép khdng gl thich hgp & ddu mat.

Bén ban hang phai dwa cac ndi dung chi tiét clia phrong phap nay vao dé nghij thiét ké than may.

5.2.16 Ngoai céc yéu cdu trong 5.1.24, phai cung cép cac méi ghép bu 18ng cho than may chiu
ap lyc nhw da quy dinh trong 5.2.17 va 5.2.18.

5.2.17 Phai cung cép c4c vit cly cho méi ndi ghép chinh clia cac than may chia tach theo chidu
truc va céc 1p diu mat dwoc ghép bu 18ng cho cac than may ghép hwéng kinh, trie khi cac vit co
d4u da duwgc khach hang chép thuén riéng.

Phai sl dung céc vit cdy thay cho céc vit c6 d4u trén tt ca cac méi néi ghép khac trir khi cac vit
c6 @du sau canh dugc sir dung chi yéu cho I4p rap va @3 dwoc khach hang chép thuan.
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CHU THICH: Cac may nén tryc vit dwgc bbi tron bing phun diu dugc thiét ké dién hinh cho sir dung céc vit c6 ddu.
5.2.18 Néu dugc quy dinh, cac vit cdy va dai 6c dung cho méi ndi ghép chinh clia than may
dugc thiét ké cho sir dyng bu 16ng dwgc kéo cang bing thiy lyc. Phuong phap va pham vi st
dung c4c dung cy chuyén ding do bén ban hang cung cép phai dugc thdéa thuén cung nhau.
5.2.19 Phai gidam t&i miec téi thidu viéc st dung cac 18 ren trong cac chi tiét chiu ap lyc. D&
ngan ngira rd ri trong cac doan chiju 4p lc cla than may ngoai lvgng dw cho &n mon phai dé lai
I&p kim loai c6 chidu day nhw nhau téi it nhat 1a mot nira dwdng kinh cda bu 16ng & xung quanh

va bén dwéi ddy cla cac 18 dwgce khoan va gia cong ren. Chidu séu cla c4c 18 c6 ren it nhét phai
béng 1,5 I4n dwérng kinh vit ciy.

5.2.20 Cac b& mat I3p rap phai dap ng cac chuén sau

a) Chung phai dwgc gia cong dat t¢i @ nham trung binh sé hgc R, = 6,3 um (250 pm) hosc tét hon.
b) D& tranh sy tiép xdc khdng tét clia cac bé mat di tiép, ching phai & trong cing mdt mét
phéng ndm ngang véi sai s6 25um (0,001in).

c) M&ibé mét I8p rap phai duoc gia cong v6i dd phing 13 pm /330 mm chidu dai (0,0005 in/ft chidu dai)
clia bé mat Ip rép.

d) Cac mét phing lap rap khac nhau phai song song v&i nhau véi sai sé 50pm (0,002 in).

e) Mat trén dugc gia cong hodc bé mat tai chd dugc tao mét phéng song song véi bé mat Iap rap.

Cac 18 I4p bu 16ng siét chat phai dwgc khoan vudng géc véi bd mat hodc cac bd mat 14p rap va
cho phép didu chinh do thing hang (ddng tryc) cua thiét bj v&i dwdng kinh 1&n hon dwéng kinh
clia bu 18ng siét chat 13 mm (0,5 in). Chd dwgc tao khod mat phdi c6 dwdng kinh bing ba I4n
dwdng kinh cta 16 bu léng.

5.2.21 Céc chan cua thiét bj phai dwgc trang bj cac vit kich thdng dng va phai dwgc khoan cac
I& d&n huéng c6 thé tiép can dugc cho st dung trong 1&p ghép chét 1an cubi.

5.3 M&6i néi véi than may

5.3.1 T4t ca cac 16 hodc miéng phun ding cho cac méi néi éng trén cac than chiju ap lwc phai co
c& kich thwdc DN 20 (NPS%) hodc I&n hon va phai phl hgp véi ISO 6708. Khéng dugc sir dung
cac c& DN32, DN 65, DN 90, DN 125, DN 175, va DN 225 (NPS 1-%, 2-1%, 3%, 5, 7va 9).

5.3.2 T4t ca cac mdi ndi phai c6 mat bich hodic dugc gia cong va |&p vit cly, trir khi c6 méi ren
dugc cho phép trong 5.3.6. T4t ca cac méi ndi phai thich hgp véi ap suét 1am viéc I&n nhit cho
phép clia than may.

Cac mdi néi chinh & ddu vao va ddu ra cta quéa trinh cdng nghé phai dwgc dinh hwdng theo quy
dinh. Cac méi nbi c6 mét bich c6 thé gén lidn v&i than may hodc déi voi cac than may nén béng
vét liéu han dugc, co thé dugc tao thanh bing mdt doan ng néi hoac mot chi tiét chuyén tiép
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duoc han vao éng hodc han giap mép va phai tan cing bing mot ¢b (ngdng) han hoac mét bich
han vao éng.

5.3.3 Cac méi ndi dwgc han véi than may phai dap (rng cac yéu clu v& vt liu cla than may,
bao gdm ca dd bén va dap, thay vi cac yéu ciu cia dudng ng ndi (xem 5.11.4.5). Tét ca cac
céng viéc han méi ndi phai dugc hoan thanh treée khi thdn may dwgc thi thuy tinh (xem 7.3.2).

5.3.4 Than may phai c6 dwdng xa

5.3.5 Cac méi ndi han giap mép c& DN40 (NSP1-%) va nhd hon phai dugc gia cwdng bing
cach st dung céac ng 16t hodc thép géc rén han vao méi néi.

5.3.6 DA&i voi cac mbi ndi khac véi mbi nbi chinh ciia qua trinh cdng nghé, néu khong thé thyc
hién dwgc cac 18 cho mbi ndi v&i dwdng 6ng c6 mat bich hozic dwgc gia cong va 1&p vit cdy thi c6
thé st dung cac mdi ndi c6 ren cho éng cé c& kich thwéc khdng viegt qua DN40 (NSP1-%) nhw
sau, v&i sy chdp thuan cta khach hang.

a) Trén céac vét lidu khéng han dwegc, nhw gang;
b) Néu dwgc ding chii yéu cho bdo dudng (thao va I8p);
c) Néu khéng gian bj han ché.

5.3.7 Céc doan ndi éng duoc 1&p ghép ren hodc dwge han véi than may khdng nén dai qué 150 mm (6 in)
va phai 1a c& nhd nhét ctia danh myc éng khéng han 160 d6i véi cac c& DN 25 (NPS -1) va nhd hon va
c& nhd nhét clia danh myc 80 dbi véi DN 40 (NSP1-Y4).

5.3.8 Doan ndi éng phai dwgc cung cp ciing véi cd (ngdng) han hoc mat bich han vao éng.
5.3.9 VA4t lidu clia doan éng va mit bich phai dap &ng céc yéu cdu cla 5.3.3.

5.3.10 Céc 18 c6 ren va cac éng 16t cho ren éng phai tuan theo TCVN 7701-1 (ISO 7-1) va TCVN
7701-2 (1ISO 7-2) hogc ASME B1.20.1-1983.

5.3.11 Céc 18 c6 ren khéng duwgc sir dung dé ndi véi dudng éng phai dwgc nat kin bing céac nat
thép cirng phii hgp v&i ASME B16.11. Céc nit nay tdi thidu phai dap rng cac yéu clu vé vat liéu
clia than chju 4p lc. Cac nat sau nay can thao ra phai dwgc ché tao bang vat liéu chju an mon.
C4Am sir dyng cac nat bang chét déo. Phai s dung chét bdi tron ren cé tinh nang nhiét do thich
hop v&i qua trinh trén tét ca cac médi ndi c6 ren. Khdng dwoc sir dung dai vat lidu bit kin ren hodc
chét bit kin ren.

5.3.12 Céac mat bich phai tuan theo ISO 7005-1 hodc ISO 7005-2hodc ASME B16.1, ASME
B16.5, ASME B16.42 hoac ASME B16.47, cac loat (seri) A hodc B khi c6 thd ap dung dugc, trir
tredng hop duwgc quy dinh trong 5.3.13 dén 5.3.16.

5.3.13 Cac mét bich béng gang phai dugc gia cdng mét mat phdng va tuan theo cac yéu ciu
kich thuéc clia ISO 7005-2 hoiic ASME B16.1 ho3c ASME B16.42. Cac mét bich loai 125 phai ¢c6
chidu day nhd nhét bang chidu day cla loai (cép) 250 di véi cac c& DN200 (NPS8) va nhd hon.
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CHU THICH: Béi v&i cac thiét bj van nang cé thé xem xét néi 16ng yéu ciu vé chidu day cla loai 250. Céc kich thuéc
clia méi ghép bu 1&ng trrong dwong véi cac mbi ghép mét bich loai 125 va 250. Chidu day b sung thém dugc wu tién
sir dung cho hdu hét cac rng dyng trong may.
5.3.14 Cé&c mat bich khac véi mét bich gang phai tuan theo cac yéu clu vé kich thuéc cta 1ISO
7005-1 hoac ASME B16.5 hodc ASME B16.47.

5.3.15 Cac mat bich c6 mut phéng véi chidu dady mat mat nhd 1én hoan toan dwgc chdp nhan st
dung trén cac than may dwgc ché tao bang tit ca cac loai vat liéu. Chdp nhan cac mat bich duwgc
ché tao bang tit ca cac loai vat ligu day hon ho3c c6 dwdng kinh ngoai I&n hon so véi yéu ciu
cla 1SO hodc ASME. Cac mat bich phi tiéu chudn (qua c&) phai dwgc xac dinh kich thuéc theo
ban vé& bb tri.

5.3.16 Cac mat bich phai dwgc gia céng toan bd mat mat hosc gia céng cuc bd trén mat mat &
phia sau va phai dugec thiét ké cho méi ghép bu 16ng xuyén suébt.

5.3.17 Céac méi néi duwgc gia cong I&p ghép vit cdy phai tuan theo cac yéu ciu v& gia cong mat
mat va khoan 18 clGia ISO 7005-1 hoic ISO 7005-2 hodc ASME B16.1, ASME B16.5, ASME
B16.42 hodc ASME B16.47, loat A ho3c B. Cac dai vit va dai ¢ phai dwgc cung cdp & dang lp,
phai loai bd 1,5 vdng ren & ca hai d4u ctia mbdi vit cly.

5.3.18 Cac mbi néi dwgc gia cong 1&p ghép vit cdy va cac mit bich khéng phu hgp véi ISO
7005-1 ho#c 1SO 7005-2 hoic ASME B16.1, ASME B16.5, ASME B16.42 hodc ASME B16.47 cén
c6 sy chép thuan cia khach hang. Trir khi cé quy dinh khac, bén ban hang phai cung cép cac
mat bich dbi tiép, cac vit cly va dai ¢ cho cac méi nbi phi tiéu chuén nay.

5.3.19 D& gidm t&i mirc téi thidu sy chét tai 1én cac voi (6ng) phun va d& dang cho I4p dat
dudng 6ng, cac mat bich clia may phai song song véi mat phdng dwgc chi ra trén ban vé b tri
chung v&i sai s6 trong khodng 0,5°. Céc vit cdy ho#c 16 bu 16ng phai c6 cac dwdong tam khéng
triing véi tryc thdng dirng va song song véi cac tryc chinh cua thiét bj.

5.3.20 Tét ca cac mbi ndi clia khach hang phai tiép cn dugc dé thao ra ma khéng yéu ciu phai
di chuyén may hodc bét cir bd phan chi yéu ndo ctia may.

5.4 Céc ngoai lyc va mé-men

5.4.1 May nén tbi thidu phai duoc thiét ké dé chju dwgc cac ngoai lyc va ma-men trén mdi voi
(6ng) phun nhu da dugc 1ap thanh bang trong Phy lyc C. Bén ban hang phai cung cép cac lyc va
mé-men cho phép dbi v&i mdi voi (6ng) phun & dang bang.

Céc bd tidu am c6 thé cin dén gia d& bd sung.

5.4.2 Than may va cac gia d& phai duqc thiét ké dé c6 d6 bdn va dd cirng vibng thich hop dé
han ché sai léch d dbng tryc (thdng hang) ctia khép néi truc do &p suét, mé-men xoén va cac
lwc, mé-men cho phép t¢i 50 um (0,002 in).
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Khdng nén sir dung cac méi néi lién két gian n& d& han ché céac lwc va mé-men. Tuy nhién, néu
dwoc s dung, nén chi y téi viéc lwa chon va vi tri cia cac méi ndi lien két gian né nay dé ngan
nglra hién tegng mdi cé thé xdy ra sém do sy mach déng hodc bién dang do gidan n& hodc ca
hai. Khong nén sir dung cac méi néi gian n& @& 1am viéc trong méi trrdng d& chay hodc doc hai,
trir khi ¢6 sy chép thuan riéng ctia khach hang.

5.5 B phan quay

5.5.1 Réto

5.5.1.1 D cirng virng clia ré to phai du d& ngan ngira sy tiép xac gilra cac than rd to va than
may va gitra cac than rd to co6 I&p banh réng didu chinh trong cac didu kién bét lgi nhét da quy
dinh. Cac than rd to khong gén lién vé&i truc phai dugc kep chat bdn virng véi truc dé ngén ngilra
chuyén dong twong ddi trong bét cir didu kién nao. Cac méi han két ciu trén rd to phai la cac méi
han lién tuc ngdu hoan toan va phai dwoc x& Iy nhiét sau han khi sir dung cac quy trinh han va
the' han da dwoc chirng nhan chét luvgng.

CHU THICH: Chi c6 cac may nén truc vit khd dugc cung cép cac than rd to va lép banh ring didu chinh.

5.5.1.2 Tryc phai dwgc luyén thanh thép néu khdng dwgc ngwdi mua chép thuan.

5.5.1.3 Néu duoc quy dinh hodic cung cdp cac dau do rung ddng va /hodc vj tri chiéu tryc, cac
b& mat cam bién cla tryc rd to (cd dao ddng huwdng tam va vj tri chidu tryc) dugc quan tréc bdng
céc dau do rung huéng tdm (chinh) phai.

a) Ddng tam vé&i cac ngdng & tryc;

b) Khoéng duoc cé cac vét gidy nén va cac vach ddu hodc bét cr sy khong lién tuc bé mit nao
khac nhu 16 diu hoc ranh then cé kich thudc téi thidu 12 bang mdt dwdng kinh dinh diu do &
mdi bén ctia diu do;

c) Khdng dugc phl kim loai, 1&p éng 16t hodc ma;
d) C6 dd nhin b& mat cudi ciing t6i da 1a 0,8 um (32 uin ) thu dwge bng mai khdn hodc danh béng;

e) Phai dwgc khir tir trigt @& téi mizc quy dinh trong APl 670 ho#c dwgc xt ly bing cach khac
sao cho tdng d6 dao két hgp do dién va co khdng vuot qua 25% bién @d rung Ién nhét cho phép
dinh t&i dinh hoac gié trj sau, lay gia tri I&n hon:

1) Déi v&i cac bé mat dwgce quan tric bang cac ddu do rung hwéng kinh, 6 um (0,25 mil).
2) Béi v&i cac béd mat dwoc quan tric bang cac diu do vij tri chiéu tryc 13 um (0,5 mil).

5.5.1.4 M3i bd ro to phai dwgc ghi nhan rd rang v&i s6 nhan dang duy nhét trén méi ré to bj bao
va bao. S6 nhan dang nay phai dat trén d4u mat cda tryc dbi dién v&i khép ndi truc hodc trén mét
bé& mat c6 thé tiép can dwgc va khdng dé bj hw hdng trong bao dudng.

5.5.1.5 Céac ddu mat tryc phai tuan theo cac yéu clu cltia ISO 10441 hosc API 671.
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5.5.1.6 Tét ca c4c ranh then trén tryc phai c6 ban kinh géc lwgn tuén theo ASME B17-1.

5.5.2 Banh riang didu chinh — May nén truc vit khé

5.5.2.1 'Céc banh ring diéu chinh phai dugc ché tao bang thép rén va phai cé cp chinh xac téi
thidu 1a cAp 5 theo ISO 1328-1:1995. Cac banh rang didu chinh phai c6 dang rang xo#n; xem
Hinh B.1. Hé sé lam viéc theo ISO téi thidu la 3,0.

CHU THICH: Theo yéu ciu ndy, AGMA 1328-1 tvong dwong véi ISO 1328-1.

5.5.2.2 Quan hé &n khop gilra cac rd to c6 I&p banh rang didu chinh phai didu chinh dwgc va
viéc didu chinh phai dwgc bd tri @& c6 thé khoa lai mdt cach cudng birc. Cac phuong tién didu
chinh va khoa phai tiép can dugc véi cac rd to & trong cac & tryc ciia chiing. Khoang kin chira
banh ring khéng dugc tiép xdc vé&i khi.

5.5.2.3 Khi cac banh réng diéu chinh phai dugc thao ra dé thay thé vong bit, phai c6 kha ndng
didu chinh lai cac rd to ma khang phai thao than may ghép huwéng kinh.

5.5.2.4 Cac banh ring diéu chinh dung cho cac may nén tryc vit an khép réng xoén phai cé
ciing mdt chidu xodn nhu cac ring clia cac rd to sao cho vj tri chidu tryc cé anh huwdng nhd nhét
dén didu chinh.

5.5.2.5 Phai c6 cac clra kidm tra hodc cac phwong tién khac trén cac nép cla than may sao cho
c6 thé kiém tra cac banh rang diéu chinh ma khéng phai thao thiét bj.

5.6 Vong bit kin tryc
5.6.1 Quy dinh chung

5.6.1.1 Phai c6 cac vong bit kin tryc @& han ché hodc ngan ngtra si rd ri khi ctia qué trinh céng
nghé ra mdi trwdng.

5.6.1.2 Hoat ddng clia vong bit phai thich hgp véi cac thay ddi quy dinh trong cac didu kién hat
hodic xa dang phd bién trong qua trinh kh&i dong, ngét hoic didu chinh va trong bét ¢ sy van
hanh riéng biét nao khac do khach hang quy dinh.

CHU THICH: Sy phoi ra clia cac vong bit trong cac didu kién hat va xa phy thudc vao vj tri clia vong bit va cdu hinh
clia hé théng vong bit.

5.6.1.3 Khach hang c6 thé quy dinh ap suét bit kin véi didu kién 12 4p suét ndy dap (ng cac yéu
céu clia 5.6.1.2 & murc i thidu.

5.6.1.4 Céac vong bit kin truc va hé théng d& vong bit phai dwec thiét ké dé cho phép tang ap an
toan cho may nén & hé théng vong bit hoat dong trwdc khi khéi ddng qua trinh.

5.6.1.5 D& lam viéc & nhiét do thdp, cac hé théng phai c6 phwong tién dé duy tri lvu chét cla
vong bit & trén nhiét dd diém rét clia né tai ranh thai ctia vong bit bén trong.
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5.6.1.6 Cac vong bit kin tryc nén tiép can dwgc dé kiém tra va thay thé ma khong phai thao nira

trén clia than may clia may nén chia tach theo chiéu tryc hodc cac than & diu mat clia may nén
ghép hwéng kinh.

CHU THICH: & mot sé thiét ké c6 thé cin phai thio than may dé tidp c4n cac véng bit.

5.6.1.7 Céac vong bit kin truc cé thé la mét hodic mét td hop clia cac kidu vong bit dwoc mé ta
trong 5.6.3 va 5.6.4 theo quy dinh ctia khach hang ho#c la cac kidu khac da dwoc thoa thuan
ciing nhau. Vat liéu cta cac chi tiét cau thanh phai thich hgp cho l1am viéc.

5.6.1.8 Néu lwu chét cha qua trinh cdng nghé hoic d& vong bit 12 ddc hai hodc dé béc chay,
cdn c6 mét vang bit tach ly ngoai véng bit dau tién d& ngsn ngira sy rd ri ra khi quyén hoc ra
than & tryc. Vong bit tach ly nay phai cé kha nang hoat ddng nhur mdt vong bit dy triv khan cip
tire thovi khi vong bit du tién khéng hoat déng. Cé thé sir dyng vong bit thir hai cia mdt véng bit
tiép d6i hodic mot vong bit don hosc kép tach ly nhir mét vong bit tach ly. Cac chét léng dé chay
phai theo quy dinh trong NFPA30. Sy bd tri dién hinh c4c vong bit tach ly dwoc gidi thidu trén
cac Hinh 2 va 3.

5.6.1.9 Cac may nén tryc vit khd c6 cac vong bit kin khi khé ty tac dong. Trir khi cé sy thoa
thuén cha khach hang vé cac kidu vong bit kin tryc khac, phai cé cac phwong tién d& phun khi
dém t&i mdi vong bit.

5.6.2 Hé théng d& vong bit

5.6.2.1 Khach hang nén quy dinh sir dung b4t cir cac hé théng d& vong bit kin nao duwgc dua ra
sau day:

a) Khi chén vang bit;
b) Khi dém vong bit;
¢) Khi bit kin tach biét.

Ngoai ra b&n ban hang phai cong bé Iwu chét bit kin dugc st dung cho bét civ cac didu kién van
hanh nao.
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CHU DAN:
A Phia khi 1 Ong 16t tryc
B  Phia khi quyé&n 2 Véng bit kin chinh du tién
C  BAu vao ca khi bit kin da dwgc loc 3 Veéng bit quay
D DAuraciakhirédri 4 Véng bit dy trir hodc vong bit tach ly
E Vong bit tach ly (phun khi dém trd) 5 Véng bit tinh tai
6 DBuwdng tadm rd to may nén

Hinh 2 - Vong bit kin khi tw tac dong - BS tri tiép doi
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CHU DAN:

A Déu vao cla khi bit kin da dugc loc

DAu ra cia khi rd ri

Cung cép khi kh8, sach cho véng bit chén/tach ly
Phia khi

Phia khi quyén

Vong bit quay

Vong bit tinh tai

Ong bao rd to

Véng bit chén /tach ly
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Hinh 3 - Vong bit kin khi tw tac ddng - B tri tiép kép

5.6.2.2 Néu c6 trang bj phwong tién phun khi dém, bén ban hang phai céng bd céac yéu ciu cia
khi bao gdm 4p suét, lvu lugng, didm swong va loc khi.

¢ 5.6.2.3 Néu duoc quy dinh, bén ban hang phai cung cép toan bd hé théng d& vong bit, bao gém
so dd va hoa don vat lidu. Phuong phap didu khién, thiét ké, vat ligu va pham vi cung cép phai
dwgc thoa thuan cliing nhau gira khach hang va bén ban hang.
5.6.2.4 Néu c6 yéu cdu sir dung khi chn ho#c khi dém, khi phdi dwgc loc va dwgc sdy khd, khdng
c6 bt ctr chét nhidm ban nao c6 thé tao thanh cin. Ngudn khi bit kin c6 thé dwoc 4y tir dwdng xa clia
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may nén hodc diém trung gian. C6 thé c6 yéu ciu va sz dyng mdt ngudn khi bit kin khac trong qua
trinh khé&i ddng hoc ngét va cung cép cho vong bit tach ly.

5.6.2.5 Céac hé théng, d& dung cho c4c vong bit khi khé ty tdc dong phai phu hgp véi ISO
10438-1 va I1ISO 10438-4.

CHU THICH: Béi véi cac y8u cAu clia didu nay, API 614-99, cic chirong 1 va 4 trong duong véi ISO 10438-1 va ISO 104384,
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CHU DAN:
A Phiakhiquydn 1  Vang zic zéc 3 Vong zic zéc sau
B  Phiakhi 2  Ongbao tryc 4  Céc 18 a8 thdng hoi, 1am sach, tdy rira c3n

5 Dudng tam rd to may nén
Hinh 4 - Vong bit kin tryc kidu zic zic
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5.6.3 Véng bit kin tryc diing cho may nén truc vit kho

5.6.3.1 Vong bit kiéu zic zic

Véng bit zic z&c (mét vong bit didn hinh dwgc gidi thidu trén Hinh 4) c6 thé bao gdm mét kidu
vong bit han ché ngoai vong zic zac néu dwgc khach hang chip thuan. Vong bit zic zéc c6 thé 1a
tinh tai (dlng yén) hodc quay.
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CHU DAN:

A Phia khi quyén Véng zic zéc sau Vong dém 16 xo

6
B Théng hoi ra khi quyén V& hép vong bit 7  Vitcé diu
C Lamsach Véng cach 8  Vong cach
D  Phiakhi 9

Véng dém cach
B& phan (cym) véng bit

Hinh 5 - Vong bit kiéu vong han ché

Pudng tam ré to may nén

N A WN =
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5.6.3.2 Véng bit kiéu vong han ché

Véng bit kidu véng han ché (mdt vong bit dién hinh dwoc gidi thigu trén Hinh 5) phai bao gom
céac vong cacbon hodc cac vét liéu thich hgp khac dugc I&p trong cac vong gilr hoac vong canh.
Cac vong bit c6 thé hoat dong & trang thai khd hodc ¢ chét 16ng bit kin.

5.6.3.3 Vong bit kiéu (tiép xic) co khi

5.6.3.3.1 Céc vong bit don kidu (tiép xuc) co khi (mdt véng bit dién hinh dwoc gi¢i thigu trén
Hinh 6) phai dugc cung cip c6 cac vong zic zic va cac vong hét ddu hodc cac vong han ché aé
giam t&i merc téi thidu sy rd i ddu ra khi quyédn hodc vao trong may nén. DAu hoZc chét léng
thich hgp khac cb 4p cp cho cac bé mat quay co thé dugc cung cép tir hé théng dau bdi tron
hozc tir mdt hé théng ddc lap phi hep véi 5.10.

5.6.3.3.2 Céc vong bit kidu co khi phai dugc ldp véi mét chi tiét ty dong kin d& ngan ngira sy ro
ri khi khéng kiém soat dwgc ra khdi may nén khi ngét va mét ap suét du bit kin.
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CHU DAN:
A B& mat vong bit 1 Voéng hdm bac I6t 8  Vong bit tinh tai
B DAu bit kin vao 2 Vaéng bit kin bac 16t 9 Ldxonén
C  DAubitkin tr& vé 3 Véng kep 10 Ong bao (I6t)
D DAu bit kin trér v& 4 Véng dém 16 xo 11 B& mat quay
E Ranh thoat diuré ri 5 Chét ham quay 12 Véng dém
F  Phia khi 6 Vong O 13 Dudng tdm rd to
G  Phia khi quyén 7 Théan h$p vong bit may nén

Hinh 6 - Cum vong bit (tiép xic) co khi dwoe 1am mat bing diu
5.6.3.4 Vong bit kin khi kho tw tac déng
¢ 5.6.3.4.1 Cac vong bit phai duwgc bé tri theo kidu don, kép hoic tiép d6i (tnréc sau) nhur d4 quy dinh.

5.6.3.4.2 Kiéu bd tri tiép d6i dién hinh dwgc gidi thigu trén Hinh 2 va bb tri kép c6 vong bit tach
ly dwgc gidi thiéu trén Hinh 3.

CHU THICH 1: Céac phuong &n bb tri khac thudng dwgc sir dung tuy thudc vao (g dung cy thé.
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CHU THICH 2: Véng bit cé khd nang quay theo chidu tryc.

CHU THICH 3: Vong bit rd ri mdt lvgng nhd khi bit kin,

5.6.4 Vong bit kin tryc dung cho may nén tryc vit bdi tron bang phun diu

5.6.4.1 Véng bit kiéu (tiép xic) co khi (mot vong bit dién hinh dwgc giéi thigu trén Hinh 6) phai
dwoec trang bj cung véi cac vong zic zéc, hét dau hodc vong han ché dé giam téi mirc tdi thidu sy
rd rl ddu ra khi quyén. Du c6 4p din dén cac bé mat quay cé thé dwoc cung cép tir hé théng
d4u bbi tron phu hop véi 5.10.

5.6.4.2 Néu quy dinh khéng cho phép khi rd ri ra khi quyén thi cac rang truc vit dwoc bdi tron bing
phun (twéi) diu d@di hdi phai c6 cac két chu vong bit kép véi mot hé théng Iwu chét bit kin doc 1ap. Déi
v6i céc dich vy cép khi lam lanh, cling phai quan tam dén viéc dwa céc khi tré vao hé théng.

5.6.4.3 Céc vong bit kin khi khd ty tac dong phai duoc bb tri theo kiéu don, tiép ddi hodic kép.

5.7 Djng lyrc hoc
5.7.1 Quy djnh chung

5.7.1.1 Trong thiét ké cac hé théng & tryc — rd to, phdi quan tam dén cac ngudn kich thich
cwdng birc c6 chu ky va tiém nang, ching phai bao gdm nhwng khdng bj han ché b&i cac ngudn
sau:

a) M4t can béng trong hé théng ré to;

b) Tinh khéng én dinh ctia mang dau (dong xoay);

c) Sy ma sat bén trong;

d) Céc tAn sb di qua ranh;

e) Sy &n khép cla céc ring banh rang va céac dai tin bién;
f) Do khdng ddng truc ctia khép néi truc;

g) Cac chi tiét cia hé rd to bj long;

h) Hién twgng tré va déng xo4y ma sét;

i) Dong xoay khdéng ddng bd;

j) Céc tan sb cta bi va mét 1an bi cia cac 8 bi (8 1an);
k) Tan sé dong dién.

CHU THICH 1: T4n sé cta ngudn kich thich c6 tidm nang ¢6 thd nhé hon, bing hodc I6n hon tée 49 quay cla rd to.

CHU THICH 2: Khi tn s6 kich thich cug&ng birc c6 chu ky tac ddng vao mdt hé théng géi d& - & tryc — rb to triing v&i
tan sé rigng clia h@ théng nay thi h@ théng & trong trang thai cong hwdng. H8 théng gbi 45 - & truc — rd to & trang thai
cong hudng c6 d¢ Ién ctia dao ddng binh thudng ciia né dwgc khuyéch dai. B khuyéch dai va trong truémng hep tée
db t6i han, téc ap thay ddi cuia géc pha di véi tbe 9 6 lidn quan dén lvgng gidm chén trong hé théng.
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5.7.1.2 Néu hé s khuyéch dai cla rd to (xem Hinh 7) dwoc do tai cac diu do rung dong hudng
kinh 16n hon hodc bang 2,5, tan sé twong (rng dwoc goi 1a tbc dd téi han va tan sé quay twong
(rng cla tryc cling dugc goi 1a tc d t&i han. Bdi véi phdn nay clia TCVN 9450-1:2013, mot hé
théng dwgc giam chén t&i han 14 hé théng trong d6 hé sé khuyéch dai nhd hon 2,5.

A '}
Ay
A,
1 .
..ﬂ"’/- -
Nme Ny, | N, N
~c1
CHU DAN:

Téc 36 van hanh

Bién d§ rung ddng

Bién d9 rung dgng tai N

0,707 cla bién dd rung dgng tai N,

Gi¢i han (18) chia tach

Téc d6 quay

Téc d6 téi han thiz nhit cia rd to, tAn sé & trung tam

Téc a6 lién tyc I1&n nhét, 105% tée dd dinh mire

Téc dd ban dlu & 0,707 x bign dd dinh (t&i han)

“2_222222‘;3-&:;;-‘

Téc @3 cubi cung (I&n hon) & 0,707 x bién 6 dinh (t&i han)
Nz — N Chidu rdng dinh tai didm nira céng suét.
CHU THICH: Hg s6 khuéch dai As bang t6i N, /( No— N )

Hinh 7 - Dé thj dap tuyén cta ré to

5.7.1.3 Cong hudng cla cac hé théng gia d& - két chu & trong pham vi cung cip clia bén ban
hang va &nh hwéng t&i bién d§ dao ddng cla rd to khdng dwgc xdy ra trong pham vi téc do van
hanh quy dinh hodc gi¢i han chia tach quy dinh (xem 5.7.1.4). B cleng virng hiéu dung cla gia
d& két cAu clia bén ban hang phai dwgc xem xét trong phan tich ddng Iwc hoc clia hé thdng gia
da - & truc - rd to.
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CHU THICH: Cong hudng ciia c4c hé théng gia a& két cdu c6 thd c6 anh hudng bét loi dén bién dd rung ddng cla rd
to.

5.7.1.4 RO to phai la mdt két chu tryc cing vieng co téc dd téi han ngang thyc dAu tién it nhét
phai bing 120 % téc dd 1&n nhét cho phép. Trir khi c¢6 quy dinh khac, khong can phai phan tich
té¢i han ngang.

CHU THICH: Tuy hdu hét céc treéng hep dya trén cac dir ligu c6 tinh chét lich sir (theo thdi gian), bén ban hang c6
thé chirng minh riing may c6 két cdu tryc clrng virng.

5.7.2 Phan tich v& xoén

5.7.2.1 Déi v&i cac thiét bj dugc din ddng bing ddng co va cac thiét bj bao gdm ca truyén ddng
banh ring, cac thiét bj gdm c6 ba hodc nhidu may dugc ndi véi nhau (trlr cac truyén dong banh
ring) ho3c khi dwgc quy dinh, bén ban hang c6 trach nhiém dbi véi thiét bj phai bado dam thyc
hién sy phan tach dao ddng xoén clia toan bd hé truydn dong dwgc ghép ndi véi nhau va phai
chju trach nhiém hwéng din bit c sy cai tién nao cin thiét cho dap &ng cac yéu clu cla
5.7.2.2 4én 5.7.2.5.

5.7.2.2 S kich thich céc tAn sb riéng v& xoén c6 thé dén tir nhidu ngudn va cac ngudn nay cé
thé ho3c khong thé 1a mot ham sé cla tbc d6 van hanh va nén dwgc xem xét trong phén tich.
Cac ngudn nay phai bao gém, nhwng khdng bj han ché béi:

a) Céc tinh nang cla truydn déng banh rang nhu sy méat can bing, dd ddo cliia vong chia va sai
s6 tich lu§ buéc rang;

b) Céc sung lyc c6 chu ky clia qua trinh (c6ng nghé);

¢) Cac qué trinh chuyén ddi tiép v& xoén nhuv khdi ddng cac dong co dién déng bd va cac
chuyén tiép pha - t&i — pha clia may phat ho#c cac I5i clia pha - téi - dt;

d) Sw kich thich xoén do cac ddng co dién, ddng co kiéu pit tdng va cac may nén thé tich kidu ré to;

e) Cdng hudng cua vong didu khién do cac bd didu chinh thuy lyc, dién t&r va cac ddn déng co
tan s6 thay ddi;

f) Mt va hai Ian tAn sé dong;

g) Téc d6 hoac téc dd van hanh cla t4t ca bd phan quay;

h) Tan sb di qua ranh;

i) Céc tin sb didu hoa tir cac din ddng c6 tan sé khac nhau;

5.7.2.3 Céc tan sb rieng v& xodn clia toan bd hé truydn ddng it nhét phai 1a 10 % I&n hon ho#c
10 % nhd hon ciia bit cir tAn sé kich thich nao c6 thé c6 trong pham vi téc dd van hanh quy dinh
(tir tbc d0 lién tyc nhd nhét t&i Ion nhét).

5.7.2.4 Nén tranh cac t&i han v& xoén & hai hodc nhidu 14n téc dd van hanh, hoic trong cac hé
théng trong d6 c6 tan sb kich thich twong (rng xdy ra phai dugc chirng minh la khdng c6 anh
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hwéng bét lgi. Ngoai ra, phai xem xét nhidu téc d6 van hanh, cac kich thich vé xodn khéng phai
Ia mdt ham sé cua céac téc @9 van hanh hodc vé ban chit khdng phai 1a ddng b trong phan tich
vé xoén, néu thich hgp va phai dwgc ching minh 12 khéng c6 anh hudng bét Ioi. Sy nhan bibt
céac tan sb nay phai 1a trach nhierb chung ctia khach hang va bén ban hang.

CHU THICH: Néu sir dyng may din ddng c6 téc ad thay ddi, c6 thd c6 kha nang khdng tranh dugc céc t&i han vd
xoén & tét ca cac téc dd trong pham vi vén hanh.

5.7.2.5 Néu céac cdng hudng vé xodn duoc tinh toan roi vao trong gidi han (18) quy dinh trong
5.7.2.3 (va khach hang va bén ban hang da thoa thuan 1a cb géng hét sizc d8 loai bd t&i han khdi
pham vi tin sé t6i han), phai thyc hién sy phan tich (rng suét d& chieng minh réng cong hudng
khéng c6 anh hudng bét Igi dén toan bd hé truydn dong. Phai cong bé rd cac gia thiét trong sy
phan tich nay vé d 1&n clia kich thuéc va mirc dd gidm chén. Chudn chdp nhan cho sy phan
tich nay phai dwgc thoa thuan cung nhau gitra bén ban hang va khach hang.

5.7.2.6 Ngoai sy phan tich v& xoén dugc yéu clu trong 5.7.2.2 dén 5.7.2.5, bén ban hang phai
tién hanh phan tich mdt dao ddng xoén chuyén tiép cho cac thiét bj dwgc ddn ddng ddng bd va/
hodc cac dong co c6 téc Ao thay ddi. Chudn chip nhan cho sy phan tich ndy phai dugc thod
thuén cung nhau gitra khach hang va bén ban hang.

5.7.3 Rung ddng va cén bing

5.7.3.1 Céc chi tiét chii yéu clia bd phan quay nhu tryc va cac banh rang didu chinh phai dugc
céan bang dong riéng biét t6i cip G 2,5 hoac thap hon clia ISO 1940-1. Néu can bing dong mot
tryc d& trn chi c6 mét ranh then thi rénh then phai dwgc I4p diy bing mot nira then theo cung
vong trdn cta tryc phi hgp véi ISO 8821. Cac ranh then cach nhau 180° nhwng khdng ndm
trong cung mdt mat phdng ngang cling phai dwoc I4p ddy. Sy hiéu chinh can bing ban diu dbi
vé&i tryc dé trdn phai dugc ghi lai. Cac chi tiét Ip ghép trén tryc cling phai dwgc can bing phi
hgp véi “quy wéc mdt nira then” nhwe da mé ta trong ISO 8821.

CHU THICH: V& céc yéu clu cuia didu nay, ANSI S2.19 tuong duong véi 1ISO1940-1.

5.7.3.2 Cac rd to va banh réng didu chinh phai dwgc vach déu thich hgp ho3c dugc lap ghép
then. Cum I&p rap ndy phai dwgc kiém tra can bing (bao gd ca céac then). Khéng dwgc co cac
then phoi ra ho#c cac ranh then khéng dugc 14p ddy. Legng mét can bang Ién nhét phai phi hop
véi 1SO 1940-1: 2003 cép G2,5.

CHU THICH: V& c4c yéu clu clia didu nay ANSI $2.19 tuong duong véi 1ISO1940-1.

5.7.3.3 Néu dugc quy dinh, phai dua ra cdp can bing ISO 1940-1: 2003 cdp G1 hoic lwgng mét
cén bang dw I&n nhét cho phép, U, , dwgc bidu thj bAng gam.milimet (ounce inches) cho méi

mét phing (ngdng tryc) phai dwgc tinh toan nhw da cho trong c&c phwong trinh (1) va (2):

Trong hé sé S| U, =6350W /N (1)

Trong hé don vj théng dyng clia Hoa Ky (USC)
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U, =4W/N ()

trong dé:
W 13 khéi lrgng thanh phan (cho bd phan), dugc bidu thi bing kilogam (pound); hoc tai
trong cho mdi ngdng truc can bing clia may (cho céc rd to), dwgc bidu thi bing kilogam
(pound);
N 1a téc d6 lién tuc I&n nhét, dwgc biéu thi bing vong trén phat.
CHU THICH 1: V& céc yéu clu cla didu ndy, ANSI S2.19 tuvong duong véi 1SO1940-1.
CHU THICH 2: Béi véi thiét bj nay, cac lyc cla khi va cac thay ddi trong céc lyc cla khi la cac day dd 1&n cao hon
cac lyc do lvgng mét can bing.
5.7.3.4 Phai kidm tra sy hiéu chudn may can béng rd to phu hop véi quy trinh va tan suét clia
nha san xuét may can bing hoac téi thidu 1a mot nam mét Ian.

¢ 5.7.3.5 Néu dugc quy dinh, phai tién hanh kiém tra lgng mét can bang dw phi hgp véi Phy lyc D.

5.7.3.6 Trong qua trinh thr nghiém may & xwdng dugc l&p véi rd to duvgc can bing van hanh &
téc do lién tuc Ion nhét hodc & bt cr tbc dd nao khac & trong pham vi téc d6 van hanh quy dinh,
phai do téc dd dao ddng cua thadn may hoic, néu dugc quy dinh déi voi may nén tryc vit khd,
phai do rung ddng cta tryc phu hgp v&i API 670. Trir khi cé quy djnh khéac, phai 4p dung cac gidi
han trong Bang 4 cho may nén truc vit khd va phai 4p dyng céc gi¢i han trong Bang 5 cho cac
may nén tryc vit dugc bdi tron bing phun (twéi) dau.

5.7.3.7 Néu cung cép cac diu do rung ddng cta tryc, phai xac dinh cac d6 dao do dién va co va
ghi lai do dao nay tai dwdrng tdm clia ngdng truc béng cach quay rd to trong khéi V trong khi d6
a6 dao véi dlu do dao ddng khong tiép xic va mot ddng hd c6 mit sé tai dwdng tAm cla vij tri
d4u do va mét tai dwdng kinh dinh diu do vé méi bén.

5.7.3.8 H so chinh xac v& d ddo do co va dién cho mdt vong quay (360 °) tai mbi vi tri cta
d4u do phai dugc dua vao bao céo thir co khi.

5.7.3.9 Néu bén ban hang c6 thé chirng minh ring cé sy hién dién ctia d§ ddo do dién hoic co
thi téi da Ia 25 % mirc thir nghiém dwoc tinh toan tir Bang 4 hoic 6,5 um (0,25 mil), Iy gia tri Ion

hon, ¢6 thé dwoc trir vecto khdi tin hidu dao ddng dugc do trong qua trinh thir nghiém & xwdng.
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Béng 4 - Cac gi&i han rung ddng ddi véi cac may nén tryc vit khd

[ O tryc thuy lpc °>>¢ |  Oun
Do trén than & tryc
Rung d@9ng tai b4t cr téc d nao trong
pham vi vdn hanh
- Toan bo V, < 5,0 mm/s RMS (0,2 in/s RMS) Vo< gﬁ g'm"s
(0,3 in/s RMS)
- Tang lén trong cac dao ddng cho 50 %

phép & cac tbe 46 vuot qua tée A0 50 %

van hanh nhung nhé hon tdc dd ngét

Do trén tryc lidn k& véi & truc

Dao ddng toan bd tai bat cr tdc dd | “A” phai 1a gi4 tri nhé hon cla

ndo trong pham vi tbc 40 lam vige | [1,03x10°/ ) um (160007 nymils)

- hogc 50 % khe h& & tryc
Téng Ién trong dao ddng cho phép tai 09
tbc @0 vuot qua téc dd van hanh e
nhung nhd hon téc 69 ngét

2 V, la tbe 6 chwra dugc lgc.

® RMS la binh phuong trung binh (quan phuong).

¢ Ala bién dd rung ddng dinh t&i dinh chwra dugec loc.

4 nlatée @6 lién tuc Ion nhét, tinh bing vong trén phat (r/min).

Bang 5 - Céac giéi han rung ddng ddi véi cac may nén truc vit dugre bdi trom béing phun diu

Do trén than & truc O tryc thay lyc *° O lan *®
Rung dong & bét ciz téc dd nao trong pham vi
van hanh
- Toan bd V,<8,0 mm/s RMS | V,<8,0 mm/s RMS
(0,3 in/s RMS) (0,3 in/s RMS)
- T&ng lén trong c4c dao ddng cho phép & cac 50% 50%
téc dd vurgt qua téc dd van hanh nhung nhd hon
téc A6 ngét
CHU THICH Sy mach ddng clia déng diu qua may nén tryc vit duge bdi tron bing phun diu 1am cho dao ddng
tang 18n. Cac may nén tryc vit drgc bdi tron bing phun diu ¢ cac & tryc thlly ddng véan hanh véi cac ty sé nén
cao hon va/ hosic 4p suét xa cao hon so véi cac may ¢6 & 13n
2 v, 1a téc dd chuwra duge loc.
® RMS Ia binh phwong trung binh (quan phuong).

5.8 O truc
5.8.1 Quy dijnh chung

5.8.1.1 Céc d tryc phai dwgc bé tri theo mot trong cac cach sau: & 1an d& va & 1an chiin, & d& thiy ddng
va & I4n chiin hodic 8 & va chin thily ddng. M3i tryc phai dwgc @ bing hai & A& va mot & chan kép (hai
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chiéu) c6 thé két hgp hodic khdng két hop véi mot & aa. Trie khi ¢ quy dinh khéc, kidu & truc va bé tri cac
& tryc phai dugc Iva chon phi hep véi cac gi¢i han trong cac Bang 6 va 7.

Bang 6 - Lyra chon & truc

Piéu kién Kidu & tryc va bé tri & tryc

Téc dd va tudi tho cla & tryc d& va chin & trong | O Ian d& va & 13n chan
gi¢i han dbi véi cac & lan

va

Mét d¢ nang lvgng clia may & dwdi gidi han
Téc a9 hozic tudi tho clia & d& vuret ra ngoai cac | O I1an thiy déng va & 1an chin

gi¢i han d6i voi cac  1an hodc

va O d& va 6 chan thiy dong
Téc a6 va tudi tho cla & tryc & trong gi¢i han dbi

véi cac b 1an

va

Mat d§ nang lwgng clia may & dwéi gidi han

Téc dd hoic tudi tho clia  d& va chin vwot ra | O @& va & chan thiy ddng
ngoai gi¢i han ddi véi cac & lan

hodc

M4t dé nang lwgng clia may vugt quéa gi¢i han
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Bang 7 - Cac gi&i han cua 4 tryc
Yéu té gi&i han Diéu kién
Téc d6 ctia & Ian S6 nhan ® N.dn, khdng dugc virgt qué céc gid tri sau déi voi cac & tryc
dugce bdi tron bang dau c6 ap °
Kiéu & truc N.dp,
Pba:
O bi mot day 500.000
0 daa truc
b
O cbn (dta con) 350.000
O dna cdu
Chéan:
O bi mot day 350.000
Chén:
O chan d& hai day 300.000
O dta chin 250.000
Tudi tho ctia 4 1an Tudi tho co s& Ly theo TCVN 4173 (ISO 281°) it nhét 1a bing 50 000 h
v&i s van hanh lién tuc & cac didu kién dinh mic va it nhét 1a bang 32
000 h & céc tai trong hwdng tdm va chiéu tryc I&n nhit va téc dé dinh
mirc.
CHU THICH: Tusi the tinh toan clia & tryc dya trén sy bdi tron bing dAu sach da dugc

loc. Trong cac may nén tryc vit dugre bbi trom bang phun diu, cac khi &n mén va/ hodc
nhidm ban ciia qua trinh cd th& rit ngén dang k& tudi tho thye té caa 6 truc.

Mét do nang lwgng Khi tinh sé clia cdng suét danh dinh clia may, dugc bidu thi bing kW
(hp) va téc dd dinh mirc, dwgc hidn thj bing r/min 14 4,0 x 10° KW/min
(5,4 x 10° hp/min) hodc Iém hon cén phai st dyng c4c & d& va chin
thay ddng.
® N latéc @ quay dugc hién thi bing vong trén phat:

dm 14 dwdng kinh trung binh clia & tryc, (d + D)2 duwgc hidn thj bing milimet:

D 1a dudng kinh ngoai clia & tryc, dugc hién thj bing milimet;

D  la dudng kinh trong ciia 8 tryc, dugc hién thj bing milimet;
® D8 v6i cac may nén tryc vit dugc bdi tron tran dy véi sy bd tri bdi tron tryc tidp (phun) riéng, tinh sé N.d,,
chép nhan duwoc déi véi cac 8 bi d& va chan c6 thd duge tang 18n theo khuyén nghij ctia nha san xuét & tryc.
© DAi voi yéu clu ciia didu nay, tiéu chuin 9 ciia ABMA twong duong véi TCUN 4173 (IS0 281).

5.8.1.2 Cac & tryc chin phai c6 c& kich thwéc d& van hanh lién tuc trong toan by pham vi van

hanh bao gdm ca céc didu kién van hanh bét lgi nhit dugc quy dinh. Viéc tinh toan tai trong chan
phai bao gém, nhung khéng bi han ché b&i cac yéu té sau:

a) Budc luc chiéu tryc do tit ca cac thay di v& dwéng kinh:
b) Phan lyc & mdi cAp nén, va 4p suét chénh cia cip;
c) Cac thay déi vé ap suét tai tht ca cac voi ( 8ng) phun & dAu vao va diu ra;

d) Cac tai trong bén ngoai tir may dén ddng hoc thiét bj dugc din ddng nhw da mé ta trong
5.8.1.3va5.8.1.4;

e) Tai trong chuyén tiép I&n nhét.
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5.8.1.3 Cac lyc chan (chiéu tryc) tir cac khdp tryc mém phai dwgc tinh toan trén ¢ s& do vong
1&n nhat cho phép clia nha san xuét khép néi tryc.

5.8.1.4 Néu mot & truc chan (nhw trong hdp s8) chiu tac ddng clia hai hodc nhidu Iyc chidu truc
clia rd to thi phai sl dung hep lyc voi diéu kién Ia chidu cla céac lyc cho phép cdng trj s clia cac
Iwc lai vé&i nhau. Néu theo thiét ké, cac lvc c6 chidu ngwgc nhau thi ching phai dwoc trir di nhau
(vi dy, céc lyc banh rang va cac lyc khi da dwoc xac dinh).

5.8.1.5 Néu dugc quy dinh, dbi v&i cac may nén tryc vit khd, cac 8 tryc chin va d& thiy dong
phai dwgc lap véi cac cam bién nhiét do kim loai clia & tryc phu hop véi API 670. Xem céc Hinh
B.5 va B.6.

CHU THICH: Béi v&i cac may nén tryc vit dwrgc bdi tron bing phun diu, thuéng khdng do dugc nhiét dd ciia & tryc.
5.8.2 Olin
5.8.2.1 Cac 6 Ian phai dwgc dinh vi, kep gil va I&p rap phis hgp véi cac yéu ciu sau:

a) O lan phai dugc dinh vj trén truc khi st dung céc vai, vanh ty hoac bd phan djnh vj chic chén
khac; khéng dugc st dung cac vong kep va cac vong dém kiéu 16 xo;

b) O lan phai dwgc kep gilr trén truc béng Iap ghép c6 d doi va dwoc Ip trong than & c6 khe hd
theo dwdng kinh, ca hai I&p ghép nay phai phi hgp v&i khuyén nghj clia tiéu chuén 7 ABMA.

c) O lan phai dugc lap trge tiép trén truc; khong duwgc st dyung gia o 8.

5.8.2.2 O bi, mdt day c6 ranh lan bi sau phai co khe h& bén trong I&n hon khe h& bén trong
binh thwérng theo TCVN 4369:2008 (ISO 5753: 1991), nhém 3 hodc ABMA Symbol 3 nhw d& quy
dinh trong tiéu chudn 20 ABMA.

5.8.2.3 Cac & 1an phai dugc lwa chon phi hop véi yéu cdu sau:

a) O 13n chin c6 thé 1a & bi mdt day c6 ranh lan bi sau véi didu kién 1a tai trong huéng tam va
chidu chidu truc két hop & trong kha nang clia & 13n nay va déap (rng cac yéu cdu clia 5.8.1.

b) Néu cac tai trong vurgt qua kha nang cia & tryc mdt day c6 ranh lan sau thi phai sir dung mdt
cap & d& chan mot day déi tiép nhau.

¢) Trir khi c6 quy dinh khac, cac & 1an phai dugc Iap thanh cip theo hai chidu. Yéu cau vé khe
hé& cuia & tryc hoac tai trong dat trwdrc phai do bén ban hang xac dinh da thich hgp v&i (ing dung
va dap (rng cac yéu cau vé tudi tho clia &; xem Bang 7.

d) O I1an chin phai dwgc kep chat véi truc bing mét dai 6¢c va phrong phap khéa thich hep.

e) Céac & bi tiép xuc bén didm (ranh 1&n chia tach) khong duwgc sir dung cho cac tai trong huéng
tam. Khéng dugc str dung cac 6 c6 cac ranh dét bi.

5.8.3 O tryc thuy déng
5.8.3.1 Céc & tryc 4o thily dong phai phis hop v&i 5.8.3.1.1 dén 5.8.3.1.3.
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5.8.3.1.1 Céac & d& thiy ddng phai dwgc gia cdng 18 chinh xé4c va c6 kidu éng 16t hodc 16p 16t
thay thé dwoc bing ba bit véi leng  bing thép. O do thly ddng phai dugc trang bj chét chéng
xoay va phai dugc kep chit chic chin theo chidu tryc.

5.8.3.1.2 K&t chu & a& thily ddng phai chiu dugc sy khong 3n dinh thly dong lc hoc va c6 di o
gidm chén trén toan bd pham vi khe hé cho phép ciia & tryc d& han ché rung dong clia rd to t&i bién 4o
I6n nhét quy dinh (xem Bang 4 va 5) trong khi thiét bj dang van hanh c6 tai hodc khong ti & céc tbc dd
vén hanh quy dinh bao gdm ca van hanh & bét cir trang thai cdng hwdng nao.

5.8.3.1.3 O truc phai dugc thiét ké dé tranh sy dinh vj khéng dung.
5.8.3.2 O chan thiy ddng phai phi hop véi 5.8.3.2.1 dén 5.8.3.2.4.

5.8.3.2.1 Céac mat lam viéc clia cac & tryc chan thiy dong phai c6 kidu dém nghiéng gdm nhiéu
manh, ty lya dugc phi babit hodc cac kidu khac dwgc khach hang chép thuln, cé c& kich thudc
d& van hanh lién tyc trong tit ca cac didu kién van hanh quy dinh (bao gdm ca ap suét chénh Ién
nhét cho phép). M&t khdng lam viéc clia cac dém hoac manh & chan phai dwgc phi babit va
dugc bb tri dé bdi tron crdng bire.

5.8.3.2.2 Trir khi c6 quy dinh khac, phai trang bj cac véng chan thay thé duoc khda (hdm) chéc
chén vao tryc d& ngan ngira sir &n mon do ma sat.

5.8.3.2.3 Cé4c & chan phai dwgc bé tri & cho phép xac dinh vj tri ctia m&i rd to so véi than may
va chinh @3t khe h& ctia & tryc va tai trong dit trudce.

5.8.3.2.4 Cac & chan thay ddng phai dwoc lwa chon & khéng Ién hon 50% tai trong danh dinh
giéi han clia nha san xuét 4 tryc. Tai trong danh dinh gi&i han Ia tai trong tao ra chidu day nhé
nhét chép nhén droc clia mang diu ma khong din dén hu héng trong qué trinh 1am vide lién tyc
hodc tai trong khéng vurgt qua dd bdn rdo ban diu hoic gi¢i han chay cla babit tai vi tri cé nhiét
dd 1&n nhét trén dém 16t, I&y tai trong nhd hon. Khi xac dinh ¢& kich theéc cta cac & chédn phai
quan tdm d@én céc yéu t6 sau déi véi mdi ¢ng dung riéng:

a) Téc dd cua tryc;

b) Nhiét @9 ctia babit & tryc;

c) Do léch cua dém 16t & tryc;

d) Chidu day nhd nhét clia mang dau;

e) Téc dd cung cép, dd nhét va nhiét dd cua dAu:
f) Thiét ké két cdu cia 8 tryc;

g) Hep kim babit;

h) S chay réi clia mang dau.

Vige xé4c dinh o& kich thuwéc clia cac & chan thiiy dong phai dugc khach hang xem xét lai va chép thuén.
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5.9 Than & tryc

5.9.1 Cac than 4 tryc clia céc & tryc thly ddng dwoc bdi tron cé ap phai dugc bé tri dé giam téi
mirc tdi thidu s tao bot. Hé thdng thai (xa) phai thich hgp d& duy tri mic bot ddu & dwéi cac
vong bit diu mat tryc. DAu chay ra khdi cac & chan phai tiép tuyén va & nira trén cla vong didu
khién hodc néu khéng st dyung cac vong didu khidn, & trong hdp & chan.

5.9.2 Cac mdi ndi ddn ddu trén cac than & tryc phai phu hop véi 5.3.

5.9.3 D9 tang cla nhigt dd dau qua & tryc va than & truc khéng dugc vet qua 30 K (50 °F)
trong c4c didu kién van hanh quy dinh bt Igi nhat. Nhiét dd du ra tir & tryc khéng duwoc virot
qué 80 °C (180 °F). Néu nhiét @6 dau vao vurgt qua 50 °C (120 °F) phai dic biét quan tam dén
viéc thiét ké & tryc, Iru lvgng diu va d@ tang nhiét do cho phép clia diu. Trong tredng hop nay,
nhiét dé du ra co thé vt qua 80 °C (180 °F).

CHU THICH: Cac may nén tryc vit dugce bdi tron tran ngap diu cé thd yéu cdu nhiét 49 diu vao trong dbi cao dé
ng#n ngira sy tao thanh céc chét ngung ty tir khi clia qué trinh (gia cdng). Khéng duy tri dugc nhigt 68 thich hgp ¢6
th& din aén dAu bdi tron bj nha trong hda hoc nhiém bin,

5.9.4 Néu c6 yéu clu v nwéc 1am mat, cac 4o nudc chi dwgce c6 cac mbi néi & bén ngoai gitr
cac 4o nwéc clia than trén va than dudi va khéng dugc c6 cac mdi ndi c6 dém kin hodc cac méi
ndi ren c6 thd cho phép nuéc rd ri vao trong binh chira ddu. Néu stz dung cac 6ng xoén lam mét
(bao gdm ca c4c phy tung) thi ching phai dwoc ché tao béng vét lidu kim loai mau va khdng
duwgc cé cac mbi ndi chju 4p Iyc bén trong. Ong hoidc dwdng éng phai c6 chidu day thanh nhé
nhét 12 1,0 mm (0,040 in) va phai cé6 dudng kinh ngoai it nhét la bang 12 mm (0,50 in).

5.9.5 Cac may nén phai cé cac véng bit kin tryc — than hop - & tryc va c4c vong chén dau khi
tryc di qua than; khdng dugc sl dung cac vong bit c6 migng cét. Cac véng bit va vong chén dau
phai dugc ché tao bing vat lidu khdng phat ra tia Itra. Viéc thiét ké cac vong bit phai gir dau c6
hiéu qua trong thAn may va ngén nglra vét Ia lot vao than may.

e 5.9.6 Néu dugc quy dinh, @i véi cac may nén khod, phai c6 gidi phap dé I1ap hai ddu do rung
hwéng kinh trén mdi & tryc, mot ddu do vi tri chidu tryc trén mdi rd to va mét diu do mét 1&n -
trén mot vong quay; xem cac Hinh B.3 va B.4. Viéc Iap 3t ddu do phai quy dinh trong API 670.

CHU THICH: Mot s6 méay nhé hon khong thd thich (ng vé&i cac ddu dd kibu tiép can do cac han ché vd khong gian.

e 5.9.7 Néu dugc quy dinh, cac than & truc phai dugc chulin bi cho I&p rap cb dinh cac bd chuyén
ddi rung dja chén phu hgp véi API 670. Khi cung cép céc chi tiét kep chat hé nat, phai slr dung
c& ren M8.

¢ 5.9.8 Néu duwoc quy dinh, phai cung cip mdt bé mét phdng cé kich thwéc va vi tri da dugc théa
thuan dé I15p thiét bj do rung dja chén dya trén ti tinh.
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5.10 Cac hé théng diu bdi tron va dau bit kin

5.10.1 Quy djnh chung

5.10.1.1 Trir khi c6 quy dinh khéc, phai trang bi hg théng diu c6 4p d& cung cép dau c6 4p suét
ho#c cac ap suét thich hgp cho bd phén sau:

a) Céac & tryc cia may dén dong va thiét bj duoc dén dong (bao gdm bét cir truyén dong banh
rang nao);

b) Hé théng diu cho co clu didu chinh va didu khién;

c) Hé théng dau bit kin, néu dugc két hop véi hé théng dau bdi tron;

d) Lam mat bén ngoai rd to,

e) Céc rd to clia may nén tran ngép diu bdi tron bao gdm ca van tregt.

5.10.1.2 Néu c6 quy dinh clia khach hang, phai cung cip cac van an toan cé chirc nang duy
nhit 12 bo v& thiét bj khong bj ket téc (vi du, bd phan 1am mét, hodc cac bd loc) do gidn n&
nhiét. Khach hang phai ghi ddu THERM & bén ngoai ky hiéu clia van an toan trén so db néu van
an toan chi ding d& bdo vé khdi gian n& nhiét.

5.10.2 May nén tryc vit khd

5.10.2.1 Néu ddu dugc cung clp tir mdt hé théng chung cho hai hodc nhidu bd phan clia hé
may (vi dy, mdt may nén, mdt bd truyén ddng banh riang va mdt dong co), bén ban hang cé trach
nhiém dbi v&i thiét bj phai bdo dam tinh twong thich ca loai, cip, ap suét va nhiét do cua diu
cho tét ca cac thiét bj dwgc phyc vy bdi hé théng chung. Tinh teong thich clia cac yéu clu déi
véi diu boi tron phai dwgc thdéa thuan cung nhau gitra ngudi st dyng va tit ca cac bén ban hang
khi cung cép thiét bj dugc phyc vy bdi hé théng chung. Tuy mét sé treérng hop c6 thé ¢6 sy khac
nhau dang ké ddi véi cac nhu ciu clia bd phan riéng biét.

CHU THICH: DAu bdi tron théng thuding dugc st dung trong mdt h@ théng ddu chung 14 dAu khoéng twong duong
véi ddu clp 32 hodic cép 46 cla ISO 3448:1992,

5.10.2.2 Trir khi c6 quy dinh khéc, cac & tryc va than & tryc phai dwgc bé tri cho bdi tron bing
dau khi sir dyng ddu khoang phi hgp véi ISO 3448.

5.10.2.3 Trir khi c6 quy dinh khéc, cac hé théng dau c6 4p diing cho may nén tryc vit khd phai
tuan theo cac yéu clu cua ISO 10438-1 va ISO 10438-2.

CHU THICH: Bi véi céc yu clu cla didu ndy, API 614.99, céc churong 1 va 2 tuong duong véi ISO 10438-1 va ISO 10438-2.

5.10.2.4 Néu dugc quy dinh, phai trang bj mét binh chira ddu gén lidn v&i than may phi hgp véi
céc yéu cdu clia ISO 10438-3.

CHU THICH: Déi v&i cac ydu clu clia didu nay, API 614.99, chuong 3 tuong duong véi ISO 10438-3,

5.10.2.5 Néu dwgc quy dinh, phai trang bj mét bom ddu cé céng suét toan phan duwgc din déng
b&i truc phi hgp véi cac yéu cdu clia ISO 10438 (tht ca cac phin).
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CHU THICH 1: Bom nay dugc din ddng bdi tryc c6 toc do thap cia hop sb.

CHU THICH 2: Béi véi cac yéu cdu cia didu nay, API 614 trong dwong véi ISO 10438 (tAt ca cac phdn).

5.10.3 May nén tryc vit dwgc bdi tron bing phun diu
5.10.3.1 Khai quat

5.10.3.1.1  May nén tryc vit tran ngap dau bdi tron (bdi tron béng phun du) phai st dung mét
binh chira cé 4p va cac binh chira riéng biét.

Céc hé théng ddu ding cho may nén tryc vit dwgc bdi tron bdng phun diu dugc thiét ké c6 quan
tam dén cac dic diém sau:

a) DAu bdi tron tiép xdc véi khi clia qua trinh;
b) Hé théng diu bdi tron tao thanh mdt phdn cla hé théng khi cia qué trinh;
c) Hé théng dau béi tron dwoc tach réri khdi mdi treong;

d) DAu bdi tron dugc ting 4p t&i ap suét khi xa. Trong mot sb tredng hop dau bdi tron c6 thé
chay vao & tryc clia may nén va céc tiét dién bit kin ma khdng phai bom (dwgc dén déng bdi ap
suét chénh).

Céc hé théng dién hinh dwgc mé ta trong Phy lyc E.

5.10.3.1.2 H@é théng diu bdi tron phai st dung chét bdi tron thich hgp véi khi clia qué trinh.
Céc van d& v& tinh tong thich c6 thd bao gdm, nhuwng khdng bj han ché bdi cac yéu té sau:

a) Sy pha lodng;

b) Sw khir khi;

c) An mon;

d) Céc thay dbi ctia d nhét;

e) Sy hép thy hoi &m;

f) DAu anh hudng dén qua trinh;
g) Kidu bit kin tryc.

5.10.3.1.3 Néu c6 ydu cAu v8 lya chon cac thanh phan clia ddu boi tron thi yéu cau nay phéi do
khach hang quy dinh.

CHU THICH: Tham khao Phy lyc E v8 céc vi dy clia c&c hé théng du bdi tron didn hinh va sy bd tri cua cc hé
théng nay.

5.10.3.1.4 Nhiét d xa & bat cir didu kién van hanh nao phai dugc duy tri téi thidu 12 10K (18°F)
cao hon diém swong ciia cac thanh phén khi va hoi nwéc cia qua trinh.

5.10.3.1.5 Ong dén khi gi®ra éng phun xa clia may nén va b tach ly ddu déu tién phai c6 c& kich
thwdc dé chiu duge sy mach dong leu Iegng thé tich cao cla pha hén hop va céc tai trong rung.
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5.10.3.1.6 Cac bd ctia hé théng dau bdi tron va bit kin dwgc ligt ké dwi day phai tuan theo cac
yéu cu clia ISO 10438-1 va ISO 10438-2:

a) Cac van thong (van thoat),

b) Apké;

c) B dét néng.

P6i véi éng va dwéng 6ng, xem 6.5.1 va 6.5.2.

CHU THICH: Déi v&i cac yéu cdu cla didu nay, AP| 614.99, chuong 1 va 2 twong duong véi ISO 10438-1 va ISO 10438-2.
5.10.3.2 Bd lgc diu

Céc bd loc ddu phai tusin theo cac yéu cdu cia ISO 10438-2 va c4c yéu ciu sau:

a) Phai trang bj cac bd loc cung cip dau cho & tryc, vong bit va didu khién cé hiéu suét loc hat
nhd nhét 12 99,5 % d6i v&i cac hat 10 um (8 =200).

b) Viéc loc hat bing cac bd loc diu dung cho d&u cung cép cho rd to phai dwgc thda thuén véi
nha cung cép va khach hang.

CHU THICH: Béi véi yéu clu clia didu nay, APl 614.99, churong 2 twong dwong vél 1SO 10438-2.

5.10.3.3 B phan lam mat

¢ 5.10.3.3.1 Phai cung cdp mdt bd phan lam mat diu phu hop véi ISO 10438-1 va 10438-3, BO
phan 1am mat phai c6 kidu tdm hodc éng cé vé boc dwoc lam méat bang chét 16ng hodc kiéu lam
mét béng khéng khi nhw da quy dinh. Khéng s dung b phan 1am mat dau bén trong.

CHU THICH: Béi véi cac yéu clu clia didu ndy, AP 614,99, chrong 1 va 2 trong duong véi ISO 10438-1 va ISO 10438-3.

Bén ban hang phai duwa vao d& nghj toan bd céc chi tiét clia bat cir by phan 1am mat nao thude
kidu tAm, kidu éng c6 vd boc hoc kiéu 1am mat bing khdng khi da dwgc d& nghi.

¢ 5110.3.3.2 Néu duoc quy dinh, phai trang bj b phan 1am mat kép. M3i bd phan l1am mat phai
duwgc xac dinh c& kich thwdc cho toan bd tai trong nhiét .

5.10.3.3.3 Trir khi c6 quy dijnh khac, bd phan 1am méat phai dwgc xac dinh c& kich thwéc dé xir
ly toan bd tai trong nhiét clia bat ctr diéu kién lam viéc quy djnh nao va didu kién khdng tai.

5.10.3.4 Bom
5.10.3.4.1 Trwr khi c6 quy dinh khac, phai trang bi cac bom kép phi hgp véi ISO 10438-3. it nhéat
1a mdt bom phai dwgc din ddng béng déng co.
CHU THICH: Béi véi cac yéu cdu clia didu nay, AP 614.99, chuong 3 trong duong véi ISO 10438-3.
¢ 5.10.3.4.2 Néu dugc quy dinh hoc thda thuan, c6 thé trang bj chi mét bom.
CHU THICH: Trén mot sé hé théng, bom chi duwgc yau cu cho khi dong.
5.10.3.4.3 Phai trang bi mét bd loc & d4u dong ciia bom.
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5.10.3.5 Bo tach ly ddu

5.10.3.5.1 DAi voi cac may nén tryc vit tran ngap dau béi tron, phai cung cdp mot binh hoc cac
binh chira ddu nhw da quy dinh trong 5.10.3.5.2 dén 5.10.3.5.5.

5.10.3.5.2 Phai quy dinh lwgng diu cho phép dwgc gil lai tai mot diém da dwgc chirng nhan
(tinh bdng phan triéu theo khéi lrgng) trong dong khi clia qua trinh khi rdi khdi b tach ly.

CHU THICH 1: Lugng ddu dugc it lai ¢6 thd tang 18n & cac Gidu kisn van hanh khac véi didm dwgce chirng nhan.
CHU THICH 2: Cé thé cin aén nhidu bd tach ly cho cac dich vy cé cac gidi han nghiém ngét vé gitr lai dAu.

5.10.3.5.3 B® phan tach ly phai dwgc thiét ké phi hop véi quy tc thiét ké chi tiét chju 4p lyc da
quy dinh.

5.10.3.5.4 Trir khi c6 quy dinh khac, bd phan tach ly phai dwgc ché tao bing thép cacbon c6
lvgng dw &n mon 3 mm (Y in)

Thép khéng gi austenit nén dugc quy dinh cho diéu kién lam viéc c6 &n mdn hoéc céc (rng dyng
trong dé phia bén trong clia thwéng dwgc phoi ra trweée méi tredng.
5.10.3.5.5 Phai trang bj cac bd tach ly cé cac tinh ning va cac yéu clu bd sung sau:

a) Dung lwgng @& tranh phai nap ddy thuwdng xuyén va cung cip lwgng diwr di cho chay theo da
ciia hé théng. Phai c6 thai gian duy tri tir t&i thidu 14 2 min. Bén ban hang phai quy dinh trong dé
nghj c6 kich thwéc dy dinh cia b tach ly va thdi gian duy tri, cling nhw cac mirc van hanh Ién
nhét, nhd nhét va binh thwdng. Xem Hinh E.4.

CHU THICH: Thai gian gitr ddu duge yéu cAu dé khir khi mét cach thich hgp nhdm duy tri cac tinh néing yéu cdu cia dau,

b) Loc két ty bén trong va cac vach chén va dap khi cn thiét dé dat dwoc ndng d6 dau gitr lai
cho phép da quy dinh;

¢) Trir khi c6 quy dinh khac, mét van an toan c6 mét bich ngoai phu hgp véi 6.4.4.6;
d) L& cia mit bich [ téi thidu 1a 152,4 mm (6,0 in)] d& bao dwdng va lam sach bén trong bj tach ly;

e) L3 thong hoi c6 mét bich riéng biét, ranh thai cia bd loc (néu 4p dung), cac ddu néi hdi dau,
nap dau va thai dau;

f) Ong thiy dwgc boc thép, c6 mét bich;
g) Vach chén clra khi vao dé& hwéng dong khi Ién trén va diu xubng dwdi;

h) Céc éng nghiéng trén cac dau ndi nap diu va hdi ddu dé huéng cho dau téi mic thdp hon
mrc nhd nhét cho van hanh;

i) BO phan ngét chay réi & ddu dong ciia dau nbi diu chay ra;

j) Néu duwegc quy dinh, cac méi néi mat bich riéng biét, cho cong tdc mirc, ddng hd chi d9 chénh
ap, ap ké, bd didu tiét dau vao, bod didu tiét dau ra va bd dbt néng bang dién;

k) Néu dwoc quy dinh, cac diu néi riéng biét véi giéng nhiét bang thép khéng gi austenit dung
cho dyng cy do nhiét a6 va/ hodc cac cong téc.
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I) Néu dwgc quy dinh, bd dbt nong bang dién cé didu chinh nhiét 4.
511 Vit lidu

5.11.1 Quy dinh chung

5.11.1.1 Nha san xuat phai lra chon vat ligu két cdu thich hep cho cac didu kién van hanh quy
dinh va méi tredng xung quanh tai hién trieéng (xem 5.11.1.7) va phai tuan theo cic yéu cu cua
phén nay ctia TCVN 9450-1:2013va ctia khach hang.

Xem 6.5 v& cac yéu clu déi voi vat lisu duong 6ng phu. Cac vat lidu do nha san xuét Iva chon
phai dugc khach hang xem xét lai va chip thuan.

5.11.1.2 Cac vt lidu két clu cua tat ca cac chi tiét chinh phai dwoc cong b rd rang trong dé
nghi cta ngwdi ban hang. Cac vat liéu phai dwgc nhan biét ring cach vién din cac tiéu chudn
quéc té dang 4p dung bao gbm ca loai — vat liéu; xem Bang F.1. Néu khdng c6 ky hiéu cta vat
ligu, tinh nang k¥ thuat cta vat liéu cia bén ban hang c6 cho cac tinh chét vat Iy, thanh phan hoéa
hoc va cac yéu ciu vé thir nghiém phai dwoc dwa vao dé nghi.

Néu khdng c6 cac tiéu chudn quéc té, co thd sir dung cac tiéu chudn quéc gia hoic cac tiéu
chuén khac da dugc thira nhan trén quéc té.

5.11.1.3 Néu dwoc quy dinh, khong dugc st dung ddng hodc hgp kim ddng cho cac chi tiét clia may
ho#c cac phy tung tiép xGc véi lwu chat clia qué trinh. Hop kim ddng — niken (UNS NO 4400), c6 chira
babit va thép khong gi dwgrc bién clrng phan tan khong phy thudc vao pham vi cia yéu cu nay.

5.11.1.4 Bé&n ban hang phai quy dinh c4c thir nghiém va quy trinh kidm tra tiy chon c6 thé cin
thiét d& bao dam réing cac vat lidu 4p (ng dwoc cac ydu clu lam vidc (xem 5.11.1.2). Céc thir
nghiém va kiém tra ndy phai duwgc liét ké trong dé nghi.

Khéch hang c6 thé quy dinh cac thir nghiém va quy trinh kidm tra tiy chon bd sung, dic biét Ia
ddi v&i cac vat ligu dugce st dung cho bd phan tdi han hodic lam viéc & trang thai téi han.

5.11.1.5 BO phén bén ngoai c¢é cac chuyén ddng quay hodt trugt (vi du, cac mébi ndi lien két
diéu khién va cac co cAu didu chinh) phai dwgc ché tao bing cac vat lidu chju an mdn thich hep
véi mbi tredrng tai hién trudng.

5.11.1.6 Cac chi tiét nhd nhw dai éc, 16 xo, vong dém, dém kin va then phai cé dd bén chju an
mon it nhét 1a bang d6 bén clia cac chi tiét dwgc quy dinh trong cling mdt méi trirdng.

5.11.1.7 Khach hang c6 thé quy dinh bat cr cac chit &n modn nao (bao gdm ca cac lwgng rét
nhd) c6 mit trong cac lwu chét van ddng va clia qué trinh va trong mdi trwdng tai hién tredong
bao gdm ca cac thanh phan c6 thé gay ra vét nirt do 3n mon cé (rng suét.

CHU THICH: Cac chét cé lién quan dién hinh 12 hydro sunfua, amin, clorua, xyanua, florua, naphtenic axit va
polythionic axit.
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5.11.1.8 Néu cén thiét cho ché tao I&p phli c6 b& mat cirng hodc céc chi tiét bing thép khéng gi
austenit dwgc stra chira badng han va céc chi tiét nay bj phoi ra trong cac diéu kién co thé thac
day s an mon gitra cac tinh thé (tinh giéi) thi ching phai dwgc ché tao bang thép cacbon thap
hoac céc loai thép da dugc dn dinh héa.

CHU THICH: Céc 16p phii hodc cac bd mit cirng c6 chira nhidu hon 0,10% cacbon c6 thd nhay cam véi c4c loai thép
khéng gi austenit c6 thanh phdn cacbon thdp va da dugc &n djnh hoa trir khi ¢6 I6p dém khdng nhay cam véi sy 3n
mon tinh gidi.

5.11.1.9 Khi sir dung céc chi tiét dbi tiép nhu cac vit cdy va dai bc bing thép khong gi austenit hodc
céc vét liéu co xu huéng bj mon do ma sat twong ti thi chiing phai dugc bdi tron bang hep chét chéng
ket, b6 cé tinh nang nhiét d thich hgp va thich hgp véi Ity chét quy dinh clia qua trinh.

CHU THICH: Khi c6 va khéng str dyng cac hop chét chéng ket, b6 cac gi4 trj cla tai trong xodn yéu clu aé dat dugc
tai trong dat trwrdc cén thibt c6 théd thay abi mdt cach dang ké.

5.11.1.10 Néu khach hang da quy dinh sy hién dién cia hydro sunfua trong bt ci# ltru chit nao
thi cac vat liéu bi phoi ra tredc lu chit nay phai dugc sy lya chon phi hop véi cac yéu clu cla
NACE MRO 103. CAc vét liéu kim loai den khdng thugc pham vi cia NACE MRO 103 phai dwgc
han ché t&i gi¢i han chdy khdng vt qua 620N/mm? (90 000psi) va dd cirng khdéng vurgt qua
Rockwell C22 (240 HRB). Bd phan duwgc ché tao bdng han phai dwgc xir Iy nhiét sau han, néu c6
yéu cdu, ca cac mdi han va cac viing chju dnh hudng nhiét phai dap &ng cac yéu clu vé gidi han
chay va @ cirng.

CHU THICH: Trach nhiém cia khéach hang 12 xé4c dinh legng H2S dm c6 thd xuét hién trong van hanh binh thuémg,
khé&i ddng, ngét, dy phong, chdn ho#c trong cac didu kién van hanh khéng binh thuéng nhu tai sinh chét xac tac.
Trong nhiéu trng dung, mét lgng nhd H,S 4m cling du dé doi héi phai c6 cac vét chju dugc sy
dirt gdy do 3n mon c6 rng suét clia sunfua. Néu biét c6 sy hién dién cla cac lugng rat nhd H,S
&m hozc néu co6 sy khdng 8n dinh clia lwgng H2S dm c6 thé xuét hién, khach hang nén ty dong
ghi lai trén cac t& di lidu rdng vat liéu doi hdi phai chiu dugc sy nixt gy do &n mén cé (rng suét
cua sunfua.

5.11.1.11 Bén ban hang phai lya chon céac vat liéu dé tranh duoc cac tinh trang c6 thé din dén
s\ 4n mon dién phan. Néu khéng thé tranh dwoc tinh trang nay, khach hang va bén ban hang
phai thda thuan v& lya chon vt ligu va cac bién phap dé& phong cén thiét khac.

CHU THICH: Néu céc vat lidu khac nhau cé cac dién thé khac nhau mot cach dang ké dugc dat tiép xuc trong mét
dung dich dién phan thi ¢6 thd tao ra mdt céip ma dién din dén sy &n mdn nghiém trong ciia vat ligu c6 66 bén kém
hon. Sach tham khéo clia k§ sw vé &n man clia NACE 12 mot tai ligu dé lya chon céc vét liéu thich hep trong céc tinh
huéng nay.

5.11.1.12 Khi c6 thé ap dung duoc, cac vat ligu va cac yéu td vé dac phai c6 du khd ning dap
(*ng cac yéu ciu dugc quy dinh trong quy téc thiét ké cac chi tiét chju ap lyc. Khong yéu cu
phai c6 cac mau bao céo di¥ ligu clia nha san suét nhur da quy dinh trong quy téc nay.

CHU THICH: Béi v&i yéu clu vé dj bén clia va dap, tham khao 5.11.5.
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5.11.1.13 Thép cacbon thap c6 thd nhay cam véi cac ranh V va cé kha nang bj gdy gion & nhiét
dd mdi tredrng hodc nhiét Ao th&p. Khéng dugc sir dung thép dwoc ché tao theo cng nghé c6 c&
hat austenit Ién (nhie ASTM A515). Chi dwgc s dung thép ldng hodc thwong héa hoan toan
dwgc ché tao theo cdng nghé hat min.

5.11.1.14 Céc vét lidu ctia vong O phai twong thich véi tat ca cac qua trinh 1am viéc quy dinh.
CAn dac biét quan tam téi viéc lwa chon cac vong O cho cac dich vy ap suét cao dé bdo ddm cho
chiing khéng bj hw hdng khi gidm &p nhanh (giam &p do nd).

CHU THICH: Kha nang d& din dén giam &p do nd phuy thugc vao khi tiép xic véi vong O, sy hdn hep cla elastome
(th& dan hdi), nhiét d§ phoi, tc dd gidm ap va sé lvgng cac chu ky.

5.11.1.15 Va4t lidu c6 chét lwgng téi thidu cho mbi ghép bu 16ng phai la thép cacbon (vi dy,
TASTM A307-04 loai B) cho c4c tha&n may bdng gang va thép hop kim ¢é nhiét dd cao (vi dy,
ASTM A193/A193M-06 loai B7) cho cac than may bang thép. Phai sir dung cac dai éc béng thép
cacbon (vi dy, ASTM A194/A194M-06,2H. Khi khoéng gian bj han ché, phai sir dyng cac dai éc
bing thép cacbon duwgc téi cirng bé mat (vi dy, ASTM A563-04 loai A). Bbi v&i cac nhiét o duéi
30 °C (-20 °F) phai sir dung vat lieu & nhiét @3 thdp cho mébi ghép bu I6ng phu hop véi
ASTM A320/A320M.

5.11.2 Vit dac
5.11.2.1 Quy djnh chung

5.11.2.1.1 V4t dac phai tét, phat ra am thanh quy dinh va khéng c6 dd x6p, vét rach néng, 18 co
ngét hodc nd vo, vét nixt, vay dac, rd khi va cac khuyét tat gay thuong tich twong ty. Cac bé mat
clia vat duc phai dwgc lam sach bdng phun cat, phun bi, 1am sach hoa hoc hosc bat cir phrong
phép tiéu chudn nao khac. Céc bavia clia mat phan khudn va xi ddc clia cac clra va dau ngét
phai dwgc dyc, giGa di hodic mai cho bing phing.

5.11.2.1.2 Viéc s dyng cac con ma trong cac vat dic chju ap lwc phai dugc gitr & mirc tbi
thidu. Khi cAn phai ding cac con ma thi ching phai sach va khéng bj an mon (cho phép ma) va
¢6 thanh phén tuong thich véi vat dac.

5.11.2.1.3 T4t ca cAc cdng viéc sira chira khdng thudc pham vi ciia ASTM hoac cac didu kién ky
thudt clia vét ligu khac da dwgc québc té chap nhan phai degc khach hang chép thuén.

5.11.2.1.4 Khdng duwgc c6 cac chd réng c6 15i, hoan toan kin dwoc 14p ddy bing nut kin, han
ho#c I&p rap.

5.11.2.2 Sira chira cac vét duc chju 4p Iyc bang kim loai den.

5.11.2.2.1 Khéng duwgc sira chira cac vat dac chiu ap lwc bang kim loai den trir cac tredng hop
cho phép trong 5.11.2.2.2, 5.11.2.2.3 va 5.11.2.2.4.

5.11.2.2.2 Caéc loai vat dac bang thép han dwgc phai dwgc sira chira bng han khi si¥ dung quy
trinh han @3 dugc chirng nhan chét legng dya trén cac yéu cdu ciia quy téc thiét ké cac chi tiét
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chju ap lyc da quy dinh. Sau cac stra chira I&n badng han va tredc khi thi thuy lyc, toan bd vat
duc dugc stra chira phai dwgc xir ly nhiét sau han dé khir (ng suét va bdo dam tinh lién tyc v&
co tinh cia kim loai mdi han va kim loai co ban va tinh &n dinh v& kich thuéc trong cac nguyén
céng gia cdng co tiép sau.

5.11.2.2.3 Gang xam c6 thé dugc sira chtra bang nat kin trong pham vi cac gi¢i han dwgc quy
dinh trong ASTM A 276. Céc 16 khoan dé I&p cac nat phai dwgc kidm tra cin than bang chét 1dng
thdm thdu d& bao dam cho toan bd vat liéu c6 khuyét tat da dwoc loai bd.

5.11.2.3 Vit dac bang gang déo

5.11.2.3.1 Céc vat duc bang gang déo phai dwoc ché tao phi hop véi tiéu chudn da dwoc quéc
té thira nhan nhw ASTM A 395 hodc ASTM A 536.

CHU THICH: Gang déo thuérng dugc néi dén I1a gang ciu hodc gang graphit cdu (SG).

5.11.2.3.2 Vat dac cho thr nghiém dang éng hoac khéi Y & cubdi mé duc (rét) it nhat phai cé
chidu day bang chidu day ctia tiét dién day nhét cha vat duc chinh. Khéi thir nghiém nay phai
dwgc kidm tra v @6 bén kéo va d cirng va phai dwgc kidm tra bang kinh hién vi. Vigc phan loai
céac hat graphit ciu trong kidm tra bang kinh hién vi. Viéc phan loai cac hat graphit cu trong
kiém tra bang kinh hién vi phdi phi hgp véi ISO 945 hodic ASTM A247.

Céc tiét dién t&i han 12 cac tiét dién I&n mdt cach ddc trung, cac thay ddi cla tiét dién, cac diém
c6 ng suét cao nhu cac diém béi tron duwgc khoan cac 16 cla rd to va cac mat bich. Théng
thwéng, c4c tiét dién ciia cac phan 18i va cac tiét dién twong ty khdng dwgc xem la cac tiét dign
t&i han ctia vat dac. Néu céc tiét dién t&i han clia vat dac ¢6 chidu day khac nhau thi c6 thé lya
chon kich thwéc trung binh cia khéi thir dang séng ho#c dang Y phu hgp véi ASTM A 395 hodc
cac didu kién ky thuat khac cla vat lidu da dugc quéc té cdng nhan. Cac mirc chét lugng tdi
thidu 1&n dugc thoa thuan gitra khach hang va bén ban hang.

5.11.2.3.3 It nhét phai ché tao mot bd (ba miu) cac mau thir va d4p charpy ranh V & mét phén
ba chidu day ciia khéi khi tir vat liéu lién k& véi méu thir kéo trén mdi khéi thir dang séng hozc Y.
Ca ba méu thir phai c6 do bdn va dap khdng nhé hon 11 J (8,1 ft-Ib) va gié trj trung binh ctia ba
m&u khéng dwgc nhd hon 14J (10 ft-Ib) & nhigt 4§ phong.

5.11.2.3.4 MOt mau thir “vat dac” tir m&i gau duc phai dwgce phan tich hoa hoc.

5.11.2.3.5 Cac thlr nghiém dd cirng Brinell phai dwgc thyc hién trén vat duc thye tai cac tiét
dién t&i han c6 tinh kha thi nhw cac chd thay dbi tiét dién, cac mat bich va cac vj tri khac cé thé
tiép can dwgc nhw 18 clia vat dac. VAt ligu trén bé mat phai dugc Idy di mot cach thich hop treée
khi tién hanh thir 40 cirng dé loai trlr b4t cr &nh hwdng nao cla Iép vé. Cling phai thyre hign cac
thir nghiém tai cac vj tri cyc han cla vat duc & d6 c6 céc tiét dign dwoc duc dAau tién va cubi
cling. Cac thir nghiém nay phai dugc thyc hién ngoai thir d§ cieng trén khéi lrgng dang séng
hoZc Y phu hgp véi 5.11.2.3.2.
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5.11.3 Vatrén

5.11.3.1 Trir khi c6 sy thoa thudn khac gitra khach hang va bén ban hang, vat liéu cla véat rén
phai dwgc Iya chon trir cac vat liéu dwoc liét ké trong Phy lyc F.

5.11.3.2 TAt ca cAc cong viéc sira chira khdng dwgc bao ham trong ASTM hodc céc diéu kién
k¢ thuat quy dinh da duoc quéc té cong nhan phai dwgc khach hang chép thuan.

5.11.4 Han

e 5.11.4.1 Bang 8 dua ra céc diéu kién k¥ thuat cho:

a) Cac quy trinh han va sira chira méi han phai dwgc thyrc hién;

b) Cac quy trinh kiém tra han va stra chira méi han phai dwgc thyc hién;

c) Céac yéu cdu vé kiém tra trinh @ the' han thic hién cong viéc han, sira chira va kiém tra cac

méi han.

Néu dwoc khach hang quy dinh hodc thoa thuan, c6 thé st dung céc tiéu chudn hodc quy téc khac.

Bing 8 — Cac yéu ciu vé han

Yéu cdu

Tiéu chudn hodc quy téc ap dung

Kiém tra trinh d6 thg han /thg han may

Quy tdc ASME, phén IX

Kiém tra chét ligng quy trinh han

Didu kién ky thuét cta vét liéu ap dyng, hodc khi
quy trinh han khéng dwgc dé cap trong didu kién
k¥ thuat cia vat lidu, quy tic ASME, Phan IX

Han két cdu khéng chju ap lyc, nhw tdm dé
hoéc gia d&

ANSI/AWS D1.1/D1.1M

Kiém tra cac canh (mép) tAm bdng hat tir hoic
chét 1dng thdm thu

Quy téc thiét ké ap lyc [vi dy, quy tic ASME,
Phan VilII, doan 1, UG - 93 (d) (3)]

X ly nhiét sau han

Didu kién kg thuat ciia vt ligu 4p dung hodc
quy téc thiét ké ap lyc (vi dy, quy tic ASME,
Phén VIII, doan 1, UW 40)

Xe ly nhiét sau han cac méi han ché tao than
may

Didu kién k¢ thuat cta vat lisu ap dung hodc
quy tic thiét ké ap lyc (vi dy, quy tic ASME,
Phé&n VIII, doan 1)

5.11.4.2 Bén ban hang phai c6 trach nhiém xem xét lai tAt cd cac cdng viéc sira chlra va cac
mé&i han sira ch(ra d& dam bdo cho cac méi han dugc xt ly nhiét dang va dugc kiém tra khéng
pha huy bdo dam tinh trang 1am viéc tét va tuan theo cac quy trinh kidm tra chét lwgng dang
dwgc ap dung. Cac mdi han sira chira phai dwoc kidm tra khéng pha huy béing ciing mdt phuong
phéap dwgc sir dyng d& phat hién vét nit ban dau; tuy nhién mirc kiém tra téi thidu sau khi sira
chira phai la phuong phap dung hat tlr phu hop véi 7.2.2.4 dbi véi vat ligu tir tinh va pheong
phap dung chét 1dng thdm thdu phi hgp véi 7.2.2.5 dbi voi vat lidu khong c6 tir tinh. Trir khi c6
quy dinh khac, cac quy trinh stra chira I&n phai dwgc khach hang xem xét lai triwéc khi thire hién

bét clr cong viéc sira chira nao.
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5.11.4.3 Khach hang phai dwgc thong bao treedc khi thire hién mdt cdng viéc sira chira Ién. Dé
théng bao cho khach hang, stra chira I&n 12 stra chira bat cir khuyét tat ndo béng hodc vuot qua
b4t cr cac chuin nao sau:

a) Stra chira bt c chi tiét di ddng nao;

b) Stra chira chi tiét chju ap trong dé chidu sau cia héc réng dwgc chudn bj cho han sira chira
virgt qua 50 % chidu day thanh cla chi tiét hoac dai hon 150 mm (6 in) theo bét ct chiéu nao;

c) Néu tdng dién tich cla tit ca cac chd stra chira cho mdt chi tiét dwgc sira chira vurgt qua
10 % dién tich bé& mat caa chi tiét.

5.11.4.4 Tét ca cac b& mat co thé tiép can dugc cla cac méi han trén ré to da dugc 1&p rap phai
dwgc kidm tra bing hat tir hodc chét thdm thdu nhuém méau.

5.11.4.5 Cac than may chiju 4p lyc dugc ché tao tir cac vat liéu gia cong 4&p lyc hosic két hop
gia cdng 4p lyc va dac phai tuan theo cac yéu cdu dwgc quy dinh trong 5.11.4.6 dén 5.11.4.9.

5.11.4.6 Cac canh (mép) tdm phai dwgc kidm tra bng hat tir hodic chét 16ng thdm thau theo yéu
céu trong 5.11.4.1 va Bang 8.

5.11.4.7 Céc bd mat c6 thé tiép can dwgc clia cac mbi han phai dwoc kiém tra béng hat tir hodic
chét 16ng thim thiu sau khi dyc hodic khoét chan méi han va sau khi x& Iy nhiét lai sau han.

5.11.4.8 Cac méi han chju 4p lyc, bao gdm ca cac méi han cia than (hdp) véi cac mat bich néi
chidu truc hodc hwéng kinh phai 1a cac méi han ngéu va thdu hoan toan.

5.11.4.9 Cé4c than may dugc ché tao bang vat ligu ma theo quy téc thiét ké cac chi tiét chju ap
Iwc quy dinh cin dwgc x{ Iy nhigt sau han phai dugc xi Iy nhiét bat ké c6 chidu day nao.

5.11.4.10 Céac dau ndi dwgc han véi than may chiu ap lyc phai dwgc lap dit nhw da quy dinh
trong 5.11.4.11 d@én 5.11.4.15.

5.11.4.11 Ngoai cac yéu ciu trong 5.11.4.1, néu dugc quy dinh, céc méi han riéng phéai dwoc
kidm tra 100 % bang chyp anh tia brc xa, béng hat tir, siéu 4m hodc chét Idng tham thau.

5.11.4.12 Néu dugc quy dinh, cac thiét k& méi ni dwgc dé nghj phai dwgc chép thuan truedc khi ché
tao. Cé4c ban v& phai chi ra két ciu, kich thudc, vét liéu méi han va x& ly nhiét treéc va sau han.

5.11.4.13 T4t ca cac mdi han phai dwgc x( ly nhiét phu hgp véi 5.11.4.1 va Bang 8.

5.11.4.14 Néu dugc quy dinh, xt Iy nhiét sau han phai dwoc thye hién sau khi da hoan thanh
tt ca cac méi han, bao gdm ca cac méi han dudng éng.

5.11.4.15 Budong éng phu dugc han véi cac than may béng thép hop kim phai dugc ché tao
biing vt lidu c6 cung tinh chit danh nghia nhur vat liéu than may hodc phai dugc ché tao béng
thép khdng gi austenit cacbon thdp. Co thé sir dung cac vét ligu khac twong thich v&i vat ligu
than may va didu kién Iam viéc da di dinh v&i sy chap thuan cla khach hang.
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5.11.5 Lam viéc & nhiét do thip

5.11.5.1 Khach hang phai quy dinh nhiét dd nhd nhét clia kim loai theo thiét ké va 4p suét tvong
&ng dugc st dung dé xay dyng thir nghiém va dép va cac yéu clu khac cla vt liéu.

Théng thuwdng day la nhiét do thdp hon cia nhiét dd nhd nhét & mdi tredng xung quanh hodc
nhiét d nhd nhét cla lwu chét trong qua trinh cong nghé. Tuy nhién, khach hang c6 thé quy dinh
nhiét dd nhd nhét cla kim loai dya trén cac tinh chét clia cac Iwu chét trong qua trinh cdng nghé
nhw ty 1am lanh & cac 4p suét giam.

5.11.5.2 DA tranh cac hw hdng vé gion, cac vat liéu va két cu d@é 1am viéc & nhiét do thdp phai
thich hgp v&i nhiét @ nhd nhéat ctia kim loai theo thiét ké phit hep véi cac quy téc va cac yéu ciu
khac d4 quy dinh. Khach hang va bé&n ban hang phai thoa thuan va bit cr sy d& phong dic biét
cAn thiét nao cho céc tinh trang c6 thé x4y ra trong quéa trinh van hanh, bdo dwdng, van chuyén,
14p rap, dwa vao van hanh va thir nghiém.

Nén c6 sy chi y trong la chon phuong phap ché tao, quy trinh han va cac vét ligu dwgc cung
c4p cho bén ban hang, céc chi tiét bing thép chju ap lyc cé thé phai chju cac nhiét dd dwéi didm
chuyén tiép gion - déo. Céc (rng suét thiét ké cho phép dwgc cdng bd cho cac vat lidu trong cac
tiéu chudn da dwoc québc té cdng nhén nhw quy tdc ASME va céc tidu chudn ANSI dwoc dya trén
céc tinh nang vé kéo. Mot sb tiéu chuin khdng c6 sy khac biét gilba cac vat liéu sbéi, nira 13ng,
I&ng, can nong va thudng hoa hoc khdng tinh dén viéc cac vat ligu dwoc ché tao véi cac cong
ngh& hat min hodc hat khd. Bé&n ban hang nén cha y dén viéc lwa chon cac vat ligu dung dé lam
viéc & cac nhiét o tir -30 °C (-20 °F) dén 40 °C (100 °F).

5.11.5.3 T4t ca c4c chi tiét chju 4p Iyc bang thép cacbon, thép hgp kim thdp va thép hop kim
cao, bao gdm ca cac voi (6ng) phun, cac mat bich va cac mbi han phai dugc thir va dap phi hop
v&i cac yéu ciu clia quy tic thiét ké cac chi tiét chiu ap lyc quy dinh. Déi véi cac vat lidu va chidu
day khéng dugc bao ham trong quy téc thiét ké cac chi tiét chju ap lyc quy dinh thi khach hang
nén quy dinh cac yéu ciu.

CHU THICH: C6 th khdng y&u clu phai thir va aip dbi vé&i mot vat lidu tuy thudce vao nhidt 46 nhd nhét cia kim loai
theo thiét ké, ti trong nhiét va co c6 chu ky va chidu day didu chinh. Tham khdo c4c yéu cdu clia quy téc thiét ké cac
chi tiét chju 4p lyc (vi dy, phdn VIII, doan 1, phdn UG — 20F cia quy tic ASME).

Chiéu day didu chinh dugc diung dé xac dinh cac yéu cdu cia thir va dap phai I&n hon kich
thuée sau:

a) Chidu day danh nghia ctia méi han giap mép I&n nhét;
b) Tiét dién danh nghfa I&n nhét chiu 4p lrc, ngoai trir
1) Céc tiét dién d& cltia két cdu nhw cac chan hodc cac vAu.

2) Cac tiét dién co6 chiéu day tang Ién theo yéu ciu vé dd cirng virng d& giam nhe dd
véng cua tryc,
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3) Cac tiét dién clia két cAu duoc yéu cu cho thiét bj phy hodc bao gdm cac dic diém vé
co khi nhw cac cac bao hoc budng véng bit;

c) MOt phan tw chidu day danh nghia ctia mét bich, bao gdm ca cac chidu day mat bich phan
cach db6i v&i cac than may chia tach theo chidu truc (cin thdy réng ¢rng suét chiém wu thé cla
mét bich khéng phdi Ia (rng suét mang).

Céc két qua thir va dap phai dap &rng cac yéu céu tdi thidu clia nang lwgng va dap clia cac quy
tac thiét ké cac chi tiét chju ap Iyc quy dinh.

5.12 Bién nhan va miii tén chi chiéu quay

5.12.1 Phai kep chét chdc chdn mét bién nhan & vj tri d& dang nhin thdy trén thiét bj va trén bét
¢t chi tiét chinh nao clia thiét bj phy.

5.12.2 Mi tén chi chidu quay phai dugc dic lién vao hodc dugc gén vao mdi bd phan chinh
ciia thiét bj quay & vj tri nhin thdy dugc dé& dang.

5.12.3 Céc bién nhan va mai tén chi chidu quay (néu dwgc gén vao) phai dugc lam bing thép
khdng gi austenit hodic hgp kim ddng — niken (UNS N04400). Cac chét kep chat dugce Iam bing
cung mét loai vat liéu. Khéng cho phép han.

5.12.4 Cac d@ liéu sau phai dugc déng ho#c khic rd rang trén bién nhan:
a) Tén cua bén ban hang;

b) S6 loat;

c) C&, kiéu va model;

d) Céng suét danh dinh;

e) Sé mén hang cia khach hang hodc dir ligu vién dén khéc;

f) Téc do lién tuc Ion nhét;

g) Ap suét Iam viéc I&n nhét cho phép clia than may;

h) Ap suét thir thiy tinh;

i) Nhiét d 16n nhét cho phép.

5.13 Chét lwong

Tham khao API 683 v& hréng dn chuong trinh dam bdo chét lugng cho thiét bi.
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6 Phu tung

6.1 May din dong
6.1.1 Quy djnh chung

6.1.1.1 May dén dong phai theo kiéu quy dinh, phai cé c& kich thué¢c d& dap (ng cac diéu kién
van hanh Ién nhét da quy dinh, bao gdm ca céc tdn thét cia truyén dong banh ring bén ngoai va
ctia khép ndi truc, va phai phi hgp véi cac tinh néng k§ thuat thich hgp nhw da trinh bay trong
thw hoi dat hang va don dat hang. May ddn ddng phai van hang trong cac diéu kién thong dung
va & hién tredng dugc quy dinh trong thw héi dat hang.

6.1.1.2 May din dong phai c6 c& kich thwéc d& chip nhan bét cir cac thay ddi nao clia qua
trinh da quy dinh, nhu cac thay ddi v& ap suét, nhigt dd hodc tinh chét clia cac lwu chat dugce xir
Iy va c4c didu Kién khdi dong & nha may.

6.1.1.3 May din ddng phai c6 kha nang kh&i dong trong didu kién quy dinh va phwong phéap
kh&i ddng phai dwgc chip thuan bdi khach hang va bén ban hang. Cac kha ning clia mé-men
xoén kh&i dong clia may dan dong phai viegt quéa cac yéu cau vé tbc dd - md-men xoén cua thiét
bj dwoc dan ddng.

6.1.1.4 Céac chan d& clia may din dong cé khéi lrgng I6n hon 225kg (5001b) phai duwgc trang bj
céc vit kich thdng dirng.

6.1.2 Bong co

6.1.2.1 Khach hang phai quy dinh kiéu ddng co va cac tinh ning cla né va cac phy ting, bao
gdm nhwng khdng bj han ché b&i cac yéu té sau:

a) Pac tuyén va dién;

b) Cac didu kién kh&i ddng bao gdm ca dd sut dién 4p mong doi lic kh&i dong;
c) Kiéu rao chén;

d) Muirc 4p suét am thanh;

e) Phan loai vung, dya trén APl RP 500 hodc tiéu chudn quéc té tvong duong;
f) Kiéu (loai) cach dién;

g) Hé sb phuc vy yéu ciu;

h) Nhiét d méi tredrng xung quanh va dé cao so véi mwe nwéc bidn;

i) Céc tén thét cltia truydn ddng;

j) Céac bd phat hién nhiét a9, cam bién rung va cac bd dét néng dugc quy dinh;
k) Cac thiét bj phy, phy tung (vi dy, cac bd @bt ddng co — may phat, cac quat thdng gi6é va dung
cy do);
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I) Céc chudn chdp nhan rung;

m) S dung trong céc (rng dyng din ddng co tin sé thay ddi.

6.1.2.2 Cac dén dong clia dong co phdi tuan theo cac tiéu chudn d& dwoc quéc té cong nhan
(vi dy, API 541 ho3c API 546) khi c6 thé 4p dung dwgc. Cac ddng co ¢b cdng suét & dudi pham
vi cdng suét clia APl 541 ho#c API 546 phai phu hop véi IEEE 841. Cac may dén dong kidu dong
co dién phai dwgc dinh mirc véi hé sé phyc vy 1,0. Cdng suét danh dinh cta ddng co it nhat phai
14 110 % cdéng suét I&én nhét dwgc yéu cdu (bao gdm ca cac tdn that clia truydn ddng banh ring
va khép néi tryc) dbi voi bét cr didu kién van hanh quy dinh ndo. Phai quan tdm dén cac didu
kién kh&i ddng clia cd may din ddng va thiét bj dwgc dan ddng va kha nang ma cac didu kién
nay cé thé khac véi didu kién van hanh binh thuong.

CHU THICH: 110 % 4&p dung cho pha thiét ké ciia mot dé an. Sau thir nghiém, gi¢i han nay c6 thd khdng
tdn tai do cac dung sai tinh néing ctia thiét bj dwgc din dong.

6.1.2.3 Md-men xo0dn khé&i dong clia ddng co phai dap *ng cac yéu clu cua thiét bj dwgc din
ddng & dién ap giam bing 80 % dién 4p danh dinh ho#c dién ap khac c6 thé duwoc quy dinh va
ddng co phai ting téc toan bd téc dd trong 15 s ho#c trong khodng th¥i gian khac dugc thda
thuén gitra khach hang va bén ban hang.

6.1.3 Tuabin hoi

May din dong kiéu tuabin hoi phai tuan theo ISO 10437 hodc APl nhw da quy dinh b&i khach
hang. May dén ddng kiéu tuabin hoi phai c¢6 ¢& kich thwéc dé cung clp lién tyc cdng suét khong
nhé hon 110 % y&u cu vé& cdng suét Ién nhét cia thiét bj duoc din dong (bao gdm bét cir cac
tdn thét nao cla truyén dong banh ring va khép néi tryc) khi van hanh & bét cir cac didu kién
van hanh quy dinh nao va & téc do twong (rng. Cac may din ddng kidu tuabin hoi phai cung cép
cong suét danh dinh clia chang tai téc dd twong dwong (ng véi didu kién dau vao cé sy trung
hop nhd nhét va didu kién xa 1&n nhét theo quy dinh clia khach hang.

CHU THICH 1: 110 % 4p dyng cho pha thiét k& cia mot d& an. Sau thir nghiém, gi¢i han ndy c6 thé khong tdn tai do
céc dung sai tinh nang cla thiét bj dwgc dén ddng.

CHU THICH 2; D& ngan ngira sy vurgt qua c& hodic dé thu dugc hiéu suét van hanh cao ho#c ca hai, c6 thé can phai
gi¢i han cdng suét I&n nhit cia tuabin bing c4ch quy dinh cong suét binh thuéng hodc ty 18 phan tram dwgc lya
chon ciia céng suét danh dinh & cac didu kién gidm nhiét nhd nhét quy dinh.

CHU THICH 3: Péi véi yéu chu cua didu nay, ANSI/API 612 tuong durong véi 1ISO 10437,

6.1.4 Truyén ddng banh ring

Truyén ddng banh réng phai tuén theo ISO 13691 hoic ANSI/AP] 613 ho#c tuén theo API 677
nhw da quy djnh.
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6.2 Khép néi tryc va bd phan bao vé

6.2.1 Trir khi c6 quy dinh khac, nha san xuét thiét bj dwgc din ddng phai cung clp cac khép nbi
tryc mém va bd phéan bdo vé gilr may ddn ddng va thiét bj dwgc dén dong.

6.2.2 Cac khép ndi truc bd phan bdo vé phai tuan theo 1ISO 10441 hoac ANSI / API 671. Kidu,
dang va bé tri 14p rap cac khép néi truc phai dwgc thda thuan gitka khach hang va ngudi ban
may dan dong va thiét bj dwgc din dong.

6.2.3 Théng tin v& c4c kich thwéc clia truc, ranh then (néu cé) va céc dich chuyén cia ddu mat
truc do khe hé & ddu mut va cac anh hwdng cia nhiét phai dwgce cung cip cho bén ban hang khi
cung cép khép néi truc.

CHU THICH: Théng tin thudng do nguwdi ban thiét bj dugc din ddng hodc ngudi ban may dan déng cung cép.

6.2.4 M&bi ndi khép nédi truc véi truc phai dugc thiét ké va ché tao dé co6 thé truyén ddng cong
suét it nhét 14 bdng cong suét danh djnh ctia khép néi truc.

6.2.5 Ngudi mua khép néi tryc phai cung cdp hodc tinh dén bd mé phéng mé-men néu c6 yéu
cau cho thir van hanh co khi (xem 7.3.3).

Khéi lvgng clia khép ndi truc trén gia thir nén mé phdng mé-men clia khép ndi tryc theo hgp déng.

6.3 Tém lap rap
6.3.1 Quy dinh chung

6.3.1.1 Thiét bj phai dugc trang bj cac tdm nén hozc mot tAm dé (tap hop duwgc goi la cac tAm
I&p rap) theo quy dinh.

CHU THICH: Tham khao phy lyc G v& cac ban v& clia tm I4p rap didn hinh.

6.3.1.2 Céac b mat trén va dwdi clia cac tAdm l4p rap va bét cir gia d& riéng biét nao duwgc lap
trén cac b& mat nay phai dwgc gia cdng song song véi nhau. DO nhdn bd mat theo R, (36 nham
trung binh sé hoc) phai Ia 125 um (0,005 in) hoac tét hon.

6.3.1.3 Néu mét bd phan clia thiét bj dwgc d& co khédi lwgng vugt qua 225 kg (500 Ib), tAm hodic
cac tAm I8p rap phai dugc trang bj cac vit kich ndm ngang (chidu tryc hodic ngang) c6 cling c&
kich thwéc hodc 1én hon c& kich thuwédc cha vit kich thdng dirng. Cac vau gilr cac vit kich nay
phai dugc gén chat véi cac tAm I8p rap sao cho ching khéng can tré viéc I3p dit thiét bj, cac vit
kich thich ho#c cac tAm dém. Phai c6 sy d& phong dé ngan ngira cac vit kich thing dirng trong
chan thiét bj 1am hw hdng c4c bd mat tAm dém. C6 thé s dung cac phuong phap nang thiét bj
khac @é thao ho#c 1&p cac tAm dém hosic & di chuyén thiét bj theo phrong ndm ngang nhw st
dyng Kich thly lyc. Nén dung céac vit kich @& nang ho3c di chuyén theo phwong ndm ngang cac
thiét bj qua naing.
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6.3.1.4 Cac gia (try) d& may phai dugc thiét ké dé han ché chuyén dich twong dbi ctia ddu mut
tryc do sy phdi hgp bét lgi nhat cia ap suit, md-men xodn va &ng suét cho phép duwérng 6ng gay
ra, t&i 50 um (0,002 in). Xem Phy lyc C v& céc tai trong cho phép cia dudng éng.

6.3.1.5 Néu trang bj gbi d& hodc cac két clu trrong tw cho thiét bj dugre & theo dudng tam thi cac
gbi d& nay phai dwgc thiét ké va ché tao dé cho phép di chuyén may bang cac vit kich ndm ngang.

6.3.1.6 Trir khi c6 quy dinh khac, phai sir dung vi¥a epoxy cho cac may duwoc I&p trén nén méng
bé téng. Viéc chudn bj vira va I&p dit phai phu hgp véi API RP 686-96, chwrong 5.

6.3.1.7 Khéng dugc ding bu 16ng méng dé kep chat thiét bj véi cac tAm 14p rap.
6.3.1.8 Cac tdm I&p rap phai tuan theo cac yéu ciu sau:
a) Cac tAm Iap rap khong dwgc khoan 18 dé I14p thiét bj véi thiét bj khac;

b) Céac tdm I&p rap phai duwgc trang bi cac vit didu chinh thang bing. C6 thé s dung c4c cén
thay cho c4c vit didu chinh thang béng néu dwgc khach hang chép thuan.

c) Cac géc bén ngoai ctia cac tAm I&p rap tiép xac voi vira xi mang phai c6 ban kinh géc lwgn
nhd nhét 1a 50 mm (2 in) (trén hinh chiéu bang).

d) T4t ca cac bé mat 14p rap ciia may phai dwoc st ly chéng gi ngay sau khi gia cong co.

e) Cac tam lap rap phai kéo dai virgt ra ngodi ba mat bén cla cac chén thiét bj it nhat 1a 25 mm (1 in).
f) Cac tAdm I8p rap phai dugc gia céng co bé mét dat téi 6 nhdn theo Ra (86 nham trung binh sé
hoc) 1a 6 um (250 uin ).

6.3.1.9 Céac dém didu chinh thdng hang phai phu hgp véi API RP 686-96, chwong 7 va khéng
dwogc tring véi dwdng tryc thing dirng cia cac bu 18ng siét chit va cac vit kich thang dirng va
phai I&n hon cac chan thiét bj v& moi phia it nhat 1a 5mm (0,25in).

6.3.1.10 Trir khi c6 quy dinh khac, khach hang phai cung cép céac bu 16ng méng.

6.3.1.11 Bén ban hang phai cung cAp cac bu 16ng siét chat dung dé kep chét thiét bj v&i tdm lap
rap va tat ca cac vit kich.

6.3.1.12 Thiét bj phai dugc thiét ké dé Iap dat phu hgp voi APl RP 686.

6.3.2 Tim dé

6.3.2.1 Néu quy dinh st dung tdm dé, khach hang phai chi ra thiét bj chinh dwgc Iap dat trén
t4m dé. T4m aé phai 12 mdt bd phan bang thép dwgc ché tao lién tryc trir khi khach hang va bén
ban hang d4 théa thuén cho phép ché tao tAm dé gdm nhiéu doan (phdn). Cac tdm dé gbm c6
nhidu doan phai c6 cac bd mat déi tiép duwoc gia cong va I&p chét, ddng thdi dugc kep chit bang
bu 16ng d& bao dam I3p rap lai chinh xac & hién treedong.

CHU THICH: T4m dé c6 chidu dai danh nghia I&n hon 12 m (40 ft) hogdic chidu rdng danh nghia lén hon 4 m (12 ft) co
thé dugc ché tao gdm nhidu doan do cac han ché trong v4n chuyén.
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6.3.2.2 Néu trang bj tdm dé, n6 phai dwoc kéo dai va mé rdng bén duéi bd phan ciia hé truyén
ddng sao cho bét cir rd ri nao tir bd phan nay dwoc chira dgng bén trong tdm dé.

6.3.2.3 Néu dugc quy dinh, tAm dé phai dwoc thiét ké dé d& dang sir dung cac dung cy quang
hoc, dung cy laser hodc cac dyng cy khac dé didu chinh thing bang chinh xac & hién truedng.
Céc chi tiét cia cac phwong tién nay phai dwgc thda thuadn bdi khach hang va bén ban hang.
Néu cac yéu clu dugc dap (ng bing sir dung cac dém va/ho#c bia didu chinh thang bing thi
ching phai tiép can dugc tdm dé trén ndn moéng va thiét bj dwoc 1ap. Phai trang bj cac vé che
bao vé thao dugc. Dbi véi cac tAm dé duoc lép trén try (xem 6.3.2.4), cac dém hodc bia didu
chinh thang bing phai dwgc dit gn véi cac diém do. D6i voi cac tAm dé khong duwgc Ip trén
c4c try, nén dat dém hoic bia didu chinh thang bing & mdi géc. Néu c6 yéu clu cho thiét bj dai,
phai dat cac dém bd sung & céc diém trung gian.

6.3.2.4 Néu dugc quy dinh, tAm dé phai dwoc thiét ké cho 14p rap trén try (n6 phai cé 4t dd
clrng virng dé dugc d& & cac diém quy dinh) ma khdng dd vira xi mang lién tyc bén dudi cac
thanh phan (bd phéan) két clu. Viéc thiét k& tAm dé phai c6 sy thda thuan cing nhau gitra khach
hang va bén ban hang.

6.3.2.5 T4m dé phai dwgc trang bj cac vAu nang dé it nhat c6 thé nang 1én & bdn didm. Viéc
nang tdm @é cung véi toan bd thiét bj dwgc 14p rap khong dugc gay ra bién dang dur hodc cac hu
hdng khac do tdm dé hodc thiét bj 14p trén tAm dé.

6.3.2.6 Bén du¢i day cla tdm dé gitra cac thanh phan két cdu phai & ho trir tredng hop ¢
trang bj binh chira du gén lidn véi tdm dé. Néu tdm dé dugc thiét ké cho dd vira xi mang thi it
nhét phai c6 mét 18 cho dd vira xi méing véi dién tich thdng thly téi thidu 1a 130 cm? (20 in?) va
khéng c6 kich thuéc nao nhé hon 75 mm (3 in) trong méi tiét dién c6 vach ngan. Cac 18 nay phai
dugc dinh vi @& cho phép @b vira xi mang bén duwéi tt ca cac thanh phan ciia két clu chju tai.
Khi c6 thé thyc hién dugc, phai ¢6 kha nang tiép can dugc cac 18 nay dé @b vira xi mang voi
thiét bj da duoc 14p aat. Cac 16 phai c6 cac mép 15 nhd cao 18n 13 mm (0,5 in), va néu dwoc dinh
vj trong viing ma chét 16ng c6 thé tac dong dén vira xi mang bj phoi ra thi phai trang bj cac nép
kim loai c6 chidu day téi thidu 12 15 mm (0,060 in). Phai c6 cac I8 théng hoi véi cac dudng kinh
t6i thidu 12 13 mm (0,5 in) tai c4c diém cao nhét trong méi tiét dién c6 vach ngan cla tAm aé.

6.3.2.7 Trir khi c6 quy dinh khac, phai trang bj cac tdm kim loai chéng trugt trén tt ca cac 16i di
va céc ving lam viéc cho mét trén cla tAm dé.

6.3.2.8 Cac bé mat Iap rap & bén duwéi cia tam dé phai & trong mot mit phing vé&i dung sai
0,1 mm (0,004 in).

CHU THICH: Cac bd mét I4p rép & trong mdt mat phiing cho phép sir dyng ndn méng chi c6 mdt mirc dd cao.
6.3.2.9 Céc b& mat I4p réap phia trén clia tAm dé phai:

a) Duoc gia cong co sau khi ché tao tAm dé;
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b) Buwgc gia cong co dat dd phing 4,2 um /100 mm (0,0005 in/ft) clia bé mét 1ap rap.

c) Song song véi nhau trong pham vi dung sai 50 gm (0,0002 in).
M3i nhém c6 bd mét 1&p rap dwgc yéu ciu phai & trong cing mét mat phdng ndm ngang dbi véi

mot than may lidn tryc phai cé dung sai trong khoang 25 um (0,001 in) d& ngan ngira khe hé 18p
rap (chan mém).

6.3.3 T4m nén va tim dwéi tdm nén

e 6.3.3.1 Néu quy dinh st dung cac tdm nén thi ching phai dap (rng c4c yéu cdu cla 6.3.3.2 va
6.3.3.3 ngoai cac yéu cdu cua 6.3.1.

6.3.3.2 Phai c6 khe h& lam viéc thich hgp & cac vi tri ciia méi ghép bu 16ng @& cho phép sir
dung cac chia vin m&t mat hodic mét nat tiéu chudn va cho phép di chuyén thiét bj khi st dung
cac vit kich ndm ngang va théng dieng.

6.3.3.3 Céc tAm ndn phai 12 c4c tAm thép cé du chidu day dé truyén dugc céac tai trong yéu clu
tlr cac chan thiét bj xudng ndn méng, nhing trong moi treerng hep chidu day ciia tAm nén khéng
dwgc nhd hon 40mm (1% in).

e 6.3.3.4 Néu dugc quy dinh, bén ban hang phai cung cép cac tAm dwéi tAm nén.

6.3.3.5 Néu dugc quy dinh s dung cac t&m dwdi tAm nén thi ching phai la cac tdm thép co
chidu day téi thidu 1a 25 mm (1 in). D6 nhin b& mat clia cac bé mat ddi tiép cia tdm duoi tm
nén phai thich hgp v&i cac bd mat déi tiép cia tdm nén (xem 6.3.1.2).

6.4 B phéan didu khién va dyng cy do
6.4.1 Quy dinh chung

e 6.4.1.1 Bén ban hang phai cung cdp du cac di¥ liéu tinh néing cia may nén d& khach hang c6
thé thiét ké thich hop hé théng didu khién cho kh&i dong va tit ca cac didu kién van hanh quy
dinh. Néu duwgc khach hang yéu clu, bén ban hang phai xem xét lai toan b hé théng didu khién
méy nén clia khach hang vé tinh trong thich véi thiét bj didu khién do bén ban hang cung cép.

6.4.1.2 Cac dyng cy do va I&p dat phai tuan theo cac tinh naéng k§ thudt cia khach hang, va trir
khi c6 quy dinh khac, dung cu do va I4p dat phai tuan theo c4c yéu céu clia ISO 10438.
CHU THICH: Déi v&i ydu clu cia didu ndy, API 614 twang duong véi ISO 10438,

e 6.4.1.3 Khach hang phai quy dinh cac yéu cdu ddi v&i bd phan didu khién, cac dung cy va
panen didu khién. C6 thd st dung céc t& dir lidu trong Phuy luc A @& y8u cdu cac quy dinh nay

6.4.1.4 Trir khi c6 quy dinh khac, bd phan didu khidn va dung cy do phai dugc thiét ké cho I14p
dat & ngoai nha va phai dap (rng c4c yéu cau cla IP 65 da duwgc chi tiét hoa trong IEC 60079 (tét
ca cac phan) hodic NEMA 250, phéan loai 4.
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6.4.1.5 Cac dung cu do va bd phan didu khién phai dugc thiét ké va ché tao cho slr dung trong
phan loai ving quy dinh (cp, nhém va bd phan hodc ving).

6.4.1.6 T4t ca cac éng din, cap dugc loc thép va cac gia d& phai duwgc thiét ké va 1&p dat sao
cho cé thé thdo dwoc dé dang va khdng hw hdng va phai dwgc dinh vj sao cho khdng lam veéng
céac & tryc, vong bit hodc b phén trong thiét bj khi dwoc théo ra.

6.4.2 H@ théng didu khién

6.4.2.1 May nén c6 thé dwgc didu khidn trén co s& ap suét vao, ap suét xa, lvu lwgng hodic mot
sb td hgp clia cac thong sé nay. Viéc didu khidn nay c6 thé dwgc hoan thanh bang tiét lvu dwong
hat, thay ddi tdc dd, co clu didu khién thé tich kidu van tregt hodic mdt mach nhanh dwgc 1am
mat tir dwdng xa téi dwdng hat. Hé théng didu khidn cé thd 1a co khi, khi nén, thiy lyc, dién
ho#c bét cr sy két hgp nao clia cac dang nang lvgng ndy. Hé théng didu khidn c6 thé 1a diéu
khién bdng tay hodc tw dong véi sy qua tai bang tay. Khach hang phai quy dinh ngudn tin hiéu
didu khién, d9 nhay ctia n6, pham vi va thiét bj do bén ban hang cung cép.

CHU THICH: Béi v&i may nén tryc vit bdi tron bdng phun diu c6 kha nang sir dyng mach nhanh ma khéng yéu ciu
phai lam mat.

6.4.2.2 Dbi voi ddn dong cb téc dd thay ddi, tin hidu didu khidn phai tac dong dé didu chinh
diém dat ctia hé théng didu khién téc do clia may dan dong. Téc dd clia may phai thay ddi mot
cach tuyén tinh va tryc tiép véi tin hiéu didu khidn. Trir khi ¢6 quy dinh khac, viéc didu khién va
pham vi téc d van hanh phai tir tbc dd lién tyc I&n nhét dén 95 % téc dd nhd nhét dwgc yéu ciu
cho bét ctr didu kién van hanh nao hodc 70 % téc dd lién tuc I&n nhét, 14y gia tri nhd hon.

6.4.2.3 Néu dugc quy dinh, phai trang bj mot t& hop clia cac dang didu khién.

CHU THICH: Yéu cdu nay 1a cin thiét ddi v&i cac may c6 pham vi téc 40 dugc han ché dung cho c4c (ng dyng da
dich vy ho#c da dong chay.

6.4.2.4 Néu sir dung din ddng c6 téc dd khong ddi, tin hidu didu khidn phai dwa vao van hanh
co clu didu khién trong dwdng ng may nén.

6.4.2.5 Toan bd dai tin higu didu khién quy dinh tvong duong v&i pham vi van hanh yéu ciu
cla thiét bj dugc din ddng. Trlr khi ¢6 quy dinh khéc, tin hiéu didu khién 1én nhét phai tvong
duong véi tbe d6 lign tuc I6n nhét hodc lwu Ivgng I&n nhét

6.4.3 Dyng cu va panen didu khién

6.4.3.1 Néu dugc quy dinh, phai trang bj mot panen didu khidn véi tAt ca cac dung cy dugc 15p
trén panen cho thiét bj dwoc ddn ddng va may dan ddng. Panen nay phai dugc thiét ké& va ché
tao phi hgp véi quy dinh clia khach hang. Panen phai drng ty do, dwgc dit trén dé cua thiét bi
hoéc & vj tri khac theo quy dinh. Cac dyng cu trén panen phai nhin thdy dwoc rd rang dbi véi
ngudi van hanh tie vj tri didu khidn may dén ddng. Phai trang bj mdt dén bao hiéu kidu nat 4n.
Phai quy dinh c4c dung cy duwgc I&p trén panen.
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¢ 6.4.3.2 Tri khi c6 quy dinh khac, cac panen phai dwgc ché tao tir thép tdm c6 chidu day téi

thidu 1a 3 mm (% in), dwoc gia cudng, khdng c6 gia d& va dugc che kin trén dinh va cac mat

bén. Néu durgc quy dinh, mét sau clia panen phai dwgc che kin d& giam téi mere t6i thidu cac méi

nQuy hiém v& dién, d& ngan ngtra sy lyc 19i hoic cho phép lam sach mét cach an toan hoic bao

vé chéng an mon (gi). T4t ca cac dung cu phai dwgc Iap rap ngang bang véi nhau trén mét treéc
clia panen va tit ca c4c chi tiét kep chat phai dwgc ché tao béng vat liéu chéng an mén.

6.4.3.3 Panen phai dvoc I4p rap ddy 60, c6 1ap dat éng va day din va chi cin néi véi duong
éng va mach day din bén ngoai cla khach hang. Néu ddi hdi phai ¢6 nhidu hon mét didm du
déy trén mdt thiét bj cho diéu khién hoc dung cu thi viéc déu day cho mdi cong tic hodc dyng cy
phai dugc quy dinh tir mét hép ddu day cb cac try d4u day. Mi hép phai duegc I5p trén thiét b
hogic dé cua thiét bj, néu co. T4t ca cac du ra va cac try trén cac thanh ndi day, cac cong téc va
dung cy phai dugc dan nhén dé nhan biét. DAy ddn bén trong panen phai dugc dat gon gang
trong céc éng hogc dugc d& trén cac mang d& day.

6.4.3.4 Duong 6ng, dng hodic day din néi véi nhau cho bd phan didu khién va dung cy do bén
ban hang cung cép chi dwgc thdo ra & mirc cin thiét cho van chuyén.

6.4.4 Duyngcudo
6.4.4.1 Quy dinh chung

e D4i voi tt ca cac loai dyng cy, khach hang phai quy dinh méi néi ctia céc chi tiét kim loai gira
diém do dén dung cu.

6.4.4.2 Duyng cu do vong quay

o Néu dugc quy dinh, phai cung cip dung cu do vong quay cho céac thiét bj c6 téc dd thay ddi. Phai
quy dinh cac yéu cdu vé kiéu, pham vi va ddng hd chi bao. Trir khi c6 quy dinh khéac, dung cu do
vdng quay phai do ngudi ban may din dong cung cép va phai c6 dai do ti thidu la tir 0 % dén
125 % téc do lién tyc 1on nhét.

6.4.4.3 B phén phat hién rung va vj tri

¢ 6.4.4.3.1 Néu dugc quy dinh, phdi cung cdp cac bd chuyén ddi rung khéng tiép xuc va vj tri
chidu truc duoc lap dat hiéu chudn phu hop véi ANSI /API 670. Xem céac Hinh B.3 va B.4

© 6.4.4.3.2 Néu duoc quy dinh, phdi cung cép cac by chuydn ddi rung dja chan dwgc Idp dat va
hiéu chudn phu hgp véi ANSI/API 670.

© 6.4.4.3.3 Néu dugc quy dinh, phai cung cip cac bd giam sat vj tri chidu tryc va dja chin dugc
hidu chudn phi hep v&i ANSI/API 670.

6.4.4.4 B giam sat nhi§t dd 6 truc

e Néu dugc quy dinh, phai cung cip cac bd giam sat nhiét do & truc duwgc hiéu chudn phu hop véi
ANSI/API 670. Xem cac Hinh B.5 va B.6.
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CHU THICH: Do c4c han ché v& kich thwéc, ¢6 kha nang khéng thé I3p dugc bd gidm sat nhidt 48 & truc trén cac
kidu may nén khi nhd.

Trén cac may nén tryc vit dwoc bdi tron ngap déu, viéc 1ap bd giam sat nhiét do & truc c6 thé 1a
khdng cAn thiét.

6.4.4.5 Dung cy chi bao vj tri cua van trwot
Néu trang bj cac van trirgt, phai cung c&p dung cu chi bao vi tri clia cac van trwgt nay.
6.4.4.6 Van an toan

6.4.4.6.1 Bén ban hang phai cung cip cac van an toan dé I4p dat trén thiét bj hodc dudng éng
do bén ban hang cung cép. Khach hang nén cung cép cac van an toan khac c6 lién quan dén
thiét bj hosic dwérng 6ng & bén ngoai hé théng ma bén ban hang cung cép.

6.4.4.6.2 Sy xac dinh c&, lya chon va l4p dat cac van an toan phai dap (rng cac yéu cdu clia
API| 520, cac phan | va Il. Cac van an toan phai phi hop véi APl 526. Bén ban hang phai xac
dinh c& va 4p suat dat cla tat ca cac van an toan trong pham vi cung cip clia minh va giéi thiéu
c& va 4p suét dat clia c4c van an toan do cac bén khac cung cip d& bdo dam thiét bj ma bén ban
hang cung cép. C& clia cac van an toan va ap suét dat phai tinh dén t&t ca cac dang hw héng c6
thé c6 cla thiét bj.

6.4.4.6.3 Trir khi cé quy dinh khéc, cac van an toan phai c6 than van bing thép.

* 6.4.4.6.4 Néu dugc quy dinh, phai cung cip cac van an toan nhiét cho cac thiét bj phy, phy ting
hodc cac 4o lam mat c6 thé dwgc khoa lai bng cac van cach ly.

6.4.4.7 Van giam ap ctia may nén

e Néu duwoc quy dinh, bén ban hang phai cung cip céc van ngét cach ly & cac didm cubi cua khi
nap va khi xa.

CHU THICH: Khéng thd kh&i dong véi cac van céch ly duge déng kin do th tich khép kin nhd hodc ap suét dit cao.

6.4.4.8 Van cd 1ap nglrng hoat dong

e Néu dwgc chi dinh, cac nha cung cép c6 trach nhigm cung cép cac van cach ly tét may & ca hai
hat va diém chim dirt x3 khi.

CHU THICH: B4t ddu v&i cac van cach ly khép kin c6 thd khdng dugc c6 thd do khéi legng kém
theo hodc 4p lyc gidi quyét ra cao.

6.4.4.9 Dung cy chi bdo lwu Ivgng

6.4.4.9.1 Phai cung cép dung cu chi bao Iwu lvgng tai m8i dwdng ng thai diu v& moi tredng.
6.4.4.9.2 Trir khi c6 quy dinh khac, dung cu chi b&o lweu lrgng phai:

a) Co6 mat bich;

b) LA kidu mét trdn c6 mat bich & ca hai bén:
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c) Co két cdu than bang thép;

d) C6 dudng kinh khong nhd hon mét nira dwérng kinh trong ctia ng dan dau;
e) Co kha nang chi b4o rd rang lwu lwgng diu nhd nhit.

Dé dé dang cho viéc quan sat Ivu lvgng ddu qua dwérng 6ng, mdi dung cy chi bao Iru Iwgng Ién
duoc 18p kinh vao mét trén ciia n6 trong mot mat phing thing dteng.

6.4.5 Bao dong va ngit
6.4.5.1 Quy dinh chung

6.4.5.1.1 Phai trang bj mdt hé théng bao ddng ngét dé bat ddu mét tin hidu bao ddng néu mot
trong cac thdng sb quy dinh dat t&i didm bao dong va hé théng nay phai bit ddu ngét thiét bj néu
bét ctr mot trong cac théng sé quy dinh dat t&i diém ngét thiét bj.

¢ 6.4.5.1.2 Khach hang nén quy dinh cac diéu kién bao dong va ngét thiét bj (dirng may) nhu da
ligt ké trong Bang 9.

Béng 9 — Cac diéu kign yéu ciu chi bao dyng hodc bao dong dirng may

Piéu kién

Di chuyén vi tri chidu tryc

Téc o virgt qua

Ngét thiét bi

Van hanh bom diu bdi tron dy phéng

Van hanh bom du bit kin dy phéng

Rung hwéng kinh cla tryc cao

Rung ctia thdn may hoac than & tryc cao

Nhiét d§ cudn day cao

Nhiét d6 & tryc cao

Nhiét 3o xa cha may nén cao

Ap suét chénh cla khi cao

Ap suét chénh ctia khéng khi vao qua bd lgc cao
Mirc trén b tach ly cao

Ap suét chénh ciia dAu bdi tron qua bd loc cao
Ap suét chénh clia d3u bit kin qua bd loc cao
Nhiét d§ dudng thai ctia & tryc chan cao

Nhiét dé dau bdi tron cao ho#c thap

Mtrc binh chira du bdi tron cao hoc thap

Ap suét dau bit kin cao hozc thap

Nhiét dd dau bit kin cao hodc thép

Mirc binh chira ddu bit kin cao hoac thap

Lwru Iegng chét 1am mat dén 4o 1am mat may nén thép
Ap suét khi dém thép

Ap suét ddu bdi tron thép
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6.4.5.1.3 Bén ban hang phai khuyén nghj khach hang v& bét cr cac diéu kién bao ddng va/hozc
dirng may nao dugc xem xét chii yéu dé bao vé an toan cho thiét bj.

6.4.5.1.4 Khach hang phai quy dinh qui mé cta hé thdng bao ddng/ngét thiét bi nay do ngudi
ban thiét bj cung cép.

6.4.5.1.5 Trir khi c6 quy dinh khac, phai cung cép hé théng van va céng téc cin thiét hodc cac
méi néi lien két cAu d8 co thé thay thé tit ca cac dung cy va by phén khac, trir cac co chu cam
bién ngét, trong khi thiét bj dang van hanh. Néu quy dinh sir dung cac van cach ly cho céc co cau
cam bién ngét thi bén ban hang phai cung cép phirong tién khoa van & vj tri md.

6.4.5.2 Bao djng

6.4.5.2.1 Can lwu y riing, v&i mdt sé hé théng, dic biét 1a cac hé théng dya trén cac dung cy tac
ddng tryc tidp thong thudng, khéng thé dat dvoc sy tuan thi hoan toan cac yéu cdu cla
6.4.5.2.2 34én 6.4.5.2.9.

6.4.5.2.2 D&i v&i nhirng thong sb dé ngét thiét bi phai c6 mdt tin hiéu bao dong v&i vigc chinh
dat didm bao ddng & sai léch so véi didu kién binh thwdng nhd hon diém ngét thiét bj twong (ng.

6.4.5.2.3 B4t cr thong sé bao ddng nao dat téi diém bao ddng phai bit ddu bing sy canh bao
a4m thanh ho#c dén bao hiéu hoic ca hai theo quy djnh. Phai c6 kha nang xac dinh dwgc théng
sb bat diu bao ddng.

6.4.5.2.4 B4t cir thdng sé ngét thiét bj nao dat t&i didm ngét phai ngét thiét bj va phai bat diu
biéng canh b4o 4m thanh hodc dén béo hidéu ho3c ca hai theo quy dinh, sy canh b&o nay phai

phén biét dwgc so v&i canh b4o gén lidn v&i bao ddng. Phai c6 kha nang xac dinh duwgc théng sb
b4t dAu ngét thiét bj.

6.4.5.2.5 Né&u bét cr bd phan nao clia hé thdng bao ddng/ngét thiét bj cé tryc tric, mét tin hiéu
béo ddng phai dwgc bét diu va phai dwgc phan biét so véi cac tin hiéu bao ddng do sy tryc tric
cua thiét bj.

CHU THICH: D& thyc hién yéu clu nay, cé thé cdn phai cé cac ¢dm bién qua muec.

6.4.5.2.6 Néu bAt cir tryc tréic nao clia mdt bd phén trong hé théng ngét khién cho hé théng
khdng thé nhéan biét dwgc didu kién ngt, thi thiét bj phai ty dong ngét va mét tin hiéu bao dong
phai dugc bét diu. Tin hidu bao dong nay phai dwgc phan biét so véi tin hiéu ngét thiét bj do sy
tryc tréc cua thiét bj (hé théng an toan).

6.4.5.2.7 Néu quy dinh si* dyng mét hé théng khdng an toan, mét hw hdng lam cho hé théng
khéng th& nhén biét dwgc didu kién b4o ddng cling phai Iam cho c4c tin hiéu bao dong va ngét
thiét bj khac duy trl dugc hoat dong.

6.4.5.2.8 Phai c6 kha nang kidm tra m&i bd phan v& moi chirc nang b4o ddng trong khi thiét bj dang
vé&n hanh. Phép kiém tra nay khong y&u cAu phai dinh chi b4t cz chirc nang ngét thiét bj nao.
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6.4.5.2.9 Trir co chu ngét cubi cling (cai chuyén mach, van ngét hoi va van tiét lwu, van nhién
ligu,v.v...) phadi c6 kha nang kiém tra mdi bd phan vé& moi chirc nang ngét trong khi thiét bj dang
van hanh. Phép kiém tra bd phan gén lién véi chirc n3ng ngét khéng dwgc yéu ciu phai dinh chi
bét cr chirc nang ngét ho3c chirc ndng bao ddng nao khac.

CHU THICH 1: Yéu cdu nay cho phép tt ca by phén bao dong dugc néi mach nhanh trong qua trinh kidm tra cac
cong téc.

CHU THICH 2: D& dap (rng yéu cdu nay, co thé cin dén cac cam bién qua mire.
6.4.5.3 B ghi sy kién

Néu duoc quy dinh, hé théng bao dong/ngét phai dugc Iap mdt bd ghi sy kién dé ghi lai the ty
xay ra clia c4c tin hiéu bao ddng va ngét.

CHU THICH: B6 ghi sy kién chuyén ding thudng dwgc lign két vai mdt hé théng didu khidn phén bé (DCS) khéng thé
c6 tbc dd quét du nhanh.

6.4.5.4 Dung cu chi bdo

6.4.5.4.1 Néu dugc quy dinh, hé théng bao ddng/ngét thiét bj phai I4y mét dung cu chi bao diu
tién @& chi bao théng sé clia mrc bao ddng dat dwgc dau tién va théng sé clia mirc ngét thiét bj
dat dugc d4u tién trong tredrng hep c6 nhidu thong sé bao ddng va/hoac théng sé ngét thiét bj do
chi mét sy kién ban du. Khi dyng cu chi bao khéng dugc I&p nhi mdt phan clia hé théng didu
khi&n va giam sét lién tryc thi phai trang bj mét dung cy chi bao riéng biét.

6.4.5.4.2 Néu quy dinh slr dung dyng cy chi bao dau tién nhw mdt dung cy riéng biét hoic dugc
I4p vao phwong tién didu khién va giam sét lién tryc thi trinh ty van hanh phai nhue sau:

a) Théng sb dAu tién dé dat ti bao ddng hodic ngét thiét bj phai lam cho dén bao hidu nhép nhay
va co chu 4m thanh phat ra &m thanh.

b) Didu kién bao ddng hodc ngét thiét bj phai dwgc nhan biét ring van hanh ctia nat &n bao dong
— tidu 4m dung chung cho tat ca bd phén bao ddng va ngét thiét bj.

¢) Khi tin hiéu bao ddng va ngét thiét bj da drgc nhén biét, co chu am thanh phai dugc tiéu &m
nhirng dén vAn phai sang véi didu kién 1a didu kign bao dong hozc ngét thiét bj tdn tai.

d) Néu mét thong sé nao khac dat téi mirc bao ddng hoc ngét thiét bj, dén phai trd vé tinh trang
nh&p nhéy va co cAu am thanh phai phat ra &m thanh, mac du didu kién bso dgng/ngat may
treéc day da dwgc nhan biét nhng con tén tai.

6.4.5.4.3 Né&u trang bj dyng cu chi bao du tién tach rdi thl phai Ip dung cy nay trén mét panen
cuc bd. Phai ¢6 khodng 25% cac diém dy phong va phai ¢6 cac méi lién két riéng biét cho chi
bao tir xa néu bt cr bd phan bao ddng hodc bd phan ngét ndo véan hanh.
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6.4.5.5 B phéan bao dong va ngét

6.4.5.5.1 Quy djnh chung

e Khach hang nén quy dinh bd phan bao ddng va ngt riéng biét 14 bd phan chuyén ddi hodc cac
cdng téc.
CHU THICH: B& truydn v& tuyén 12 mdt dung cy giri gi4 tri cia tin higu thay ddi do dugc téi mot thiét bj ddu cubi aé
thize hién tac ddng thich hgp (vi dy, role bao ddng, bd phan chl bao, may tinh didu khidn qua trinh).
6.4.5.5.2 S bat diu cua cdng tic dwoc lap tai chd

6.4.5.5.2.1 Néu chirc nang b4o déng hoic ngét thiét bj dwgc bat diu bing cac cong téc dugc
I4p tai chd (cuc bd), phai cung cip mdi cong tic bao dong va mdi cdng tic ngét trong mdt hop
riéng, trlr cac chu thich trong 6.4.5.5.2.7 va 6.4.5.5.2.8 d& dé& dang cho kiém tra va bao dudng.

6.4.5.5.2.2 Phai trang bj cac cdng tac kin mét cwc, hai tiép didm co6 cong suét téi thidu 1a 5A &
dién ap xoay chiéu 120V va 0,5A & dién ap mét chidu 120V. Khéng dwgc s dung cac cong téc
thuy ngan

® 6.4.5.5.2.3 Khach hang phai quy dinh c4c cdng tic phai dugc nbi hér (khdng kich thich) hodc kin
(kich thich) @& bét diu b4o dong va ngét thiét bj.

6.4.5.5.2.4 Céc cong thc bao ddng va ngét khdng didu chinh dwec tir b&n ngoai hdp cdng téc.

6.4.5.5.2.5 Céac hdp dung cho cdng tdc bao dong va cong tdc ngét phai tuan theo cac yéu ciu
clia 6.4.6.2.

® 6.4.5.5.2.6 Céc phan tlr cam bién clia cac cdng tic ap suét phai dugc ché tao bing thép khéng
gi (thép khdng gi hodc loai 300 cla tiéu chudn ANSI). Cac cong tic ap suét thdp, dugc van hanh
béi 4p suét gidm, phai dwgc trang bj mot 4p ké, van xa hoi hodc diu ndi théng hoi hozic néu
dugc quy dinh mgt by phan (khéi) kép dAu ndi xa hoi @& cho phép giam 4p c6 kidm soat trong
qua trinh thir. Cac cdng téc ap suét cao, dugc van hanh béi 4p suét ting, phai dugc trang bj mot
dau ndi kidm tra c6 van sao cho c6 th& sir dyng mdt bom xach tay dé ting ap suét trong qua
trinh thir. Khach hang nén quy dinh thiét bj dwoc sir dung.

 6.4.5.5.2.7 Phai do nhiét d§ bang cép nhiét dién hoic bd phat hién nhiét @ kidu dién tr& nhw da
quy dinh va céc dung cy do nay phai dugc ndi véi cac dung cy 14p trén panen tai chd (cuc bd).
C6 thé stz dung cac dyng cy ¢6 nhidu didm do trir khi bd phan bdo ddng va ngét thit bj phai
dugc ndi v&i cac dung cy riéng biét va phai cung cép cac cong téc (tiép didm) clia bd phan béo
déng hozic ngét rigng biét cho mdi nhiét 6 dwoc gidm sat. M3i mirc bao ddng va ngét thiét bj
phai dugc didu chinh riéng.

6.4.5.5.2.8 Céac dyng cy phai dugc trang bi cac cong tic rung va’hoic vi tri chidu tryc tuan theo
cac yéu cdu clia ANSI/API 670; xem 6.4.4.3.
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6.4.5.5.2.9 Céc cdng tdc mirc phai 14 cac cdng tic kidu phao hodc phao can bing dwoc lap
trong cac hang rao bao che riéng c6 thé cach ly véi binh chira lién két. Phai trang bj cac dau ndi
kiém tra c6 van dé c6 thé tang hodc gidm mic mdt cach nhan tao khi can thiét cho kiém tra chirc
nang clia cong téc.

6.4.6 Hé théng dién
6.4.6.1 Cac hé théng dién phai phu hgp véi 1ISO 10438-1.
CHU THICH: Béi véi cac yéu cu cla didu nay, API 614-99, chuong 1 tuong duong véi ISO 10438-1.

6.4.6.2 D& bao dam tranh sy tiép xtc b4t ng®, phai trang bj cac rao chan cho tit ¢ cac thanh
nbi ddu day, cac role, cdng tic va bd phan khac co dong dién chay qua. Bwdng day tai dién phai
dwgc tach ra khdi dung cu va dwdng day tin hiéu didu khién cd & bén ngoai va cling c6 thé cin
dugc mé ra cho thiét bj van hanh (vi dy, cho thir nghiém hodc didu chinh bd phén béo ddng) phai
dugec trang bj cac rao chin hodc bao che phu cho tit ca cac thanh néi ddu day va céac chi tiét dé
hé khac cé dién ap vergt qua 50 V. Phai c6 khong gian tiép cén cho bio dwéng xung quanh hoc lién
k& vd&i thiét bj dién hodc phu hop vé&i quy téc thich hgp nhu NFPA 70;2005, Myc 110.

6.5 DPwong éng
6.5.1 Quy dinh chung

6.5.1.1 Thiét ké dwong bng, ché tao cac méi ndi bng, xem xét va kiém tra dwdng éng va phy ting néi
éng phai phii hep véi cac quy téc va tidu chudn da quy dinh hodc néu khdng c6 cac quy téc hodc tidu
chuén a3 quy dinh, phai phtt hgp véi cac quy tic hodc tiéu chuén thich hop da dwoc cbng nhan. Céng
viéc han dudng 6ng phai duwgc thire hign bdi cac the han da dugc cip chirng chi va str dung cac quy
trinh han da dwgc chirng nhén chét lugng phu hop véi céc tiéu chudn quy dinh hodc cac tiéu chuén da
dugc qubc té cong nhén, vi dy ASME B31.3 va phan IX cia quy tic ASME.

6.5.1.2 Hé théng dudng éng phai bao gdm cac 6ng, dwdng éng dwgc phép s dung, cac van
cach ly, van diéu khién, van an toan, cac bd giam ap, céac voi phun, cac dung cy do nhiét Ao va
giéng nhiét, cac ap ké, cac bd chi bao lvu lwgng va tt ca cac 16 théng hoi va thai c6 lién quan.

6.5.1.3 Bén ban hang phéi cung cép tat ca cac hé théng dwdng 6ng nhw da quy dinh, bao gém
cac phy tung 14p rap dwgc bd tri trong pham vi han ché cia dién tich dé tya cia thiét bj chinh,
b4t c(r dién tich ciia dé céng x6n chira ddu nao hodc bét c dién tich dé twa phy nao. Budng éng
phai tn clng v&i cac mébi ndi mit bich tai mép clia dé tya. Néu quy dinh st dung cac tAm nén
cho hé thiét bi, khach hang phai quy dinh kich thuwéc clia hé théng dwong éng tai hé thiét bj.
Khach hang chi nén cung cép duwdng éng néi véi nhau gitra cac nhém thiét bj va cac phwong tién
& ngoai dé tya.

6.5.1.4 Thiét ké cac hé théng dwérng éng phai dat dwgc cac yéu cdu sau:

a) D& va bao vé thich hgp d& ngan nglra hw hdng do rung ho3c van chuyén, van hanh, bdo dudng;

77



TCVN 9450-1:2013
b) C6 di dd mém déo va kha nang tiép can thich hop cho van hanh, bdo duwdng va lam sach toan bd;

c) Lép daat voi sy bd tri gon gang va c6 thir ty thich hop v&i dwdng bao (cong tua) cia thiét b
ma khdng can tr& cac khu vire tiép can;

d) Loai bd cac héc khéng khi blng cach sir dung céc 18 thdng hoi ¢ van hoac si dung bé tri
dwdrng 6ng khdng c6 sy chdng chét 1én nhau;

e) Thai (xa) hoan toan qua cac diém & dwéi thap ma khong phai thao dwéng éng.

6.5.1.5 Phai wu tién sir dyng cong nghé ubn va han thay ché tao dwdng éng dé giam t&i miec téi
thidu viéc st dyng cac mét bich va phy ting dwdng éng. Chi cho phép slr dyng cac mat bich tai
cac méi ndi cua thiét bj, & mép cua cac dé thiét bj @& d& dang cho bao duwdng. Viéc sir dung cac
mat bich tai cac diém khac chi dwgc phép véi sy chap thuén riéng clia khach hang. Cac phy tung nbi
bng han khac v&i éng néi chx T va éng néi thu chi dwgc phép sir dung d& d& dang 15p dat éng trong
céc khu viee bj un tic. Khdng dugce st dung cac méi néi ren trir treding hop (c6 sy chip thuan cia
khach hang) vi ly do khéng gian hodc tiép c4n. Khong dwgc sir dung c4c bac 16t éng .

6.5.1.6 Céc nat éng phai phu hgp véi 5.3.6.
6.5.2 Pwong dng cla cac hé théng phy
Trir khi c6 quy dinh khac, duwéng 6ng clia cac hé théng phuy phai phi hgp véi ISO 10438,

CHU THICH 1: Béi v&i cac yéu clu cia didu nay, APl 614 twong duong véi ISO 10438, Trir khi ¢6 quy dinh khéc,
éng va dudng bng cdp ddu, bao gdm cé cac phy tiung néi éng (trir cac mat bich trugt) phai duge ché tao bing thép
khéng gi. D6i véi cac may nén trye vit dwgc boi tron tran ngap diu (phun ddu), vat lidu cla dudng éng & phia du
dong clia céce b loc phai dwgce khach hang va bén ban hang chép thuan.

CHU THICH 2: V4t ligu clia by tach ly ddu va duémg éng & phia dAu dong clia cac bd loc trong cac hé théng méay nén
tryc vit dugce bai tron tran ng4p diu I thép cacbon.

6.5.3 Pwong 6ng clia dyng cy
Trir khi ¢6 quy dinh khac, dwdng éng clia dung cu phai phil hop vé&i ISO 10438.
6.5.4 Dwong éng cua qua trinh

6.5.4.1 Kich thuéc va cac yéu clu di véi duedng éng clia qua trinh cdng nghé dwgc cung cép
phai do bén ban hang quy djnh.

6.5.4.2 Phai ap dyng cac yéu clu clia 6.5.1 cho dudng éng clia qué trinh cdng nghé do bén ban
hang cung c4p.

6.5.4.3 Néu dugc quy dinh, bén ban hang phai xem xét lai thiét ké clia tit ca cac dwéng bng,
phy ting va binh chira (vi dy, b phan dap tit sy mach dong, bd phan lam mat trung gian, bd
phén lam mét phy, cac b tach ly, cac tang phan ly, cac b loc khdng khi nap va cac méi néi gian
nd) va céac gia d& ngay phia ddu dong va cubi dong clia thiét bj. Khach hang va bén ban hang
phai thoa thuan vé pham vi clia viéc xem xét lai nay.
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6.5.4.4 Ddi voi cac may nén tryc vit dwoc bdi tron tran ngdp ddu, dwdng éng ndi gitra dwdng xa
cla may nén va cac binh tach ly phai c¢6 c& kich thwéc @& van hanh khéng viegt qua mdt nira

toan by chét 1dng va phai dugc thiét ké véi dd déc téi thidu 12 1:24 d& dam bao thai v phia bd
phan ly.

6.6 B¢ phéan lam mat trung gian va phy

¢ 6.6.1 Néu dwoc quy dinh, bén ban hang phai cung cdp bd phén Iam mat trung gian bing nwéc
kiéu éng va vé bao che gitra cac cip nén.

¢ 6.6.2 Khach hang phai quy dinh b$ phan Iam mét phy do bén ban hang cung cép.

© 6.6.3 BO phan lam mat trung gian va phy bing nuéc kidu éng va vo bao che phai dwgc thiét ké
va clu tao phu hgp véi TEMA cédp C hodc R theo quy dinh clia khach hang trén cac t& d@ ligu.
B& phéan lam mét trung gian va phy phai dwgc cung cép phiu hop véi quy tic thiét ké cac chi tiét
chju 4p lyc @3 dwgc quy dinh. Néu quy dinh tuan theo TEMA cép R thi b trao dbi nhiét phai phu
hgp véi ISO 16812.

CHU THICH: Béi véi cac yéu clu clia didu ndy ANSI/API 660 tuong duong véi ISO 16812,
Canh béo: Céac bd trao ddi nhidt va cic két cdu d& cua ching dé bj rung do sy mach déng

tao ra.

6.6.4 Trir khi c6 sy chdp thuan clia khach hang, by phén 1am mat trung gian va phy phéi dugc
cu tao va bé tri d& cho phép thao cac chum éng ma khdng phai thdo d& dweng bng hodic b
phan clia may nén. Phai c6 nwéc trén phia éng.

6.6.5 Cac bd trao ddi nhiét kidu tAm éng cb dinh phai c6 c4c clra kiém tra bén trong cac dudng
d&n khi clia ching. Chi dugc sir dyng cac dTa nd trén phia vd (d& bdo vé vo trong trudng hop
éng bj hw hdng) khi c6 sy chép thuén riéng cla khach hang.

6.6.6 Né&u sir dyng bd phan Iam mat khdng khi thi chiing phai phu hgp véi ISO 13706.
CHU THICH: Déi vé&i cac yéu cdu clia didu nay ANSI/API 661 tvong duong véi ISO 13706.

6.6.7 Trir khi c6 quy dinh khac, cac b trao di nhiét 1am mat khéng khi dugc st dung cho bd
phan 1am mat trung gian phai c6 bd phéan didu chinh nhiét d ty ddng. Vigc diéu chinh ndy c6 thé
dwoc thyc hién biing c4c clra 4p mai, cac quat cb téc Ao thay ddi, cac quat co budc téc dp thay
ddi, cac van nhanh hodc bit cz sy phéi hop nao cla cac phuong tién nay. Khach hang phai
chép thuan cac hé théng didu chinh dwgc d8 nghi.

6.6.8 Trir khi c6 quy dinh khac, c6 thd cung c&p bd phan 1am mét trung gian va phy kidu éng
kép. Chi c6 thd cung cAp thiét ké ctia dng kép khi c6 sy chép thudn riéng clia khach hang.

e 6.6.9 B0 phan lam mat trung gian phai dugc l4p dit trén méy hosic dugc Iap dat rieng theo quy
dinh.

e 6.6.10 Cac vét lidu cuia két cu phai theo quy dinh trén céc t& di ligu
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6.6.11 N&u khach hang cung cdp cac phwong tién thu gom va tach ly cac chét ngwng ty thi
phuong tién nay phai bao gém:

a) BO gom tai ty ddng c6 xa bang tay;
b) Ong thuy tinh dwgc boc thép cb van cach ly va van thdi (xa) & binh gom;

c) Cac dAu néi riéng biét va cac cong tac mirc ding cho b4o dgng va ngét & mirc cao trén binh
thu gom;

d) Céc binh thu gom c6 kich thuéc dé duy tri dugce dung lwgng da thoa thuén va nhip thoi gian 5 min
gitr b4o ddng va ngét & mic cao dya trén téc d6 ngwng tu binh thwdng cia chét 1éng dugc yéu
ciu.

6.6.12 Néu dwoc quy dinh, bén ban hang phai cung cdp dudng éng duoc ché tao gitra cac clp
clia may nén va gira cac bd 1am mat trung gian va bd 1am may phu. Dudng éng gitra cac cép
phai tuén theo ISO 15649.

CHU THICH: ISO 15649 dwa ANSI/ASME B31.3 vao tai ligu vién din.

6.7 B¢ lgc khdng khi vao

6.7.1 Trir khi c6 quy dinh khac, bén ban hang phai cung cép cac bd loc khdng khi vao kiéu khd,
c6 nhidu cép, hiéu suét cao cho cac may nén khdng khi cé dudng hat tir khi quyén. Cac bd loc
c6 hiéu suét cao phai cé kha nang 4y di 97 % cac hat 1 um (0,004 in) hodc I&n hon trén pham vi

théng lwgng vao. D6 syt 4p I&n nhét clia bd loc sach khdng dugc vuegt qua 1,2 kPa (0,012 bar;
50 in w.g).

6.7.2 B9 loc khdng khi vao phai thich hgp cho I&p rap & ngoai trdi va phai dwgce trang bj céi
chyp hodc clra chép dé bao vé tredc thei tiét. DS véi cac vj tri clia thiét bj chju tac ddng clia cac
didu kién khdng binh thudng nhir bao cat thi diu vao bd loc c6 thd drgc nang cao hon may nén
mgt khodng nao dé.

6.7.3 MJ3i bd loc phai dwgc trang bj mdt bd phan bién ddi chi bao ap suit chénh hodc ddng hd
chi bao ap suét chénh va cong téc theo quy dinh.

6.7.4 Céac b loc phai dwgc thiét ké sao cho c6 thé thay thé cac phan tir loc cua cip dAu tién
(loc so bd) trong khi thiét bj dang van hanh.

C6 thé c6 nhidu cAu hinh va bé tri clia cac bd loc. Néu cin ¢6 cac dic didm rigng clia cac bd loc

thi cac dic didm nay phai dwgc dua vao cac tinh nang k¥ thuat trong thw hoi dat hang cla khach
hang hodc cac t& dir lidu.

6.7.5 Trir khi c6 quy dinh khac, cdn c6 |6p phi k&m vd c& hodc I&p ma kém nhing néng déi véi
khung bd lgc va dudng 6ng vao.
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6.8 Bo tach ly & ddu vao

6.8.1 Khach hang phai thdng bao cho nha san xuét v& sb lwgng va loai cac hat chét Idng ho3c
rén dugc kéo theo trong dong khi clia qua trinh cdng nghé.

CHU THICH 1: Chét rén khéng dugc loai bd bang cach vt qua d4u phan cach ddu vao théng qua may
nén vit ddu ngép nuéc, thu thap trong khi xa / tach diu va c6 kha nang pha hiy bom ddu cia may nén,
nha & rotor va canh quat.

CHU THICH 2: mét sé chéit gay 6 nhiém, d3c biét 1a cac hat kim loai xuc tac nhur sét, lam tang téc dd cia
qua trinh oxy h6éa diu va c6 kha ndng tuéc ddu cia né (tirc 1a chéng mai mon va cac chét phuy gia cyc ap,
cdng véi ri sét va cac chét (rc ché qua trinh oxy héa va chét phan tan).

6.8.2 Néu dugc chi dinh, cac nha cung cp phai cung cip mdt ddu phan cach diu vao hiéu qua
cao cho viéc cai dat thugng ngudn clia may nén, dé loai bd cac chét Idng va c4c hat rén tir dong
khi qua trinh.

CHU THICH 1: Céac chét 16ng ty do cé thé 1am lo&ng qué mac dong tudn hoan, dic biét 14 lac khdi ddng hodc trong
céc didu kién co6 sy nhidu loan (chay réi).

CHU THICH 2: C4c chét 16ng ty do ¢6 thd mang cac chét rdn hda tan c6 thé phi ra ngoai do sy bay hoi bdi sy syt 4p
& dAu vao va nhiét do nén.

CHU THICH 3: Nhidu hat rén dugc 14y di trigt dé trong bd tach ly & dAu vao ciing véi cac chét léng dugc tach ly.
6.8.3 Néu quy dinh sir dung bd loc/ tach ly & du vao, phai trang bj dyng cu chi bao ap suat
chénh qua bd lgc.

C6 thé c6 nhidu cdu hinh va bé tri clia cac bd tach ly. Néu cdn c6 cac dac didm riéng clia cac by
tach ly thi cac dac diém nay phai dugc dwa vao cac tinh ning k¥ thuét trong thw hdi dat hang cua
khach hang hogc cac t& dir ligu.

6.8.4 Trir khi c6 quy dinh khéc, phadi cung cép mét van ho#c bd phén chéng dong swong kiéu
lwéi bing thép khdng gi 300 hodc monel'? theo AISI. Néu dugc cung cép bd phan chéng dong
swong kidu lwéi phai degc do & phia ddu dong va cubi dong cla Irdi.

6.9 Bo triét mach ddng/ tiéu am diung cho may nén tryc vit khd

Yéu cAu va pham vi clia phén tich va trigt tiéng &n phai dwgc thda thudn gilba khach hang va bén
ban hang.
CHU THICH 1: Khi thiét ké may nén va h8 théng duwdng ng cAn xem xét toan by pham vi van hanh bao gdm toan b

pham vi téc @9 trong cac (rng dyng c6 téc 4 thay ddi, pham vi nhiét @5, ap suéit va thay ddi cla trang théi khi cling
nhu céc tinh trang van hanh gian doan véi khi sach.

CHU THICH 2: Trong c4c hé théng ciia may nén tryc vit, luu legng cia khi khong 8n dinh nhung di chuyén qua
dudng éng véi mdt loat cac xung clia dong chdy chdng I&n trén dong &n dinh (trung binh). Céc tinh néing cla xung

2 Monel 12 mdt vi dy v& mdt san phdm thich hop sin c6 trén thi trrdng. Théng tin ndy dugc cho dé thuan tign cho
ngudi st dyng TCVN 9450-1:2013 va khéng tao thanh mét ndi dung cia 1SO v& san phdm nay.
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dong chay duge xac dinh béng c& kich thuéc va didu kién van hanh clia may nén (dung tich 1am vigc, téc d¢, céac rd
to, 4p suét, v.v...). Dap tuyén co hoc va 4m thanh tir hé théng dudng éng 1a mt ham sbé cla bién dd va tan sé cla
c4c xung, c4c tinh chét nhiét, vat Iy clia khi va céc tinh nang cla hé théng dudng bng (bd tri, gia do, cac tin sé
riéng,v.v...).

CHU THICH 3: Cac may nén tryc vit tao ra cac xung thudng 14 theo ba chidu. Hon nira, c4c tAn sb cao véi cac binh
chira va dudng éng c6 dudng kinh 1én Iam cho cac dang xung tron tré nén quan trong hon trong xem xeét.

6.9.2 Trir khi cé quy dinh khac, nha san xuit may nén phai cung cdp bd trigt/ tiéu am & déu vao
va dau xa dbi v&i mdi than may. Bd phan nay phai c6 chirc nang ddu tién la gidm sy mach ddng
trong dai tin sé ctia &m thanh nghe dwgc t&i mirc I6n nhét c6 thé thyrc hién dwgc ma khdng vugt
qué gi¢i han giam ap quy dinh trong 6.9.3.

6.9.3 Trir khi ¢6 sy thda thuan khac, bd gidam ap qua b triét mach ddng / tieéu am khéng dwgc
vt qua cac gia tri sau:

a) Déi voi bd tidu am dwdng hat: 1 % ap suét tuyét déi tai bd triét mach dong/ tiéu 4m dwdng vao;
b) Déi véi bd tiéu am dudng xa: 2,5 % ap suét tuyét dbi tai bd triét mach dong/ tiéu am dudng xa;

D6 giam ap phai dugc cong bd trong cac tor dix liéu va phai dwgc tinh dén trong tinh toan céng
suét yéu clu.

Trong tredrng hgp cac (rng dung c6 ap suét thap va chan khéng, do gidm ap c6 thé vuot qua gidi
han 1 % d& dat dwgc dd suy gidm mach ddng cén thiét.

CHU THICH: Péi v&i cac may nén cb didu kidn van hanh thay ddi rong (vi dy, téc 48, khéi Irgng mol twong dbi cla
khi) c6 thd khdng dat dwgc cc gidi han néu trén trong t4t cd céc trudng hop.

6.9.4 Cac mirc mach ddng dinh — téi — dinh p,, dwgc bidu thj bing ty 1& phan trdm cla ap suét
tuyét dbi trung binh & phia dwdng éng, trén phia duedng ng clia qua trinh cla cac bd tiéu am
dudng vao va xa khéng dugc vugt qua 2 % ap suét tuyét déi trung binh clia dudng éng hodc gia
trj dwgc tinh toan tir phrong trinh (3), dwgc bidu thi bdng don vi SI, va phwong trinh (4) dugc
bidu thj bing don vj thdng dung clia Hoa Ky (VSC), |4y gi4 tri nhd hon.

Dop = 28,6/Pau™ (3)
Pop = 15”’.\"“3 (4]'

Trong 86 P, la 4p suét tuyét déi trung binh & phia dudng 6ng, dwgc bidu thj bing kilopascal
(pounds trén in?).

6.9.5 BJ triét mach ddng / tiéu &m phai dugc hwdng v& cac mit bich clia may nén theo thda
thudn ciing nhau gitra khach hang va bén ban hang.

CHU THICH: Higu suét I&n nhét clia bd tiéu am do cac bd triét mach ddng/ tidu am dugc 14p tryc tiép trén cac mit
bich clia may nén.
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6.9.6 B0 phan triét mach ddng va tiéu am nén c6 kidu dwgc boc mét I&p cach nhiét bén ngoai.
C6 thé xem xét dén cac kiu khac, nhung ndi dung chi tiét vé kiéu khac dugc dé nghj phai dugc
dwa vao dé nghij.

6.9.7 Trir khi c6 quy dinh khac, khdng dugc str dung bd phan khuyéch tan hodc phan chia dong
khi qua cac vdi phun nhd trong cac (rng dung & do6 cé sy hién dién ctia cac chét nhiém bén trong
dong khi ¢6 thé gay tc ngh&n mdt cach dang k& cho dong khi. Tuy nhién, néu dwgc s dung, bd
phan nay phai tiép can dwgc d& dang d& 1am sach.

© 6.9.8 Néu duwgc quy dinh, ngudi ban c6 bd triét mach dong/ tiéu 4m phai cung cép cac ban vé
chi tiét d& cho phép nghién cru ddc 1ap cac tinh nang 4m thanh clia cac bd triét mach ddng/ tidu
am cung v&i hé théng duwdng éng clia khach hang.

® 6.9.9 Lugng dv nhd nhit cho n mon dbi véi cac vd thép cacbon phdi 1a 3 mm (% in). Néu cac
khi &n mon doi hoi phai slr dung cac vét liéu khac véi thép cacbon thi khach hang phai quy dinh
vat liéu va bét cr legng dw cho &n mén nao dwgc yéu clu. Khach hang phai quy dinh lwgng dw
&n mon trén cac td dir liéu cho vat ligu thép cacbon va céc vat liéu thép khéng phai thép cacbon
dbi v&i khi riéng dugc nén. Chidu day cho vat liéu vé thép khdng phai 1a cacbon phai bdng hoac
Ién hon chidu day yéu clu cho thép cacbon, bao gdm ca legng sw &n mén cla thép cacbon.
Céc phan bén trong phai c6 chidu day nhd nhét 1a 6 mm (0,25 in).

© 6.9.10 Caéc bd triét mach ddng/ tiéu 4m phai phu hgp véi quy téc thiét ké cac chi tiét chju 4p lyc
quy dinh va phai thich hgp véi 4p suét khdng nhd hon gié trj chinh @4t quy dinh cia van an toan.
Ngoai thiét k& cho cac didu kién tinh, bd phan mach dong/ tiéu 4m phai dwgc thiét ké cho céc tai
trong ddng lyc hoc, ¢6 quan tam dén cac chu ky lam viéc trong tudi thg yéu cdu cia binh chira va
tinh nang tai trong mach dfng.

6.9.11 T4t ca cac méi han phai lién tyc va hoan toan ngéu.

6.9.12 Phai trang bj mdt diu ndi kidm tra 4p suit DN 20 (NPS %) tai méi voi (6ng) phun vao va
ra clia bd triét mach dong / tiéu 4m. Phai trang bj mgt dAu ndi xa c& nhd nhat DN 25 (NPS 1) cho
m&i ngan & d6 co6 thd thu gom cac chét 16ng trong khi may nén dang lam viéc. Khi khéng thyc
hién dugc cac duwdng xa (thai) riéng clia ngan va cac ranh ngan kéo dai t¢i thanh binh chira, cé
thé sir dung céac 1 ranh tron trong c4c ranh ngan véi sy chip thuan cla khach hang. Viéc bé tri
céac phan bén trong phai bdo dam cho chét 1dng chay t&i cac ddu néi thai trong moi didu kién vén
hanh. Phai xem xét dén dnh huwdng cta cac 18 thai dén tinh n&ng cta bd tiéu am.

6.9.13 Trir khi c6 quy dinh khéac, phai trang bj voi (6ng) phun vao ctia bd triét mach ddng/ tiéu
am & d3u x3 voi hai du néi cé6 mat bich DN 25 (NPS 1) duwoc b tri dé cho phép khdng can tr&
viéc 1&p dat cac nhiét ké c6 mat sb va cac giéng nhiét clia khach hang cho bd phan bao dong
nhiét dd cao hodc ngét thiét bj.

6.9.14 Cac diu nbi DN 40 (NPS 1 %) va nhd hon phai dwgc gén cac tdm géc (ke géc) trong hai
mat phdng dé tranh sy huee hdng rung tao ra mach déng.
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6.9.15 Trir khi c6 quy dinh khac cla khach hang, tit cd cac méi néi chinh cho bd phan mach
ddng / tiéu 4m phai c6 mét bich.

6.9.16 Né&u dugc quy dinh phai cung cip cac 16 kiém kiém tra c6 c& DN 150 (NPS 6) c6 cac mat
bich d3c va dém kin dé tiép can mdi ngan. C6 théd trang bj cac 18 kidm tra DN 100 (NPS 4) trén
céc binh chra ¢6 dwdrng kinh nhd hon 500 mm (20 in)

CHU THICH: Céc 18 kidm tra c6 th8 khdng thyrc hién dugc trén mot sé thidt ké cla bd tidu am.

6.9.17 Céac méi ndi vao cac voi (6ng) phun chinh phai dwgc gia cedng bang cac dém kim loai dé&
tao ra mot b& méit kim loai bing bd mat bén trong (trir chidu day ctia bt ¢ phan kim loai nao c6
trong thanh méi néi)

6.9.18 K&t cAu phai thich hgp cho 1am viéc & mdt vj tri ngoai tréi. Néu dwoc quy dinh, phai ¢6
mét 16p boc cach ly (nhidt) trén cac b triét mach ddng/ tiéu 4m. T4t ca cac méi ndi va bidn nhan
khdng bj can tr& bdi Iop boc cach nhiét.

6.10 Duyng cy chuyén dung

6.10.1 Néu can c6 cac dung cy hodc dd ga chuyén ding dé thao, I&p hodc bdo dudng thiét bj
thi chang phéai dwgc dwa vao ban dy ké gia va dugc cung cip nhue mdt bd phén cla viéc cung
cép thiét bj luc ban dau. Déi véi cac 14p dat c6 nhidu thiét b, y&u clu vé sé Ivgng cac dung cy va
a4 g4 chuyén dung phai dwgc thod thuan gira khach hang va bén ban hang. Cac dung cu
chuyén dung nay ho#c cac dyng cy chuyén dung twong ty phai dwgc sir dung va viéc sl dung
chung dugc chirng minh trong qua trinh I1&p rap & xwdng va thao ra sau thir nghiém thiét bj.

6.10.2 Néu cung cép cac dung cy chuyén dung thi ching phai dugc bao géi riéng biét trong hdp hosc
cac hdp kim loai cirng va phai dugc ghi nhan “cac dung cy chuyén dung cho (s6 nhan /thiét bj)". M&i
dung cy phai dwgc dung nhan hodc dan nhan dé chi cdng dung ctia né.

7 Kiém tra, thir nghiém va chudn bj cho véan chuyén

7.1 Quy djnh chung
7.1.1  Khéch hang nén quy dinh qui md cla sy tham gia vao kiém tra va thir nghiém.

7.1.2 Néu dugc quy dinh, dai dién clia khach hang, dai dién ctia bén ban hang, hogc ca hai phai
chi ra sy tuan thi danh myc kiém tra phu hgp clia nhan vién kidm tra (nhw d& cho trong

Phy lyc H) bang cach ky tén, ghi ngay thang va dé trinh toan bd danh myc kidm tra cho khach
hang treéc khi van chuyén.

7.1.3 Sau khi thdng béo triréc cho bén ban hang, dai dién ctia khach hang phai di vao tét ca cac
nha may ctia bén ban hang va nguwdi thdu phy clia bén ban hang & dé dang tién hanh thiz nghiém
hozc kiém tra thiét bj.
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7.1.4 Bé&n ban hang phai thong bao cho nhirng ngudi thiu phy ctia minh vé cac yéu ciu kiém
tra va thir nghiém cta khach hang.

7.1.5 Néu kiém tra va th&r nghiém & nha may (xwdng) da dwgc quy dinh, khach hang va bén ban
hang phai phéi hgp gitra cac didm san xuét va viéc dén kidm tra clia cAc nhan vién kiém tra.

7.1.6 Khach hang nén quy dinh sé lvgng cac kidm tra hodc thir nghiém bing chirng kién hodc
quan sat dugc théng bao truéc.

7.2 Kiém tra

7.2.1 Quy dinh chung

7.2.1.1 Bén ban hang phai leeu git cac giir lidu sau trong th&i gian it nhét 1a 20 nam:

a) Chirng chi can thiét hoc quy dinh cia cac vét lidu, nhw cac bién ban thir tai xwdng;

b) Cac dr lidu va két qua thir dwgc chirng minh réng cac yéu cdu vé tinh nang ky thuat da dwoc
dép rng;

c) Toan bd hd so v8 tit ca cac qua trinh xi Iy nhiét dwgc thye hién trong qua trinh san xuét binh
thudng hoc 1a mét phan ciia quy trinh stra chira;

d) Céac két qua thir va kidm tra chét lvong;
e) Cac chi tiét v tat ca cac slra chira;
e f) Néu dwoc quy dinh, cac khe h& van hanh va bao dwéng I&p rap lan cubi;

g) Cac di lidu khac do khach hang quy dinh hodc theo yéu cdu clia cac quy tic va quy dinh
trong ap dyng, xem 4.4 va 8.3.1.1.

7.2.1.2 Khong dwgc son cac chi tiét chju ap ligc t&i khi hoan thanh cac kiém tra va thir nghiém
quy dinh ddi v&i cac chi tiét nay.

CHU THICH: M6t s vat lidu cé thé yéu cAu phai dwgc son 16t dé phong gi.
e 7.2.1.3 Ngoai cac yéu ciu clia 5.11.4.1, khach hang c6 thé quy dinh cac yéu cau sau:
a) Céc chi tiét phai dwgc kidm tra bd mat va 16p dwdi bd mat;
b) Céc loai kidm tra dugc yéu ciu nhu hat tir, chét 16ng thdm théu, chyp anh tia birc xa hodc
kiém tra siéu am.
7.2.2 Kiém tra vit ligu
7.2.2.1 Quy djnh chung

7.2.2.1.1 Khi cac kidm tra bing chyp anh tia birc xa, siéu &m, hat tir hoZc chét 16ng thdm théu
d6i v&i cac mbi han hozc vat lidu dwoc yéu ciu hodc quy dinh thi phai 4p dung cac chuén trong
7.2.2.2 @én 7.2.2.5 trir khi da quy dinh cac quy trinh twong (ng va cac chuén chip nhan khac.
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Chi ¢6 thé kiém tra gang phi hop véi 7.2.2.4 va/hosic 7.2.2.5. Cac méi han, thép duc va vat ligu
gia cdng ap lyc phai dugc kidm tra phi hop véi 7.2.2.2 dén 7.2.2.5.2.

CHU THICH: Kidm tra bing chyp tia birc xa va siéu 4m khdng thich hgp abi véi gang.

7.2.2.1.2 Bén ban hang phai xem xét lai thiét ké thiét bj va phai dit ra nhidu chudn nghiém ngat
hon céac gié¢i han phd bién dugc yéu cdu trong cac didu khac clia 7.2.2, ndu cén thiét.

7.2.2.1.3 Céc khuyét tat viegt qua cac gidi han dwgc dit ra trong cac didu khac cua 7.2.2 phai
duwgc loai bd d& dap (ng cac tiéu chudn chét lvgng da néu, nhw d& xac dinh bing phwong phéap
kiém tra quy djnh.

7.2.2.2 Chuyp anh tia birc xa
7.2.2.2.1 Chyp anh tia birc xa phai phi hgp véi ASTUE 94.

7.2.2.2.2 Tiéu chuén nghiém thu dugc sir dung cho ché tao cac chi tiét han phai 1a quy téc thiét
ké cac chi tiét chju ap lyc [vi dy, phan IIl, doan, UW-51 (d6i véi chyp anh tia birc xa 100%) va
UW-52 (cho chyp anh tia birc xa tirng didm) cia quy tic ASME ). Tiéu chudn nghiém thu dugc
str dung cho céc vat duc phai 12 quy téc thiét k& céc chi tiét chju ap lyc (vi dy, Phén VIII, Doan 1,
Phu luc 7 ctia quy tdc ASME).

7.2.2.3 Kiém tra siéu am
7.2.2.3.1 Kidm tra sidu 4m phai pht hop v&i Phan V, cac muc 5 va 23 clia quy tic ASME.

7.2.2.3.2 Tiéu chudn nghiém thu dugc si¥ dung cho ché tao cac chi tiét han phai 1a quy tic thiét
ké cac chi tiét chju 4ap lyc (vi dy, Phan VIII, Boan 1, Phy lyc 12 clia quy tic ASME). Tiéu chudn
nghiém thu dwgc s dung cho cac vat dac phai 12 quy téc thiét ké cac chi tiét chju 4p lyc (vi dy,
Phan VIII, Boan 1, Phy lyc 7 ciia quy tdc ASME).

7.2.2.4 Kiém tra bing hat tir

C4 hai phurong phap kidm tra bdng hat tir wét va khé phai phit hgp véi ASTME 709 theo céc loai
dwgc cho trong Bang 10.

Béng 10 - M(rc nghiém khic nhét cia cac khuyét tit trong vt dac.

Loai Khuyét tat Mirc nghiém khic nhit
| Khéng lién tyc dang dwéng 1
] Co ngét 2
n Lan xi 2
v Vé cirng, con ma 1
v Do xép 1
Vi Céac mdi han 1
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7.2.2.5 Kiém tra bing chét 1dng thim thiu

7.2.2.5.1 Kiém tra bing chét Idng thdm th&u phai phit hop v&i Phdn V va myc 6 clia quy tic ASME.

7.2.2.5.2 Tiéu chun nghiém thu dwgc si» dung cho ché tao cac chi tiét han phai 1a quy tic thiét
ké cac chi tiét chju 4p lwc (vi dy, Phdn VIII, Boan 1, Phy lyc 8 cia quy tic ASME) va Phan V,
Muc 24 clia quy tic ASME. Tiéu chudn nghiém thu dwoc s dung cho cac vat dic phai la quy tic
thiét ké cac chi tiét chju ap lwc (vi dy, Phan VIII, Boan 1, Phy lyc 7 clia quy tic ASME).

7.2.3 Kiém tra co hoc

7.2.3.1 Trong qué trinh 13p rap thiét bj, mdi chi tiét, bd phan (bao gdm ca cac dwdng éng duc
li&n) va tat ca cac duwdng éng, phu ting phai dwoc kiém tra d& bao dam ching dwoc 1am sach va
khéng c6 cac vat liéu ngoai lai, cac san pham &n mon va viy can.

7.2.3.2 T4t ca cac chi tiét clia hé théng diu dwoc cung cdp phai dap (ng cac yéu ciu vé dd
sach cua I1SO 10438.

CHU THICH: D6i v&i yéu cAu clia didu nay, API 614 tvong drong véi ISO 10438,

7.2.3.3 Néu dugc quy dinh, khdch hang cé thd kidm tra thiét bj va tat cd cac duéng éng, phy
ting vé dd sach trwéc khi cac diu ndi dwgce han trén cac binh chira, cac 16 trong binh chira hodc
cac bd trao ddi dwgc déng kin hoac cac dwdng éng dwoc I4p rap 1an cubi.

7.2.3.4 Néu dugc quy dinh, do cirng cla cac chi tiét, cac mbi han va cac vung chju &nh huéng
nhiét phai dwgc kidm tra & trong cac gia trj cho phép béng thir nghiém. Phuwong phép, qui mé, tai
lidu va sy chirng kién thir nghiém phai dugc thod thuan cung nhau gitra khach hang va bén ban
hang.

7.3 Thir nghiém

7.3.1 Quy djnh chung

7.3.1.1 Thiét bj phai dugc thir nghiém phit hop véi 7.3.2 va 7.3.3. Khéach hang cé thé quy dinh
c4c thir nghiém khac dwgc md ta trong 7.3.4.

7.3.1.2 [t nhét 1a s4au tuln 18 trudc khi thir van hanh theo chwong trinh, bén ban hang phai dé
trinh cho khach hang d& xem xét lai va nhan xét vé cac quy trinh chi tiét cho thir van hanh co khi
va t4t ca cac thir nghiém van hanh tuy chon clia quy dinh (xem 7.3.4), bao gdm céc chuén chép
nhan cho tat ca cac thdng sé dugc giam sat.

7.3.1.3 Bén ban hang phai thdng bao cho khach hang khéng it hon ndm ngay lam vigc tredc
ngay thiét bj da sdn sang cho thir nghiém. Néu thir nghiém dwoc dat lai chwong trinh thi bén béan
hang phai thdng bao cho khach hang khdng it hon nam ngay lam viéc treéc ngay thlr méi.
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7.3.2 Thir thuy tinh

7.3.2.1 Céc chi tiét chju ap lwc clia than may nén phai dwgc thir thuy tinh phi hop véi ASTM E
1003 v&i chét 16ng & ap suét téi thidu 1a bing 1 % 14n ap suét 1am viéc 1&n nhét cho phép nhwng
khéng nhd hon ap suét theo ap ké 150 kPa (1,5 bar, 20psi). Chét 1dng thir phai c¢6 nhiét dd cao
hon nhiét 3§ chuyén tiép khdng déo cla vat liéu dwgc thir nghiém.

CHU THICH 1: Nhigt o khdng déo Ia nhigt 46 cao nhit tai 46 mét vat ligu bj gidn gdy hoan toan ma khéng cé bién
dang déo rd rét.

CHU THICH 2: Béi v&i céac chi tiét chju ap lyc cla khi, thir thuy tinh 13 m&t phép thir tinh toan ven v& co hoc cla chi
tiét va khéng phai 12 phép thir cb hidu lyc vé rd .

7.3.2.2 Néu chi tiét dwge thir van hanh & nhiét d tai d6 do b&n clia mét vat ligu thip hon dd bén cua
vét lidu nay & nhiét @ thir nghiém thi ap suét thir thuy tinh phai dwgc nhan véi mot hé sé thu duwoc
béng céch chia (rng suét lam vigc cho phép dbi véi vat lidu & nhiét @6 thir cho trng suét & nhiét d lon
nhét cho phép. Cac gia tri (rng suét dwoc sir dung phai tuan theo céc gia trj (Png suét dwgc cho trong
ANSI/ASME B31.3 d6i véi duong éng hodc trong quy tic thiét ké cac chi tit chiu ap lc @a quy dinh
déi véi cac binh chira. Nhir vay, ap suét thu dwgc phai 1a 4p suét nho nhét tai d6 thye hién thir nghidm
thuy tinh. Cac t& de liéu phai ligt ké cac ap suét thir thuy tinh thyc.

Kha naing 4p dyung yéu céu ndy cho vét ligu dwoc thir nén dugc kiém tra tredc khi thie thuy lirc, bdi vi
c4c tinh chét ciia nhiéu méac thép khdng thay ddi mét cach rd rét & nhiét @6 t6i 200 °C (400 °F).

7.2.2.3 Ham legng clorua clia cac chét 1dng dwgc st dung cho thir nghiém cac vat ligu thép
khdng gi austenit khong dwec vt qua 50mg/kg (50 phén triéu khéi lvgng). P& ngin nglra s
két tua cla clorua trén thép khéng gi do sy sy khé biing bay hoi, toan bd chét 1dng duw thira phai
dugc l4y di khdi cac chi tiét dwoc thir khi két thac thir nghiém.

CHU THICH: Ham lugng clorua dwgc han ché dé ngan ngira sy ran nit do 3n mén cb (rng suét.

7.3.2.4 Cac thir nghiém phai dugc duy tri trong khoang thei gian di d& cho phép kiém tra ddy du
c4c chi tiét chju ap Iyc. Thir nghiém thuy tinh dwgc xem 14 d4p (ng yéu cAu khi khong c6 ré ri hodc
thdm qua céc chi tiét chju 4p Iyc va cac méi ndi dwoc quan sat trong thai gian téi thidu 13 30 min.

Céc chi tiét chju ap Iyc, 16n, niing hodc cac hé théng phirc tap c6 thé cin phai c6 khodng thdi
gian thir nghiém dai hon nhw da thoa thuan gitra khach hang va bén ban hang.

Céc dém kin dwgc sl dung trong qua trinh thir thuy lwc mdt than may da 14p rap phai c6 ciing
mot két cdu nhw cac dém kin dugce cung cAp cho than may.

7.3.3 Thir vén hanh co khi
7.3.3.1 Yéu ciu trwéce khi thir van hanh co khi

7.3.3.1.1  Phai sir dung céc vong bit kin truc va céac & truc theo hgp déng trong may dung cho
thir thir nghi@m van hanh co khi.
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7.3.3.1.2 T4t ca cac ap suét, dd nhét va nhiét do cia dau phai & trong pham vi cac gia tri van
hanh dwoc gidi thidéu trong hwdng ddn van hanh cia bén ban hang cho thiét bj riéng dwoc thir.
D4i voi cac hé théng badi tron c6 ap, phai do lvu lwgng ddu cung cdp cho méi than & tryc.
7.3.3.1.3 Sy loc dau cla gia thir phai dat 10 um (2=200) (xem 5.10.3.2). Cac chi tiét cia hé

théng déu & phia cuéi dong clia cac b lgc phai dap rng cac yéu cAu va 1am sach cla ISO 10438
trieére khi bat dau thir.

CHU THiCH: Béi véi y&u cdu cia didu nay, AP 614 tvong duong véi 1ISO 10438,
7.3.3.1.4 Céc 6 tryc dugc bdi tron bang hé théng swong mu ddu phai dugc bai tron treéc.
7.3.3.1.5 Tét ca cac méi néi va diu ndi phai dugc kim tra d6 kin va sira chira bat ¢ sy ro ri ndo.

7.3.3.1.6 T4t ca bd phan canh bao, bdo vé va didu khién dwgc sir dyng trong thir nghiém phai
dwoc kiém tra va diéu chinh theo yéu ciu.

7.3.3.1.7 Cé&n wu tién thir nghiém vé&i khép ndi truc hodc cac khép néi tryc trong hep ddng.
7.3.3.1.8 Tinh ndng rung dugc xac dinh bing s dyng dung cy do quy dinh trong 7.3.3.1.9 dén
7.3.3.11 phai dwgc phuc vy 1am co s& cho viéc chdp nhan hodc bac bd may (xem 5.7.3.6).

CHU THICH: K&t cdu clia may nén - thiét bi c6 thé han ché v trl cia co ciu do.

7.3.3.1.10 Phai s dung tAt ca cac diu do rung gén, ddy din, cac bd didu bién - tao rung va cac
d4u do dia chin dwgc mua trong qua trinh thir nghiém. Néu nguwdi ban thiét bi khong cung cép
cac dau do rung hodc ndu cac ddu do mua khdng trong thich véi phuwong tién doc & xwdng thi
phai str dung cac thiét bj va bd doc & xwdng dap (*ng cac yéu cau dd chinh xac cia ANSI/API
670.

7.3.3.1.11 Néu quy dinh st¥ dung va cung c4p cac dau do rung gan thi cac phwrong tién & xuwdng
phai bao gdm dung cu do cé kha ning giam sat lién tuc va Iap biéu dd sé véng quay trén phat,
dich chuyén rung dinh-t&i-dinh va géc pha (x—y—y'). Viéc trinh bay dich chuyén rung va danh
d4u pha ciing phai dwgc thiee hién béng dao dong ky.

7.3.3.2 Yéu clu vé téc dd cho thir vin hanh co khi

7.3.3.2.1 Th® van hanh co khi phai dugc chay & téc do lién tuc 1&6n nhét trong thei gian téi thidu
la 4 h.

7.3.3.2.2 Thiét bj c6 téc a6 thay ddi phai dwgc van hanh & cac dd tang téc dd xé&p xi bang 10 %
téc dd cho nhd nhat cho phép téi téc @8 lién tuc 16n nhét va chay & téc do lién tuc I&n nhét téi khi
cac & tryc, nhiét Ao diu bai tron va rung cla truc da én dinh.

CHU THICH: Van hanh & téc 8§ duéi téc dd nhé nhét cho phép 1am cho thiét bj bj hu héng.

7.3.3.2.3 Téc dd cua thiét bj cé tdc do thay ddi phai dugc tang 1én dén téc A9 ngét (xem Bang 2)
va thiét bi phai van hanh trong th&i gian tdi thiéu 1a 15 min.
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7.3.3.2.4 Téc dd cla thiét bj c6 téc A thay ddi phai dugc gidm di toi tée df lién tuc Ion nhét va
thiét bj phai chay lién tuc trong thei gian 4h.

7.3.3.3 Yéu clu trong qua trinh thir vin hanh co khi

7.3.3.3.1 Trong qua trinh thir van hanh co khi, van hanh co khi cia tt ca cac thiét bj dugc thir
va van hanh cltia dyng cu do trong thir nghiém phai dap (rng yéu cu. Rung do dugc khdng dugc
vt qua cac gi¢i han quy dinh trong Bang 4 hodc Bang 5, khi c6 thd 4p dung dwgc, va phai
dugc ghi lai trong sudt pham vi téc d$ van hanh.

7.3.3.3.2 Trong khi thiét bj dang van hanh & téc do lién tyc Iém nhét va & cac tdc a9 khac da dugc quy
dinh trong chrong trinh thir, phai thyc hién sy phan tich phd cho céc bién dd rung & céc tan sb khac véi
tAn s adng bd. Sy phan tich phd nay téi thidu phai bao ham mdt dai tAn tir 0,25 dén 8 1n téc dd lién tyc
I6n nhét nhung khong 16m hon 90 000 chu ky trong mot phat (1500 Hz). Néu bién dd clia bét cir rung
khong d8ng bd rdi rac nao trir tAn sb clia rd to khac va séng hai clia né, viret qué 20 % rung toan thé cho
phép nhw d& quy dinh trong Bang 4 ho#c Bang 5, hodc 75 % clia rung toan thé cho phép trong tredng
hop tAn sé di qua ranh (PPF) va céc séng hai clia n6, khach hang va bén ban hang phai thod thuén vé
céc yéu clu dbi véi bét cir sy nghién clru thém nao c6 thé bao gbm thir nghiém bd sung.

CHU THICH 1: Bé&i v&i cac may nén tryc vit, rung & tn sb di qua rénh va cac séng hai cla nb, hodc & tAn sb cla rd

to khac va cac séng hai clia né 12 phd bién 1 c6 thd tao thanh phan chinh cla tdng mirc rung nhue 42 han ché trong
5.7.3.6.

CHU THICH 2: ©éi v&i rung cao & tAn sb di qua ranh hodic cac séng hai clia né, thir nghidm bd sung nay ¢6 thd yéu
cdu thir nghiém theo vong khép kin md phdng khéi Igng phan tir twong d8i theo hgp ddng.

7.3.3.3.3 Néu dwoc quy djnh, cac de liéu rung theo thdi gian thyc da dugc khach hang va bén
ban hang chép thuén phai dugec ghi lai va cung cip cho khach hang mdt ban sao.

7.3.3.3.4 Néu dugc quy dinh, 4p suét va nhiét dd vao clia diu bdi tron va dau bit kin phai dwoc

thay ddi trong pham vi cho phép clia s tay hwéng din van hanh. Yéu cdu nay phai dugc thyc
hién trong 4h thir nghiém.

7.3.3.4 Yéu clu sau khi hoan thanh thir van hanh co khi

7.3.3.4.1 Néu cén phai thay thé hoic sira ddi cac & tryc hodc vong bit hoc thdo d& than may
dé thay thé hoc cai tién céc chi tiét khac dé sira chira cac thiu s6t v& co khi hodc tinh nang thi

thr nghiém ban dau khéng dwgc chdp nhan va phai tién hanh cac thir nghiém 13n cubi & xwéng
sau khi cac thiéu sét nay da dwgc sira chira.

7.3.3.4.2 Néu c4c r6 to dy phdng dugc dat hang d& cho phép ché tao ddng thei, mdi bd rd to dy

phdng cling phai dugc thir van hanh co khi phi hgp véi cac yéu cdu cia phin nay ciia TCVN
9450-1:2013.

7.3.3.4.3 Sau khi hoan thanh thir van hanh co khi, m&i than may nén da dwoc l&p rap dy du
dung cho lam viéc vé&i cac khi ddc hai, nguy hidm, d& chay hosc gidu hydro ho#c cac khi dwgc
quy dinh khac, phai dwgc thir theo quy dinh trong 7.3.3.4.4 va 7.3.3.4.5.
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7.3.3.4.4 Than may (bao gdm ca cac vong bit dau mat) phai dwgc nén tang &p vé&i khi tré téi ap
suét bit kin I&n nhét ho3c 4p suét bit kin 16n nhét theo thiét ké (nhu da dugc khach hang va bén
ban hang chép thuan), git & ap suét nay trong théi gian téi thiéu Ia 30 min va dwgc thir bot xa
phdng ho#c thir nghiém khac da dugc chap thuan dé kidm tra sy rd ri khi. Phép thir dwgc xem 12
dap ng yéu cau néu khdng quan sat thay rd ri & than may hodc méi néi than may.

Khéi lwgng phén tir twong d6i clia khi thir nén xap xi bang khéi lvgng phan tlr twong ddi ctia khi
theo hop ddng. Nén xem xét dén heli di v&i khi theo hgp ddng c6 khédi lwgng phan t&r twong dbi
thap va nito hodc khi lam lanh R22 déi v&i khi ¢6 khéi legng phan t&r twong déi cao.

7.3.3.4.5 Than may (c6 hoc khéng cé cac vong bit dadu muat dugc 14p) phai dwgc nén ting ap
t&i ap suét xa, gir & ap suét nay trong théi gian téi thiéu 1a 30 min va dugc thir bot xa phong
ho3c thir nghiém theo phuong phap khac da dugc chap thuén dé kiém tra sy rd i khi. Phép thir
dugc xem la dap ng yéu cau néu khéng quan sat thay ro ri & than may hodc mbi ndi than may.

CHU THICH: Céc y&u céu clia 7.3.3.4.4 va 7.3.3.4.5 c6 thé cén dén hai phép thir riéng biét.

7.3.3.5 Chay lam nong may

7.3.3.5.1 Dbi vdi cac may nén truc vit khd, phai tién hanh chay lam néng may treée khi thir vén hanh
co khi trong 4 h. May nén phai dwgc chay & téc do lién tuc I6n nhét véi nhiét 4o xa dwgc én dinh &
nhiét @6 1am viéc I&n nhét tai bt cr didu kién van hanh quy dinh ndo cdng véi 11 K [ 20R™ ] trong théi
gian téi thidu 1a 30 min.

CHU THICH 1: Nhiét d6 ciia chay lam néng may c6 lién quan dén nhigt 4 van hanh thuc & cac didu kign quy dinh,

khéng chinh dat van an toan hodc nhiét d lam viéc lon nhét cho phép. Céac khe h& bén trong qua mirc dugc yéu clu
cho van hanh & nhigt 45 cao hon d&n dén higu suét thé tich giam trong cé4c didu kign van hanh binh thuéng.

CHU THICH 2: Trén cac may ¢6 vong bit phun nuéc va tée d ro ri cao, ¢6 kha nang khong dat dugce nhigt d chay
lam néng may.
Nén chinh dat didm ngét c6 nhiét dd xa cao thap hon nhiét d chay 1am néng may.

7.3.3.5.2 Dbi v&i cac may nén sir dung thiét bj bit kin véi ddu dém, khi bat c& van hanh thir nao
véi khéng khi ddi hdi nhiét dd xa trén 120 °C (250 °F) thir nghiém phai dugc tién hanh khi st
dung quy trinh cai tién d& loai trr m&i nguy hiém ctia nhigt @6 déu — khdng khi cao. Quy trinh thir
cai tién phai dwoc thoa thuén gitra khach hang va bén ban hang.

7.3.4 Thir tuy chon
7.3.4.1 Quy dinh chung

Néu dwoc quy dinh, phai thyc hién cac thlr nghigém & xuwdng dugc md ta trong 7.3.4.2 dén
7.3.4.13. Cé4c chi tiét v& thir nghiém phai dwgc thoa thuan cung nhau gira khach hang va bén
ban hang.

13 Rankin la don vi 85 dugc logi bd.
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7.3.4.2 Thir tinh ndng

May phai duwgc thir phi hgp véi ISO 1217. Xem 5.1.15 a)

Céc mirc rung phai dwgc do va ghi lai trong thir nghiém nay nhu da quy dinh trong 7.3.3.1.9'dén
7.3.3.1.11.

7.3.4.3 Thir toan b thiét bj

Cac thanh phan clia may nén, truyén dong banh rang, may din ddng va céc thiét bj phy, phy ting
tao thanh mot thiét bj toan bd phai dugc thir cung nhau trong qua trinh thir van hanh co khi. Néu
dwgc quy dinh, phai thyc hién cac phép do rung xoén (dao ddng xoén) aé kiém tra sy phan tich
ciia bén ban hang. Déi v&i mdt thir nghiém xoén, can phai tinh dén tit ca b$ phan quay chinh. C6
th& thyc hién thir nghiém thiét bj toan bd thay cho hodc ngoai cac thir nghiém riéng biét abi voi
céac thanh phan riéng cia quy dinh.

7.3.4.4 Thir gidm téc

Néu quy dinh sir dyng cac dAu do gin, phai Iap bidu dd bién dd rung ddng bd va géc pha dbi véi
téc o aéd giam téc trong qua trinh chay theo da cho triréc va sau chay thi trong 4h. Cling phai
vé bidu d& cho ¢ hai mirc rung da dugc loc (mdt trén vdng quay) va mirc rung chwa dugc loc.
Néu dugce quy dinh, cac di lidu nay cng phai dwgc cung clp & dang ddc cyc. Pham vi téc o
dugc bao ham bdi cac bidu dd nay phai tir 400r/min téi tbc 6 ngét quy dinh ci may dén ddng

7.3.4.5 Thir tiép d6i

Cac may dugc bb tri voi din dong tiép ddi (trwdc — sau) phai dugc thir nhe mdt thiét bj trong qua
trinh thir van hanh co khi khi st dyng may ddn dong va cac hé théng diu clia xudng

7.3.4.6 Thir truyédn ddng banh ring

Néu trang bj mot hop sé bén ngoai cho hé théng din ddng, hop sbé nay phai dugce thir cing véi
thiét bj may trong qua trinh thir van hanh co khi

7.3.4.7 Thir Heli

Céc chi tiét chju 4p lyc nhu than méy va cac xylanh, phai dugc thir rd ri khi véi khi heli & ap
suét 1am viéc 1&n nhit cho phép. Thir nghiém phai dwgc tién hanh véi than may dwgc nhang
chim trong nuéc. Nuwdc phai c6 nhiét dd cao hon nhiét d§ chuydn tiép khéng - déo dbi véi vat
lidu ché tao chi tiét. Ap suét Iam viéc I&n nhét cho phép phai dugc duy tri trong théi gian téi thidu
la 30 min va khéng dwgc phép ¢b bot. Cé th& thywc hidn thir nghiém v&i bot xa phong khi than
may khdng nhuing chim trong nwéc hodic thir nghiém khac d& dugc chdp thuan dé kidm tra sy rd
ri khi néu dwgc khach hang chép thuan. D& c6 thém théng tin, xem ASTM E 1003.

Nén quy djnh thir heli néu khéi lvgng phan t&r gam ciia khi dwgc xi Iy nhd hon 12 hodc néu khi
chira nhidu hon 0,1 %mol sunfua hydro.

92



TCVN 9450-1:2013
7.3.4.8 Thir mrc 4m thanh

Thi& m&c 4m thanh phai degc thyc hién phu hop voi I1ISO 3744 hoac tiéu chudn khac da dwoc
chép thuan.

CHU THICH: Mirc 4m thanh trén gia thir khdng dai dién cho mirc 4m thanh & hién trudng do cac sy khac biét trong
céc diéu kién van hanh va hé théng duéng éng.

7.3.4.9 Thu thiét bj phy

Thiét bj phy nhw cac hé théng dau, truyén ddng banh rang va cac hé théng diéu khién phai duoc
th&r nghiém & xwéng cla bén ban hang. Cac ndi dung chi tiét vé thir nghiém tiét bi phy phai dwoc
trién khai ciing nhau b&i khach hang va bén ban hang.

7.3.4.10 Kiém tra sau thir

Néu dugc quy dinh, may nén, truydn ddng banh rang va may dan déng phai dugc thao d&, kidm
tra va I&p lai sau khi hoan thanh tét thir van hanh co khi. Khach hang nén quy dinh phép thir khi
theo yéu cdu cha 7.3.3.4.3 phai dwgc thye hién triede hodic sau kiém tra sau thir nghiém.

7.3.4.11 Thir ap suét I&n nhét /tdi trong toan phin / tdc dd I1&n nhét

Muyc tiéu va ndi dung chi tiét ctia thir nghi@m ap suét I&n nhét /tai trong toan phan / téc d6 16n
nhét phai dwoc khach hang va bén ban hang cung nhau trién khai. Thir nghiém nay c¢6 thé thay
cho van hanh co khi.

7.3.4.12 Kiém tra 13p ghép mayo - truc cia khép néi tryc thuy lwc

Sau cac thir nghiém van hanh phai kiém tra 14p ghép ép noéng clia cac khép ndi truc thuy lwc
béng cach so sanh cac vach diu trén mayo/ truc d& bao dam réng mayo cha khép ndi khong
dich chuyén trén tryc trong qua trinh thie.

7.3.4.13 Thtr cac chi tiét d phong
Céc chi tiét dy phong nhw khép néi tryc, banh rang, vong bit phai dwgc thir theo quy dinh.

CHU THICH: Thir co hoc déi v&i bd rd to dy phong dugce quy dinh trong 7.3.3.4.2.

7.3.5 Dir liéu thir

Ngay sau khi hoan thanh mdi thir nghiém c6 chirng kién cltia khach hang vé van hanh co khi, tinh nang
va thir tuy chon, cac ban sao cac di lidu da dugc ghi chép phai dugc chao cho ngudi chirng kién.

Khach hang va bén ban hang phai cing nhau chép thuan ring cac d liéu thir nghiém dap (rng
duoc cac chudn chip nhan duoc dwa ra trong diéu kién k¢ thuat cho thir nghiém

7.3.6 Bao cdo thir

Néu dugc quy dinh, bén ban hang phai cung clp cac bdo céo dwgc 1ap theo théi gian bidu trén
m&u VDDR (yéu ciu vé diz liéu va ban v& clia bén ban hang) (Xem mau trong Phy luc I).
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7.4 Chuén bj cho van chuyén

7.4.1  Thiét bj phai dwgc chuln bj cho loai van chuyén quy dinh, bao gdm ca viéc khoa (ham) rd
to khi cAn thiét. Cac rd to dwgc khoa phéi dwgc nhan biét bing cac nhan bang vat liéu chju &n mon
dugc kep chit vao day thép khong gi. Viéc chuén bj phai bado dam cho thiét bj thich hgp véi bao
quan trong sau thang & ngoai trdi tinh tir thei gian van chuydn, ma khadng cén phai thao ra treéc
khi v&n hanh trir viéc thao ra d& kidm tra cac 6 tryc va vong bit. Néu cé dy dinh bao quan trong
thei gian dai hon, khach hang nén héi y kién bén ban hang vé& cac thi tuc cin phai tuén theo.

7.4.2 Bén ban hang phai cung cdp cho khach hang cac hwéng din cin thiét dé bdo dam tinh
toan ven clia viéc chuén bj cho bdo quan sau khi thiét bj t&i dja didm lam viéc va tredc khi khéi
ddng nhur da quy dinh trong APl RP 686-96, chwong 3.

7.4.3 Thiét bj phai dwgc chuén bj cho van chuyén sau khi da hoan thanh tt ca cac thir nghiém
va kiém tra va thiét bj da dwgc khach hang chdp nhén cho van chuyén. Céng viéc chuén bj phai
bao gdm nhu sau:

a) Ngoai trir cac bd mat da dugc gia cong, tat ca cac bd mit bén trong c6 thé bj Zn mon (gi)
trong qué trinh van chuydn, bdo quan ho#c |am viéc phai phu it nhit 12 mét 16p son tiéu chuén
ctia nha san xuét. Son khdng dugc chira chi hodc cromat;

CHU THICH 1: Thép khéng gi austenit thudng khéng dwgc son.

b) Céac b& méit ngoai da dugc gia cdng co, trir cac bé mat bang vat liéu chiu &n mon phai dugc
phti mét 16p chéng gi;

c) Phia bén trong thiét bj phai sach, khong cé chat cau bin, xi han va cac vat la, va dwgc phun
hozc xit mdt chat chéng gi c6 théd 14y di dwoc bing dung méi. Chét chéng gi phai dugc tac dung
qua tit ca céac 1 trong khi quay ré to;

d) Céc bé mat bén trong clia cac than & truc va cac chi tiét clia cac hé théng diu bing thép
khéng gi phai dwgc phi bing mét 1&p chéng gi hoa tan trong du, thich hop véi du bdi tron;

e) Bét cir 1&6p son nao phoi ra ddu béi tron phai chiu dwgc tac dong clia dau. Néu str dyng cac
chét bdi tron tdng hop thi phai c6 sy d& phong dc biét dé bdo dam tinh twong thich véi son;

f) Céc 16p phii cb dinh bén trong phdi twong thich véi khi clia qué trinh, mai, chat 1am méat va
chét bdi tron;

g) Néu dugc quy dinh, cac 18 c6 mat bich phai dwoc trang bi cac vach chén béng kim loai c6
chidu day téi thiéu 12 5 mm (3/16 in) v&i cac dém kin dan hdi va it nhét phai c6 bén bu 16ng kep
chat. Déi véi cac 15 14p vit cy, phai st dung tit ca cac dai éc cin thiét cho 1am viéc dé kep chat
véch chén. M&i 16 phai dugc bit kin sao cho khdng thé thao nép bdo vé ra dugc néu khdng pha
v& vong bit;
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h) Céac 16 c6 ren phai dwgc trang bj cac ndp bing thép hodic cac nit bing thép c6 du tron.
Trong bét ¢t tredng hop nao ciing khdng dwoc st dyng cac ndp hoac nat phi kim loai ( vi duy,
chét déo);

CHU THICH 2: Pay Ia cac nat dung trong van chuydn; cac nat ¢é dinh dugc quy dinh trong 5.3.11.

i) Céac 16 da duoc vat mép cho han phai duoc trang bj cac vach chén dugc thiét k& d& ngan
ngira sy ot vao clia hoi 4m, cac vét liéu la va hue hdng clia mép vat;

j) Cac diém nang va cac viu nang phai dwgc nhan biét rd rang trén thiét bj hoic hdp bao géi
thiét bj. Viéc b tri nang phai dwgc mé ta trong sb tay hwéng din 13p dat;

k) Thiét bj phai dwgc nhan biét véi ky higu thiét bj va sé loat. VAt ligu dugc van chuyén riéng
phai dugc nhan biét bing cac nhan bang vét liéu chju &n mon dugc gén cb dinh trén @6 chi sé ky
hiéu va sé loat cta thiét bj str dyng vét ligu nay. Thiét bj dwgc déng trong cdngteno phai dugc
vén chuyén véi hai ban ké bao g6i, mdt & bén trong va mdt & bén ngoai céng teno vén chuyén.

1) B rd to dy phong, khi dwgec mua, phadi dwgc chudn bj cho bdo ddm trong nha khdng dwgc
suwdi trong khoang thoi gian it nhat 1a 3 ndm. Cac rd to phai dugc xt Iy bang chét chéng gi va
phai dwgc dat trong bao goéi chéng hoi &m c6 chét rng ché &n mon bay hoi cham. Rd to phai
duwgc dong thung cho van chuyén trong ndi dja hozic xuét khiu theo quy dinh. Phai sir dung vat
lidu dan hdi d& duoc khach hang chdp thuin coé chidu day 3 mm (1/8 in) [ khéng phai 14
tetrafloetylen (TFE) ho#c polytetrafloetylen (PTFE) ] gitra rd to va thung bao géi tai cac bé mat
d& (twa). Céac rao chan khu virc diu do - bia phai dugc ghi cac tir “khu vyc dAu do — khéng dugc
va dap”. Néu dwgc quy dinh, ré to phai dwgc chudn bj cho bdo quéan & vj tri thdng dirng. DAu mut
ctia khép néi truc rd to phai dwgc d& bing dd ga dugc thiét ké dé d& dwoc 1,5 1an khéi lugng
clia rd to ma khdng 1am hw hdng tryc. Heéng dan vé sir dyng dd g4 phai degc dua vao sb tay
hwéng dén 1&p dat, van hanh va bao dudng;

CHU THICH 3: Khdng nén sir dyng TFE va PTFE 1am I6p 16t thing bao géi vi ching chdy lanh va thdm vao b& mat.
m) Céc bd mat t6i han cia tryc nhw cac ngdng tryc, cac bd mat bit kin & ddu mat, cac bd mat

tidp xuc v&i diu do va cac bd mat 1ap ghép voi khép néi tryc phéi dugc béo vé voi 16p bdo vé
chéng &n mdn theo sau 1a 1¢p vat lidu bdo vé riéng bigt & chéng hur hdng co hoc xay ra bét ngd;

n) Céc chi tiét dé& bj thao 1dng phai dwgc nhiing vao paraphin hodc dat trong céc tdi chét déo va
dugc chira trong cac hdp cactdng. Cac hdp chira chi tiét d& bj thao 1dng dugc khoa cén théan
trong congteno van chuyén.

7.4.4 Céac phy tung ndi clia dwdng éng phy duwoc cung cép cho thiét bj mua phai dugc déng
nhan hoc dan nhan bén vizng dé phu hgp véi ban ké phy tung ndi clia bén ban hang hoéc ban
vé b tri chung. Phai chi rd tén goi va dyng cy cua phy tung néi.

7.4.5 BO phan & tryc phai dugc bao vé hoan toan chdng sy lot vao cia hoi 4m va byi ban. Néu
céc tinh thé chét rc ché 3n mon dé& bay hoi trong cac tii dugc l&p dat trong cac khoang, héc 1én
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@& hép thy hoi 4m thi céc tai nay phai dugc gitr chit trong khu virc c6 thé tiép can droc aé dé
dang ldy di. Néu c6 thd ap dung dwgc, cAc tdi chira céc tinh thé chét (rc ché &n mon phéi dugc
dat trong cac 1dng day thép dwoc kep chat vao cac ndp c6 mat bich vé vj tri clia cac tdi phai
dwoc chi din trén cac nhan biing vt lidu chiju &n mon dwgc buc vao day thép khdng gi.

7.4.6 MOt ban sao hwdng din Iap dat cia nha san xuét phai dugc dong vao thung bao géi va
dwgc van chuydn clng véi thiét bj.

7.4.7 Céc phy tung ndi éng trén dwdng éng phu da dugc thao ra @& van chuyén phai dugc vach
d4u phu hop dé d& dang I4p lai.

7.4.8 Néu duwgc quy dinh, vat trang bj va I&p rap dudng éng dugc I8p trén méay, by phén lam mét
trung gian v.v...phai dwgc hoan thanh trong xwéng ciia bén ban hang treée khi van chuyén.

7.4.9 Néu duwgc quy dinh, bén ban hang phai cung cép cac dung cy néng thich hgp cho néng
thiét bj hodc hop thiét bj.

Céc dung cy nang c6 thé bao gdm céc thanh tang do, cac méc, vong kep va day treo.

8 Dir ligu cta bén ban hang
8.1 Quy djnh chung
8.1.1 Thdng tin do bén ban hang cung cép dugc quy dinh trong 8.2 va 8.3.

8.1.2 D lidu phai dugc nhan biét trén cac chir cai duwgc truyén, cac trang diu d& va trong cac
khéi ddu d& hodc vj tri ndi bat khéac trén cac ban vé véi thong tin sau:

a) Tén cong ty cia khach hang / chli nhén;
b) Sé cla céng viéc / 8 an;

c) Sé cha thiét bj va tén dich vy;

d) Sé clia thu hdi dat hang hodc don hang;

e) Bét cr nhan biét nao khac dugc quy dinh trong thw hdi dit hang & xwdng, sb loat hoc tai ligu
vién dén khac dugc yéu cAu dé nhan biét hoan toan thw tin trdr va.

8.1.3 Phai td chirc mdt cudc hop phéi hgp, tét nhat 1a & nha may cia bén ban hang, 4 dén 6
tudn 18 sau khi chuyén don dat hang. Trir khi c6 quy dinh khac, b&n ban hang phai chudn bj va

phén phéi chrrong trinh 1am viéc treéc cude hop, chirong trinh ndy it nhat phai bao gdm viéc xem
xét cac ndi dung sau:

a) Don dat mua hang, pham vi cung cép, trach nhiém dbi voi thiét bj, cac nha thdu phy (ban
hang phy) va cac dudng truyén thdng tin;

b) Cac to dir lidu;
¢) Cac didu kién ky thuat ap dung va cac ngoai 16 dugc thod thuan truéc;
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d) Chuong trinh va thdi biéu chuyén c4c d@ liéu, san xuét va thir nghiém;

e) Chuong trinh va tha tuc bao hanh chét lvgng;
f) Kidm tra, khdo sat va thir nghiém;
g) So db cac hoa don vét liéu cho cac hé théng phy;

h) Binh hwéng vé vét ly cia thiét bj, dwong dng va cac hé théng phy, bao gdm ca sy tiép can dé
vén hanh va bao duwong;

i) Lwa chon khép néi tryc va tinh nang thiét ké;

j) Xéac dinh c& cha & tryc d& va & truc chan, cac tai trong dwgc danh gia va cac két ciu riéng;
k) V&n hanh bit kin va bd phéan didu khién;

1) Phan tich ddng lwc hoc clia ré to (ngang, xoén va xodn chuyén tiép theo yéu ciu);

m) Tinh nang cua thiét bj, cac didu kién van hanh khac, kh&i ddng, ngét (dirng) may, va bét cr
cac gidi han van hanh khac;

n) Pham vi va chi tiét clia bat c(r sy phan tich mach ddng hoc rung nao khac;
0) Dung cu do va bd phan diéu khién;

p) Nhan biét cac van dé can xem xét lai ban vé;

q) Kidm tra, cac chudn chdp nhén c6 lién quan va thir nghiém;

r) Khao sat

s) Céc didu khoan k¥ thuat khac.

8.2 D& nghj
8.2.1 Quy dinh chung

B&n ban hang phai giri & nghj ban ddu, véi sé lwgng cac ban sao da quy dinh, dén dja chi dugc
quy dinh trong tai liéu héi dat hang. Ban & nghij phai bao gbm it nhat 1a cac di¥ ligu dugc quy
dinh trong 8.2.2 dén 8.2.4 va mdt cong bé riéng dam bdo thiét bj va tat ca bd phan cla thiét bj
hodc cac thiét bi phy, phy tung phi hgp hoan toan véi phin nay clia TCVN 9450-1:2013. Néu
thiét bj ho3c bat cir bd phan hodc thiét bj phy, phy ting ndo cua thiét bj khéng phu hep thi bén
ban hang phai c6 mdt ban ké dé chi tiét hoa va giai thich mdi sai 1&ch. Bén ban hang phéi cung
cAp @i ndi dung chi tiét d& khach hang c6 thé danh gia dwoc bét cir cac thiét ké nao khac dugc
d& nghi. Moi sy phu hgp phai dwgc nhén biét rd rang theo 8.1.2.

8.2.2 Ban vé

8.2.2.1 Cac ban vé dwgc chi ra trén bidu miu vé cac yéu cdu ban vé va dir liéu cia bén ban
hang (VDDR) (xem vi dy trong Phuy lyc I) phai duoc dwa vao dé nghi. It nhét phai bao gdm céc

ban vé sau:
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a) Ban vé bd tri chung hodc ban vé bién dang d6i véi mdi hé truyén ddng (h¢ may) hodc hdp
thiét bj duoc I4p trén gia tregt trong d6 chi ra cac kich thuéc bao (toan thé), cac kich thuéc cia
khe h& bao dwdng, cac khéi lwgng I4p rap va khéi lvgng bdo dudng 16n nhat cho méi thiét bj;
chidu quay va c& kich thwéc, vj tri ciia cac méi néi chinh clia khach hang cling phai dugc chi thi;

b) Céc ban vé& mat c&t ngang chi dn chi tiét cia thiét bj dwgc @& nghij;

¢) So db clia tAt ca cac hé théng phy bao gdm cac hé théng nhién ligu, dau boi tron, didu khién
va dién; cac hoa don vt liéu cling phai dugc bao gém;

d) Cac ban vé phai chi ra cac phwong phap nang may hodc cac may da dugc I4p rap, cac hop
thiét bj va bd phan chinh va c4c thiét bj phy, phy ting [ Théng tin ndy cé thé dugc dua vao cac
ban vé quy dinh trong a) ].

8.2.2.2 Néu s dyung ban v& “didn hinh”, cac so dd va hoa don vat lidu, chung phai dwgc chu thich
d8 chi ra cac di lidu khéi legng va kich thudc dé phan anh thiét bj thye va pham vi dugc dé nghi.

8.2.3 D lidu ky thuat
Céc d liu sau phai dwegc dwa vao dé nghi:

a) Cac t& dir liéu clia khach hang trong dé c6 toan b thong tin clia bén ban hang va tai lidéu md
ta dly du chi tiét cho dat hang;

b) D lidu va tiéng n dugc dy bao;

c) Ban vé clia bén ban hang va bidu miu cac yéu ciu vé d liéu (xem Phy lyc 1) chi ra chrong
trinh va théi gian biéu ma bén ban hang da thoa thu&n dé chuyén tat ca cac dw liéu quy dinh;

d) Thei gian bidu cho van chuyén thiét bj, tinh bing tudn I1& sau khi nhan dugc don hang;

e) Ban k& céc chi tiét chinh mau mon, chi ra kha ning I4p 13n vé&i cac may hién c6 clia chli nhan;
f) Ban vé céc chi tiét dy phdng nén ding cho kh&i ddng va bdo dudng binh thudng;

g) Ban ké cac dyng cy chuyén dung dugc cung cdp cho bdo dwdng;

h) Mo ta sy bdo vé trwedc thoi tiét dac bigt va chudn bj cho van hanh & nhiét d6 thdp cin cho
khé&i dong, cac khoang thdi gian van hanh va chay khéng tai trong cac didu kién quy dinh trén
céc t& dir ligu; viéc md ta nay phai chi rd bién phap bdo vé& ma khach hang phai cung cép cling
nhu dugc dwa vao pham vi cung cp ctia bén ban hang;

i) Lép thanh bang ddy Al cac yéu clu vé cac dang ning lwgng, vi dy, hoi, neéc, dién, khéng
khi, khi, dau bdi tron (bao gdm ca sé lrgng va ap suét clia ddu cung cip dwgc yéu clu va tai
trong nhiét phai dwoc Iy di bdi ddu) va cong suét danh dinh trén bidn nhan, cac yéu clu vé cong
suét van hanh clia cac may dén ddng phy; cac di liéu gin dang phai dwgc chi rd;

j) MO ta v& bét cir cac thir nghiém tuy chon hodc bd sung ndo va cac quy trinh kidm tra vat lidu
theo yéu clu ctia 5.11.1.4;
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k) M6 ta bét cir cac yéu ciu déc biét nao dugc quy dinh trong thu héi dat hang hodc theo yéu
cdu cda phan nay clia TCVN 9450-1:2013;

I) Ban ké cac may twong ty nhe cac may duoc dé nghj da dugc I4p dt va van hanh trong cac
didu kién trong ty nhw cac didu kién dwgc quy dinh trong thw héi d4t hang;

m) Bét ¢ sy han ché nao trong khdi ddng, ngét (dirng) may hodc van hanh dwgc yéu ciu dé
bdo vé tinh toan ven cla thiét bj;

n) Ban ké bt cir b phan nao cb thé dwoc gidi thich la c6 két cAu khac vi thé cdn c6 sy chip
nhan cha khach hang;

0) Déi v&i céc thiét b c6 téc dd thay ddi, bén ban hang phai vach ra nhirng nét chinh cla quy
trinh c6 thé phai tuan theo dé giam tidu thy nang lvgng trong triedng hop 4p suét viegt qua hoic
lwu lwgng phat trién;

p) Bén ban hang phai 1ap ban ké c4c van an toan dwgc yéu ciu, chi rd cac van an toan do bén
ban hang cung cip;

q) Dbi véi cac may nén tryc vit dugc bdi tron tran ngap diu, bén ban hang phdi cdng b thdi
gian duy tri mirc chét 16ng 1&n nhit va nhé nhét va dung lvgng trung binh chira clia bd tach ly.

8.2.4 Pwong cong tinh nang

Bén ban hang phai cung cép toan bd cac dudng cong tinh nang bao gdm ban @4 van hanh cé chi
rd cac gidi han co6 thé c6. Pbi vai thiét bj co téc dd khdng dbi, dya vao diém van hanh trén to de
lidu.

8.2.5 Thir nghiém tuy chon

Bén ban hang phai cung cép nhirng nét chinh clia quy trinh dwgc sir dung cho mdi th&r nghiém
d#c biét hodc tuy chon da dwgc khach hang quy dinh hodc bén ban hang dé nghi.

8.3 Dir lig¢u cia hgp ddng

8.3.1 Quy djnh chung

8.3.1.1 Bén ban hang phai cung cép cac d liéu ctia hgp ddng phu hgp véi bidu méu cac yéu
clu v& ban v& va di liéu cia bén ban hang (VDDR); xem vi dy trong Phuy lyc I

8.3.1.2 M&i ban vé phai c6 mdt khung tén & géc bén phai phia dwéi cé ngay chirng nhén, cac
dir lidu nhan biét dwgc quy dinh trong 8.1.2, sé clia xem xét lai, ngay va tén. Thong tin tuong tw
phai dugc cung cAp trén tat ca cac tai lidu khac bao gbm ca céc tai ligu clia ngudi thau phy.

8.3.1.3 Khach hang phai nhanh chéng xem xét lai cac di ligu clia bén ban hang khi da nhan
dugc; tuy nhién viéc xem xét lai nay khéng cho phép tao ra sai Iéch so v&i b4t ctr cac yéu céu
nao trong don hang trir khi c6 sy thoa thuan riéng khi viét cac di ligu. Sau khi cac d@r ligu da
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dugc xem xét lai va dugc chdp nhan, bén ban hang phai cung cép cac ban sao da dugc chirng
nhan véi sé lwgng quy dinh.

8.3.1.4 Ban ké dldy du cac di ligu clia bén ban hang phai bao gdm cé c4c ban vé chinh dugc
phat hanh Ian d3u tién. Ban ké& nay phai c6 tén, sb ban vé va thoi gian bidu d& chuyén mdi d&r
lidu dwgc liét k. Ban ké nay phai chi dén qua lai cac d@ ligu v& biéu méu ban vé va di ligu cla
bén ban hang (VDDR) trong Phy lyc I.

8.3.2 Ban vé va dir liéu k¥ thujt

Cac ban vé va di lidu k¥ thuat do bén ban hang cung clp phai c6 du thdng tin sao cho cling véi
cac sb tay dwgc quy dinh trong 8.3.5, khach hang c6 thé I3p dat, van hanh va bao dwéng ding
thiét bj dwgc néu trong don dit mua hang. T4t ca cac ban vé va di ligu clia hgp ddng phai doc
dugc dé& dang (c& phong chi* nhd nhét 1a 8, cho du d& dugc gidam di so véi ban vé c6 ¢& lon
hon), phai bao ham pham vi clia bidu miu VDDR da dugc thoa thuan (xem vi dy trong Phy lyc 1)
va phai thod thudn mau céac & ta chi tiét dwoc ap dung.

8.3.3 Bdéo céo tién dd

Bén ban hang phai @ trinh b4o céo tién dd cho khach khac & cac khoang thdi gian quy djnh.
CHU THICH: Tham khdo 1.2 0o) v& ndi dung ciia cac bao céo nay.
8.3.4 Ban ké cac chi tiét va cac chi tiét dw phong

8.3.4.1 Bén ban hang phai dé trinh cac ban ké ddy du cac chi tiét v@ toan b thiét bj va cac thiét
bi phy, phy tung dwgc cung cdp. Cac ban ké nay phai bao gdm tén chi tiét, sé duy nhét cla chi
tiét clia nha san xuét, vat liéu cla két cdu (dwgc nhan biét bing cac tidu chudn quéc té dang ap
dung). M3i chi tiét phai dwge nhén biét hoan toan va dwoc chi ra trén ban vé mat c&t ngang, ban
v& I4p c6 cac mt cit hodc ban vé khai trién ding cy. C4c chi tiét c6 kha nang I4p 13n phai dugc
nhan biét. Cac chi tiét a3 dwoc céi tién so véi cac kich thudc tidu chudn hodc dugce gia cong tinh
dé thod man céac yéu clu riéng v& tinh nang phai dwgc nhan biét duy nhét bing sé cla chi tiét.

Cac chi tiét tidu chudn dugc mua phai degc nhan biét tén goi ban dAu clia nha s3n xuét va sé
clia chi tiét.

8.3.4.2 Bén ban hang phai chl ra trén m&i mét trong cac ban ké& ddy Al cla cac chi tiét nay tat
ca céc chi tiét nén dung cho kh&i déng hodc cac chi tiét dy phong cho bao dwdng va sé lwgng
dy trir ciia mdi loai chi tiét. Cac ban k& nay nén bao gdm cac chi tiét dy phdng clia cac nha thiu
phy khong dugc dwa vao d& nghj ban ddu clia bén ban hang .

8.3.5 Sd tay hwéng din Idp dit, van hanh, bio dwdng va di lidu k¥ thuat
8.3.5.1 Quy djnh chung

Bén ban hang phai cung cp du cac hudng din bing van ban va tit ca cac ban v& cin thiét ad
khach hang cé thé I4p dat, van hanh va bao dudng toan b thiét bj dwge bao ham trong don dt
mua hang. Thdng tin nay phai dwgc bién soan thanh sb tay hodic cac sd tay ¢6 t& bia chi ra théng
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tin dwoc lidt ké trong 8.1.2, mét t& chi sb va ban ké& day du cac ban vé c6 tén va sb hiéu cia ban

vé.Sd tay hodc cac sb tay phai dwgc soan thdo riéng cho thiét bj dwoc néu trong don dat mua
hang.Khang chép nhan céac sd tay “dién hinh".

8.3.5.2 S4 tay lap dat

T4t ca cac théng tin yéu clu cho lap dit dang dbi véi thiét bj phai dwoc bién soan thanh sb tay
dwoc phat hanh cham nhét 1a vao thdi gian phat hanh cac ban vé cudi cung da dwgc chieng
nhan. Vi ly do nay, sd tay 1ap dat c6 thé tach biét khdi cac huéng din van hanh va bao dwéng.
S8 tay nay phai chira thong tin v& cac quy trinh didu chinh thdng hang (ddng truc) va dd vira xi
mang, cac y&u ciu vé& nang ligng binh thudng va I6n nhat cac tam khéi lugng, cac quy trinh va
phurong tién ching budc va tat ca cac d ligu 1&p dat khac. Tat ca cac ban vé va di ligu quy dinh
trong 8.2.2 va 8.2.3 thich hgp cho I&p a3t ding phai dugc dwa vao nhi mot phén cia sb tay nay;
cling xem mb ta trong 1.2 1).

8.3.5.3 S tay van hanh va bao dwdng

Sb tay chira dyng tat ca cac hwdng din van hanh va bao dudng phai dugc cung cip cham nhét Ia 2
tuan 18 sau khi @3 hoan thanh tét cac thir nghiém da quy dinh. Ngoai sy van hanh & tat ca cac didu
kién quy dinh clia qua trinh, s tay nay cling phai bao ham cac phan riéng biét v& van hanh trong bét
ci» cac diéu kién méi treérng cye han nao da quy dinh; cing xem mé ta trong 1.2 mm).

e 8.3.5.4 S& tay di¥ ligu ky thujt

Néu dwoc quy dinh, ngwdi ban hanh phai cung c4p cho khach hang sb tay di liéu k§ thugt trong
thi gian 30 ngay sau khi hoan thanh thir nghiém & xwéng; xem mo ta trong 1.2 ss).
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' THANG DUNG Y m:ﬁom MAY NEN
21| NAM NGANG 90° Z O Kty
22| []CAG MOI NI KHAC: [JMoDEL
PHYC W: ¢ | KIEWCONG SUAT | OCAC NUA KHOP NOI
24  DAUBOITRONVAO OKHONG GIAN YU cAu
25 DAU BOI TRON RA (ODICH CHUYEN HAN CHE DAY MUT]
DAV BIT KiN VAC O BG MO PHONG MOMEN YEU CAU (6.2.6)
271  DAUBITKINRA ] ctno surr o muc wwioourn) |
26]  THAICUA THAN MAY (5.3.4) [CJLAP GHEP THEN (1) HOAC THUY LUC (2)
26|  THONG HOI TAM DE VA TAM NEN (6.3.246.3.3) R
NUGC LAM MAT VAO TAM NEN CHO: O MAY NEN (@]
a1l NUGCLAMMATRA TAM BE: RANG DANOONG
2| PHUNCHAT LONG (O CHUNG (DUGn MAY NEN, TRUYEN BONG BANH RANG & MAY DAN DONG)
PHUN DAV O cHIDUGOIMAYNEN  OKHAC
a4] LAMSACHCHO O TAM SAN CO, KHONG TAM TRUOT O KET CAUHG
THAN O TRUC O VANH NHO GIOTD €O LO XA O TAMDUGI
GIT7A O TRYC VA VONG BIT] QO VIT BIEU CHINH NGANG CHO THIET B|
7] GITA VONG BIT VA KHI O THICH HQP CHO GIA B0 TRV (6.3.24)
2| O kAc © THICH HQP CHO DY THEO CHU VI
© SON LOT EPOXYNVUA EPOXY (6.3.1.6)
BQ PHAT HIEN RUNG (6.4.4.3) HE THONG DAV BOI TRON:
41| O PHUHQP V&1 API 670 O NHA SAN XUAT CHAT BOI TRON
42| OKIEU: [] oA cHAN [] DICH CHUYEN O LOAI DAU BOI TRON LOA!I DY NHOT (1SO 3448)
CmooeL O HE THONG DAU BOI TRON 614 (5.10.2.3 & 6.10.3. Phy lye D)
24| O NHA SAN XUAT O CHUNG (5.10.2.1) O HE THONG CHUYEN DUNG
45| OO LUONG & TRYCTHAN O TONG SO O BOLOC DAV (5.10.3.2)

O BOPHAN LAMMAT DAU (5.10.3.3) _ KIEU so
O BOMDAU (5.10.3.4) KIEU 80
O BOTACHLY DAU(6.3.10.3.5)

Oxev Oso

[[] DAU MANG SANG (mg/kg) ( Vngdy)

[ ™Hé&n GlaN DUY TR (min)
© VAN AN TOAN O DUNG CUBOMUC
Oconctachudc ] DONG HO CHI DO CHENH AP

[ e6 00T NONGBIEN
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MON No

TO DI LIEUCUAMAY NEN THE TiCH <>V o

KIEU ROTO, DON VI SI XEM LATNo NGAY
TRANG 59 :1¢)]
1] CAC DIEU KIEN VE DANG NANG LUQNG (tht cd cic Sonvido duee) | [ KHOILUGNG (kg):
HO1 MAY DAN BONG BOT NONG MAY NEN BANHRANG___ MAYDANBONG  PE ___
MIN _kPa[bln_ C _kh[ban_ G RATO: MAY NEN _Wrolﬂouamg__
BINH THUONG ___ kPa(ten) _ °C _kPa(ben)___°C THAN TREN MAY NEN
MAX —KPatben ¢ KPama) T CONG XON DAUBOI TRON_. CONG XON DAU BIT Kibleoo
XA pin —_kPaead G ___Wa@®e__ T | paxcHOBAO DUONG
BINH THUONG __ KPalten  *C kPapan__ T TONG KHO!I LIUONG CHUYEN CHG
MAX __kPate) _C __ Wu(e) T 8
DIEN: YEU CAU VE KHONG GIAN (mm)
A NG oas aAT TOANBO THIET B| L w H

DIEN AP CONG XON DAU BOI TRON L w H

HERTG CONG XONDAUBITKIN L w H
uuﬁcl.r:nh- CAC YEU CAU KHAC:
NHIET DO VAO - TRO VE MAX < | [Jcin THIEU DOAN THANG CUA BUONG KINH ONG TRUGC HUT
AP SUAT kPa (b8 CHO PHEPMAX _____ KPa [ber) | O XEM LAI CUA NGUOT BAN & NHAN XET DUONG ONG CUA KHACH
Bltl-lm u_m_""“"“ CHO PHEP MAX A £ KPsfoa)]  HANG & NEN MONG (5.1.18)

NGUON NUOC OQUAN SAT CUA DAI DIEN NGU'T BAN TAI HIEN TRUONG (5.1.17)
KHONG KHI CUA DUNG CY: O MAT PHANG QUANG BIEU CHINH DO THANG HANG TREN MAY NEN,
AP SUAT MAX KPa(ten MIN P (oar) TRUYEN DONG BANH RANG & VA MAY DAN BONG
[ 16nG RANG LUPgNG TiEU THY Q BAO CAO PHAN TICH NGANG YEU CAU (5.7.1.4)

NUGC LAM MAT mm | OeAC CAO PHAN TICH XOAN YEU CAU (5.1.2.1)
HO' BINH THUONG kg © cAM BIEN DAC DONG XOAN CUA TRUC LAP TREN THAN MAY
HOT MAX kgh
KHONG KHI DUNG CY Nm’h
HP (méy diin d6ng) KW
O HOP PHOI HOP (8.1.3)
TRA VA THU O XUONG (7.1) veu CAC €O CAU BAU VAO VA XA:

WEM TRA O JUONG (7.15)

™Y TR 32

RORHEUE@I4T

VAR CO K (T2

vk o vin ROTO 3340
0 RO A THANMAY (7334

Tolr DAC Tt ) p0HONG 00 (7 34 2)

THO TOMH B0 THET B 9704

SF DuNG HE THONG B3I TROW Vil BIT KN & 1LONG

50 LUTNG HE THONG B0 TROM & BIT ki LAM VIEC 7 149
SO LUIMG DAL DO RUNG & i, ETC
s&muuou)m & DiCH CHUYEN U TRUC LAM
S0 LUONG B0 O ol U vic
SO LUONG THET B1 G SAT LAM VEC
NEN TON AP SUAT vl rad DAY DO
THAD VA LAP LA MAY NEN
SAUTHD (734.99)
Ty M0PC AM THAN (7 3.4 )
TH TEP 001 (T 34.5)
THO THET B PHY (7 349
S1] Tl TOAN TR (7 34 1)
5] rafm LLOMG AT Gl BANG DU

000000 0O0O0000000O0O00000E

000000 000000000000000%

000000 0000000000000005

© 80 TACHLY HIEU SUAT CAO & BAU VAO (8.8.2)
O B0 LOC KHONG KHI VAO KIEU CHI BAO (6.7.3)
O B0 TRIET MACH BONG BUGC CUNG CAP B&1

O CHI TIET DY PHONG BUQIC CUNG CAP (8.2.31)
O BOPHANROTO
QO VONGBIT O PEMKIN, VONGO
O KHO BONGOUA VAO VAN HANH
O CUNG CAP CHO 2 NAM
QO KHAC

GHI CHU:
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. - - 5 - MON (ITEM
TO DI LIEU CUA MAY NEN THE TiCH SR iy~
KIEU ROTO, DON VI SI XEMLA No et
TRANG 89 (Y]]
NGUQIT BAN HANG PHAI CUNG CAP CAC THONG TIN THICH HOP CHO T BAT TINH K¥ THUAT NAY TRUGC KHI K& KHAI
MON HANG (ITEM) No: DICHW CONG VIEC No
NHASANXVAT
1|DAC TINH K¥ THUAT VIEN DAN: (6.4.1.2) ;DEUKIGH K¥ THUAT AP DynG: O IEC O NEMA
15010438 O CO (O KHONG PHAN LOAI VUNG:
CHU THICH. Theo viu cu ol deém ndy AP1 614 yong duong ISO10428 QO vine NHOM CAP
OKHUVYC: LOAL NHOM __ "BOAN ___ O KHONG NGUY HIEM
DIEN AP DIEU KHIEN DONG CO' & DUNG CV
€] VOLT PHA CHUKY
BIEN AP BAO DONG & NGAT
VOLT _____ PHA ___ CHUKYHOAC __ DC
7]
8|PANER BIBU CHINH CYC B: (8.4.3)
| CUNGCAPBOL  [NGUOIBAN [(]KHACHHANG ] KHAC
1] [Jeinstyoo OcHutnTier [JCHEKINHOANTOAN (] NGAT MACHPHY
1| [0 socicHrunG Oso06TnONG KIEUDAI  [] CAC MOI NOILAM SACH
12l [ BOcHIBAOBUGC CUNG CAP BOIL: [] NGUGI BAN[JKHACHHANG  [JKHAC
1,| 80 CHi BAO BUQC BO TRI TREN[JPANELCUCBO ] BANG DIEU KHIEN CHINH
14 [] cAc méi ndI CUA KHACH HANG BUQC NGUT BAN CHE TAO CHO CAC HOP DAU DAY
15|NHA CUNG CAP DYNG CY:
16| OAPKE NHA SAN XUAT CO VA KIEU:
17| O DYNG CY DO NHIET DO NHA SAN XUAT oy VA KIEU:
18] OQDUNG Cy BO MUC NHA SAN XUAT cO vAKIEy:
19] QDYNG CY DO AP SUAT CHENH NHA SAN XUAT CO VA KIEU:
20| Q CONG TAC AP SUAT NHA SAN XUAT CcO VA KIEY:
21| ©OCONG TAC AP SUAT CHENH NHA SAN XUAT CcO VA KIEU:
22| Q CONG TAC NHIET B0 NHA SAN XUAT cOVAKIEY:
28] O CONG TACMUC NHA SAN XUAT cO VAKIEU:
24| Q VAN DIEU KHIEN NHA SAN XUAT o8 VA KIEU:
26| O VAN AN TOAN NHIET (8.4.4.6.9) NHA SAN XUAT & VA KIE:
27] © PONG HO CHI BAO LUU LUQNG (6.4.4.9) yHA SAN XUAT & VA KIEU:
28| O DONG HO CHI BAO LUULUGNG KHI A SAN XUAT COVAKIEUY:
20| O THIET BI RUNG NHA SAN XUAT cOVAKIEU:
30| ODYNG CU DEM SO VONG QUAY (B.4.4.2) NHA SAN XUAT PHAM VI & LOAI:
91] OVAN XOLENOIT NHA SAN XUAT cd VAKIEU:
32| OB PHAN cHI BAO NHA SAN XUAT MAU VA BIEM No:
3y OVANGIAMAP (6.4.4.7) NHA SAN XUAT cO VAKIEY:
MO NHA SAN XUAT cO VA KIEU:
m CHU THICH: [[] DO NGU1 BAN CUNG CAP O DO KHACH HANG CUNG CAP
CAC YEU CAU VE AP KE LAP CI PANELC
37| cHire NANG BO{S.';?) BO(?-J#C CHU'C NANG: g}g‘g ng% ﬁ,’c
38| BOM XA DAU BOI TRON o Oo pltucHiNHDAUBDIBUKHIEN___ [J O 0o
3] apcuABOLOCDAUBOITRON _[J O go DIEUCHINH aP cUADAU DIEUKHIEN . [] O go
40| CAP DAU BOI TRON Oo go HON CHINH VAO Qo go
41| BOM XA DAU BIT KIN go 0O |soiciacArpAuTEN Qo Qo
42| aPCUABO LOC DAV BIT KIN go ao KIEM TRA HOI o o
4 CAPDAUBITKINMSimie) __ [] O 0o |xiwn go go
«| o9cHenHLecHoAveiTkiN____[JO OO |wicHuo | oo go
as| KHICHUAN Oo Qo DAU PHUN HOI Qo Oo
DUONG NG CAN BANG 0o OO | wHorcoamynen 0o go
471 ©AUPHU BIT KIN go go XA CUA MAY NEN ____ [Oo Qo
| siTkinkHioEM  ____ o go go go
«| aPcvABOLOCHETTYDAUKHI [J O go go Oo
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. CONG VIE MON (ITEM) No
T& D LIEU CUA MAY NEN THE TiCH - i
KIEU ROTO, DON VI SI SR "
TRANG 74 adn

INGUGT BAN HANG PHAI CUNG CAP CAC THONG TIN THICH HOP CHO TO DAC TINH K¥ THUAT NAY TRUGC KHI KE KHAI

MON HANG, DICH VY CONG VIEC No
INHA SAN XUAT
1]YEu CAu VE DUNG Cy DO NHIET DO:
P, PANEL
CHUC NANG ﬁa’zc) B06sh | cnrenanc ﬁ(&g BOEIN
4] XADAUBOITRONTUMOIBOPHAN [ O o DANDAUVAOVARABOLAMMAT [J O go
O TRUC DO CUA MAY NEN go go DAV BIT KINRA go oo
& TRYC B CUA MAY DAN DONG go go HUT CUA MAY NEN go go
0 TRUC BO COA CHuYEN DONG BA RANG__ [] O oo XA CUA MAY NEN go go
O TRYC CHAN CUA MAY NEN go Oo BINH CHUA DAU BOI TRON Oo Oo
O TRUC CHAN COAMAY DENBONG ] O o} cheoAusdiTRON . [JO 0o
10| O TRUC CHAN CUA TACH DONG BANHRANG [ O ao oo go
11[CACDYNG Cy DOKIEMKHAC:

[0 O 46 HO CHI BAO LUU LUGNG MOI DUONG DAU BIT KIN VE

[J © ounG cu ©O MUC CUA BINH CHUA DAU BOI TRON VAHOAC BIT KIN. BO GAN DAU BIT KN THA! & BINH CHUA DAU BIT KIN & TREN
[0 O cAcbAu Tigr cAN & DAU DO RUNG VA V| TRI CUA TRYC

] © 86 00c RUNG VA V] TRI CUA TRUC

[0 OsooccruncougcBOTRITREN.  [JraneLcuced [JPANELRIENGBIET  []BANG DIEU KHIEN CHINH

[0 OcocAuchmeien TOC 00 TUABIN

O ©odhG HO CHI BAO TOC DO TUABIN

21| ] OONG HO CHI BAO TOC DO TUABIN pUQC BO TRI TREN: []paneL cyc 8O [J ainG BIEU KHIEN CHINH

22| [] © B0 561 TOC DO DIEU KHIEN TAY TU XA BUQC LAP TREN PANEL CUC BO

[] ©co!1 BAO DONG VA CONG TAC NHAN BIET
BAO DONG VA NGAT (DUNG MAY) (0.4.5.2):

[0 © & suAT pAu BIT KiN CAO
[ Oke suit DAu BIT KiN THAP
asf [] © xHé 0ONG BAN DAY BIT KIN PHY

[0 ONHIET DO 6 CHAN MAY NEN CAO
[0 OnHIET 80 6 B MAY NEN CAO
[ ONHIET 8O & CHAN MAY DAN DONG CAO

CHUC NANG BAOBONG  NGAT CHUC NANG BAODONG  NGAT
[0 © AP SUAT DAU BSI TRON THAP [0 Orunc cia TusiN
[0 © ar B0 Loc DAuBSI TRON CAG [0 O Wi TRI CHIEU TRYC CUA TUABIN
[J O ar 8o LOC DAUBITKIN CAO [J O RuNG ClA BANH RANG
[[] © mirc sinH cHira DAu BOI TRON THAR [ OVITRI CHIEU TRUC CUA BANH RANG
[ O moc eint cHIA DAV BIT KIN THAP, [J O NGAT BONG CO MAY NEN
21|[J OmucpAusiTKiNCAO [0 O NGAT & KHOA VAN TIET LUU
22| [] Owmuc bAu BITKIN THAP [0 © RO RIVONG BIT HOT TUABIN CAO

1]
I

[ Oxeith 00NG eANBAUBOI TRONPHY O ONHIETO0 ODEMAYDAN DONGCAD
27| ] ONHIET 90 DAU BITKINRA CAO [0 ONHIET 80 & CHAN TRUYEN BONG BANH RANG CAO
[0 © B0 TACH LY DUONG HUT MUC CHAT LONG CAO [0 ONHIET DO 6 B TRUYEN BONG BANH RANG CAO

[ ONHIET 8O XA CUA MAY NEN CAO
[0 O rune cOAMAY NEN
[0 OVi TRI CHIEU TRUC CUA MAY NEN

[ ©ar ciamAy nén
[ ©Ap suAt ki BN KIN THAP
O © AP BOLOC CHAT BANG Ty DAWKHI CAO

[
1111

[0 OnHiET 80 CAP DAU BOI TRON CAO 0o _
41|CONG TAC:
s1| cONGTACBAOBONGPHAI [JMO  [T] ©ONG DE BAO DONG VA THUONG [[Jc6 pONG D1gN Qua [JxeHonG cO DONG
CONG TAC NGAT PHAI E]MO‘ DmBENGATVAmUm Dwma“mumme
4 CHU THICH:

Y&U CAU KHAC:
45| O DYNG CY CAN BUGQT DAN NHAN
© CAC CONG TAC BAO DONG VA NGAT PHAI TACH BIET

47|CAC MOI NOI DIEN VA DYNG CY CUA KHACH HANG TRONG PHAM VI TAM BE VA PHAN CONG XON PHAI
[Jeuoc cHe TAO THEOHOP NOI BAUDAY [T 0O KHACH HANG TRYC TIEP CHE TAO
49 NHAN XET VE DUNG CY B0 KIEM:
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CONG VIEC No MON (ITEM) No
T& DO LIEU CUA MAY NEN THE TicH oy
KIEU ROTO, DON VI SI A
TRANG 8% 8d1
AP OUNG CHO.  OBE NGHI OMA O LAP RAP
2leHo THIET B|
BIA DIEM THIET B| ©UQC DAN BONG
ApicHWY No. YEU CAU.
NHA SAN XUAT MODEL, LOAT No.
CHUTHICH:  (OCHI THONG TIN DO KHAC KHAC DIEN VAO [[] o0 NHA SAN XUAT BIEN VAO
! OO LIEU THIET KE BONG CO (86 theo)
|KHO BONG (8.1.2.1b)
OTOANDIEN AP QBIEN AP GIAM "
OcoTA OKHONG TAI
O 80 SUT DIEN AP %
14 O VUNG mon cAp O TIBUCHUANIEC  OTIEU CHUAN NEMA
15|OKHUVYC: LOAI. NHOM. DOAN __ O KHONG NGUY HIEM
16 O8O CAO___m ONHET DO XUNG QUANH: MAX__C.MN. __*C OTIEUCHUANIEC  OTIEU CHUAN NEMA
17] DIEU KIEN KHONG BINH THUSNG O BYI Q KHOI THIET Bl PHY, PHY TUNG
18| OKHAC O7AMpt O TAMNEN O DICH CHUYEN STATO
15|HE THONG DAN DONG O QUAT ... COA NHA SAN XUAT ..
20| O BUQC NOI TRYC TIEP QBANHRANG QKHAC O KicH THICH MOT CHIEVY
21|KIEU DONG €O/ (8.1.2.1) Cxw veu cau QvoLr
22l OKHONG DONG BOLONG SOC  (OTHIET KE NEMA B8o1: OKHACHHANG (O NHA SAN XUAT
23] O PONG BO MOTA
24 COHE SO CONG SUAT YEUCAU. O VANH GOP BUQIC CHE KIN:

KICHTHICH:  OKHONG CHOIDIEN OVANH TIEP XUC
O DIEN TRO PHONG DIEN DO NHA SAN XUAT BONG CO.

27| © CAM U'NG ROTO DAY QUAN QO THONG GIO CUONG BUC
Z fo) 0O mn 0 GIAM AP mm K0
29| RAO CHAN (8.1.2.1¢): @) merqu-le'rnoamc
O Terc Owvi i
31| O ewac ___ OTEIGF, SUDUNG KHi [COmoTA
s2| O ONGTHEP CACBON THANH KEP. [JPAT@___ occHOBAODONG o CHO NGAT
O CUNG CAP NUOC: AP SUAT (Px (>)NHIET BO__"C O BQ SAY NONG KHONG GIAN
QAP CHO PHEP CUANUGC_ 0P fow) & NHIET DO < O xw O__ vour PHA HERTZ
OLUGNG DU AN MON MIN PHIA NUGC mm ONHET 6O LOP BAO VE MAX .
VA HE SO HU HONG | =% PHAT HIEN NHIET DO CUGN DAY:
3 QAP SUAT CAP (KHONG KHl)(KHI) kPa (ber) ONHIET DIEN TRY: NoPHA
¥ O KIEu: OHE SO NHIET DO DUONGCOHE SO NHIET 50 AM
QOBAO VE TRUGC THO TIET, KIEV CONGTACNHIETD): OCd  OKHONG
O THONG GIO CUONG BUC O B0 PHAT HIEN NHIET D0 DIEN TRY: No/PHA
41] © MG, CHONG NHO GIQT [J VAT LIEU DIEN TRO. oM
42| OHG CONG TAC CHON VA CHI BAO BOT (O KHACH HANG (O NHA SAN
A Oeeme Oeexps [ nsigT 20 MAX cudN DAY STATO: XUAT
44] O EEexd(s) O Exxp/Ex oC BAO DONG oG CHO NGAT
D0 LIgU cO BAN: B PHAT HIEN NHIET DO CUQN DAY & ONG DAY BQ BOT NONG KHONG
voLT PHA HERTZ GUN O TRONG CUNG MOT HOP BAU DAY
& [:]me.qnn.m KW HE $6 LAMVIES (8.1.2.1G) O TRONG CAC HOP BAU DAY RIENG BIET
48| O BONG BQ, rimin O BONG CO BUQC BO TRI CHO BAO VE DO CHENH:
49| O CAP CACH DIEN Loal O PHUONG PHAP Ty CAN BANG DONG BIEN SO CAP
5ol ODOTANGNHIET ¢ TREN ___ s OMOTA
51 e o O DAY DAN KEO DAl L] cHigu oAl m
5 O TY DIEN TANG NHIET

QBUQC LAM SACH: MOI TRUONG_____ AP SUAT___ (kPa)(ber)

Q) CHONG NO, KHONG BUQC LAM SACH
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TO DI LIEU CUA MAY NEN THE TiCH
KIEU ROTO, DON VI SI

CONG VIEC No MON (ITEM) No
XEM LAI No NGAY
TRANG 8/8 [:1e]}

THIET B| PHY, PHY TUNG (tiép theo)

DO LIEU COA NHA SAN XUAT theo

QO CcOTCHONG SET
O MACH CHO AMPE KE
OMOTA
HOP DAU DAY CHINH CO Cfr CHO:
QDAY DAN DONG CO CHINH QO Kitu:
QCOCACHDIEN (OKHONG CACH DIEN
8| OMACH CHO BAO VE KHAC (dugc lip aft bi): )
O TYDIEN TANG VOT (durge liip bi )
10{ O COT CHONG SET (durge Mp béi )

11| O MACH CHO AMPE KE (duge lip béi )
12| © KHONG GIAN CHO CON U'NG SUAT

12| O BO LOC KHONG KHi:

O TRYC: KIEV 80! TRON
YEU CAU DAU BOI TRON_ Vmin
DICH CHUYEN TONG CUA AU MUT TRYC
DICH CHUYEN GIO1 HAN BAU MUT TRYC CHO
ROTO DONG CO' [Jcime [Q HAC BUOC

MAY O DONG CO: Ocime  [J mAoeuoc

201 V&1 CAC PONG CO TEWAC & TEIGF:

YEU CAU NUGC LAM MAT, m¥h

DO TANG NHIET DO NUGCT LAMMAT ___°C B& SUT AP __kPa (bar)
YEU CAU (KHONG KHI) (KHI) —— m¥h AP DUY TRl _ mmH:O

YEU CAU DUGNG CONG DAC TINH DUA TREN SUF BAD HOA COA BONG CO @
DIEN AP DANH DINH:

kPa (bar)

W [OwiAsAnxvar [Oxeeu OTOCHG - MOMEN XOAN (CONG @ _ % BIEN AP DANH BINH
18] [ DO LIEU CUA NHA 8AN XUAT: O TOC DO - HE SO CONG SUAT
16| NHA SAN XUAT © TOC DO - DONG DIEN
17| KET CAU, No AMPE KE TOAN TAI KHOI LUGNG (kg):
16| HIEU SUAT: TOANTAL___ 34 TAl 12 TAl KHOILUQNGTINH  ____ KHOILUONGCHUYENCHO
19{HE SO CONG SUAT: TOANTAL___ 34 TAl 2 TAl KHOILUONGROTQ _____ KHOILUQONGLAPRAPMAX
20 DONG DIEN (Gén dp danh Sinh: TOANTAI _____ ROTOKHOA ___ | KHOI LUQNG BAO DUONG MAX
21| HE SO CONG SUAT ROTO B| KHOA KICH THUOC (milimet):
22| THOI GIAN CHIU ROTO BI KHOA (kh&i 88ng ngubi) o R c
23] MOMEN XOAN (N.m) TOAN TAI KIEM TRA VA THUS NGHIEM & XUGNG
24| ROTO B KHOA KHOI BONG (adng bg) YEUCAU  CHUNG KIEN
25| MAT BONG BO VAO BONG BO KIEM TRA O XUONG o] o}
26l DANH THUNG RAKHOIMATEONGBS | THUTHEO OIEC ONEMA o] O
2 ITHUP & XUGNG THEO TIEU CHUAN NHA SAN XUATD O
26| HANG SO THOT GIAN MACH HOY (1) THU NHUNG CHIM (@] (o]
DONG GOP BOI XUNG VAO LGI BAU DAY 30: THU DAC BIET (nhur dudi dly)
& 1R CHUKY GECHUKY O O
31| TRG KHANG DUGN CHUYEN TIEP (") (@] O
32|  CHUYENTIEP (xg) DONG BO (xs) O O
TRYY KHANG AC CUA STATO OHMS @ oc N —— (@] O
KVA DANH D|NH SON: =
KVA KHOT BONG @: TOAN BIEN AP & ROTO KHOA %+ |O
KVA @ TOAN DIEN AP: 85% TOC 80 % |O
7| DONG DIEN DAY MAX TRONG STATO TREN CHU KY TRUQT THU 1 qcmmn CHO (T.A4.1):
:3::23950 O nNOIBIA O XUAT KHAU O BONG HOP XUAT KHAU

THON GIAN TANG TOC (chiddng co R Gidndpdenh dich) S
THO GIAN TANG TOC (ddng co vi thi @85% ddndp danh dinh) S

O BAO QUAN NGOAI TRON TREN 3 THANG

41) WK? ROTO/TRUONG @ TRYC BONG CO (Nim?) -
42| DAU MUT KHOP TRUC QUAY BUQC GIA CONG

GHI CHU:

431 SO LAN KHO1 DONG TREN GIYY

PIEN TRO PHONG DIEN CUATRUONG
4¢{ DIEN AP DANH DINH TRUONG KICH THICH

47| DIEN TR TRUONG KICH THICH @ 25°C
48] DONG DIEN TRUONG KICH THICH @ TOAN TAI &

OHMS

MOT CHIEU
OHMS

DAC TINH DANH BINH

49 DONG DIEN TRUONG KIiCH THICH MAX MIN

TRUONGKICHTHICH [Jeigntre [] DIEN TRO COOINH
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CONG VIEC No MON (ITEM) Ng.
DON HANG No NGAY
TO DIP LIEVU CUA MAY NEN THE TicH THU YEU CAU No.
KIEU ROTO - DON V| USC it
TRANG 19 Bdn
Qoonvimensinve: Os Ousc O chmaiges
1|AP DUNG CHO: QBENGH.. O MUA OLAP RAP NGAY XEM LAI
2jcHo THIET B
S BT LOAT No.
4lDiIcH W No YEU CAU
#Ms&uxuxr MODEL MAY DAN BONG (6 1\
e{ cHU THICH: (O CHI THONG TIN DO KHACH HANG DIEN VAO DO NHA SAN XUAT DIEN VAO
7 OPERATING CONDITIONS
8 BINH N CAC BIEU KIEN KHAC (5.1.4)
THUONG NHAT
o TAT ci cic DI LU CHO MOT THET B] (3.28)5.1.3) A B c D
1| QoiEMcHING NHAN 6/ )(5.14)
] OKHi BUGC XU LY (cOng xem trang 2)
3l (OCONG SUAT YEU CAU MMSCFIVSCFM(14.7 PSIA vh 60°F) (khd) (3.40)
O LUU LIONG KHOI LUONG kgh (UOT) (KHO)
DIEU KIEN VAO: (O MAT BICH VAO CUAMAY NEN (O MOI NOI CUA KHACH HANG
ol O APSUAT  (PsiA)
Ongree
ol O 00 AMTUONG DO (%)
of O KHOI LUONG PHAN TU TUONG 001 (M)
20§ [ CpiCv (Ka) HOAC (Kac)
21| [Je SO NEN (21) HOAC (Zoo) (5.1.16.3.4)
Cuwuiwrone e Tic vAo (cFm) 3.16)
3 DIEU KIEN XA: QO PHAMWI XA COA MAY NEN (O MOI NOI CUA KHACH HANG
24] Q AP SUAT (PSIA)
[(ngr oo cm
{ [CJCriov (Ks) HOAC (Kuwc)
[ HE 8O NEN @2) HOAC Zac)
ol [(] o1em suone o)
26 © DAU MANG SANG (ppm)
30f [[] BHP YEU CAU (bao g tht ca céc tdn thér)
[ 76¢ 00 (rmin)
Orveonenm
i [] HIGU SUAT THE TICH (%)
[ ap cioa 80 Titu A PSi) (6.8.3)
as] O AP SUAT DAT (PSIA) (5.1.5)
o [] outnG CONG BAC TiNH No.
2] DIBU KHIEN QUA TRINH: (B.4.2.1)
o] PHUONG PHAPR: O VAN TRUQT
O prrass 0 PEN
Oesyrass:  OTav O 1vedne
O Ty pbI TOC DO T BEN
O kuAc
TINHIEU. O nGUON
O om
O PHAM VI: CHO DIEU KHIEN KHI NEN revivin @ PSIG revivin 0 PSIG
O kHAC
DICH W O CHUYEN DUNG (3.5.1) O THONG DUNG (3.13)
9 Quentyc  OciAnpoan  ODUPHONG3E3) O TRUCVITKHO (38) O TRUC VIT TRAN NGAP DAU (3.10)
solcm:lmicn TRU KHI CO QUY DINH KHAC, TAT CA CAC AP SUAT LA AP SUAT THEO AP KE&
51
sof
saof
54

11
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CONG VIEC No MON (ITEM) No.
TO DU LIEVU CUA MAY NEN THE TiCH XEMXET LAI Ng HOAY -
KIEU ROTO - DON V] USC - Y
1| réceo L] ye: 55.12)
A LENTUCMAX(322) revfmin NGAT (355) _ tevimin VATLIEU
TOC DO DINHMAX FPS @ TOC DO VAN HANH MAX: DUONG KiNH @ RO TO(IN), DUONGKINH@ KHOPTRYC(IN)
MIN CHO PHEP revirin sAumiTTRUC: [Joon OruEsisvassis
5 [] T6¢ DO T¢1 HAN NGANG (5.7.1.4) ONG LOT TRYC:
T HAN DAUTIEN revimin | O TAI VONG BIT TRUC Omn
Rk KHONG GIAM CHAN [ mAnst RANG D18U CHINM: (5.5.2)
DANG CHE 8O OUONG KINH VONG CHIA: (IN) | pAD BAD
TOC DO TO HAN NGANG CO S& VAT LIgU
© PHAN TICH DAP TUYEN GLAM CHAN MAT CAN BANG O véwne sirkigu Trye s o)
[ pran Tick kigu kiAC: (qudnh) | O KIEU HE THONG BIT KIN (6.6.1.7)
[] vAns6 quarAn Hz [ ro ri DAU (GAUNGAYNVONG BIT)
o [] 76¢ 00 x0AN TONHAN: (5.7.2) O oAl KHi DEM: (6.62.1)
TEN HAN DAU TIEN revimin | ] Luu LUONG Kl £EM (TREN VONG BITY
TOMHAN THU HAI rev/min BINH THUONG: MIN. O PsiG
[ rune: 5738 MAX: #MIN. © PSIG
THIN 1ps rus | ] AN & TRyC (5.9)

5 TRUC
o Clorau auay. nein Tr oAy MOT 81DAN COAMAY NEN: [] OW [ cow
O manmiy:
MODEL
CHIA TACH THAN
VAT LIEU (= LOP PHU (5.2.10)
VAN HANH: OkHO O TRANNGAP DAV, wi__CHAT LONG]
CHIEUDAY(IN) __LUONGDUCHOMON(N

AP SUAT LAM VIEC MAX CHO PHEP (3.21) PSIG
CHINH BAT VAN AN TOAN PSIG
GI&1 HAN CHO TICH TRO' PSIG

KHi THO RO RI: AP SUAT (PSIG) (73343)

AP SUAT THU (PSIGHELI (7.3.4.7) HYDRO (732

NHIET BOMAX CHO PHEP __F NHIET OO VANHANHMIN ___F
A AOLAMMAT: Oeco [
d [ roTo: 55.9)

BUONG KINH (IN): BI BAD
SORANG: BIBAQ___
KIEu

KIEU CHE TAO

VAT LIEU
GIGN HAN CHAY MAX (PSR

B0 CUNG BRINELL MAX MIN

TY 80 CHIEV DAl TREN BUSNG KINH ROTO (LD) Bj BAO
KHE KO'RO TO: (IN)

BAO
BAO

LAMMATBENTRONG [Jco [[] xndnG

KIEU (TACH LY, NGUYEN KHOI) CHIA TACH,
VAT LEV
[ & TRyc 08 THOY DONG (6 TRUC CO MAT DO CHIU TAI MAX) (8:3.1)
KIEU _____KHOANG CACH GITA CAC O TRUC (IN)____
DIEN TICH (IN')__CHAT TAI (PSI): TAC BONG__ CHO PHER____
SOBEM TRENROTO ___ HOAC GITA DEM
VAT LIEU DEM
LOAI BABIT CHIEU DAY
O CAMBIEN NHIET B9 (5.8.1.5)
O 1¢ Oxturto
SO LUONG CHO MOI & TRUC
[ oumod sz
KIEU:
MAT DO NANG LUONG
a O TRYC CHAN THUY DONG (NHAN BIET O CHIU TAI MAX) (5.8.3.2)
KIEV
NHA SAN XUAT:
TAI TRONG (PSI);
SO LUONG DEM
VAT LIEU DEM
LOAI BABIT
O CAM BIEN NHIET DO (5.8.1.5)
O T Qreuro
SO LUONG CHO M1 & TRUC: [] cHUBGNG [] BIOONG
[Jouancranss2)
KIEU:
MAT DO NANG LUGNG (KWimin),

(W)

Ndm

DIEN TICH(IN.%
TAC DUNG. GHO PHEP.

CHIEU DAY (N

Ndm:

GHI CHU:
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Y

o] [Jeritu quay. nnin Tir eAU MUT 81 DAN cOa MAY Nen: [] oW [] cow

D THAN MAY:
MODEL
CHIA TACH THAN
vitugu O o0
VAN HANH: QkrHd O TRANNGAP DAU, wi__CHAT LONG|
CHIEU DAY {IN) LUGQNG DU CHO MON (IN)
AP SUAT LAM VIEC MAX CHO PHEP (3.21) PSIG
CHINH BAT VAN AN TOAN P3IG
GIGIHANCHOTICHTRD PSIG
KHi THU RO RT: AP SUAT (PSIG) (7.3343)
AP SUAT THU (PSIGIHELI (7.3.4.7) HYDRO (7.32)

NHIET B9 MAX CHO PHEP ___*F NHIET B0 VAN HANHMIN___°F
AQ LAM MAT: Oce  [Oxuons

BUGONG KiNH (INy. BI BAQ
SO RANG: BI BAQ
KIEU

KIEU CHE TAD
VAT LIEU
GIOI HAN CHAY MAX  (PSI)

0 CUNG BRINELL MAX MIN.

TY SO CHIEU DAl TREN BUONG KilH ROTO (LD): B| BAO
KHE H& RO TO: (INy

BAO
BAO

LAMMATBENTRONG [Jco [] kuone

] & Tryc B8 THilY BONG (6 TRUC GO MAT 5O CHIU TAI MAX) (5.8.3.1)

Oounat sz

Oe TRYC CHAN THUY DONG (NHAN BIET O CHIU TAI MAX) (5.8.3.2)

6 uncHin 82

- : CONG VIEC No MON (ITEM) No.
TO DU LIEU (_:_UA MAY NEN THE TicH XEM XET LAINo. NGAY
KIEU ROTO - DON V] USC G -
1| receo L] mryc: 5512
2l LIENTUC MAX (3.22) rev/mn NGAT (3.55) revimin VAT LIEU
TOC DO BINH MAX FPS @ TOC BO VAN HANH MAX:; BUONG KINH @ RO TO(IN) BUONG KINH @ KHOP TRUC (IN)
MIN CHO PHEP tevimin BAUMOTTRYC: [Jeon O russisvassie
[ v6¢ 26 161 1aN NGANG (5.7.1.41 ONG LOT TRYC:
TON HAN DAU TIEN revmn  |OTAIVONGEITTRC  [wman
S aiNiciia KHONG GIAM CHAN [0 shw ranG oxtu crinm: 5.5.2)
DANG CHE DO DUONG KINH VONG CHIA: (IN) | pao BAO
TOC ©9 TOI HAN NGANG CO' & VAT LIEU
© PHAN TICH BAP TUYEN GIAM CHAN MAT CAN BANG {0 vowe eir kitu TRyc 58)
[ pran ricu kitu kHac: tquidioh) | O KIEU HE THONG BIT KiN (5.6.1.7)
[ van 6 qua RANH Hz [ Ro RI DAU (GALNGAYAONG BIT)
[ roc 06 xokn TorHan: (5.7.2) O LoAIKHI BEM: (58.2.1)
TOT HAN DAU TIEN revinn | [[] LUU LUONG KHi DEM (TREN VONG BIT):
TOT HAN THU HAI revinin BINH THUONG: FMN. G PSIG
ol [] runG: (5.7.38) MAX: PMN. G PSIG
THAN 1ps Rms | [ mdn & Tayc 5.9)
TRYC KIEU (TACH LY, NGUYEN KHOI) CHIA TACH

VATLIEU

KIEU KHOANG CACH GID'A CAC O TRUC (IN),
DIEN TICH (IN?) CHAT TAI (PSI): TAC BONG__ CHO PHEP_____

SOBEM TRENROTO ___ HOAC GIDA _BEM
VAT LIEU BEM

LOAI BABIT CHIEU DAY ")
O cAM BIEN NHIET D0 (5.8.1.5)

QO ¢ Qxéurtp
SO LUIONG CHO M&1 & TRUC

KIEU: Neb:

MAT DO NANG LUONG

KIEU

NHA SAN XUAT:
TAI TRONG (PSI);
SO LUONG BEM
VAT LIEU 2EM
LOAI BABIT

O CAMBIEN NHIET B0 (5.8.1.5)
QO 1¢ QKiturTtD
SO LUONG cHOMOI 6 TRuC: [] cHOBONG  [] B1BgNG

DIEN TiCH (IN%)
TAC DUNG CHO PHEP.

CHIEU DAY N)__

KIEU: Ndm

MAT DO NANG LUGNG (kWimia)

GHI CHU:
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. VIEC No MON (ITEM)No
TODULIEUCUAMAY NENTHETICH ot S
KIEU ROTO - DON V] USC B S
1] L] mié w6t cUA QUA TRINH - THAN MAY NEN gmhmvlwmm:mm
B ] PHU HOP VI AP 870
clr  [cONG SUATIG cong mét] Binh hudmg O xiev [wooe
o] THANMAY(S3) O NHA SAN XUAT [ s6 wwone vEu cau
VAD O BO PHAT HIEN - TAO DAO BONG BUQC CUNG CAP BEN
XA © NHA SAN XUAT [CJmooeL
] m n6i cUA QUA TRINH - MAT PHAN CACH CHO KHAC HANG O BY GIAM SAT BUGC CUNG CAP B
vAO O WTRI RAO CHAN
8 XA O NHA SAN XUAT O mooeL
10] (] THAN MAY. LLrC VA MOMEN CHO PHEP CUA DUNG ONG: (5.4) O epramvi Tianc oo Ovhooone [ Joate
XA O nGAT; [Oeire OTHoiGANTRE 8
Lvc [momeN Luc | moMEN -
8 |rms| B |Fus
KHOP NOI TRYC: (6.2)
O pHUHOP V&N API 870
KHAC (qui dinh):
DISCHARGE
o MAYREROAE e
MAY DAN DONG
O kitv
[ImoopeL
Inol c& | KiBuconG SUAT | O cAc MIA knoP NI
QO KHONG GIAN YEU CAU
(O DICH CHUYEN HAN CHE BAU MOT
O BO MO PHONG MOMEN YEU CAU (6.2.5)
DA BIT KIN RA [[] cONG SUAT KHOP TRUC (HP1100 revimin)
THAI CUA THANG MAY (5.3.4) Dwonapmsnmmmggg
THONG HO
NUGC LAM MAT VAO TAM DE VA TAM NEN: (6.3.2 8 6.3.3)
NUGC LAM MAT RA TAMNEN CHO: Owmvnen  OMM oMo
PHUN CHAT LONG TAM DE:
PHUN DAU
LAM SACH CHO: (O CHUNG (DUGT MAY NEN, TRUYEN BONG BANH RANG & MAY DAN BONG
THAN O TRYC QO cHI DU MAY NEN O kHAc
GITA & TRUC VA VONG BIT O TAM SAN CO, KHONG TAM TRUOT O KET CAUHO
GIUTA VONG BIT VA KHi O vANHNHO GIQT O cOLOXA O 1éamoud
O KHiC O VIT DIEU CHINH NGANG CHO THIET B|
O THICH HOP CHO GIA B TRY (8.3.2.4)
B0 PHAT HIEN RUNG: (6.44.3) © THICH HQP CHO © THEO CHUVI
4| O PHUHOP VOI: API 670 © SON LOT EPOXYAV(YA EPOXY (8.3.1.8)
2] O Kéu:  BlACHAN [ oicH exuven HE THONG DAU BOI TRON: (5.10)
[ mooeL O NHA SAN XUAT DAV BSI TRON
44} © nd sAN XUAT OLOAIDAUBOITRON____ LOAI DO NHOT (ISO 3448)
O s6LUgNG & TRYCTHAN & TONG S0 O HE THONG DAU BOI TRON 614 (5.10.2.3 & 5.10.3. Phy iy D)
© 80 PHAT HIEN - TAC DAO DONG DUQC CUNG CAP B3I O CHUNG (5.10.2.1) O HE THONG CHUYEN DUNG
O NHA SAN XUAT [mooer O BY LOC DAU(5.10.3.2)
© 86 G1AM SAT BUYC CUNG CAP B O B0 PHAN LAM MAT DAU (5.10.3.3) __ KIEU s6
O vl RAOCHAN ____ | ©OsompAu(5.1034) KIEU s6
O wsinxudt______ [JmooeL ©B0 TACHLY DAU (5.3.10.3.5)
memw O'shooone [JoATe Owew ___ [Oso
O nGAT I:Iwuo OTHUIGIANTRLS [] oAu manG sanG PPWKHO! LUQNG GAUNGAY
O 80DOIPHA [ ven aan buy TR MiN)
O VAN AN TOAN O oynG cy pomirc
[ conG TAc hute ] oone HO cHi 90 cHENH AR
[[] 800 noNG BigN
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TO D LIEU CUA MAY NEN THE TiCH CONG VIEC No MON (ITEM) No
KIEU ROTO - DON VI USC XEM XET LAl Np, NGAY
TRANG 5/ B
1|UTILITY CONDITIONS: (ALL UNITS ARE *GAUGE™) ] ko1 LG Les):
HOI MAY DAN BONG 00T NONG MAY NEN BANH RANG__MAY DAN BONG ot
VAD  MIN —rwa __°F s °F ROTO: MAY NEN MAY DAN DONG BANH RANG
BINHTHUONG P °F P °F THAN TREN MAY NEN
MAX —_—r_F —_— ___F CONG XON DAU BOI TRON__ CONG XON DAU BIT KIN
XA MIN —pue °F —rss  __°F MAX CHO BAD DUONG
BINHTHUONG _Puc __ °F L TONG KHOI LUQNG CHUYEN CHYY
MAX _ﬂsm _‘F P _‘F
o| DIEN: - W s [ v&u chu vt KHONG GlaN (FT VAIN)
DANBONG NONG  KHIEN NGAT TOAN BQ THIET 8] L w H
1] DIENAP CONGXONDAUBOITRON L w H
HERIG CONG XON DAU BIT KIN L w H
m
14INUO'C LAM MAT: CAC YEU CAU KHAC:
15| NHIET B0 VAO *F TRO VE MAX £ |[[] G161 THIEU DOAN THANG CUA BUGNG KINH ONG TRUPOC HUT
16|AP SUATBINH THUONG____PSI6 THIETKE pic | O XEMLAICUA NGUOI BAN & NHAN XET BUONG ONG CUA KHACH
ROVEMN __Pe Bl i i HANG & NEN MONG (5.1.16)
NGUON NU GG Q QuAN SAT CUA DAI DIEN NGUOT BAN TAI HIEN TRUONG (5.1.17)
19| KHONG KHi CUA DYNG CY: O MAT PHANG QUANG DIEU CHINH BO THANG HANG TREN MAY NEN,
AP SUAT MAX Paxa MIN. PSiG TRUYEN BONG BANH RANG & VA MAY DAN BONG
21 D TONG NANG LUGNG TIBU THY: O BAO CAD PHAN TICH NGANG YEU CAU (5.7.1.4) )
NUGC LAM MAT GPM | O BAO CAO PHAN TICH XOAN YEU CAU (5.1.2.1)
HO BINH THUONG bste | OCAM BIEN DAO BONG XOAN CUA TRUC LAP TREN THAN MAY
HO MAX shr Q HOP PHOI HOP (8.1.3)
KHONG KHI DUNG CY SCFM
HP (miby diin 8dng) HP
KIEM TRA VA THU & XUONG (7.1) vEuchu cHimGen  cusnsst |CAC €O CAU BAU VAO VA XA:
31|KIEM TRA & XUONG (7.1.5) o O O |O soTAcHLY HIZUSUAT CAO & DAUVAD (8.8.2)
THUY TINH(7.3.2) (o) (@) O | O B0 LOC KHONG KHI VAO KIEU CHI BAQ (6.7.3)
laalro RiHEL 7307 @] O O |O somiermack poONG BUGE Cune CAP BOI
34] VAN HANH CO KHi (7.3.3) 0 O O | O CHITIET DY PHONG BUGC CUNG CAP (8.2.3 1)
ANHANH co il vén ROTO DY PHONG O Cc O Q B8O PHANROTO
THU RO Ri THAN MAY (7.3.3.4.3) O o O O voneiT O BEMKIN, VONGO
THU DAC TiNH (kHI) (KHONG kMl 7.342) O o O O KHdI DONGDUA VAO VAN HANH
38| THr TOAN B0 THIET Bl (7.3.4.3) O o O ©) CUNG CAP CHO 2 NAM
a0| s ounG HE THONG BOI TRON & BITKING O C O Q kHAC :
u
49 s&umuﬁMms&Tamsmuuw@ O o
41|sironG DAURGRUNG O xudme, et O O O |ewcHo:
SUI DUNG DAL RO RUNG & DICH CHUYEN CHIEU O (o) (o]
TRYC LAM VIEC
SU DYNG BO CHUYEN DOI LAM VIEC o © O
SUr DUNG THIET B| GIAM SAT LAM VIEC @] o] (o)
NEN TO1 AP SUAT VAN HANH DAY BU O c O
THAGC VA LAP LAI MAY NEN
SAU THU (7.3.4.10) O o O
THIY MUIC AM THANH (7.2.4.8) o] C O
THU TIEP BOI (7.3.4.5 o o o]
THU THIET B| PHY (7.3.4.9) (@] O (@)
THU TOAN TAI (7.3.4.11) O (@] o
KIEM LUQNG MAT CANBANG DU (5735) O (@] Q
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- » o com wec s "ON uTEM} =
T& D LIEU CUA MAY NEN THE TiCH i NGAY
KIEU ROTO - BON ViusC TRANG 6% 8o

INGUT BAN HANG PHAI CUNG CAP CAC THONG TIN THICH HOP CHO T BAT TINH K¥ THUAT NAY TRUGC KHI KE KHAI
MON HANG (ITEM) No: DICH VY CONG VIEC No
NHA SAN XUAT
1|DAC TiNH K¥ THUAT VIEN DAN: (6.4.1.2) DIEU KIEN K¥ THUAT AP DyNG: O EC O nEma
15010438 O cO O KHONG PHAN LOA! VUNG:
MMnmmdugahmme14mmsmmn

OKHUVYC: LOAI NHOM ___ BOAN ___ O KHONG NGUY HIEM
DIEN AP DIEU KHIEN BONG CO' & DUNG cV

voLT PHA CHUKY
DIEN AP BAO DONG & NGAT .
VOLT PHA CHUKYHOAC _DC

PANER DIEU CHINH CYC BQ: (8.4.3)

:I CUNGCAPBOL  [(JNGUOIBAN [JKHACHHANG []KHAC
1] [JeuneTyDO OcHuthotTIET [JCHEKINHOANTOAN ] NGAT MACH PHY
1| [ 86 cAcHRUNG [CJeo oot nén kitupar  [] CAC MOINOI LAM SACH

1:| [ 86 cHl Bao eUGC cunG cAP 8O1: [] Noudt AN JrHAcHHANG  [JKHAC

B CHI BAO BUQC BO TRITRENL JPANELCUCBO (] BANG DIEU KHIEN CHINH
[7] cAc MOI NOI CUA KHACH HANG BUQT NGUOT BAN CHE TAO CHO CAC HOP BAU DAY

18] OAp K& NHA SAN XUAT cO VA KIEU:
O DUNG CU DO NHIET ¢ NHA SAN XUAT & VA KIEU:
18] ODYNG CY DO MUC NHA SAN XUAT cOVAKIEU:
19] O DYNG C|J DO AP SUAT CHENH NHA SAN XUAT & vA KIgu:
20| O CONG TAC AP SUAT NHA SAN XUAT cOVAKIEY;
21| ©OCONG TAC AP SUAT CHENH NHA SAN XUAT cOVAKIEY:
QCONG TAC NHIET 8O NHA SAN XUAT cOVAKIEU:
23] O CONG TACMUC NHA SAN XUAT cOVAKIEU:
24| O VAN DIEU KHIEN NHA SAN XUAT O VA KIEU:
QO VAN AN TOAN AP SUAT (6.4.4.6) NHA SAN XUAT cOVAKIE:
28] O VAN AN TOAN NHIET (6.4.4.6.9) NHA SAN XUAT o VA KIEU:
27| QDONG HO CHI BAO LUU LUGNG (6.4.4.9) NHA SAN XUAT cd VA KIEUY:
O DONG HO CHI BAO LUULUGNG KHI A SAN XUAT c& VA KIEU:
29| O THIET BI RUNG NHA SAN XUAT cOVAKIEU:
ODUNG CU BEM SO VONG QUAY (8.4.4.2) NHA SAN XUAT PHAM VI & LOAI:
21| ©OVAN XOLENOIT NHA SAN XUAT CO VA KIEU:
OB PHAN CHI BAO NHA SAN XUAT MAU VA DIEM No:

OVANGIAM AP (84.4.7) NHA SAN XUAT cf VA KIEU:

NHA SAN XUAT CO VA KIEU:
CHO THICH: ] DO NGUOT BAN CUNG CAP O DO KHACH HANG CUNG CAP
CAC YEU CAU VE AP KE LAP P cyc
37| cHire NANG 50(3?91?) ;3%.3# CHUPC NANG: %ﬁﬁg ng%gﬂ.;c
BOM XA DAU 8OI TRON o go BIEU CHINH DAU DIEU KHIEN go go
AP CUABOLOC DAUBOITRON__[] O 0O |etuckinasrciavhupitukign . [JO o
CAP DAU BOI TRON go go HO1 CHINH VAO Qo o
«1| BOM XA DAU BIT KIN go go HON CUA CAP BAU TIEN Qo Qo
42| aPCUA BO LOC DAU BIT KIN go o KIEM TRA HO Oo oo
CAPDAUBITKIN@mSimie) __ [J O go XA HOI Qo o
DO CHENHLECHDAUBITKIN_____[J O OO |wicuuon _________ [bo 0o
KHI CHUAN o go AU PHUN HO1 oo o
DUONG ONG CAN BANG go go HUT CUA MAY NEN o go
47| DAUPHY BIT KIN o go XA CUA MAY NEN ao go
BITKINKHIDEM go go o go
| aPciaBOLOCHETTYDAUKHI [] O Qo Qo go
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| No MON
TO DI LIEU CUA MAY NEN THE TiCH °°"<:v'£c —_— MON(TEM)No
IEU C _ ;
KIEU ROTO - DON V] USC Lot Nak
TRANG 7/9 B

INGU'O1 BAN HANG PHAI CUNG CAP CAC THONG TIN THICH HOP CHO TO PAC TINH KY THUAT NAY TRUOC KHI KE KHAI

MON HANG DICH VY CONG VIEC No
NHASANXUAT
1|YEu cAu V& DYNG CY DO NHIET DO:
2 P
e NG o,  Boesh | curcwan Bonts 806
4| xADAuedITRONTUMOIBOPHAN _ [J O go DANDAUVAOVARABOLAMMAT [] O go
5| O TRUC B CUA MAY NEN go o DAU BIT KIN RA go o
A TRUC DG CUA MAY DAN DONG Qo go HUT CUA MAY NEN go o
0 TRUC DO’ Gl CHUYEN DONG BANH RANG__ ] O go XA CUAMAY NEN o 0o
f OTrRuccHANciAMAYNEN __ [JO o BINHCHUADAUBOITRON___ (] O go
G TRYC CHAN CUA MAY DANOONG____ [ © 0o AP DAU 801 TRON go go
10| O TRUC CHAN CATACHDONG BARIRANG ] O go o Qo
11{CAC DYNG CY DO KIEM KHAC:

12| [J O kin 0ONGDUNG MAYDANDONG [ PancLcyucBd [ PANELRIENGBIET  [] BANG DIEU KHIEN CHINH

13| [J O 0ONG HO CHI BAO LUU LUONG MOI DUONG DAU VE CUA CAC & BG & CHAN CUA MOI KHOP NOI TRYC

14| [J O 0ONG HO CHI BAO LUU LUQNG MOI DUONG DAU BIT KIN VE

15| ] ODYNG cu DO MUC CUA BINK CHUA DAU BOI TRON VAMHOAC BIT KiN, BO GAN DAU BIT KIN THAI & BINH CHUA DAU BIT KIN & TREN
16| [J] O CAC BAUTIEP CAN & DAU DO RUNG VA V| TRI CUA TRUC

1710 OB 09C RUNG VA V| TRI CUA TRYC

18|[] OB o0CRUNGBUQCBOTRITREN:  [JraneLcycsd [JPANELRIENGBIET  [[] BANG BIEU KHIEN CHINH

19| [J ©co cAu CAM BIEN TOC 8O TUABIN

20| ] OpONG HO CHI BAO TOC DO TUABIN

21| ] OpONG HO CHI BAO TOC B¢ TUABIN purgc BS TRI TREN: [ pANEL cyc BO [[] 8ANG BIEU KHIEN CHINH

22| ] OB6 041 TGS DO DIEU KHIEN TAY TU XA BUQC LAP TREN PANEL CUC BO

23] [] ©COI1 BAO DPONG VA CONG TAC NHAN BIET
24|BAOC DONG VA NGAT (DUNG MA' t
oo cutrcmluo nmmakoaoﬂo NGAT CHUC NANG

[ © RunG clA TUABIN

[ © vi TRI cHIgu TRYC CUA TUABIN

28] [] O AP 8O LOC DAU BITKINCAOD [0 O RuUNG cUA BANH RANG

20| (] OMUC BINH CHUA DAU BOI TRON THAP [ © vi TrRi cHIBU TRYC CUA BANH RANG
[0 Omuc BiNH CHIA DAU BIT KIN THAP [0 © NGAT BONG COMAY NEN
[] Omurc pAuslrkincao [0 © NGAT & KHOA VAN TIET LUU
[0 Omuc pAusiT KiN THAP [0 © rO Ri vONG BIT HO1 TUABIN CAO
[0 TAr suAT DAUBITKIN CAD [ © nHIET O O CHAN MAY NEN CAO

e

[T 2

34| [ OAP SUAT DAU BIT KIN THAP

35| ] Okrdn DONG BAN DAU BIT KIN PHY
] Oxn DONG BOM DAU BOI TRON PHY
37| ] ONHIET B DAU BIT KINRA CAO

[J OB% TACHLY BUONG HUT MUC CHAT LONG CAC
[0 OnNHIET 80 XA CUA MAY NEN CAO
] ORUNG CUAMAY NEN

41| ] Ovi TRI CHIEU TRYC COA MAY NEN

[J O NHIET 8% O DO MAY NEN CAO
[0 O nHET 8 & CHAN MAY DAN BONG CAO
[ © nHIET £ 6 B MAY DAN BONG CAO
[ © NHIET BO O CHAN TRUYEN DONG BANH RANG CAO
[ O nHieT 20 6 08 TRUYEN BONG BANH RANG CAO
[ © ap cOAMAY NEN

[0 © AP SUAT KHi BiN KiN THAP
[0 © APEOLOC CHAT BONG TY DAUKHI CAO

|
[T

[

41| ] OnwiET 6 CAP DAU BOI TRON CAO Oo

42| cONG TAC:
CONGTACBAODONGPHAI  [JMO  [[] BONG BE BAO BONG VA THUONG Doomaueumljmcomm:]
CONG TAC NGAT PHAI [OMd  [] oONG BE NGAT VA THUONG [ c6 odnG Dien aua [JkHONG €6 DONG DI
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X CONG VIEC No MON (ITEM)No
T& DU LIEU CUA MAY NEN THE TiCH SEM T LA ik
KIEU ROTO - DON VI USC . o
1lArounGCcHO: O BENGH| Ownua O AP RAP
CHO THIET B|
DIADIEM THIET B1 @UQC DAN BONG
4loicHwy Ne. YEU CAU.
NHA SAN XUAT MODEL LOAT No.
CHUTHICH  OCHI THONG TIN DO KHAC KHAC DIEN VAO [Joo 1A sin XuAT oIEN VA
8o 00 UIEU THIET KE DONG CO | DU LIEY THIET KE DONG CO (tdp thes)
plOIRU KIEN K? THUAT AP DUNG: Fmﬂlmﬁ,tlwl
10{ O ec O nema Q ToANBIEN AP QO pIEN AP GLM %
1| O arisat (8122 Ocoth O xnonG TAI
O 20 SUTDIENAP %
13] O LIEU COA HIEN TRUONG |rune:
1 we OLoAL wiom___ poan __ O kHONG NGUY HiEM OmeuchuNiEC O TIEU CHUAN NEMA
151O00ca0 AT OnNeeTo0 xuNG QUANH: MAX  “F.MN.  °F | Tiéng On:
16] DIEU KIEN KHONG BINH THUONG O Byl Okl Omeucnuiniec O mitu cHuAN NEMA
17] O kihe THIET BI PHU. PHY TUNG
18] HE THONG DAN DONG: O BUGC NOI TRYC TIEP O TAmet O AN NEN O DICHCHUYEN STATO
O eANHRANG Owrr s FANs O NON-SPARKING FANS
O xikc O KicH THICH MOT CHIEY
21| KtV DONG €O/ (6.1.2.1) Clxw veucau Qvours
2] O KHONG DONG BOLONG SOC O THIET K& NEMA B0 O KHACHHANG O NHA SAN XUAT
2] O pdnG BO MO TA
O & 56 CONG SUAT YEU CAL. O vAnH GOP BUQC CHE KiN:

KicHTHIchk QO KHONG CHOIBIEN OVANH TIEP XUC
2] O BIEN TRO PHONG BIEN DO NHA SAN XUAT BONG CQ,
© cAM ('NG ROTO DAY QUAN

8 O

26| RAO CHAN (6.1.2.1¢):

of O TeFC
a|O 1ewac O TEiGF, sir DynG KHI
¢ © ONG THEP CACBON THANH KEP.
O CUNG CAP NUGIC: AP SUAT PSIG NHIETDO
O AP cHO PHEP CUA NUSC VOC __ PSIaNHIETDO F
© LUONG DU AN MON MIN PHIA NUOC N,
VA HE SO HU HONG
O AP SUAT CAP (KHONG KHI) (i) PSIG
o O
o O BAOVE TRUGC THOT TIET, KIEU
O ™HONG GIO CUNG BUC
41| © M. CHONG NHO GIOT
A O Ho
5100 LgU co BAN:
of O VOLTS PHA HERTZ
BIEN NHAN, HP HE SO LAM VIEC (6.1.2.1G)
© 06MG BY, rimin
O cApcAcHpign Loal
O%rﬁ.ﬂsmﬁt_'ﬁ TREN _F BN

© BUGC LAM SACH: MOI TRUONG_____ AP SUAT
© CHONG NO, KHONG BUQC LAM SACH
O THONG GIO CUONG BUC

Comm DOGUAMAP

O nutT 8 g T 00 & TRYC:

Owitei
CIwova
Oeare *F CHO BAO DONG

O B0 SAY NONG KHONG GIAN
O wO__vour
© NHET 60 LOP BAO VE MAX

| BS PHAT HIEN NHIZT BO CUON DAY:

O NHIET DIEN TRO: Na/PHA
KIEy:  OHe sONHIET 00 DUONG O HE SO NHIET DO AM
CONG TAC NHIET B¢ Oct Oxudne

O 80 PHAT HIEN NHIET DO DIEN TR No/PHA
Ovrugvoenwe. oS
CONG TAC CHON VA CHI BAO BOT OKHACHHANG O NHA SAN

[ muier 20 max cuon oAy sTato: AT

—__F BAODONG *F CHO NGAT

HDOH&TIQNWDOWNY&MM\'”NTMMM :|
O TRONG CUNG MOT HOP DAU DAY
O TRONG CAC HOP DAU DAY RIENG BIET

© DONG CODUGT BS TRI CHO BAO VE DO CHENH:

O PHUONG PHAP Ty CAN BANG DONG DIEN SO CAP
O wmoTA
O DAy DAN KEO DAI

PSIG

N.HO

*F CHO NGAT

PHA HERTZ

I

L crituoa

O Ty DigN TANG Mg T
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L s . CONG VIEC No MON (ITEM) No
TO DU LIEU CUA MAY NEN THE TiCH ——— e
KIEU ROTO - DON VI USC B -
1| THIET B| PHY, PHY TUNG (tép theo) DU LIEU CUA NHA SAN XUAT (tiép theo)
2| © cOT cHONG SET O TRYC: KIEU 801 TRON
2] © MACH CHO AMPE KE YEu cAu DAU BOI TRON GPM@ PSIG
4 OMmMOTA DICH CHUYEN TONG CUA DAU MUT TRUC
S|HQP BAU DAY CHINH CO C& CHO: DICH CHUYEN GIOT HAN BAU MUT TRYC CHO
O DAY DAN DONG CO CHINH O Kitw: ROTO BONG CO [ cone (Ao euoc
1 OCOCACHDIEN (DKHONG CACHDIEN mvoponeco:  [eone  [Omiosuoc

8| © MACH CHO BAO VE; KHAC (duor idp gt boix DOI V61 CAC DONG CO TEWAC & TEIGF:

)

9| O TV DIEN TANG VOT (duoc lip bé } YEU CAUNUGC LAM MAT CFM
10] © COT CHONG SET (duoc lip béi ) 0 TANG NHIET BO NUGC LAMMAT___°F 9O SUT AP ___ PSIG
11| O MACH CHO AMPE KE (dugc 1dp béi ) YEU CAU (KHONG KHI) (KHI) — CFM AP DUY TRI INH0
12| O KHONG GIAN CHO CON NG SUAT YEU CAU DUONG CONG DAC TiNH DA TREN SU BAO HOA CUA BONG CO' @
13| O BY LOC KHONG KHI: DIEN AP DANH DINH;
14| [JNHA sAN xuAT O xeu OTOC B - MOMEN XOAN (CONG @ _ % DIEN AP DANH BINH
s [ JDULEUCUANHASANXUAT: | (O TOCOO-HE SO CONG SUAT
16| NHA SAN XUAT O TOC BQ - DONG DIEN
17|KETCAU, No________ AMPE KE TOAN TAI | KHO LUrgNG (kg):
16| HIEU SUAT: TOANTAI____ 34 TAI 12 TAI KHOILUQNG TINH _____ KHOILUQNGCHUYENCHO
19|HE SO CONG SUAT: TOANTAL____ 314 TAI 12TAI_____ |kHOILUONG ROTO i KHOI LUGNG LAP RAPMAX MAX
20[HE SO CONG SUATROTOBIKHOA aoToKHop. KHOI LUONG BAO DUGNG MAX,
21|HE 86 CONG SUAT ROTO Bj KHOA " |omensions Feet & INCHES):
22| THO GIAN CHIU ROTO BJ KHOA (khéi 80ng ngudi) L W H
23|MOMEN XOAN (N.m) TOAN TAI KIEM TRA VA THU NGHIEM &7 XUONG
24 ROTO B| KHOA KHOI DONG (ddng bd) YEUCAU  CHUNG KIEN
25| MAT DONG BO VAO BONG BO KIEM TRA & XUONG O o
26l PANHTHONG RA KHOI MAT DONG B0 THU THEO OIEC O NEMA o O
27, THU & XUONG THEO TIEU CHUAN NHA SAN XUAD O
28| HANG SO THO1 GIAN MACH HOY (1) THU NHUNG CHIM ) o
29| DONG GOP DI XUNG VAO LOI DAU DAY 30: THU DAC BIET (nhur dudi déy)
3ol 12CHUKY ___ &'SCHUKY, O O
31| TR KHANG DUl CHUYEN TIEP (x"s) O O
32 CHUYENTIEP(Xg ___ DONGBO (xa) O (@)
23| TRO KHANG AC CUA STATQ OHMS @ oF (@] O
24] KVA DANH BINH PAINTING:
35| KVA KHOI DONG @: TOAN DIEN AP & ROTO KHOA % | O TIEU CHUAN CUA NHA SAN XUAT

KVA @ TOAN BIEN AP: 85% TOC DO * |O
37|DONG ag:&!l DAY MAX TRONG STATO TREN CHU KY TRUQT THU 1@ |cHUYEN CHE (7.4.1):
“ggtsa i O nOI 1A O XUAT KHAU O 9ONG HOP XUAT KHAU

mmauENTANGTOC(CHISONGwaNENAPMBwH) SEC |© BAO QUAN NGOAI TROI TREN 3 THANG
40| THOI GIAN TANG TOC (6dng cor v ti @85% &ign dp danh dinh) __ SEC
41| WK? ROTOTRUONG @ TRUC BONG COU (LB-FT2) GHI CHU:
42|©AU MUT KHOP TRUC QUAY BUQC GIA CONG
431 SO LAN KHO1 DONG TREN GIO_
44
djmsu TRO PHONG BIEN CUA TRUGNG OHMS

DIEN AP DANH BINH TRUONG KICH THICH DC.

47| DIEN TRG TRUONG KICH THICH @ 77°F
4+3|DONG BIEN TRUONG KICH THICH @ TOAN TAI &

C TINH DANH BINH
49|DONG DIEN TRUONG KICH THICH MAX,

sofTRUONG KiCHTHICH [ ]BIENTRG [ DIEN TRG GO IR
§1| CUNG CAP BOI
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Phuluyc B
(Tham khao)

Danh muc céc chi tiét clia may nén thé tich kiéu ré to

Céc hinh B.1 va B.2 dwa ra danh myc chung. Cac Hinh B.3 dén B.6 lién quan dén |ap rap cac
d4u do rung va nhiét do.
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CHU DAN:

A Dluvao

B Daura

1 Théan may

2 Ré to bj bao
3 Rbtobao

4  Vong bit kin
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5 O tryc do/chén
6  Banh rang didu chinh
7  Nép diu muat

8  Truc din ddng
Hinh B.1 - Cac mit cit cia may nén truc vit khd
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CHU DAN:

A  Piuvao

B Dlura

1 Thén may 6 Véng bit kin tryc

2 Rbtobjbao 7 Pit tdng thly Iyc bu chén

3 Rétobao 8  Van trrrgt didu chinh c6ng suét
4 O tryc do 9  Pit tong thly lyc tac dong kép
5 O truc chan

Hinh B.2 - C4c mit cit cia may nén tryc vit bdi tron tran ngap

122



CHU DAN:

1 DPAu do rung
2 Ngdng truc
3 Gi& gitr diu do

CHU DAN:

1 DAu dod rung
2 Ngéng truc
3 Gia gitr ddu do

TCVN 9450-1:2013

3

Hinh B.3 — Bé tri d4u do rung hwéng kinh

2 13
]

L
i
/

i .t

77777 AN ZZ

Hinh B.4 — B& tri dAu do vj tri chidu tryc
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CHU DAN:
1 Diu do nhiét a6
2 O truc

3 Than & truc
Hinh B.5 — B6 tri diu dé nhiét d$ cua & truc

CHU DAN:

1 Diu do nhigt 4o
2 O tryc chan
3 Puéng tdm cia ré to may nén

CHU THICH: B4 tri khac c6 thé bao gdm mdt bd phét hién nhiét 4 kidu dién tr& dugc gén vao (RTD) hodic céip nhiét dién
Hinh B.6 - Bé tri diu do nhiét dj ctia & tryc chan
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Phuluc C
(Quy dinh)
Lwc va moé-men
C.1 May nén phai duoc thiét ké dé ti thidu c6 thé chiju dwgc cac ngoai lyc va mé-men trén méi

voi (6ng) phun nhw da dwgc 14p thanh bang trong cac Bang C.1 va C.2. Bén ban hang phai cung
cép va lyc md-men cho phép cho mdi vdi phun & dang bang.

Céc gia trj clia cac lyc va md-men cho phép nay chi gén lién véi két cdu clia may nén. Ching
khong gén lidn vé&i cac lwc va md-men trong cac éng ndi, mat bich va méi ghép bu 16ng mét bich,
cac lyc va md-men xodn ndy khdng vugt qua (rng sudt cho phép duwgc quy dinh trong cac quy
t4c 4p dung va bdi bd phan didu chinh.

Céc tai trong co thd dugc ting I1&n theo sy thoa thuén cung nhau gitra khach hang va bén ban
hang; tuy nhién, cac tai trong v4n hanh nén dugc gidm téi mre tdi thidu.

Déi voi cac c& voi phun khdng dwoc do trong cac Bang C.1 va C.2, cac lyc va md-men cho phép
phai dwgc thoa thuan gila khach hang va bén ban hang.

Bing C.1 - Cac lwc cho phép

Lwc C& danh nghia ctia véi phun DN

N 100 150 200 250 300 350 400 450 500

F 1368 | 2094 | 2815 | 3328 | 3960 | 4908 | 5772 | 6492 | 6182

F 3434 | 5253 | 7052 | 8349 | 9938 | 12294 | 14455 | 16269 | 15490

F, 2336 | 3383 | 4527 | 5178 | 5992 | 6662 | 7492 | 8499 | 8270

F 4373 | 6590 | 8841 | 10373 | 12261 | 14819 | 17274 | 19469 | 18615

Lwc C& danh nghia ctia voi phun NPS

Iby 4 6 8 10 12 14 16 18 20

F 308 471 633 748 890 1103 | 1297 | 1460 | 1390

F 772 1181 1585 1877 | 2234 | 2764 | 3250 | 3657 | 3482

F 525 761 1018 | 1164 | 1347 | 1498 | 1684 | 1911 1859

F 983 1482 | 1987 | 2332 | 2756 | 3331 3883 | 4377 | 4185

r

CHU THICH: C& danh nghfa clia v&i phun DN duec bidu thi bdng milimet, c& danh nghta clia vdi phun NPS
dugc bidu thj bing inches.
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13

Béng C.2 - Cac mé-men cho phép

Mé- C& danh nghia clia voi phun DN
:‘n': 100 150 200 250 300 350 400 | 450 500
M, 2069 | 2754 | 3672 | 4212 5097 6232 7316 9605 9191
M, 1253 | 2126 | 2836 | 3648 | 4190 | 5656 | 6781 | 7153 | 6762
M, 1253 1698 | 2264 2814 3334 | 4491 5450 | 7153 | 6762
M, 2724 3871 5163 | 6242 7383 | 9539 | 11367 | 13949 | 13264
Mé- C& danh nghia cuia voi phun NPS
m: 4 6 8 10 12 14 16 18 20
M, 1526 | 2031 2709 3107 3759 | 4597 5396 7084 | 6779
M, 924 1568 | 2091 2691 3090 | 4171 5001 5275 4988
M, 924 1252 1670 | 2076 2459 | 3312 | 4020 5275 | 4988
M, 2009 | 2855 | 3808 | 4604 | 5453 | 7036 | 8384 | 10288 [ 9783
g:gc"::g:: th?&:;ni: ol;‘gel:a ctia vdi phun DN dugc bidu thj bing milimet, c& danh nghia ctia vai phun NPS

C.2 Cac phwong trinh

Cac tryc x,y va z dugc quy dinh trong Hinh C.1

[ S

1 > 2
v 7

CHU DAN:

1 Dau mut ddn ddng

2 Tryc song song v&i tryc may nén

3 Truc thdng dirng
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Lwc hop thanh F, dwgc cho bdi phwong trinh (C1)

F=\F+F +F} (c1)
trong d6 F,, F, va F, |a cac thanh phan cua lwc doc theo cac truc x,y va z

M6-men hgp thanh, M, dwgc cho b&i phwong trinh (C2):

M, = M+ M+ M7 (c2)

trong dé6 M,, M, va M_ la cac mé-men quanh tryc x, tryc yva tryc z
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Phuluc D
(Quy dinh)

Quy trinh xac dinh lvgng mét can béng

D.1 Pham vi

Phy lyc ndy mé ta quy trinh dung d& xac dinh lwgng mét can bang du trong céc rd to clia may.
Mzc du mot sé may can biing c6 thé dugc didu chinh @& doc dugc lugng mét can bang chinh xac
nhueng viéc hiéu chinh c6 thé cé sai sé. Phuong phap xac dinh dang tin cy duy nhét 12 thir ré to
vé&i mdt lvgng mét can bing da biét.

D.2 Pinh nghia

Lwgng mét can bang dw 13 lvgng mét can bing cdn lai trong rd to sau khi can bang. Trir khi c6
quy dinh khac, lvgng mét can biing dv phai dwoc bidu thj bing gam. Milimet hoac ounce inches.

D.3 Lwgng mét can bing dw I&n nhéit cho phép

D.3.1 Lugng mét can bang duv 1&6n nhét cho phép trén mdi mat phing phai duwgc tinh toan phu
hgp véi 5.7.3.1 hogc 5.7.3.3.
D.3.2 Néu khdng biét tai trong tinh thyrc trén mdi ngdng truc, gia thiét ring tdng khéi lvgng clia

rd to dugc d& déu nhau bdi cac & tryc. Vi dy, mdt rd to dugc d¥ trén hai & truc c6 khéi lvgng
2720kg (6000Ib) thi m&i ngdng truc phai chiu tac dung clia khéi Irgng 1360kg (3000Ib).

D.4 Kiém tra lwong mét cdn bing dw

D.4.1 Quy dinh chung

D.4.1. 1 Khi cac sé doc clia may can bing chi ra ring rd to da dwgc can bing trong pham vi

dung sai quy djnh thi phai kiém tra lwgng mét can biing dw tredc khi rd to dwgc thao ra khdi may
can bing.

D.4.1.2 D& kidm tra lwvgng mét can bing du, kep chit mét khéi Iegng thir a4 biét vao rd to 14n
Iwgt trén méi rang va tai cing mdt ban kinh [nghfa 13 cing mdt mé-men (gam.milimet)). Kidm tra
tai m8i mat phdng hiu chinh va cac sé doc trong m&i mét phdng dwgc 14p thanh bang va vé
thanh dd thj trong toa d9 ddc cuc véi quy trinh trong D.4.2.

CHU THICH: Sé Iugng céc khéi legng thir bing sé rang trén rd to.
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D.4.2 Quy dinh

D.4.2.1 Chon mot khéi lwgng thir va ban kinh twong duong gitka mat va hai lan lwgng mét can
bing dw Ién nhat cho phép [vi dy, néu U, =488,4 g.mm (0,678 oz-in), khdi lvgng thir nén tao

ra lwgng méat can bing 488,49 .mm dén 976,8g.mm (0,678 oz-in dén 1,356 oz.in)]. Khéi lugng
thir va ban kinh nay phai di @& cho db thj trong D.4.2.5 chira dyng gbc ciia dd thj ddc cyc (xem
cac Hinh D.1 dén D.86).

D.4.2.2 Bt diu tai chd nang cudi ciing da biét, danh d4u vj tri heéng kinh trén mdi rang. B
sung thém khéi lrgng thir gin chd ning cudi cing da biét cho mét phdng nay. Kiém tra @ bdo
d3am rdng may dang dap &ng va & trong pham vi va dd thj da lya chon cho kidm tra lwgng mét
cén bang duw.

D.4.2.3 Kiém tra d& bao dam cho may cin bing dap rng mot cach hop ly (nghia 1a cam bién
ho#c hién thj khéng c6 sai sét). Vi dy, néu khéi lrgng thir dwgc thém vao chd niing da biét cubi
cung thi sé doc dau tién trén khi cy do it nh4t phai 1a hai 14n nhidu hon sé doc cudi cung dugc
14y trwéc khi khdi lvgng thir da dugc thém vao. Sé doc nhd hodc béng khong trén khi cy do
thwéng chi ra rdng rd to d4 khong dwgc can béng téi dung sai ding, may can béng da khong du
nhay hoic may can bing da c6 sao sét (I18i) (nghia Ia, ddu doc c6 18i). Du c6 bét ctr sai s nao,
may cing phai stra ch(ra treréc khi tién hanh cac kiém tra con lai.

D.4.2.4 Thé&o khéi lvgng thir va gén khi lugng thir nay 1an lwgt vao mdi mét trong cac vij tri thiv
(60°, 120 °, 160 °, 240 °, 300 ° so v&i vi tri clia khdi lwgng thir ban ddu cho rd to c6 6 rang). Lap
lai vi tri ban ddu @& kiém tra tinh I3p lai v& lvgng mét can bang dw trén t& ghi d ligu. Tét ca cac
ki8m tra phai dugc thyc hién khi chi si» dung mdt pham vi d9 nhay trén may can bang.

D.4.2.5 V& db thi sb doc bién dd clia may can béng dbi véi cac vi tri géc clia khéi legng thir (khong
phai 1a géc pha clia méy can béing) trén t& ghi dir ligu d th ddc cyc cho lrgng mét can bang dur va
tinh toan lwgng mét can bing dw (tham khao c4c t& ghi dir ligu, cac Hinh D.4 va D.6). Sb doc 16n nhét
xdy ra khi khéi legng thir duwgec @&t trén chd ning con lai cta rd to (chd nhe). Cac sb doc dwgc vé
thanh d3 thj nén tao thanh mdt dwdng x4p xi dudng tron xung quanh gbc clia ad thj ddc cuc. Sb doc vi
tri géc clia may can bing nén gan ding véi vj tri clia khdi lugng thir. Sai lgch 16n nhét (s doc cao
nhét) 1a & vi tri nzing (biu thi m&t phdng mét can béng dv). Céc t& ghi dir ligu con dé tréng dwgc cho
trén cac Hinh D.1va D.2.

D.4.2.6 L3p lai cac buéc md ta trong D.4.2.1 dén D.4.2.5 cho m3i mét phéng can bang. Néu
lwgng mét can biing dv 16n nhét cho phép da quy dinh da dwoc bj vuret qua trong bét ctr mat
phing can bing nao, ré to phai dwgc can béng chinh xac hon va dugc kidm tra lai. Néu thyc
hién sy hiéu chinh can bing trong bét c» mt phdng can bang nao thi phai I3p lai viéc kidm tra
mét can bing dw trong t&t ca cac mét phdng can bang.
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Khéach hang

$6 cdng vidc/dd an:

Ban k& giao thiét bj (S/N) clia nha sin xuét thiét bj ban diu (OEM):
Sé nhan biét cia réto:
S8 don hang cho sira chira:
Sb cong viéc clia ngudi bén hang:

M2t phing hiéu chinh (Tréi hoic phai) - ding bén vé phac: Mit phing
Téc d6 can béng: timin

Téc 4 van hanh max cla rdto, N: ) t/min

Khdi luong finh ngudmg truc, W, gdn mét phéng hidu chinh nay nhét: kg o
Bén kinh khdi legng thar, R, ban kinh tai d6 d#t khdi lwgng thir mm in
Tinh toan lwgng mét cAn béng dir kvn nhét cho phép Umax nhu 5.7.3.1 hodic 5.7.3.3)

Bonvi SI: Upey® 8350 x W = 8350 x = I Iﬁ'l'lﬂ'ﬂ

N
Bonvi USC: Upax = 4xW = 4 x = I i“’h

N
Tinh toan lrong mét can béing thir, Ur:
Luvngm&tcénbéngmfrUrégﬁaUm-VQ2xUm U nax dén 2‘0“— (sénMnmmnl-é}l i
Ponvi st dén gmm
Pon vi USC: dén ozin

Tinh toan khdi irgng thir, Wy
Khéi lwgng thir, =1 . gMM  posc ozin . g hojc
R mm in oz
Théng tin vé chuydn adi
1kg=220461bs 10z=28345¢g

Thu durge cdc dir liéu thir va didn vao bang:

Vitri goc kndi lugng thir !ﬁétquﬁdocMach\fécénbirg__
trén r6to Bién dd, g Géc pha, 49 Ban vé& phéc cu hinh clia roto

Vi tri

|

E
4
[

[
Rapaat 1

Quy trinh: Céc nira.ﬂmandangcml:!nbhgrmo

Budc 11 V& db thi bién a0 méy can bing déi voi goc quay clia khéikegng (b8 sung bin vé phéc dé kam 6 néu théy cin thiét)
thir trén a8 thi ddc cwe (Hinh D.2) sao cho thich hop véi cac gid Vit Khailuong
trj 1n nhét va nhé nhét.

Buwéc 2; Céc diém dugc bd tri trén db thi doc cyre nén rét gén véi mét
duwdng tron. Néu khdng dat dugce thi co thé 1a do diF Béu ghi
dugc b sal sb va nén I3p lai thir nghiém,

Bude 3:  Xac dinh céc sb doc bién dd can 16 nhét va nho nhét.

Budc4:  sir dyng t ghi dir Ku, (Hinh D.2) xéc dinh céc gidti Y va 2
cAn cho tinh todn legng mét can bing du.

Budc 5:  Sir dyng tr ghi dir Bau, (Hinh D.2), tinh todn legmg mét can
béing dur con Igi trén réto.

BuocE:  kidm tra ad bio dam ring lrong mét can béing du bing holic
nhé hon lrgmg mét can bing dur Kn nhét cho phép, Unax

CHU THICH:

1 Vitri géc cia khéi lugng thir, nén duge tinh dén cho mdt riinh then holic mdt 86 vach déu trén roto. Vi tri uru tién la mdt vach

déu trén mdt vong quay (36i voi bd chuydn adi pha chudn).

2 KN:tugt;idqcbilndoc(BMydnb&ud&vﬁﬂphivim1n0nlac0h9ﬂ1°t01h‘l1.chitt\ilfmlaphi,

3 sai 8§ ddu tién I3 khdng gilr Sugc cling mét ban kinh cho mdi vi tri khéi leeng thir

Buec can bang béi Ngay: Bugc phé duyét béi Ngay:

9%%34

Mgt phéng Mgt phéng
tréi phai

Hinh D.1 - T& ghi dir ligu mét can bing dw
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Khéch hang:

86 céng vigc/dé an: _
Ban ke giao thiét bj (S/N) clia nha san xuét thiét bj ban dau (OEM)
S6 nhan biét clia réto:

Sé don hang cho sira chira:

S6 cong viéc clia ngudi ban hang:

Mt phing hiéu chinh (Trai hogic phéi) - diing bén vé phac: mét phéng

D4 thi 46 crc méit can bing dw
Chiéu quay ciia réto: Nguoc chiéu K.D.H Pha dugc bb trf Ngwoc chiéu K.D.H
Cung chiéu KD H Cung chidu K.D.H

Tinh toan céc gia triclia Y va Z:

Gia tri max cia bién dd 1a: g Gi4 trj min clia bién @9 la: g

BE oz
Y = (max - min)/2 = ( - )i2= 9 (o2)
Z = (max + min)/2 = ( * )i2= g (oz)
Luong mét can bing du con lai trong réto =
Ur x / z

Bon vj SI: x ! - g-mm
Bon vi USC: x ! = aziin

Dung sai mét can béng cho phép = Una: = :g-mm Ea@in

KET QUA: Lugng mét can béng du d& lai trén rdto c6 nhd hon hodic biing dung sai mét can biing cho phép ?
[JcHapnwaN  [JeAcBO

[ Nhwr & chép nhar]___] Cubi cang [ knée:

Bugec can béng bdi: Ngay Dugc phé duyét bdi: Ngdy

Hinh D.2 - T& ghi dir ligu d3 thj ddc cwc cho lwgng mét cian bang dw
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Khach hang: Cong ty tinh luyén ABC
S6 cong vigc/ad an: . 001234
Ban ké giao thiét bj (S/N) clia nha sdn xuét thiét bj ban diu (OEM) C-1234
Sé nhan biét clia rato: 1234 C 4320
$6 don hang cho sira chira: _PO 12345678
Sé cong viéc clia ngurdri ban hang: Shop — 00— 1234
Mt pﬁng hiéu chinh (tréi hogic phai) - Dung ban vé phéc: Trai méit phdng
Téc @6 can bing: 800_] revimin
Tdc 49 van hanh max cta rdto, M: 900 Jrevimin _
Khéi Irgng tinh clia ngéng truc, W, gin mat phing higu chinh nhét: [ 830,7 kg 170 I
Bén kinh khéi lwong thiz, R, ban kinh tai 46 dat khéi lwong thie: 381 _Jmm 18 Jin
Tinh toén Irgng mét cén béing du max cho phép, Unax nhur 5.7.3.1 hodic 5.7.3.3;
BOI'IViSI: Um- 6350x W = 6350x 5307 = I 4884 Ig.m
N € 900
BPon vj USC: Upex = 4xW - 4x 1170 - | 0.678 Ia;-h
N € 900
Tinh todn lrona mét cén béng thir Ur:
Lugng mét can béing thir & gitta Umex VA 2 X Unex U, dén 2xUp,  (s6nhanivachonia)[ 18 |
Bonvi SI: 4834 | gén | s788 |= 781,4 | gmm
Pon vi USC: %678 | aén [ 19%8 |= 1.085 |ozin
Tinh toén khéi lugng thie, Ur .
lwong thir W= YT o L7%14 |gmm 1.085 | oziin = L2es g c
Kol - W; R mm e 15 |in 0.0723 |oz hod
Théng tin vé chuyén adi:
" 1kg=yézgmallhs 10z2=28345g
Thu duge céac di liéu thir va dién vao bang:
) Két qua doc mach vé cén béng
Vij trl géc khéi lrgng e
VIt | e tren roto Biendo.g | Gocpha,d0 Skakch the toko coniguraton
0" 1,60 ass
P a0° 1,11 59
E 120° 1,58 123
4 180 ° 2,21 182
5 240° 3,00 241
6 300" 2,30 N Let Right
Repeat 1 0°* 1,58 359 plane plane

Qui trinh:
Buéc 1: V& db thi bien 66 may can bing 6i voi goc quay clia khéi lvgng (add sketch for clarity ¥ necessary)
thir trén @8 thj déc cye (Hinh D.2) sao cho thich hgp vdi céc gid tri Locstion Mass
Ién nhét va nhé nhét. - -
Budc 2: Céc didm dugc bd tri trén dd thj ddc cyc nén rét gin véi mot
dudng trén. Néu khéng dat dugre thi cé thé 1a do dir §éu ghi duge
oéadsévﬁnﬁnﬂplalﬂ‘lﬁ'nghlﬁm.
Buéc 3: Xdc dinh céc sb doc bidn a4 can bing K nhét va nhé nhit.
Buére 4: Sir dung t ghi dix i8u (Hinh D.2) x4c dinh céc gid trj Y'va Z cin
cho tinh toén wgng mét can béing dur.

Budc 5: Sir dung tor ghi d Bu (Hinh D.2) tinh toén lwgng mét can biing dur cdn lgi trén réto.
Budre 6: Kidm tra ad béo dam ring lgng mét can biing du bang hodic nhd hon lrgng mét can bing du I6n nhét cho

phép, Umax.

CHU THICH:

1) \ﬁtrlgbccﬁakhéiltmml'rnéndgcﬂnhdénchordrztranhmenho#cmotsbvachd&umwto,\f[h'mutiénlé
mét vach déu trén mdt vong quay (88i v&i bd chuydn adi pha chudn).

2)  Kétqua doc bién a5 cila may can bing ddi véi 13p ki vi trf 1 nén 1 ciing mAtvi trf 1, chil thi tinh 13p kai.
3)  Ngudn saisé ddu tién [ khong gitr durgc cing mdt ban kinh cho m&i vi trf khéi lugng thi.

Bugc can bing bdi: Ngay Burgc phé duyét boi: Ngay

Hinh D.3 - T& ghi di¥ ligu miu cho lwgng mét can bing dw - Mit phing trai
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Khéch hang: Cong ty tinh luyén ABC

$6 cong vigc/dé an: _ 00 - 1234

Ban k& giao thiét bj (S/N) cla nha san xudt thiét bj ban du (OEM) C-1234

S6 nhan biét clia rdto: 1234 - C - 4320

S6 don hang cho sira chira: PO 12345678

S6 c8ng viéc clia ngudi ban hang: Shop — 00— 1234

Mt phéng hiéu chinh (Tréi hodic phai) - dung ban vé phéc: Tréi mgt phang

D4 thj ddc cire mét can bing dw

\

W
Wi

\
N
I

NN

X
NN
\

N
A

285 ////# @ |
\\\\\\\\\3:% m
255 \\ \\\\\\\\\ “ 1

Chiéu quay cla roto: 3 Nguwoc chidqu K.D.H B4 tri pha: Ngurgre chidu K.D.H
Cung chidu K.D.H X | Cung chidu K.D.H

Tinh toan Yva Z:

Giatimaxciabiendola:. [ 300 g Gia tri min ciia bién 49 la: 1,11 g

Y = (max - min)/2 = ( 3,00 - 1,11 )i2= 095 g
Z=(max + min)2 = ( 3,00 + 1,11 yi2= 2,08 g
Lugng mét can béing dur cdn lai trong roto =

Us x Y I z

Ponvi Sk 781 X 0,95 / 2,08 = 3593 |g'mm
Don vi USC: 1.085 | x 0.034 ! 0.073 = | 0505 |ozin

Dung sai mét can béing cho phép = Unax = g-mm ‘Ti“

KET QUA: Lugng mét can biing du & ai trén rdto c6 nhé hon hodic béing dung sai mét can béng cho phép ?
XJcrapnian [ JeAced

DNhu da chdp nhan:l Cuéi cling m Khae  Phén cieng bd sung wicv

Bugc can béing boi:_CJ, TR*&RC _ Ngay _5/24/2000 Buoc phé duyét bdi: __CC Ngay __5/24/2000

Hinh D.4 - T& ghi di? ligu d thj cwc ddéc mét can bang - Mit phang trai
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Khach hang: _Cong ty tinh luyén ABC
S cong vigc/dd an: 00 - 1234
Ban keé giao thiét bj (S/N) clia nha san xuét thiét bj ban diu (OEM) C-— 1234
S6 nhén biét clia roto: 1234 C 4320
S4 dom hang cho sira chiva: —____Poi24%e18
S céng viéc clia nawdi ban hang: Shop — 00 _ 1234 il
Mat phéng hiéu chinh (Trai hodc phai) - dung ban v& phac: Phai mét phang
Téc do can béng 800_ | revimin
Téc do van hanh max clia roto, N 6900 | revimin
Khéi Irgmg fnh cla ngdng tryc, W gan mt phing higu chinh nhét 6 |ka 1260_|kb
Ban kinh khéi ligng thir, R, ban kinh tai d6 dit khoi ligng thir 203 |mm 8 In
Tinh todn legng mét can bdng dw max cho phép, Umax nhw 5.7.3.1 hogic 5.7.3.3
Ban\ﬂSI' UIIIK= B350 x W - 8350x 571,35 = I [-2X ] Inm
N 6000
chviUSC UIIII- 4xF - 4x 1260 = I 0.730 Iuh
: . [2) 900
Tinh toén legng mat can bang thlr, Ur:
Lwrgrng mét can biing thir & gitra Umax VA 2 X Umax Unpx dén 2xUn.  (Sénhanigachenia) 18 |
DO‘n Vi S'. dén 10519 |= 841,5 gmm
Pon vi USC: 0.730 | gén A8 |= 1168 |ozin
Tinh toan khéi leong thir (Wr):
Khéi lvgng thirgwy) = Y1 . [ %418 Jgmm 1.168 | ozn . L[4 ]9 hoze
o) = g 38 Jom O [ 0.148 |oz
Théng tin v& chuyén ddi:
1kg=2.2046 lbs 10z=28,345g
Thu duge cac diF ligu thir va didn vao bang:
Vitr 960 khél IU’QnQ Két gl.lé d@ Mach vé cén b&m
Vi trl - Sketch the rotor configuration:
! thir trén réto Bien :o, 0 Géc pha, 4§ e rokorcon
0* 4,60 3
: 60" 4,20 68
: 120° 4,70 21
r 160 ° 5,20 180
£ 240" 5,80 35
[ 300° 8,10 301 Left Right
Lap lai 1 0* 4,50 2 plana plana
Qui trinh: . HALF KEYS USED FOR ROTOR BALANCING
Budc 1: V& dd thi bién d mdy can bang ddi voi géc quay cla khdi (8dd sketch for ciarity if necessary)
Irgrng thir trén @8 thi ddc cure (Hinh D.2) sao cho thich hgp | Location Mass
véi gid tri I nhét va nhd nhat. o e —
Budc 2:  Céc diém bd trl trén dd thi doc cyre nén rédt gén véi mot
duwdrng tron. Néu khong dat duec thir thi c6 thé 1a do dtr ligu
ghi duge c6 sai sd va nén kip lai thir nghigm.
Budc 3:  Xéc dinh cac sb doc bién d9 can béng Ion nhét va nhd nhét.
Budc4:  Sirdung t& ghi dr lidu (Hinh D.2), xdc dinh cac giati Y va Z:
cén cho tinh toan legng mét can béng du.

Budc 5. Sir dyng t&r ghi d¥ ligu (Hinh D.2), tinh todn lurgmg mét can
bang dw con lai trén réto.

Buoc6:  Kidm tra 38 bdo dam ring lrgng mét can bing dur bing hosic nhd hom lrgng mét can biing dur Iom nhét
cho phép, Umar.

CHU THICH:

1) Vi tri géc cilia khéi legmg thir nén dugce tinh dén cho mét ranh then hodic mdt s6 vach déu trén roto, Vi tri wu tién la mét
vach déu trén mét vong quay (d8i v&i bd chuyén ddi pha chuén)

2) Két qua doc bién dd cdia mdy cén béng i v&i 18p lai vi tri 1, nén 14 cang mét vi tri 1, chi thi tinh I3p lai.
3) Ngubn sai s4 ddu tién 4 khdng gilr dugre cing mdt bén kinh cho mdi vi tri khéi lvgng thir.

Duge can biing bdi: Ngay Pugc phé duyét bdi: Ngay

Hinh D.5 - T& ghi di¥ liéu mau cho lwgng mét can biang dw - Mat phing phai
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Khach hang: Cdng ty tinh luyén ABC
S cbng viéc/dé an: 00-1234
Ban ké giao thiét bj (S/N) clia nha san xuét thiét bj ban ddu (OEM) C-1234
S6é nhén biét cua réto: 1234 - C - 4320
$6 don hang cho sira chtva: PO 12345678
Sé c6ng viée clia ngureri ban hang: Shop - 00 - 1234
Mét phdng higu chinh (Trai hoZic phai) - dung ban vé phéac: Phai mét phing
Dd thj déc cwe mét can bing dw
s o 15
300 \\\\\\\\ 60
SRR “
270 tin 2“1‘“}}}“\“\“\\\“ o
i
255 /// 105
240
185 180 165
Chiéu quay clia réto: Nguee chiéu KBH Bé tri pha: Ngurge chidqu KBH
Cung chiéu KBH X | Cung chidu KBH

Tinh toén Yva Z: .

Gidtimaxciabiendsta: [__580 g Gia tri min clia bién G la: 420 |g

Y = (max - min)2 = ( 5,80 = 429 )/2= 98 19

Z = (max + min)/2 = ( 5,80 + 4,20 )/2= 50 |g

Lugng mét can bang dur con lai trong réto =

U x Y 1 z
Bon v Sl: 841,5 x 0,8 ! 5 = 1346 |gmm
Pon vj USC: 1.168 0.029 ! 0.177 0,181 |ozin

Dung sai mét can béng cho phép = Umax = g-n’lrl oz-in

KET QUA: Lugmg mét can bing dur dé lai trén rdto c6 nhd hon hodc béng dung sai mét can béng cho phép ?

[X] cHAP NHAN BAC BO
D Nhu d4 chép nhan DCuéi clng m Khéc: Phén ctrng bd sung wio
Bugre can bing boi:_Ch TR*&RC  Ngay _ 8/24/2000 Duroc phé duydt béi:__CC Ngay _ 5/24/2000

Hinh D.6 - T& ghi di¥ lidu dd thj ddc cwe miu cho Iwgng mét can bing dw - Mat phing phai
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Phuluc E

(Quy dinh)

So db dién hinh v cac hé théng diu cé ap ding cho may truc vit bdi tron tran ngap diu
(phun dau)

E.1 Cac yéu cdu vé cac hé théng diu va cac thanh phan clia hé théng diu dung cho cac may
nén tryc vit khd va bdi tron tran ngap dau (phun dau) dugc chi tiét héa trong 5.10.

E.2 So dd cua cac hé théng dau dung cho cac may nén tryc vit khd dwgc bao ham trong ISO
10438.

CHU THICH: Déi véi cac ybu clu cla didu nay, API 614 trong drong véi ISO 10438.

E.3 Cac may nén tryc vit dwgc bdi tron bing phun diu cé I4p mdt binh chira diu cé ap va bd
tach ly dau /khi trong hé théng ddu cla ching vé&i sy bd tri duy nhat. Mot sé bd tri didn hinh
dugc gidi thidu trong phy lyc nay. Cac hé théng dwgc minh hoa trén c&c Hinh E.1, E.2 va E.3 ¢6
thd dwoc cai tién va theo sy thda thuan ciing nhau gitra khach hang va bén ban hang dé dat
duwgc mot hé théng hodic cac hé théng thich hgp cho mét Png dung riéng.

E.4 Van an toan dwgc minh hoa 14 kidu cé két chu géc, kidu van dwgc sir dung phd bién nhét.
C6 thé sir dyng van an toan c6 két chu thdng néu thich hep v&i didu kién Iam viéc yéu clu.

CHU THICH: Van an toan ciia b tach ly dau duwoc bb tri & phia cudi dong ciia bd lgc cé chit déng
tu & gidm téi mirc téi thidu tén that dau trong qua trinh gidm 4p ciia hé théng.

E.5 B tach ly dau dwgc trang bj trén hop may nén tryc vit bdi tron tran ngap diu (phun diu) Ia
mdt b phén chuyén dung cia thiét bj thwng cé tinh naing thiét ké da dwoc dang ky ddc quyén
clia nha san xuét. B phan nay dugc thiét ké dé tach ly c6 hidu qua diu dugc kéo theo trong
dong khi clia qua trinh (gia cdng) treeéc khi xa 14n cudi khi clia qua trinh ra khdi hdp thiét bj. Cac
mirc 4 mang ddu sang nén dugc bén ban hang va khach hang chip thuan (xem 5.10.3.5.2).
Trong mét s6 trrdrng hop, da sir dung nhidu cép tach diu dé dat dvgc mirc ddu mang sang thap
c6 thé chép nhén dugc. Cac Hinh E.4 va E.5 gii thidu cac bé tri didn hinh déi véi b tach ly diu.

B§ tach ly ddu c6 thé dugc dinh heéng theo phirong thing dieng hodic ndm ngang.
E.6 Céc ky hiéu diing trén cac Hinh E.1 dén E.3 dwoc ligt ké trong Bang E.1.
Bang E.1 - Cac ky hig¢u dung trén cac Hinh E.1 dén E.3

P Dung cy do ap suét PI Ddng hd chi bao 4p suét

PD Dung cy do d6 chénh ap PDSLL | Céng tic dd chénh ap — R4t thap
T Dung cy do nhiét do TE Phan tw nhiét do

L Dung cy do mirc TSHH | Cdng téc d6 chénh ap — R4t cao
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CHU DAN:

Cé4c thanh phin cla hé théng

O 0 ~N O g &2 O N =

- ek b
N = O

Thap lgc khi vao

B loc

May nén

Van tregt

Péng co

B tach ly diu

Phén tr déng ty

Bom dau

Van didu chinh 4p suét
B& phan lam mat dau
Van diéu chinh nhiét 4
Bb loc dAu

TCVN 9450-1:2013

Déng khi / du / nwéc 1am mat
Khi nap

Khi va ddu xa

Khi xa

DAu bbi tron va ddu bit kin
Déu phun

DAu didu khién

Thu hdi dau

Nuédc lam mat

Xa van an toan

- I Mmoo w>

Hinh E.1 - Bé tri dién hinh 1
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3 10
1]|@ H ) i
CHU : q T E] AN_M_‘,T-_;.-.
12 { H =
CHU DAN:
Cac thanh phdn clia hé théng Dong khi / diu / nueéc 1am mat
1 Thap lgc khi vao A Khi nap
2 Bbloc B Khiva diuxa
3 Maynén C Khixa
4  Van tregt D DA4u béi tron va diu bit kin
5 Bongco E DAu phun
6 BO tach ly dau F DAu didu khién
7  Phantr déng ty G Thu hdi diu
8 Bom diu H Nuédc lam mat
9 Bom dau (dy phong) I XA van an toan
10 Van didu chinh ap suét
11 B phéan lam mat du
12 Van didu chinh nhiét do
13 BO loc diu

Hinh E.2 - B6 tri dién hinh 2
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| »
G - g
: Lo
4= 3 11 -(5 -
—
? ? o = Qg%
F D ¢ 4 ~
]
1 E :
E—
iL .10
. t T - " _'4
C? b—éJ“ T
e g

CHU DAN:
Céc thanh phan cla hé théng Déng khi / ddu / nwéc 1am mét
1 Thap lgc khi vao A Khinap
2 Bdloc B Khiva diu xa
3 May nén C Khixa
4  Van trugt D DAu bdi tron va diu bit kin
5 Déng co E Dé&u phun
6 BO tach ly diu F  DAu didu khién
7  Phén tlr ddng ty G Thu hdi ddu
8 Bom diu H Nuwéc |am mat
9 B0 phan lam mat diu I Xavanan toan
10 Van didu chinh nhiét o
11 B6 loc ddu

Hinh E.3 - Bé tri dién hinh 3
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-
o

)

L —
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H % /]
T Aug 7
77
1 % /] /|
L Z 77
H —{t—— 6
S5 /4
12 —i— : it
13 ——
17
18 3
19
15
i} 2
] e
> ,/,
I/,
" \i\r’ﬁ 1
20
CHU DAN:
1 Duyng cy do nhiét @d 11 Ddng hd chi b&o dd chénh ap
2 DAutéi bom ddu hoic méi néi 12 Tré& vé tir van an toan bom déu
B phan lam mat 13 Khi va diu tir méi nbi xa
3 Dung cy do mirc (dwgc boc thép) clia may nén
4 DAu tr& vd tir van didu chinh 14 Lwoi loc chét ddng ty
D0 chénh 4p 15 B dbt nong bing dign
5 Nap dﬁy déu 16 Thiét bj didu chinh nhiét 4o
6  Xadiudéngty 17  Mdrc Ién nhét
7 Mdindikhi xara 18 M binh thwéng
8  Van an toan ap xuét 19 Muc nhd nhét
9  Ciranép kidm tra 20 Thai
10 Thong hoi 21 DPém tach swong

Hinh E.4 - B tach ly diu c6 budng déng tu bén trong
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CHU DAN:

1 Duyng cy do nhigt 4§

2  DAu téi bom diu hoac méi ndi
bd phén lam mat

3  Dung cu do mirc (dwgc boc thép)

DAu tré v& tir van didu chinh

B¢ chénh ap

Nap day déu

X& diu dbéng ty

Méi néi khi xa ra

Van an toan 4p xuét

'S

Ctra nép kidm tra
Thong hoi
Pbng hd chi bao dd chénh ap

= = 0w 0 ~N & u;

- O
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12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

Tr& vé tir van an toan bom dau
Khi va diu tir méi ndi xa
clia may nén

Lwdi loc chét déng ty

Bo dét néng bing dién
Thiét bj diéu chinh nhiét 4o
Mirc I&n nhét

Mtrc binh thuéng

Mtrc nhd nhit

Thai

Pém tach swong

Hinh E.5 - B tach ly ddu cé budng ddng tu bén ngoai
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Phu luc F
(Tham khao)
Cac vat liéu va céc tinh ning k¥ thuat cta ching diung cho cac may nén kiéu ré to

Canh b4o Bang E.1 dugc sir dung nhu huéng dén chung. Xem 5.11.1.1 va 5.11.1.2. Khdng nén
st dung bang nay néu khéng am hiéu cac dich vy riéng ¢ lién quan.

Bang F.1 - Cac vat ligu va tinh nang k¥ thuét ctia ching dung cho cidc may nén kiéu ré to

(ng dyng cua Gl?ﬁ:g‘:!‘tnmt a0
Baphin |Vatligu Tinh ndng k§ thuat 58 :ﬁ:‘:‘#‘ ol Dang °c °F
DF=Ir&1nga)d& Min. | Max.| Min. | Max.
Théan may Gang ASTM A278 class 40 OF Bac -29| 260 | -20 500
(doc)  |Gang EN 1561 GJL-250 oF&Ds | bac | -10] 250 | 14 | 482
Gang JIS G 5501 FC250 OF pac | -29] 232 [ -20] 4s0
Gang JIS G 5501 FC300 OF&DS | Puc | -20] 232 | -20] 450
Gang JIS G 5501 FC350 OF puc_ | -29| 232 | —20] 450
Gang déo | ASTM A395, grade 60 OF puc | -29] 260 | —20] 500
Gang déo | EN 1563 GGG 40.3 DS poc | -20| 300| -4 | s72
Gang ddo | EN 1563 GJS400-15 oF&Ds | pac | -10] 250 14 [ 482
Gang ddo | EN 1563 GJS-400-18-LT OF&DS | Dac | -20]| 300 -4 | 572
Thép ASTM A216 grade WCB pDs&aDs | dac | -20] 400 -20] 750
Thép EN 10213 (all parts) GP240 GH OF&DS | Pac_ | -10{ 300 14 | 572
Thép EN 10213 (all parts) GS-21Mn5 OF puc | -46| 343 | -51] 649
Thép JIS G 5152 SCPL1 OF pac_ | -45/ 350 | - 40| 662
Thép JIS G 5152 SCPL11 oF&Ds | Pac | -60] 350 | -76] 662
Thép JIS G 5152 SCPL21 OF puc | -75] 200 [-103] 392
Thép JIS G 5152 SCPL31 OF pac__|-100] 200 |- 148] 392
Thép JIS G 5202 SCW480 OF&DS | duc | -29] 399 | -20] 750
Thép JIS G 5121 SCS13 DS pac  |-196] 350 [-321] 662
Thép khdng gi | ASTM A351 grades CF3, CF3M, DS pac  |-196| 343 [-320 650
CF8, CF8M
Thép khong gi | ASTM A351 grade CF3, CFaM DS poc  |-195| 345 |-319] 653
| Thép khong gi | ASTM A743 grade CA6 — NM DS puc  |-195| 345 |-319] 653
Thép khong gi | EN 10213 (all parts) GX3 CrNiMo13- DS pac__|-105| 300 |- 157 572
Thép khong gi | EN 10213 (all parts) Duc

GX5CrNIMOND19- DS -200] 300 |-328] 572
Thép khong gl | JIS G 5121 SCS14 DS puc__ |- 196] 350 [-321] 662
Thép khong gl | JIS G 5121 SCS5/13Cr-4Ni DS puc__|-196] 350 [-321] e62
Tryc |Gangdéo | JIS G 5502 FCD700 OF pac | -29] 350 | -20] e62
Thép AIS| 1030-1035 OF Ren | -29| 399 | —20| 750
Thép AIS| 1040-1050 OF&DS | Ren | -29] 343 -20] 650

Thép ASTM A350 LF2 OF Ren | -45 - 49
Thép ASTM A668 class D — 1030 carbon DS Ren | -29| 399 | -20] 750
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Bang F.1 - Cac vt lidu va tinh nang ky thuit caa

TCVN 9450-1:2013

chiing diing cho cac may nén kidu ré to (tiép theo)

ng dyng cua dméﬂl;u:‘vl;tnlrﬁil;"'
Bé phdn | Vatligu Tinh ndng k¥ thujt DS :::.!IC:&\::I khe| Dang °C °F

OF = tran ngap dAL Min. | Max.| Min. | Max.

Tryc Thép EN 10083 (all parts) 25 CriMo4 DS Rén -10] 300 | 14 | 572
(tiép theo [nep EN 10083 (all parts) C45N OF Ren | -29] 399 | -20] 750
Thép JIS G 4051 S30C OF & DS Reén —10| 450 | 14 | 842

Thép JIS G 4051 S45C OF Rén —-10| 450 | 14 842

Thép JIS G 4051 S55C OF Rén =10| 450 | 14 | 842

Thép JIS G 4105 SCM430 DS Rén [-30| 400 | -22| 752

Thép SAE1137 OF Rén el B B

Thép khong gi | ASTM A473 type 304L DS Reén —196| 400 |-321| 752

Thép khong gi | ASTM A473 type 316L DS Rén  |—196] 400 |-321| 752

Thép khdng gl | ASTM A479 class 1 Type 410 DS Thanh | -59| 345 | -75| 650

Thép khdng ai | EN 10088 (all parts) X3CrNiMo 13-4 DS Rén |-105| 300 |- 157 s72

Thép khdng gi | EN 10088 (all parts) X17CrNi16-2 DS Rén — | =] =] —

Thép khong gi | JIS G 3214 SUS F 6NM/13Cr-4Ni DS Ren |-108| 300 |-157] 752

Thép khong gi | JIS G 3214 SUS304 DS Rén  [-—196| 400 |-321| 752

Thép khdng gi |JIS G 3214 SUS316 DS Ren |-196] 400 [-321] 752

Thép khong i | JIS G 3214 SUS405 DS Rén | -10] 400 | 14 | 752

Than |Gangdéo |JIS G 5502 FCD600 OF Puc |-29| 260 | -20( 500
ré to Gang déo JIS G 5502 FCD700 OF Pac -29] 350 | -20| 662
Thép AISI 1030-1045 OF & DS Rén —-29] 399 | -20] 750

Thép ASTM A350 LF2 OF Rén —-45| 149 | —49| 300

Thép ASTM A668 class D — 1030 carbon DS Rén —-29| 399 | -20| 750

Thép EN 10083 (all parts) 25Criio 4 DS Rén -10| 300 | 14 | 572

Thép EN 10083 (all parts) C45N OF Rén —29| 399 | -20| 750

Thép JIS G 3221 SFCM 930S OF Rén —29| 399 | -20| 750

Thép JIS G 4051 S30C OF & DS Rén -10]| 450 | 14 | 842

Thép JIS G 4051 S45C OF Rén —10] 450 | 14 | 842

Thép JIS G 4051 S§55C OF Rén -10| 450 | 14 | 842

Thép JIS G 4105 SCM430 OF Rén —30| 400 | - 22| 752

Thép SAE1137 OF Rén -] == =

Thép khong gi | ASTM A473 tYPE 431 DS Rén — | =1 =] =

Thép khong gi | ASTM A473 type 304L DS Rén —196| 400 |-321| 752

Thép khong gi | ASTM A473 type 316L DS Rén |—196] 400 |-321| 752

Thép khong gl | ASTM A479 class 1 Type 410 DS Thanh | -59| 345 | -75| 650

Thép khong gi | EN 10088 (all parts) X3CrNiMo 13-4 DS Ren |[-10s| 300 |- 157| 572

Thép khong i | JIS G 3214 SUS 405 DS Ren |-10| 400 | 14 | 752

Thép khong gi |JIS G 3214 SUS F 6NM/13Cr-4Ni DS Rén |-105| 300 |- 157 572

Thép khong gi |JIS G 3214 SUS304 DS Rén |-196| 400 |-321| 752

Thép khdng gi | JIS G 3214 SUS316 DS Rén —196] 400 |-321] 752
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Bang F.1 - Cac vit liéu va tinh nang ky thuat cha

ching ding cho cic may nén kidu rd to (tiép theo va hét)

Ung dyng cua GI?&R%?R&?"‘ ¢
B phén Vit ligu Tinh nédng ky thujt DS :?r‘u::év: Dang °C °F
OF = tran ngép Min. | Max.| Min. | Max.
BY Gang déo EN 1563 GGG40.3 DS Dic | -20|300| -4 | 572
phén chiu | Thép ASTM A516-60 DS Tém - =] =] —
';‘;‘:; Thép ASTM A516-70 made to A 593 OF&DS | Tém [-46b — [—sob —
Thép ASTM A105 OF & DS Rén [-29| — |-20] —
Thép ASTM A106B OF &DS Ong |-29| — |-20| —
Thép ASTM A516 grade 70 DS Tém | -46] — | 0 | —
Thép EN 10025 (all parts) S235JRG2-1 DS Tdm | -10] 400 | 14 | 752
Thép EN 10213 (all parts) GP240 GH DS Bac | -10]| 300 14 | 572
Thép EN 10216 (all parts) P265 GH/HII DS Tém | -10] 400 | 14 | 752
Thép JIS G 3103 SB410 OF & DS Tém 0 | 350] 32 | 662
Thép JIS G 3103 SB480 OF & DS Tém 0 |350] 32 | 662
Thép JIS G 3106 SM400B OF & DS Tém 0 |350| 32 | €62
Thép JIS G 3115 SPV235 OF&DS | Tdm [-10]350] 14 | 662
Thép JIS G 3115 SPV315 OF&DS | Tdm [-10]|350] 14 | 662
Thép JIS G 3454 STPG370-S OF & DS Ong | -10]| 350 | 14 | 662
Thép khdng g |ASTM A213 TP316L DS Tém | — | — | — | —
Thép i |ASTM A312 type 316 DS Tém [-195 — |-320] —
Thép khong gi | ASTM A312 types 304 and 316 OF & DS Ong |-195| — [-320( —
Thép khong gi | ASTM A240 — type 316 DS Tdm |-195] — |-320 —
khong gi | ASTM A333 — grade 6 DS Ong |-46] — [-50] —
Thép khong gi [EN 10088 (all parts) X5CrNi18-10 DS Tém |-196| 400 [-321] 752
Thép khdng gi [EN 10088 (all parts) X5CrNiMo17-124 DS Tém |- 196{ 400 |-321] 752
Thép khong gi |EN 10088 (all parts) X6CrNiMaTi17- DS Tém [-196] 400 |-321] 752
Thép khong gi |EN 10088 (all parts) X6CrNiTi18-10 DS Tém | -10| 400 | 14 | 752
Thép khéng gi |EN 10213 (all parts) GX3 CrNiMo13- DS Dac | -105| 300 [- 157 572
khéng gi | JIS G 4304 SUS304 OF&DS | Tdm [-196] 400 |-321] 752
Thép khdng gi | JIS G 4304 SUS316 OF&DS | Tém |- 196| 400 |-321] 752

icac vt lidu.

P Phai dugc thir va dap.

" Céc gi¢i han nhigt A9 van hanh clia may nén c6 théd khéc nhau, nhung phdi & trong céc giéi han nhiét 49 clia
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Phu luc G

(Tham khao)
B6 tri dién hinh @i vé&i cac tAm lap rap

Céc hinh v& trong Phy luc ndy chi ra sy b tri cac t4m nén (Hinh G.1) va céac tdm dé (Hinh G.2)

/ ra

g a — (&)

12 |
CHU DAN:
1 Tém duéitdm nédn 7  Dém (vong dém)
2 Témiprap 8  Vitkich didu chinh thang bang
3 Vitco ddu 9  Muc v(ra xi mang tiép c4n vong dém
4  Mirc @b vira xi mang tuy chon 10  Tam didu chinh thang bing
5 Buléng méng 11 Vira epoxy
6  Nat bit kin vira xi méng 12  Dién dly khong lién két
ctia bu 16ng méng 13 Ong 16t bu 16ng méng

Hinh G.1 - B& tri dién hinh déi vé&i tdm Iap rap - TAm dé va tAm dwéi tAm nén
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CHU DAN: 13
1 TAm dwéi tAm ndn 8  Dém lép rap tdm dé
2 Xadé 9 Vit kich didu chinh thing bing
3 Vitco diu 10  Mirc vira xi mang tiép can dém
4  Muc dd vira xi mang tiy chon 11 Tém didu chinh thang bing
5 Buléng méng 12 Vira epoxy
6 Nt bit kin vira xi méng cia bu 16ng méng 13 Dién dly khéng lién két
7 Dém 14 Ong 16t bu 1dng méng

Hinh G.2- B4 tri dién hinh a6i v&i tdm 14p rap — TAm dé va tim dwéi tAm nédn
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Phuluc H

(Tham khao)

Danh muc kiém tra cuia kiém tra vién

TCVN 9450-1:2013

Muc kiém tra Didn vién din | Noay Kiém | Cwong
kiém tra | tra b&i vj

Kiém tra vat ligu 7.2.2
Ché tao va I4p dit dudong éng 6.5.1.1,6.5.4.2
The thay tinh 7.3.2
Chay lam néng may 7.3.35
Thi van hanh co khi 7.3.3
Thir rd ri khi 7.3.34.3
Cac thir nghiém tay chon:
Thir tinh néng 7.34.2
Thir toan bg thiét bj 7.343
Ther giam téc 7.3.4.4
Ther tiép dodi 7.3.45
Ther truyén ddng banh rang 7.3.4.6
Thi heli 7.3.4.7
Thir mirc &m thanh 7.3.4.8
Thir thiét bj phy 7.3.4.9
Kiém tra sau thir 7.3.4.10
Thir 4p suét I&n nhat/tai trong toan phéan | 7.3.4.11
téc @ 1&n nhét
Kiém tra 14p ghép may o-tryc ciia khép | 7.3.4.12
tryc thiy lwyc
Thir cac chi tiét dy phong 7.3.4.13
Thi» bé sung - theo quy dinh
Kidm tra o sach bén trong 7.2.3

Pudng 6ng

Binh ch(ra dau

Thén & tryc

Hop banh réng

BJ lgc

Bd phan khac
Bién nhan va mdi tén chi chidu quay 5.12

Kich thwéc toan thé va vj tri cac méi nbi®

Cac kich thuwéc va gia cong tinh mét bich?

L&p dat va c& bu I6ng méng ®
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Myc kiém tra Didn vién din | Ngay Kiém | Cwong
kiém tra | tra b&i vi
Chudn bj cho vén chuyén
Bao vé chéng #n mdn bén ngoai 7.4.3a),7.4.3b)
Bao vé chéng &n mon bén trong 7.4.3¢c)
Bao vé& chéng &n mon-ca4c bd mit dwgc | 7.4.3d)

boi tron

Cac vach chin cho tét ca cac 16

7.4.3g),7.4.3h)
7.4.31)

D@ liéu trén bién nhan thiét bj 5124
Nhan biét thiét bj 7.4.3))
Nhan biét cac méi néi éng (d4n nhan) 7.4.4

Céc kiém tra bd sung-theo ydu ciu)

® Kiém tra dya trén cac ban v& d4 dugc chirng nhan
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Phu luc |
(Tham khao)

Ban vé va cac yéu cdu di¥ liéu dién hinh cta bén ban hang

1.1 Quy dinh chung

TCVN 9450-1:2013

Phy lyc nay gdm c4c ban ghi chuong trinh, theo sau 12 md ta c6 tinh chét dic treng cac myc da
dugc gidi thidu bang chi cai trong chwong trinh.

ngudi ban méy nén thé tich kidu ré to el

Ban vé va céc ydu clu dir ligu cia  _ConaviécNo

Mén (item)
béri

Ngay No

Xem lai

—— D& nghj * Ngudi mua phai cung cdp

c4c ban sao dir ligu cho tat ca cac myc duge chi ra bdi X.
___Xem lai ® Ngudi ban phdi cung cdp  c4c bdn saovAd  c4c ban va va di lidu trén gidy béng a4 chi din
__ Cubi cing ® Ngudi ban phdi cung cdp céc ban sao va c4c ban va, dir lidu trén gidy bong @4 chi din
Ngudi ban phdi cung cdp  céc sb tay van hanh va bdo dudng

Cubicing Nhan dugc tir ngudi ban
Ban ghi chuong trinh  Cdng viéc tir ngudi ban ©

Xemlai Tr& v& ngudi ban

Xem lai  Nhén dugc tir ngudi ban

Xemlai Cong viéc tir ngudi ban ©
Tai ligu

Bén v& bién dang kich thuéc dugce chirng nhan va ban k& cac mbi nbi

. Céc ban v& mat cét ngang va héa don céc vt ligu

. Céc ban v& b) phén rd to va hbéa don cac vét lidu

. Céc ban v& bd phan & tryuc chén va hbéa don cac vat lidu

olalo|o|e

. CAc ban v& bd phan & tryc & va héa don cac vat lidu

f. Cac ban vé by phén vong bit va héa don cac vét ligu

g. Ban vd b phén khép tryc va hda don céc vét ligu

h. So d4 hd théng dAu bit kin va héa don cac vat lidu

i. Ban vé bd phan ddu bit kin va ban ké& cac mbi nbi

j. Ban v& bd phén dAu bit kin va cac dir ligu

k. So b hé théng dAu bdi tron/ dAu didu khidn va héa don cac vit lidu

I. B phan hd théng dAu bdi tron va cac ban v& bb tri

m. Céc bdn va bd phén diu bdi tron va céc dir lidu

. B& tri binh chira — B tach ly ddu

2

[=]

. So a4 hé théng phun

o

. So dd dién va dyng cy do va héa don céc vit ligu

. Bén va bé tri dién va dyng cy do va ban ké cac mdi nbi

Fel

Kha nidng, cdng suét vao va nhigt o xi dbi véi ty sé nén va téc

8."

w

. M&-men xo#n kh&i ddng dbi véi tbc do

t. D lidu phén tich rung

u. B#o céo phén tich téc a8 t&i han ngang

v. Bd#o c4o phén tich téc d§ t&i han xoén

w. B4o c4o phan tich téc dd téi han xodn chuyén tiép

x. Céc tai trong cho phép clia mit bich

y. So @8 didu chinh 44 d8ng tryc (thdng hang) cla khép tryc

* Céc ban vé va do ligu cia dd nghj khang cin thiét phadi duge chizng nhan hodc nhu da dugc 13p.
phai chi ra trong cdt nay khung thi gian cho vidc d8 trinh cac vat ligu khi sir dyng danh phap dugc cho

Khach ha

& cubi bidu mau nay.
€ Ngudi mua phai gidn vao hai cdt nay 84 phin &nh churong trinh phan phéi thyc va ké ¢a bidu m3u nay cing véi 8d nghj
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Bén vé va cac yéu cdu dir ligu cia
ngwdi ban may nén thé tich kidu rd to Noay No

_Cbng viéc No Mén (item) |
Trang 2/2 Béi
Xem lai

—— P& nghj ® Ngudi mua phai cung cip
__ Xem lai ® Ngud&i ban phai cung cép
— Cubi cing ® Ngudi ban phdi cung cdp cac ban sao va cac ban v&, dir lidu trén gidy bong @3 chi din
Nguwdi ban phdi cung cdp  cac sb tay van hanh va bdo dudng

Cubi cing
Cong viéc tir ngudi ban ©

Xem lai
Xem lai
Xem lai

cac ban sao dir lidu cho tht cd cac myc dugec chi ra bdi X

cac ban sao va  céc ban va va dir ligu trén gidy bong da chi dan

Nhén dwgc tir ngwdi ban

Tré vé& ngudi bam

Nhén dwgc tir ngwrdi ban

Cong viéc tir ngudi ban ©
Tai ligu

z. Céac quy trinh han

aa. Nhat ky thir 4p suét & dugc chirng nhan

bb. Nhat ky thir vén hanh co khi

cc. Nhét ky thir tinh ndng

dd. Nhat ky cén béng rd to

ee. DY ddo co va dién cliard to

ff. Céac tor dr lidu A& dugc lap

gg. Céc kich thuéc va/ hodc dir lidu da dugc l4p

hh. Céc ban vé va d( lidu cha bd tiéu &m

ii. Céac ban vé va dir ligu clia b§ phan lam mét trung gian / lam méat phy

ji. Céac quy trinh thir khdng pha hiy va chuén chép nhan

kk. Cac quy trinh cho thir déc biét va tiy chon (xem 7.3.4)

Il. S tay i&p dit

mm. Cac sb tay van hanh va bdo duéng

nn. Giéi thidu céc chi tiét dy phong

00. Chuong trinh kg thugt,ché tao va cung cdp (b4o céo tién dg)

pp. Ban k& cac ban vé

qq. Ban k& cho van chuyén

. Ban ké cac dyng cy chuyén dung dugc cdp cho bdo duéng

ss. S6 tay cac d( lidu k§ thuat

tt. Céc t& der lidu v& vat lidu an toan

uu. Céac quy trinh bdo quén, bao gbi va van chuyédn

wv. D¢ bén & truc babit dbi v&i dudng cong nhidt

* Céc badn v& va dir lidu ciia d& nghj khdng cin thiét phai dugc chirng nhan hodc nhu 48 dugc I1ap.
® Khach hang phai chi ra trong cft nay khung th&i gian cho vigc @8 trinh cac vt ligu khi st dyng danh phap duge cho

& cubi bidu mAu nay.

¢_Nguiri mua phéi didn vao hai cit nay d& phan anh chirong trinh phan phdi thire va ké cé bidu m3u nay cling vér 6 nghi.

Viéc cho phép tién hanh san xuét ma khéng c6 sy xem xét lai ban v& ciia khach hang (néu dugc bao
hanh) nén dwgc cong bd trong don dat hang.
CHU THICH: B4 gidi thich chi tiét cAc yau cAu cia ban v& va de lidu, xem Didu 12,

Bja chi cho van chuyén

tét ca céc ban v& va do ligu

Danh phéap:

S - S6 tuln 18 treéc khi chuyén tré
F — S6 tudn 1& sau khi hoan thién don hang
D - Sé tuln 1& sau khi nh&n dugc cac ban vé da dugc duyét

Bén ban hang

Ngay
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Ky
n

.2 Tailiéu
Ban ké sau day md ta cac muc da dwgc trinh bay bang chir céi trong 1.1:
a) Ban vé bién dang kich thdc da dwgc chirng nhan, bao gém:
1) C&, cdng suét va vi tri cla tht ca cac méi ndi clia khach hang,
2) Khéi legng toan bd gan dung va khdi lvgng vén chuyén,
3) Cac kich thuéc toan b, cac khoang hd cho bao dwdng va thao do,
4) Chiéu cao duwdng tam tryc,

5) Céac kich thuéc clia cac tm d@é (néu dwoc cung cép) ciing véi toan by dwdng kinh, sé
lwgng va vi tri cia cac 16 bu 1dng va chidu day kim loai ma bu 16ng phai xuyén qua, khe hé&, trong
tam va cac chi tiét ké nén moéng,

6) Vi tri clia cac bg tiéu am (néu dwgc cung cép)
7) Chiéu quay;
b) Céc ban vé mat cét ngang va héa don céc vét ligu, bao gom:
1) Céc khe h& va dung sai cia 6 tryc do,
2) D6 dich chuyén (chidu tryc) cia ré to,
3) Cac khe h& (tryc va vang zic z&c bén trong) va dung sai cla véng bit,
4) Cac khe h& cla rang,
5) Céc khe hé cla banh rang diéu chinh;
c) Ban vé Iap cuia rd to, bao gdbm:
1) Vi tri chidu tryc tlr mat mat vong chén cha déng téi
i) M&i m&t mut cla rang,
ii) M&i ddu do hwéng kinh,
iii) M&i dwong tam 4 tryc da,
iv) Ranh cua géc pha,
v) Mat mut ctia khép tryc hodc mét mat cia tryc,
2) Céc chi tiét ciia bd phan vong chén, bao gém:
i) Lap ghép vong chain - tryc cé dung sai,
i) Dung sai d9 ddng tam (hodc d¢ dao),
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iii) M6-men xoén yéu cau cho dai 6c han,

iv) Yéu cdu v& gia cong tinh bé mat dbi véi cac mat mat ctia vong chan,

v) Phuong phép gia nhiét treéc va cac yéu ciu v& nhiét d¢ cho l&p ghép ép néng
ctia vong chén,

3) Cac dAu mat tryc degc xac dinh kich thuée cho 1ap khép truc,
4) Hoéa don cac vat lidu.

d) Ban vé Ip & tryc chiin va héa don cac vat ligu;

e) Ban vé l4p d tryc d& va héa don cac vét ligu;

f) Ban v& I4p vong bit va héa don cac vat lidu;

g) Ban v& Iap khép tryc va héa don cac vat lidu, bao gdm ca dung sai cho phép @ ddng truc
ho#c thdng hang;

h) So @b hé théng dau bit kin, bao gdm:
1) Céc 4p suét va lvu lvgng diu & trang thai &n dinh va chuyén tiép,
2) Céc gia trj chinh @3t cho didu khidn, bao dong va ngét
3) Cac tai trong nhiét,
4) Céc yéu cdu v& ning lwgng khac, bao gdm ca dién, nwéc va khong khi,
5) Céac c& bng, van va vdi phun,
6) Dung cu do, bd phan an toan va so db didu khién,
7) Van diéu chinh, cv,
8) Héa don cac vét ligu.

i) Ban v& by phan diu bit kin va ban k& cac méi ndi; bé tri, bao gdm ca c&, cdng suét va v tri
clia cac médi ndi clia khach hang;

j) Céac ban vé va d( lidu clia by phan dAu bit kin, bao gdm:
1) D6i v&i cac bom va may dén ddng:
i) Ban v& bién dang kich thwéc da dwgc chirng nhén,
ii) Mat ct ngang va hba don céc vét ligu,
iiiy Ban va vong bit co khi va héa don cac vat ligu,
iv) Céc dang d( ligu dly du cho cac bom va may din ddng,
2) Déi v&i binh trén cao, binh chira va cac thung thai (xa)
i) Céac ban vé ché tao,
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ii) Cac mirc chét I16ng I&n nhat, nhd nhét va binh thuwdng,

iii) Cac tinh toan thiét ké.
3) Déi véi bd phan lam mat va cac bb lgc:
i) Céac ban vé ché tao
ii) Céac dang di liéu ddy du cho bd phén lam mat,
4) Péi v&i dung cy do:
i) BO phan diéu khién,
ii) Céac cdng téc,
iii) Cac van didu chinh,
iv) Cac dung cy do;
k) Céc so dd hé théng dau bai tron/dAu didu khién, bao gdm:
1) Céc 4p suét va lvu lugng & trang thai &n dinh va chuyén tiép,
2) Cé4c gié trj chinh d4t cho didu khién, bao ddng va ngét,
3) Nhiét dd cung cép va céc tai trong nhiét ,
4) C4c yéu cau v& nang lvgng khac bao gdm ca dién, nwéc va khdng khi,
5) Cac c& bng, van va voi phun,
6) Dung cy do, bd phan an toan va cac so dd didu khién (bao gdm ca van trrot ndu 4p
dung),
7) Van didu chinh, cv;
1) Ban vé bd phan dau bdi tron, bao gdm c&, cong suét va vj tri clia tht ca cac méi ni clia khéach hang;
m) Céc ban vé va de lidu ctia bd phan diu bdi tron, bao gdm:
1) Dbi véi cac bom va may dén dong:
i) Ban vé bién dang kich thwéc da dwgc chirng nhén,
ii) Mat c&t ngang va héa don céc vat liéu,
iii) Ban vé vong bit co khi va héa don cac vat liéu,
iv) Cac dwdng cong tinh nang cho cac bom ly tam,
v) Céc dang di liéu @4y a0 cho cac bom va may dén ddng,
2) Déi véi by phan lam mat, b loc va binh chira:
i) Cac ban vé ché tao,
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ii) Cac mirc chét 1dng I&n nhét, nhd nhét va binh thwdng trong binh chira

iii) Cac dang d( liéu ddy du cho bd phan lam mat,
3) Péi véi dung cy do
i) B phén didu khién,
ii) Cac céng téc,
iii) Céc van didu chinh,
iv) Céc dung cy do;
n) Ban v& bé tri bd tach ly ddu, bao gdm:
1) Ban vé bién dang,
2) Céc chi tiét ctia phan bén trong,
3) Céc tinh toan theo quy tdc ASME,

0) So dd hé théng phun va héa don céc vat ligu, bao gdm ca cac 4p suét va lvu legng & trang
thai n dinh va chuyén tiép tai m3i diém sl dung;

p) Céc so dd dién va dyng cu do, bao gém:
1) Canh béo v& rung va céc gidi han khéc,
2) Canh béo v& nhiét d9 & tryc va cac gidi han ngét,
3) Canh béo v& nhiét dd diu bdi tron va cac gi¢i han ngét,
4) Hoéa don céc vat ligu;
q) Ban vé bé tri dién va dyng cy do va ban ké& cac méi néi;

r) Coéng suét vao, cdng suét phanh theo sirc ngwa va nhiét dd xa abi véi ty sé nén va téc do phai
dugc chi ra cho m&i than may; cAc may nén c6 cac may din ddng cé téc Ao thay ddi phai co cac
dudng cong cho 80 %, 90 %,100 % va 105 % téc d6 danh djnh;

t) Céac de ligu phan tich rung, bao gdm:

1) Sé rang (ranh réng) cla rd to,

2) Sé ranh,

3) Sé ring clia cac banh réng va cac khop tryc rang,
u) Phan tich tdc dd t&i han ngang, bao gém:

1) Phuong phéap st dung ,

2) Bidu hién bing dd thj d§ cirng virng d& cua & tryc va anh huwdng clia né @én cac tée 4o
t6i han,
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3) Bidu hién bang dd thj dap ng cua rd to dbi véi mat can bang,

4) Bidu hién béng dd thj md-men ctia phan cdng x6n va anh hwdng clia n6 dén téc 46 toi han,
5) CAc tai trong tinh trén ngdng tryc,
6) Do cirng virng va cac hé sb gidam chén,
7) CAu hinh va kich thwéc hinh hoc clia dém nghiéng, bao gdm:
i) Géc ctia dém lé6t,
ii) Khe hé& clia ngdng truc,
iii) Khe h& clia dém Iét,
iv) Tai trong dat trwérc;
v) Phan tich téc do t&i han xoén, bao gdm nhwng khéng bj han ché béi:
1) Phuong phép st dyng ,
2) Bidu hién bang dd thj hé théng khéi lvgng dan hdi,

3) Lap bang nhéan biét 6 cirng virng xoén clia mdé-men khéi lwgng déi véi méi bd phéan
trong hé théng khéi lvgng dan hdi,

4) Bidu hién bang dd thj cac ngudn kich thich (vong trén phat),
5) Bidu hién bang dd thj cac téc d6 t&i han xoén va dd vong (cac bidu dd dang dao ddng);
w) Phan tich xoén chuyn tiép cho tit ca cac thiét bj dwgc dan ddng bang dong co ddng bd;

x) Céc tai trong mat bich cho phép dbi véi tat ca cac mébi nbi clia khach hang bao gdm ca cac
chuyé&n dong ctia nhiét dugc dy tinh cho mdt diém xac dinh;

y) So dd didu chinh thing hang, bao gdm ca cac didu chinh & trang thai ngudi va chuyén tiép va
cac gi¢i han d khdng thing hang dugc khuyén nghj trong qué trinh van hanh;

z) Céc quy trinh han cho ché tao va sira chira;

aa) Nhat ky thir thiy tinh va nhat ky thie rd ri khi;

bb) Nh4t ky thir van hanh co khi, bao gdm nhung khdng bj han ché bdi:
1) Céc lvu legng, 4p suét va nhiét do clia dau,

2) Rung, bao gdm db thj X-Y clia bién dd va géc pha déi v&i sé vong quay trong mdt phut
trong qua trinh kh&i ddng va chay theo 43,

3) Nhiét dd kim loai ctia & truc,
4) Cac tbe do t¢i han dwgc quan tréc (néu cb),

5) Néu dugc quy dinh, bang ghi cac di liéu rung theo thoi gian thyc,
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cc) Nhat ky thir tinh nang va bao cao phu hgp véi ISO 1217;
dd) Nhat ky can béng rd to, bao gdm ca béo c4o vé lwgng mét can bang dw phu hop véi Phy lyc D;
ee) Do ddo két hop co va dién clia rd to phu hop véi 5.7.3.8;
ff) Cac to dir ligéu nhw 33 lap;
gg) Céc kich thuéc va di liéu cho 1p rap, bao gém:
1) Dwéng Kinh ciia tryc hodc éng 16t &
i) Vong chan,
ii) M&i chi tiét ctia vang bit,
iii) M&i rd to,
iv) M3i vong zic zic,
2) M&i I8 clia vong zic zéc,
3) Mai chi tiét ctia vong bit kin bac 16t,
4) M&i dudng kinh trong clia & truc &
5) D& dao chidu tryc clia 8 truc chin,
6) Céc khe hé gitra & truc chin, & truc d& va vong bit,
7) Luyén kim va x(r ly nhiét cho:
i) Trye,
ii) Véng chén,
iii) Sé doc dd cirng (khi H,S dwgc quy dinh trong khi clia qué trinh);
hh) Céac ban vé va d( ligu clia bd tidu 4m, bao gdm:
1) Ban vé bién dang (bién hinh),

2) Céc t& d@ lidu, bao gdm ca cac tdn that ddng lyc hoc cho mdi dai vecta, cac tén thét
ap suét va cac vat lidu két cAu,

3) Céac tinh toan thiét ké theo ASM E;

ii) Céac ban vé va d lidu clia by phan Iam mét trung gian/ bd phén 1am méat phy bao gdm ca ban
vé bién dang;

ji) Céac quy trinh thir khdng pha hly va cac chudn chdp nhan nhv da dugc ghi trong cac to dir
lidu ctia don d3t hang hodc ban vé clia bén ban hang va cac dang yéu ciu vi de liu;

kk) Cac quy trinh cho bét cl c4c thir nghiém dic biét hodc tly chon nao (xem 7.3.4);
Il) S tay Iap aat méd ta cac vin dé sau (xem 8.3.5.2);
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1) Cac quy trinh bao quan,
2) Ban vé mat phing nén méng,
3) Céc chi tiét vé dd bé téng,
4) Chinh @t thiét bi cac quy trinh Ip rap, cac khéi lvgng bd phan va cac so dd nang,
5) So @b diéu chinh thdng hang (déng tryc) ctia khép tryc [ theo muyc y) & trén),
6) Gidi thiéu vé dwdng éng, bao gdm ca cac tai trong cho phép & mét bich,
7) Céc ban vé bién dang phdi hgp cho hé may dan dong/ thiét bj dwgc din ddng, bao

gdm ca cac vj tri ctia cac bu 16ng méng,
8) Cac khoang h& cho thao d&;
mm) Céc sb tay van hanh va bdo dwdng mé ta cac van dé sau:
1) Khdi déng,
2) Ngét binh thweng,
3) Ngét khén cép,

4) Céc gidi han van hanh, cac han ché khac v& van hanh va ban ké cac téc do khéng nén
dung t» khong dén téc dd ngét,

5) Céc gi&i thidu va tinh nang k¥ thuat ctia diu bdi tron,
6) Céc quy trinh van hanh theo thurdng 18, bao gdm ca cac quy trinh va chuong trinh kiém tra,
7) Céac huéng din vé:

i) Théo ra va l4p lai rd to vao than may,

ii) Cac phwong phap xép rd to thanh chdng (déng) va khdng thanh déng,

iii) Thao ra va I&p lai cac & tryc d& (dbi voi cac & truc c6 cac miéng dém Iot
nghiéng, huéng dén phai bao gdm cac kich thwéc qua / khdng qua véi cac dung sai cho cac calip

nat ba béc),
iv) Théo ra va I3p lai cac 6 tryc chan,
v) Théo ra va Ip lai cac vong bit (bao gdm ca cac khe h& I&n nhét va nhé nhét),
vi) Théo ra va I&p lai cac vong tryc chin
vii) Céc quy trinh thao banh canh
viii) Céc quy trinh doa (18) va c4c gia tri m6-men xodn;

8) Céc dt ligu tinh nang, bao gém:
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hién trwdng,

hién trwdng,

nwéc /hoi,

i) Buéng cong téc dd cla tryc dugc chirng nhan ddi véi cong suét danh dinh tai
ii) Puwdng cong nhiét 46 mdi iruc’.rng xung quanh dbi véi cong suét danh dinh tai

iii) Dudrng cong téc d6 cua tryc c6 cong suét ra déi véi mé-men xoén,

iv) Puéng cong cong sut ra tang 1én ddi voi tbc @6 phun (tuy chon) cia hé théng

v) Céc hé théng (tuy chon) hiéu chinh mirc nhiét,
vi) D@ liéu tinh naing cda & truc chén,

9) D liéu phan tich rung, theo cac myc t) dén w) & trén;

10) Cac dir liéu da xac lap, bao gdm:

i) Céc t& d lidu nhw a4 14p,

i) C4c kich thuwéc hodic dir lidu cho I8p rap, bao gdm ca céac khe h& I3p rap,
iii) Nhat ky thir thiy tinh, theo myc aa) & trén,

iv) Nhat ky thir van hanh co khi, theo myc bb) & trén,

v) Nhat ky can béng rd to, theo myc dd) & trén,

vi) Dd ddo co va dién cua ro to tai mdi ngdng tryc, theo myc ee) & trén,

vii) Céc chirng chi v& ly va hoa clia nha may cho cac thanh phan t&i han
viii) Nhat ky thir cia t4t ca cac thi nghiém tuy chon dwgc quy dinh,

11) Céc ban vé va d lidu, bao gdm:
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i) Ban vé bién dang kich theéc dwgce chirng nhén va ban ké cac méi nbi,
ii) Ban v& mat cat ngang va hoa don céac vét lidu,

iii) Cac ban vé& l3p cla rd to va hoa don céac vét liéu,

iv) Ban v& lap & truc chan va hoa don cac vat liéu,

v) Cac ban v& I4p & tryc & va hoa don céac vat lidu,

vi) Ban vé b phén bit kin va hoa don céc vét ligu,

vii) So dd hé théng dAu bai tron va hoa don cac vat liéu,

viii) Ban vé l4p hé théng dAu bdi tron va ban ké cac méi néi,

ix) Ban vé b phén déu bdi tron va cac d liéu,

x) Cac so dd dién va dung cu do va hoa don cac vat liéu,
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xi) Céac ban v& Iap dién va dung cu do va ban ké cac médi néi,

xii) Cac d@ liéu ctia hé théng didu khién va didu chinh va hé théng ngét,
xiii) Cac ban vé két cAu clia van ngét va van tiét lvu;
nn) Ban ké céc chi tiét dy phong v&i gi¢i han vé vai gidi thiéu vé mire dy tr, phit hgp vai 8.3.4;

00) Céc bao cao tién dd va thoi biéu cung cip, bao gdm ca cac san phdm mua va cac sy kién
quan trong. Cac bao cao phai bao gdm cac chwong trinh k§ thuat, mua, ché tao va thir nghiém
cho t4t ca cac chi tiét chinh. Phai chi ra ngay theo ké hoach va ngay thyc, ty 18 phén trim duwoc
hoan thanh cho mdi sy kién trong chuwong trinh;

pp) Ban ké c4c ban vé bao gdm ca cac sb lwgng céac ban vé va di liéu dwgc xem lai gan day
nhét;

qq) Ban ké van chuyén, bao gdm ca bd phan chinh sé& dwgc van chuyén riéng biét,
rr) Ban ké cac dung cy chuyén ding dwgc cung cp cho bao dwdng (xem 6.10);
ss) Sb tay di ligu k¥ thuat bao gém:
1) Céc tor dir lidu ctia khach hang nhw da 1ap, theo muyc ff) & trén,
2) Céac dudng cong tinh nang dwec chirng nhdn, theo myc cc) & trén,
3) Cé&c ban vé phi hgp v&i 8.2.2,
4) Céc khe h& l&p rap nhw da xac dinh,
5) Ban ké c4c chi tiét dy phong phi hop véi 8.3.4,
6) Cac d( ligu vé rung theo muc 1) & trén,
7) Céc béo céo hosc bidu db theo cac muyc u), v),w), y), bb), cc) va ee) & trén,
8) Cac td dir liéu API
tt) Cac t& dir liu vé vat ligu an toan;
uu) Céac phwong phéap bédo quan, bao géi va van chuyén;
vv) Céc dudng cong d bén ciia & tryc babit déi véi nhiét d6.
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1

[

(3]

[4]

(8]

(6]

(7]

(8l

&)

[10]

(1]
(12]

Thw muyc tai liéu tham khao

A NSI/ABMA 9, Load Ratings and Fatigue Life for Ball Bearings (Tai trong danh djnh va
tudi tho vé méi cia 8 bi).

ANI/AGMA 1S01328-1, Cylindrical gears — ISO system of accuracy — Part 1: Definitions
and allowable values of deviations relrvant to corresponding flanks of gear teeth '
(Bénh rang tru - Hé théng d6 chinh xé&c ISO — Phén 1: Djnh nghla va céc gié trj cho phép
clia sai léch ¢6 lién quan téi cdc mét rdng tuong tng cua céc réng 'V .

ANSI/ASA S2.19-1999 (R2004), American National Standard Mechanical Vibration — Balance
Quality Requirements of Rigid Rotors — Part 1: Determination of Permissible Residual
Unbalance (Rung co hoc theo tiéu chudn nha nutc Hoa Ky - Yéu céu vé chét lugng cén bang
cira c4c ré to cimg — Phén 1: X4c dinh lugng mét can bdng d cho phép).

APl 638, Quality Improvement Manual for Mechanical Equipment in Petroleum,
Chemical, and Gas Industries (Sé tay nang cao chét luong cho thiét bj co khi trong cac
nganh céng nghiép ddu mé, héa chét va khi) .

API 541, Form-Wound Squirrel Cage Induction Motors — 500 Horsepower and Larger
(D6ng co khéng dbng bd 18ng sé¢ déy cubn — Céng suét 500 HP va Ién hon).

API 546, Brushless Synchronous Machines — 500 kVA and Larger (M&y dién déng bé
khéng c6 chéi dién — Cobng suét 500kVA va Ién hon).

ANSI/API 612, Petroleum, Petrochemical and Natural Gas Industries — Steam Turbines
— Special-purpose Applications (Céng nghiép d4u mé, héa ddu va khi ty nhién — Tuabin
hoi — Céc tmg dung chuyén dung).

AP| 614-99, Lubrication, Shaft-Sealing, and Control-Oil Systems and Auxiliaries for Petroleum,
Chemical and Gas Industry Services (C4c hé théng déu boi trom, bit kin truc va diéu khién va phu
tung ding cho céc djch vy trong céc nganh cong nghiép ddu mo, héa chét va khi).

ANSI/API 661, Air-Cooled Heat Exchangers for General Refinery Services (C4ac b trao
déi nhiét dwge lam mét bdng khéng khi dung cho céc djch vy tinh luyén chung).

ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section VIIl , Pressure Vessels (Quy tic clia
ndi hoi va binh chju &p Iyc, Phén VIll, Binh chju &p Iyc).

ANSI/ASME B31.3, Process Piping (Bwéng éng cda qué trinh).

ASTM A515/A515M, Standard Specification for Pressure Vessel Plates, Carbon Steel,
for Intermediate-and Higher-Temperature Service (Tinh ndng k§ thuét tiéu chuén cho
céc tdm cua binh chju ép Iyc, thép cacbon dung dé 1am viéc & nhiét d6 cao va trung

"' Higp hdi cac nha sén xuét banh ring Hoa Ky.

160



[13]

[14]

(15]

(16]

[17]

(18]

(19]

(20]

(21]

[22]

TCVN 9450-1:2013
binh).

ASTM A105/A105M, Standard Specification for Carbon Steel Porgings for Piping
Applications (Tinh ndng ky thuét tiéu chuén cta céc vét rén béng thép cacbon dung cho
céc ng dung cta dwdng bng).

ASTM A106/A106M, Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-
Temperature Service (Tinh ndng ky thuét tiéu chuén cta c4c vét rén bang thép cacbon
khéng han dung dé lam viéc & nhiét d cao).

ASTM A193/A193M-06, Standard Specification for Alloy-Steel and Stainless Steel
Bolting Materials for High Temperature or High Pressure Service and Other Special
Purpose Applications (Tinh ndng ky thuét tiéu chuén cta céc vét ligu bu 16ng bang thép
hep kim va thép khéng gl dung dé lam viéc & nhiét d6 cao hodc &p suét cao va céc irng
dung chuyén dung khéc).

ASTM A194/A194M-06, Standard Specification for carbon and Alloy Steel Nuts for
Bolts for High Pressure or High Temperature Service, or Both (Tinh ndng ky thuét tiéu
chudn cda céc dai éc bdng thép cacbon va thép hop kim dung cho céc bu I6ng lam viéc
& 4p suét cao hodc nhiét do cao, hodc cé hai).

ASTM A213/A213M, Standard Specification for Seamless Perritic and Austenitic Alloy-
Steel Boiler, Superheater, and Heat-Exchangers Tubes (Tinh néng ky thuét tiéu chuén
cla ndi hoi, b6 phan nhiét va céc 6ng trao dbi nhiét bing thép hop kim austenit va ferit
khéng han).

ASTM A216/A216M, Standard Specification for Steel Castings, Cabon, Suitable for
Fusion Welding, for High-Temperature Service (Tinh ndng k§ thuét tiéu chuén cua céc
vét duc thép cacbon thich hgp cho han néng chdy dung dé lam viéc & nhiét do cao).

ASTM A240/A240M, Standard Specification for Chromium and Chromium-Nickel
Stainless Steel Plate, Sheet, and Strip For Pressure Vessels and for General
Applications (Tinh ndng ky thuét tiéu chudn cda c4c tdm, 14, dai thép khéng gi crom va
crom-niken dung cho céc binh chju ap lyc va céc g dung chung).

ASTM A307-4, Standard Specification for Carbon Steel Bolts and Studs, 60 000 PSI|
Tensile Strength (Tinh ndng ky thuét tiéu chudn cia bu l6ng va vit cdy badng thép
cacbon, c6 do bén kéo 60 000psi).

ASTM A312/A312M, Standard Specification for Seamless, Welded, and Heavily Cold
Worked Austenitic Stainless steel Pipes (Tinh ndng ky thuét tiéu chuén cia céc bng
thép khéng gi austenit khéng han, han va dwgc gia c6ng ngudi c6 thanh day).

ASTM A333/A333M, Standard Specification for Seamless and WeldedSteel Pipe for
Low-Temperature Service (Tinh nang ky thuét tiéu chudn cia éng thép khéng han va
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(23]

[24]

[25]

[26]

[27]

(28]

[29]

[30]

[31]
[32]
[33]

[34]
[35]
[36]

han dé lam viéc & nhiét do thép).

ASTM A350/A350M, Standard Specification for Carbon and Low-Alloy Steel Forgings,
Requiring Notch Tough ness Testing for Piping Components(Tinh ndng ky thuét tiéu
chudn cta céc vét rén bdng thép cacbon va thép hop kim thap cén qua thir va dép ranh
V dung cho bo phén cta dudng 6ng).

ASTM A351/A351M, Standard Specification for Castings, Austenitic, for Pressure-
Containing Parts (Tinh nang kg thugt tiéu chuén cla céc véat duc austenit ding cho céc
chi tiét chju &p Iyc).

ASTM AA473, Standard Specification for Stainless Steel Forgings (Tinh ndng ky thuét
tiéu chuén cta céc vét rén bdng thép khéng gi).

ASTM A479/A479M, Standard Specification for Stainless Steel Bars and Shapes for Use
in Boilers and Other Pressure Vessels (Tinh ndng kg thuét tiéu chudn cda céc thanh,
dang djnh hinh béng thép khéng gi dung trong ndi hoi va céc binh chju 4p lyrc khéc).

ASTM A516/A516M, Standard Specification for Pressure Vessel Plates, Carbon Steel,
for Moderate — and Lower-Temperature Service (Tinh ndng ky thuét tiéu chudn cua céc
tdm thép cacbon ctia binh chju &p Iyc dung dé lam viéc & nhiét do thép va trung binh).

ASTM A563-04, Standard Specification for Carbon and Alloy Steel Nuts (Tinh ndng ky
thuét tiéu chuén cho céc dai 6c bdng thép cacbon va thép hop kim).

ASTM A668/A668M, Standard Specification for Steel Forgings, Carbon and Alloy, for Ge
neral Industrial Use (Tinh ndng ky thuét tiéu chuén cho céc vét rén bang thép cacbon va
hop kim @& st dung trong céng nghiép).

ASTM AT43/A743M, Standard Specification for Castings, Iron-Chromium, Iron-Chromium-
Nickel,Corrosion-Resistant, for Genaral Application (Tinh ndng ky thuét tiéu chudn cho céc
vét dic béng gang crom, gang crom — niken, gang chju &n mon dtng cho céc mg chung).

EN1561, Founding — Grey cast irons '* (Céng nghé duc — gang x&m).
EN1563, Founding —Spheriodal graphite cast irons (Céng nghé duc — gang graphit c4u).

EN10213 (all parts), Technical delivery conditions for steel castings for pressure
purposes (Diéu kién kg thugt cho cung cép céc vét dic bing thép dung cho céc myc
dich chju ép Iyc).

EN10083 (all parts), Steels for quenching and tempering (Thép dung cho t6i va ram).
EN 10088 (all parts), Stainless steels (Thép khéng gi).

EN10025 (all parts), Hot rolled products of structural steels (Cac sén phdm thép két céu

) Tiéu chuln cia Uy ban tidu chufin hoa chét Chau Au.

162



[37]

(38]

(39]

(40]

[41]

[42]

[43]
[44]

[45]

[46]
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cén néng).

EN10216 (all parts), Seamless steel tubes for pressure purposes - Technical delivery
conditions (Ong thép khéng han dung cho muc dich chju &p lyc - Diéu kién ky thuat cho
cung cép).

JIS G 3103, Carbon steel and molybdenum alloy steel plates for boilers and pressure
vessels '® (C4c tdm thép cacbon va thép hop kim molip den ding cho ndi hoi va binh
chju ap Iyrc).

JIS G 3106, Rolled steels for welded struvture (Thép cén dung cho két c4u han).

JIS G 3214, Stainless steel forgings for pressure vessels (Vat rén béng thép khéng gi
dung cho céc binh chju ap lwce).

JIS G 3221, Chromium molybdenum steel forgings for general use (Céc vét rén théng
dung béng thép crom — molip den).

JIS G 3454, Carbon steel pipes for pressure service (Ong thép cacbon ding dé lam viéc
chju ap lic).

JIS G 4051, Carbon steels for machine structural use (Thép cacbon ding cho két cdu may).

JIS G 4053, Low-alloyed steels for machine structural use (Thép hop kim thdp dung cho
két cdu méy).

JIS G 4304, Hot rolled stainless steel plates, sheet and strip (Cac tam, 14 va dai thép
khéng gi cén néng).

JIS G 5121, Corrosion-resistant cast steels for general application (Thép dic chju &n
mon dang cho céc tng dung chung).

JIS G 5152, Steel castings for low temperature and high pressure service (Vét dic bdng
thép dong dé 1am viéc & nhiét do thdp va &p suét cao).

JIS G 5201, Centrifugally cast steelpipes for welded struvture (Ong thép duc ly tam
dang cho két c4u han).

JIS G 5501, Gray iron castings (Vét dic bdng gang xam).
JIS G 5502, Spheroidal graphite iron castings (VAt dic bdng gang graphit c4u).
NACE Corrosion Engineer's Reference Book (Séch tham khéo cua ky sw én mon thugc NACE).

APl 619, Rotary -Type Positive-Displa cement Compressors for Petroleum,
Petrochemical, and Natural Gas Industries, fourth edition, December 2004 (Méy nén thé
tich kiéu ré to dung cho céc nganh céng nghiép ddu md, héa chét va khi ty nhién, xuét
ban I4n 4, thdng 12 - 2004).

' Tidu chun cia Higp hoi tidu chudn Nhat Ban.
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[53] 1SO 10440-2, Petroleum and natural gas industres — Rotary-type positive-displacement
compressors — Part 2: Packaged air compressors (oil-free) (Céng nghiép ddu mé va khi
tw nhién- Mdy nén thé tich kidu ré to — Phén 2: M4y nén.khéng khi kiéu hép).

[54] API 660, Shell-and-tube Heat Exchanger, seventh edition (B6 trao dbi nhiét kiéu éng va
v che, xuét béan I&n 7).
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