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L&i néi dau
TCVN 9449:2013 hoan toan twong dwong véi ISO 10439:2002.

TCVN 9449:2013 Ban ky thuat Tiéu chuadn Quéc gia TCVN/TC
118 M4y nén khi bién soan, Téng cyc Tiéu chuin Do lwdng
Chét lwgng dé nghj, Bd Khoa hoc va Céng nghé cang bd.
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L&i giol thidu

Tiéu chuén nay chip nhan hoan toan ISO 10439:2002 dwgc dira trén 4n pham I&n thir 6 clia Vién
D4u mo Hoa Ky API 617,

Ngudi str dung tiéu chuidn nay nén nhan biét ring c6 thé thém cac yéu clu khac cho cac (rng
dung riéng. Tiéu chuln nay khdng nhdm ngin cAm bén ban hang trong viéc chao hang hoic
ngan cdm khach hang trong viéc chdp nhan cac thiét bj khac hodc cac gidi phap k¥ thuat khac
cho (*ng dung riéng. Yéu clu nay c6 thé dwoc dic biét ap dung cho tredng hep khi 6 sy ddi méi
va phat trién cong nghé. Khi chao hang vé thiét bj ho3ic cac gidi phap céng nghé méi khac, bén
ban hang nén nhan dang va cung cép cac ndi dung chi tiét v& b4t ctr cac thay ddi nao so véi tiéu
chuén nay.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 9449:2013

Cdng nghiép dau mé, héa chét va dich vu cip khi - May nén ly
tam

Petroleum, chemical and gas service industries — Centrifugal compressors

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn ndy quy dinh c4c yéu ciu va dua ra cac khuyén nghj v& thiét ké, vat lidu, ché tao, kiém tra,
the nghiém va chuén bj cho viéc van chuyédn cac may nén ly tdm ding trong cac nganh céng
nghiép diu mé, héa chat va cdng nghiép dich vy cip khi. Tiéu chudn nay 4p dung cho t& may
nén khi c6 4p suét du tir 35 kPa tr& 1én va khong ap dyung cho cac té may nén ly tdm cé truydn
dong banh rang lién tryc, cac td may nén nay la déi trgng clia TCVN 9451 (ISO 10442),

CHU THICH: Trong tiéu chudn nay, céc don vi théng dung clia Hoa Ky dugc dua vao trong ngodc don dé tham khéo

2 Tailidu vién dan
Cé4c tai lidu vién din sau rat cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Déi véi céc tai lidu vién

d&n c6 ghi nam cong b thi 4p dung phién ban da néu. D6i véi cac tai ligu vién dén khong ghi
nam céng bé thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac sira ddi.

TCVN 9448 (ISO 5389), May nén tua bin — Quy téc thir tinh ning.

1ISO1940-1, Mechanical vibration — Balance quality requirements of rigid ré tors — Part 1:
Determination of permissible residual unbalance (Rung déng co hoc — yéu céu vé chéat lvgng
cén béng cua céc ré to cirng — Phan 1: X4c dinh lvgng mét cén bdng dw cho phép).

ISO 3744, Acoustics - Determination of sound levels of noise sources using sound pressure —
Engineering method in an essentially free field over a reflecting plane (Am hoc - Xéc djnh céc
murc céng suit &m thanh cla céc ngudn tiéng 8n khi sir dung &p suét &m thanh — Phuong phép
ky thudt trong mét triromg chd yéu 1a ty do trén mot mét phdng phén chiéu).

ISO 3977-5, Gas turbines — Procurement — Part 5: Applications for petroleum and natural gas industries
(Tuabin khi— Sy cung c4p — Phén 5: Céc umg dung cho céc nganh cong nghiép déu md va khi ty nhién)
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ISO 7005-2, Metanllic flanges — Part 2: Cast iron flanges (Mt bich kim loai — Phén 2: Mt bich
béng gang xam)

ISO 8821, Mechanical vibration — Balancing — Shaft and fitment key convention (Rung déng co
hoc — Sy tao cén bang - Truc va quy wéc vé mbi ghép thém)

ISO 9614, (ca hai phan), Acoustics - Determination of sound pressure levels of noise sources
using sound intensity (Am hoc — Xéc dinh c4c mirc 4p suét &m thanh cda céc ngudn tiéng 6n
khi str dung cworng d¢ 4m thanh)

1SO 10437, Petroleum and natural gas industries — Special-purpose steam turbines for refinery
service (Céng nghiép ddu mé va khi tw nhién — Tuabin hoi chuyén dung cho djch vy loc déu)

ISO 10438, (t4t ca cac phan), Petroleum and natural gas industries — Lubrication, shaft sealing and
control-oil systems (Céng nghiép déu mé va khi ty nhién — Céc hé théng béi trom, bit kin truc va kiém
tra déu)

1SO010441, Petroleum and natural gas industries — Flexible couplings foe mechanical power
transmission — Special purpose applications (Céng nghiép ddu mé va khi tw nhién — Céc khép
néi tryc mém dung cho céc truyén déng co khi truyén lyc — Céc &ng dung chuyén ding)

ISO13691, Petroleum and natural gas industries — High-speed special-purpose gear units
(Cdng nghiép ddu mé va khi ty nhién — Céc bé truyén dong banh réng cao téc chuyén dung)

ISE 60079-10, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 10: Classification of
hazardous areas (Thiét bj dién cho méi trudng khi nd - Phdn 10: Phén loai céc vang nguy hiém)

API'RP 5§50, Malual on installation of refinery instruments and control systems (Sé tay vé I3p
dat céc dung cu loc va céc hé théng diéu khién)

API Std 670, Machinery protection systems, fourth edition (Hé théng béo vé méy méc, xuét bén I14n thir tw)
ASME?PTC 10, Test code on compressors and exhausters (Quy téc thir cho méy nén va méy hat)

ASTM® A 388/A 388M, Standard practice for ultrasonic examination of heavy steel forgings (Quy
trinh ky thut tiéu chuén cho kiém tra siéu 4m céc vét rén I6m béng thép)

ASTM A 578/A 578M, Standard specification for straight-beam ultrasonic examination of plain
and clad steel plates for special applications (Tinh ndng ky thuét tiéu chudn cho kiém tra chum
tia siéu 4m thdng déi véi céc tdm thép phdng va dwgc ma, phi ding cho céc (ng dung déc
biét)

ASTM A 609/A 609M, Standard practice for casting, carbon, low-alloy, and martensitic stainless
steel, ultrasonic examination thereof (Quy trinh kg thuét tiéu chudn cho duc thép cacbon, thép

" Tidu chudn cia Vién dAu mé Hoa Ky
? Tigu chuln ciia HOi cac k§ su co khi Hoa Ky
% Tigu chudn ciia HYi cac k§ su co khi Hoa Ky
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hop kim thép va thép khéng gi, kiém tra siéu 4m cho céc sén phdm nay)

ASTM E94, Standard guide for radiographic examination (Hwéng dén tiéu chudn vé kiém tra
bdng chyp anh tia birc xa)

ASTM E 165, Standard test method for liquid penetrant examination (Phwong phép thir tiéu
chudn cho kiém tra bing chét 16ng thdm théu)

ASTM E 709, Standard guide for magnetic particle examination (Hwéng dén tiéu chuén vé kiém
tra bdng céc hat tr)

ISAYRP12.4, Pressurized enclosures (Hang rao tang 4p)

NACE® MR 0175, Sulfide stress cracking resistant metallic materials for oilfield equipment (V4t ligu
kim loai chéng nirt gdy do tmg suét sunfua diing cho thiét bj trong viing c6 déu)

NFPA® 496, Standard for purged and pressurized enclosures for electrical equipment (Tiéu chuén
cho céc hang rao duyc ty sach va ting &p dung cho thiét bj dién)

3 Thudt ngir va djnh nghia

Tiéu chuén nay 4p dung cac thuat ngl va dinh nghfa sau:
3.1

Trang thai bao dgng (alarm condition)

Gia trj dwgrc chinh dét trerdc tai d6 tin higu bao ddng dugc kich hoat dé canh bao mét trang thai
cén c6 hanh ddng sira chira

3.2

Ghép doc truc (axially split)

Chi tiét vd hodc chi tiét khac trong d6 méi néi chinh song song véi dwdng tam ciia tryc.

3.3

Piém dijnh mirc ctia may nén (compressor rated point)

Diém trén dwdng cong tdc dd 100 % & cdng suét cao nhét clia bat cr didm van hanh quy dinh ndo.

CHU THICH: Nén tranh sir dung tir “thiét k& trong bat cir thuat nglr ndo (nhur cdng suét thidt ké, ap suét thiét ké,
nhigt do thiét ké hodc téc do thiét ké) trong tai lidu yéu clu k¢ thust ciia khach hang. Tir nay chi nén dugc sir dung
bé&i ngudi thidt ké va nha san xuét thiét bj.

? Tigu chudn ciaHdi dyng cy Hoa Ky
% Tidu chudin ctia Higp hdi quéc gia Hoa Ky clia cac k§ st an mén
®  Tisu chudn cla Hiép hdi phang chay quéc gia Hoa Ky
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3.4

Cét &p (head)

Ap suét 1am viéc.

3.5

Lwu lwgng thé tich vao (inlet volume flow)

Lwu lvgng thé tich dwgc xac dinh & cac diéu kién ap suét, nhigt do, kha ning nén va thanh phin
cta khi, bao gdm ca hoi 4m, tai mit bich d4u vao ctia may nén.

3.6
Nhiét d I&n nhit cho phép (maximum allowable temperature)

Nhiét a8 lién tuc I&n nhit ma nha san xuét ding dé thiét ké thiét bj (hoac bat cir bd phan nao cla
thiét bj c6 lién quan dén nhiét dd nay) khi x( Iy lwu chat quy dinh & ap suét quy djnh.

3.7
Ap suét 1am viéc 1&n nhit cho phép (maximum allowable working pressure)

Ap suét lién tyc 1&n nhit ma nha san xuét dung dé thiét ké thiét bj (hodic bAt cir bd phan nao clia
thiét bj c6 lién quan dén ap suét nay) khi thiét bj van hanh & nhiét dd I&n nhét cho phép

3.8

Téc d3 lién tyc 16n nhit (maximum continuous speed)

Téc @b quay cao nhét tai 46 may ¢6 kha nang van hanh lién tuc
3.9

Ap suit bit kin 1&n nhit (maximum sealing pressure)

Ap suét cao nhat ma cac vong bit yéu ciu dé bit kin trong bét cir cac didu kién tinh hoic van
hanh quy dinh nao va trong qua trinh kh&i dgng va dirng may.

3.10

Téc dd nhd nhit cho phép (minimum allowable speed)

Téc a6 thap nhét tai d6 thiét ké cia nha san xuét s& dwgc phép van hanh lién tyc.
3.1

Diém vén hanh binh thwong (normal operating point)

Piém tai d6 mong muén c6 sy van hanh thdng thiéng va hidu suét téi wu.

CHU THICH: Day thudng 12 diém tai d6 bén ban hang chirng nh4n tinh néng ciia may & trong pham vi dung sai da
dugc cbng bé trong tidu chun nay.

10
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3.12

Téc dd binh thwdng (normal speed)

Téc d6 twong (rng V&i cac yéu clu clia diém van hanh binh thudng.
3.13

Téc a6 100 % (100 % speed)

Téc dd cao nhét yéu ciu dbi véi bat cr didm van hanh quy dinh ndo.
3.14

Quy téc thiét ké ap lwc (pressure design code)

Tiéu chuén binh chju 4p Iyc dwgc thira nhan do khach hang quy dinh hodc thdéa thuén (vi dy:
ASME VIII)

3.15

Ghép hwéng kinh (radially split)

Chi tiét vo ho#c chi tiét khac trong d6 méi ndi chinh vudng géc véi dwdng tam cua tryc.
3.16

D9 8n djnh (stability)

D06 chénh léch v& lvu legng thé tich vao (tinh theo phan trim cla lwu lwgng thé tich vao dinh
murc) gira Iy Iwgng thé tich vao dinh mirc va diém ting vot & téc dd dinh maec.

3.17

Ap suit ait (settling out pressure)

Ap suét clia hé théng may nén khi may nén dugc dirng (& trang thai dirng).

3.18

Didu kién ngét (shutdown condition)

Gié trj chinh d&t treéc clia mot thong sb yéu clu dé dirng hé théng bang tay hoic ty ddng.
3.19

Téc Ao ngét (trip speed)

Téc do tai A6 co chu vurgt tde khdn cip doc 14p van hanh dé ngét dong co chinh.

CHU THICH: Béi v&i céc tryc ddn ddng ciia ddng co ¢6 téc dd khdng thay adi, day 1a tée 4 twong dwong véi te dd
a8ng bd clia ddng co & tAn sé I&n nhét clia ngudn cép dién.

11
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3.20

Pidu chinh thich hep (turndown)

Ty 18 phan tram cua sy thay ddi leu lugng thé tich vao (4m chi lwu lwgng thé tich dinh mire vao)
gitra Iwu legng théd tich dinh mac vao va lwu lwgng thé tich vao & didm tang vot tai cft ap dijnh
mec khi thiét bj van hanh & nhiét do hat dinh mirc va thanh phan khi danh nghfa.

3.21
Trach nhiém déi véi td may (unit responsibility)
Trach nhiém phéi hop v& mt ky thuét déi véi truyén dong clia thiét bj va tit ca cac hé théng phy trg.

4 Thiét ké ban diu

4.1 Quy dinh chung

4.1.1 DA4u (e) & diu clia mdt didu chi ra rdng khach hang cin dua ra quyét dinh hoc cung cép
théng tin. Théng tin nay nén dwgc dwa vao to di liéu (xem Phy lyc A).

4.1.2 Thiét bj (bao gdm ca phy tiing) thudc pham vi clia tiéu chudn nay phai dugc thiét ké va
c4u tao d& phuyc vy it nhat 1a 20 nam va it nhat phai ¢d 3 ndm van hanh lién tuc.

4.1.3 Trir khi cé quy dinh kh&c, ngudi ban may nén phai bdo dam trach nhiém cla t& may.

4.1.4 May nén phai dugc thiét ké dé cung cép cot ap va cong suét yéu cau tai diém van hanh
binh thdng ma khéng ¢6 dung sai 4m. Cong suét vao tai didu kién néu trén khong dugc vuot
quéa 104 % gi4 trji dy bao cho didm nay.

CHU THICH: Xem c4c mirc chudn thir tinh n&ng tuy chon trong 6.3.6.2 va xir Iy cdt 4p vurgt qué ddi véi cac may din
ddng c6 thc dd khéng ddi.

4.1.5 Cot ap dbi véi dudng cong tinh nang cong suét (xem Hinh 1) phai tang 1&n lién tyc tir diém
dinh mic téi didm tang vot a3 dugc dw bdo. May nén khi khéng sir dung van tran (mach nhéanh),
phai thich hgp cho van hanh lién tyc tai bat c& cdng suét ndo it nhét 1a 16n hon 10% so v&i cong
suét x4p xi v&i didm tang vot da dugc dy bao va dwgc chi ra trong ban d& nghi.

4.1.6 Céc hé théng nuéc lam mat, ndu c6 yéu ciu, phai dugc thiét ké theo cac didu kién quy
dinh trong Bang 1, néu khdng c6 quy dinh nao khéac. Phdi c6 phwong tién dé thyc hién viéc théng
hoi va xa (thai) cho hé théng.

Bén ban hang phai lwu ¥ khach hang v& merc chudn cho dd tang nhd nhét ctia nhiét do va téc do
trén cac b& mat trao ddi nhiét c6 thd din dén mau thuin. Khach hang phai chdp thuan sy lya
chon cuéi cing.

12
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4.1.7 Viéc b tri thiét bj, bao gdbm ca dwdng bng va thiét bj phy, phy tung phai dwoc trién khai
v6i sy phdi hgp chung clia khach hang va bén ban hang. Viéc bé tri thiét bi phai cung cép cac
dién tich khoang hé& du cho tiép can an toan dé van hanh va bao dwéng.

4.1.8 Toan b thiét bj phai dwoc thiét k& dé& cho phép bao dudng nhanh va tiét kiém. Cac chi tiét
chinh nhw céc chi tiét vd, than va than & tryc phai dugc thiét ké va ché tao dé bdo dam chinh xac
vé d thang hang va dbng tam khi Iap lai. Yéu ciu nay c6 thé dwoc dap (ng bing cach str dung
vai, g&, cac chét try hoic then.

4.1.9 Than bén trong clia cac may nén kidu tang tréng c6 mat phan cach hwéng kinh phai dwgc
thiét ké d& d& dang thao ra khoi vd ngoai va dé& dang théo ra @ kidm tra hoc thay thé céc chi tiét.

4.1.10 Thiét bj, bao gdm tat ca cac thiét bj phy, phy ting phai thich hgp cho vén hanh trong cac
didu kién méi tredng do khach hang quy dinh. Cac didu kién nay phai bao gbm viéc 14p dat trong
nha (c6 swdi 4m hoic khéng suwdi 4m) hoac 1&p g4t ngoai tréi (c6 hodc khéng cb6 mai che), cac
nhiét do I&n nhét va nhé nhét, 3 4m khong binh thwéng, didu kién byi ban va an mon. Theo
hwéng din cla khach hang bén ban hang phai liét ké trong ban d& nghj bét ci sy bao vé dic
biét nao ma khach hang cin cung cép.

4.1.11 Khach hang va bén ban hang phai ciing nhau cb géng kiém tra mirc 4p suét &m thanh
(SPL) cua t4t ca cac thiét bj dwgc cung cép. Thiét bj do bén ban hang cung cép phai tuan theo
mirc 4p suét 4m thanh 1&n nhit cho phép do khach hang quy dinh.

4.1.12 Khach hang phai théng b4o cho bén ban hang vé bét cir cac yéu cau nao cho viéc phun
chét 1dng

4.1.13 Thiét bj phai dwoc thiét k& d& van hanh khdng c6 hu hdng déi véi téc d ngét va ap suét
lam viéc I&n nhét cho phép.

4.1.14 May nén va may dan ddng ciia n6 phai chay trén bang thir va trén n&n méng vinh clru clia
chiing trong pham vi cac mirc chudn chép nhan quy dinh. Sau khi l&p dt, tinh nang cua thiét bj
lién hgp phai la trach nhiém chung cla khach hang va bén ban hang c¢é trach nhigém dabi veoi td
may.

4.1.15 Nhidu ybu té (nhw c4c tai trong clia dwdng éng, o thdng hang hoac ddng tryc & didu
kién van hanh, két cdu &, béc d& trong qua trinh van chuyén, béc d& va Iap dit tai hién tredng)
c6 thé c6 anh hudng xAu dén tinh nang cla thiét bj tai hién tredng. D& gidm téi mac téi thidu anh
hudng ciia cac yéu té nay, bén ban hang phai xem xét lai va gop y kién vé cac ban vé nén méng
va I4p dat dwdng éng clia khach hang. Néu c6 quy dinh, dai dién ciia bén ban hang phai.

a) Kidm tra sy lap dit dudng éng bng cach tach céac mét bich ra;
b) Kidm tra d6 thing hang hodc ddng tryc & nhiét ¢ van hanh;
¢) C6 mit trong qua trinh kidm tra d§ thing hang hodc ddng tryc luc ban dau.

13
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Pham vi On dinh
Pham vi diéu chinh tich hop

Cot 4p ai v6i dumg cong odng suéit & tbe 60 100 % phai kéo dai 161 ft nhét 13 115 % cdng sult clia CRP. C4t 4p 6di voi dudmng cong
cdng sulit & cac te 63 khac phai duge kéo dai 161 cding sudt tromg duromg & mdi the 89. Vi dy, ot 4p ddi vbi dudmg cong odng subt &
16 46 105 % phai dugre kéo dai tir 1,05 Bn 6én 1,15 IAn odng suét clia CRP; ot 4p 6i véi dudmg cong cdng suét & téc 66 90 % phai
durorc kéo dai tir 0.9 An dén 1,15 An odng suét clia CRP va v.v... Céc didm naly xéc dinh dudmg cong "gi6i han cdng sudt gn ding™
Trir khi cAn trinh by céc méi quan hé riéng biing trj s8, cac gi t turomg 68 A cho trén hinh v8 ndy 1A cAc gid tj chi diing 68 minh hoa.
Téc a6 100 % dugc xac dinh tir didm van hanh yéu cAu c6 cdt 4p cao nhét - didm A trén hinh minh hoa.
Didm dinh méc ciia méy nén (CRP) 2 giao didm trén dudmg tdc 60 100 % tromg Burong véi e lwong cao nhét clia bét cir didm
van hanh nao — @idm C trén hinh minh hoa.
* Lién quan aén i8u chudn 4p dung cho méy din ddng may nén (vi du ISO 10437 hodic ISO 3977-5) di véi the a0 ngét va céc gici
han téc 39 vén hanh nhd nhit.
® Xem 4.9 d6i v&i cac giti han cho phép clia cac thc 89 161 han cho cac tée 8¢ van hanh,
¢ Téc a6 lién tyc Im nhét phai 13 105 % 66i v&i cac méy diin 6ong o6 the a0 thay adi. Téc 66 lién tyc I6m nhét phai 12 téc a9 twong
dwrong véi toe 39 ddng bd clia Gdng co.

Hinh 1 - Minh hoa cac thudt nglr
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Bang 1 - Hé théng nwéc 1am mat - yéu céu vé thiét ké

Téc dd trén cac bé& mat trao ddi 1,5 m/s dén 2,5 m/s (5 ft/s dén 8 ft/s)
Ap suét |am viéc theo 4p ké Ion nhat cho phép | > 500 kPa (75 psi)

Ap suét thir theo 4p ké =750 kPa (110 psi)

Nhiét o vao I&n nhét 30 °C (90 °F)

D9 tang 1&n nhét cla nhiét do 20 K (35 °F)

Hé sé chi thj sai trén phia nudc 0,35 m? K/kW (0,002 h.ft? °F/Btu)

D gidm 4p I&n nhét 100 kPa (15 psi)

Nhiét @3 ra I&n nhét 50 °C (120 °F)

Do tang nhd nhét cia nhiét do 10 K (20 °F)

Lwgng dw cho &n mon vo (thanh, vach) 3,0 mm ( % in)

4.1.16 Cac dong co va tat ca cac b phan va thiét bj dién khac phai thich hgp véi sy phan loai
theo vung do khach hang quy dinh trén cac t& d liéu (xem Phy lyc A), phai dap (rng céc yéu clu
cla IEC 60079-10 va phai tuan theo cac quy tic va quy dinh dang ap dung & dja phwong do
khach hang quy dinh.

4.1.17 Céc chi tiét dy phong cho may nén va tat ca cac thiét bj phy, phy tung dwgc cung cép
phai dap (rng toan bd cac chudn (mirc chudn) cla tidu chudn nay.

4.1.18 Néu dugc quy dinh, may nén hodc cac may nén phai thich hgp cho van hanh véi khong
khi & hién triedrng. Cac thdng sb tinh ning, bac gdm moi sy d& phong dwgc yéu ciu phai dugc
thda thuén cing nhau gilra khach hang va bén ban hang.

4.1.19 Hudéng din v8 danh muc céc chi tiét va bd phan cdu thanh clia may nén ly tam dwegc cho
trong Phu lyc F.

4.1.20 Quy tic thiét ké ap lyc phai do khach hang quy dinh hodc c6 sy thda thuan cla khach
hang.

Céc bd phan chju 4p lyc phai tudn theo quy tic thiét ké ap suét (ap Iwc) va cac yéu clu bd sung
dugc cho trong tiéu chuén nay.

4.1.21 Khach hang va bén ban hang phai thda thuan vé& cac bién phap cin phai c6 dé tuan theo
céac quy dinh ctia nha nwéc, phap 1énh hodic quy tc 4p dung cho thiét bj.
4.2 Théan may

4.21 Chidu day cua than may phai thich hgp véi cac ap suét thir nghiém va lam viéc 1&n nhét
cho phép va phai c6 lvgng dw cho &n mon it nhat 1a 3mm. Chiéu day cia than may khéng dugc
nhd hon chidu day dwoc tinh toan phi hop vé&i quy téc thiét ké ap lyc.

4.2.2 Thiét bj phai dugc trang bj cac chan cé cac kich vit thdng dirng va dwgc khoan 16 din
hwéng c6 thé tiép can dwoc dé sir dung cho I&p ghép chét 1an cubi.
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4.2.3 Céac try d& va khdng didu chinh thing hang hodc ddng tryc phai di cieng virng dé cho
phép di chuydn may bing céc kich vit ngang va chiéu tryc cliia may.

4.2.4 Ap suét 1am viéc I6n nhit cho phép cla than may it nhét phai bing 4p suét dit quy dinh
clia van an toan. Néu khdng quy dinh 4p suét dit clia van an toan ho#c néu khéng lap van an
toan thl 4p suét 1am viéc 1&n nhét cho phép it nhét phai bang 1,25 1an 4p suét xa 16n nhét quy
dinh.

CHU THICH: Phuong tién bdo vé hé théng thudng do khach hang cung cép.

4.2.5 Khdng cho phép thiét k& cac than may nhidu hon mdt mirc 4p suét Ién nhét cho phép trir khi co
s\ chdp thuan dic biét clia khach hang va néu nhur vay thi bén ban hang phai 4n dinh cac gi6i han vé
mat vat Iy va ap suét Iam viéc Ién nhét cho phép clia mdi phdn trong than may .

4.2.6 M3i than may ghép doc tryc phai c¢6 di o ceng virng @& cho phép théo ra va thay thé nira
trén clia né ma khdng anh hudng x4u dén céc khe h& rd to — than may va dd ddng tryc cla cac &
truc.

4.2.7 Than may phai dugc ché tao bing thép dé st dyng cho céc lwu chét sau:

a) Khéng khi hodc khi khéng chay dugc & ap suét lam viéc theo ap ké 16n nhét cho phép vuot
qua 2500 kPa (360 psi);

b) Khdng khi hoZic khi khéng chay dugc & nhiét o xa tinh toan virgt qua 260 °C (500 °F) & téc
a5 lién tyc I&n nhéit tai b4t cir didm nao trong pham vi vén hanh;

¢) Khi ddc hai hoic khi khéng chay dugc.

4.2.8 Gang xam ho#c cac vat lidu két cAu khac c6 thé dugce sir dung cho c4c didu kién van hanh
khéac véi cac didu kién dwgce quy dinh trong 4.2.7.

4.2.9 Trir khi c6 quy dinh khac, cac than may phai dwgc ghép huéng kinh néu &p suét riéng
phan ctia hydro (& 4p suét 1am viéc theo 4p ké I&n nhét cho phép) virgt qua 1400 kPa (200 psi).
CHU THICH: Ap suét risng phan cla hydro dugc tinh todn bing c4ch nhan phin tram (theo thd tich) mol cao nhét
dugc quy dinh ctia hydro véi ap suét 1am vigc 16n nhét cho phép.

4,210 Cac than may ghép doc tryc phai sz dung méi lién két kim loai - kim loai (v&i hgp chét
lién két thich hgp) duy trl dwgc d§ kin khit bdng méi ghép bu 16ng thich hgp. Khéng dugc st
dung cac dém kin (bao gdm ca dém kin kidu day) trén méi néi doc tryc. C6 thd sir dung céc véng
O v&i céc ranh vong dugc gia cdng trén mat bich déi dién clia méi néi ghép doc tryc clia than
may véi sy chip thuan clia khach hang. Néu st dung mdi néi c6 dém kin gitra cac ndp ddu mat
va phan hinh try cGia c4c than may dugc ghép huéng kinh thi ching phai dugc kep chit cén théan
véi cac dém kin.

4.211 Caéc kich vit, thanh din hwéng va cac chét try didu chinh thdng hang hoac ddng tryc clia
than may phai dwgc trang bj dé th4o 1&p duoc d& dang. Néu dung céc kich vit lam phuong tién
chia tach cac mét tiép xac thi mdt trong cac mat tiép xac nay phai c6 g& ndi (dwgc khda mat hodc
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khoét ranh) d& ngan ngira sy ro ri ciia mbi ndi hodc sy 1&p ghép khéng ding clia cac bé mat dbi
tiép v&i nhau. Cac thanh din hwéng phai di dai d& ngan ngira sy hw hdng ctia cac bé mat bén
trong hoc cac vit cdy clia than may trong qué trinh th&o ra va I3p lai. Phai trang bj cac viu dé
nang hodc cac bu Idng vong d& nang nira trén cua than méy. Bé&n ban hang phai quy dinh cac
phuwong phap d& nang may da duwoc 1&p rap.

4.2.12 Viéc sl dung I ren trong cac bd phan chju ap lyc phai gidm t&i mirc tbi thidu. Dé ngan
ngtra sir rd rl trong cac doan chju ap lyc cla than may, & xung quanh va dwéi day clia 16 khoan
va 18 ren phai d& lai 1&p kim loai ¢6 chidu day d&u nhau va it nhét 1a phai bng mdt nira duéng
kinh danh nghfa cta bu 18ng ¢cdng véi lvgng du cho in mon. Chiéu sau caa 18 ren it nhit phai
bing 1,5 14n dwdng kinh cta vit ciy.

4.2.13 Khéng cho phép bit kin 15 c6 khe h& béng I&p ghép vit cdy dé ngén ngtra rd ri.

4.2.14 Cac bé mat 1ap ghép clia may nén phai duoc gia cdng tinh dat t&i dd nham trung binh
cdng (Ra) 3,2 um dén 6,4 um (125 pin dén 250 pin). L 1&p bu 16ng neo ho#c bu 16ng méng phai
dugc khoan vudng géc véi bé mat 14p rap hodc cac bé mat va cac vi tri dugc khod mét téi dudng
kinh bdng ba 14n dwéng kinh cla 1.

4.1.15 Cac méi I&p ghép vit cdy phai c6 cac vit cdy da dwoc lap dat treéc. LS vit & 14p vit cdy
chi dugc khoan da chidu sau @& cho phép chiu siu ren bing 1,5 14n dwdng kinh ngoai cia vit
cy; phai cét bd di 1,5 vong ren dau tién tai mi ddu cla vit cdy.

4.2.16 Phai trang bj cac méi ghép bu 16ng ngoai va trong nhw sau:

a) Cac mbi ghép bu I16ng ngoai véi than may phai phi hgp véi quy téc thiét ké ap lyc (bd phan
chiju 4p lyc). Méi ghép bu 18ng trong phai c6 cing mdt dang ren.

b) Né&n sir dyng vit cdy thay cho vit c6 diu (mi) (chi dung cho méi ghép ngoai).

¢) Phai c6 di khoang tréng tai vj tri 14p bu 16ng d& cho phép st dung chia vin mat nat hodc chia
van mat mat (chi dung cho méi ghép ngoai).

d) Khéng cho phép sir dung méi ghép bu 16ng kiéu dau chim, dai éc xé ranh hodic méi ghép bu long
kidu chia vin trir khi c6 si chép thuan dic biét clia khach hang (chi ding cho méi ghép ngoai).

4.3 Vach chén gilra cic cp va canh hwéng dong vao

4.3.1 Vach chdn gira cac cdp va canh huéng déng vao phai thich hgp véi tat ca cac didu kién
van hanh, kh&i ddng, ngirng may, déng ngét hanh trinh, chinh dat va tang vot tirc théi. Néu st
dung méi néi cho qua trinh trung gian chinh thi khach hang phai quy dinh cac 4p suét I6n nhét va
nhd nhét tai m&i méi ndi. Khach hang phai x&c nhan cac vach chin dwoc cung cép 12 thich hgp
cho ap suét chénh 16n nhét.

4.3.2 Mbi nbi ghép trong phai duwgc thiét ké d& giam rd ri téi mirc t6i thidu va cho phép thao
dugc dé dang.
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4.3.3 Phai trang bj cac méi ghép c6 dwéng zic zic phuc hdi dwoc tai tat ca cac diém co khe hé
khép kin bén trong dé giam t&i mirc tdi thidu sy rd ri bén trong. Cac chi tiét cia méi ghép nay
phai thay thé dwgc mot cach dé dang.

4.3.4 Cac vach chén phai tach ra dugc theo chidu tryc trie khi ¢6 sy chdp thuan khac cla khach
hang. Cac vach chédn phai dugc trang bj 16 ren dé I&p bu 16ng véng hodc cac phuong tién khac
dé di chuyén dé dang.

4.3.5 Néu c6 quy dinh phai lam mat vach chén thi c4c nira trén va dwéi clia vach chén tach ra
dugc theo chidu tryc phai cé cac dudng lam mat ddc 1ap. M8i méi nbi dwa chét lam mat vao va ra
phai dugc trang bj dudng éng phan phéi & trén dinh va duéi day cia mdi than may.

4.4 Méi ndi cta than may

4.4.1 Quy djnh chung

4.4.1.1 T4t ca méi ndi ddn khi cdng nghé vao than may phai thich hop véi 4p suét 1am viéc 16n
nhét cho phép clia than may (xem 4.2.4).

4.4.1.2 T4t ca méi ni khach hang phai tiép can dugc dé bao dudng ma khodng phai di chuyén
may.

4.4.1.3 Khodng dwgc st dung mbi ndi, 6ng, van va phy tung néi éng clia ¢& éng danh nghia DN
32 (NPS 1), DN 65 (NPS 2’4 ), DN 90 (NPS 3’ ) hodc DN 125 (NPS 5).

4.4.1.4 M&indi dwgce han vao than may phai dap (rng cac yéu clu vé vat lidu cta than may, bao
gdm ca céc gia tri Ao bdn va d4p, cac yéu clu clia dudng bng néi.

4.4.1.5 T4t ca cac mbi han méi ndi phai dwgc thye hign tredc khi thir thuy tinh (xem 6.3.2).
4.4.2 M&i ndi ciia qua trinh chinh

e 4.4.2.1 M&i ndi vao va ra phai c6 mit bich ho3c dugc gia cdng va l4p bing vit cdy, dwgc dinh
hwéng theo quy dinh trong cac t& di lidu (xem Phuy lyc A). Méi ndi vao va ra dbi véi cac may nén
kidu tang tréng phai dwgc dit trong than ngoai ma khéng bd tri & cac ndp dAu mat. Trén cac may
nén c6 két ciu cong x6n chia tach ra dwgc theo phwong huéng kinh, méi néi vao ciia qué trinh
c6 thé b tri trén ndp dAu mat.

e 4.4.2.2 Cac mat bich phai phi hep v6i quy téc thiét ké bd phan chju ap lyc. Néu c6 quy dinh,
bén ban hang phai cung cép tit ca cac mat bich dbi tiép, bao gdm ca céc vit cly va dai éc.

4.4.2.21 Céac mét bich c6 mat phéng, chidu day mat tiép xic dwgc tang 18n c6 thd dugc st
dung trén cac than may bing vat liéu khac véi gang.

4.4.2.2.2 Trir khi c6 quy dinh khac, c6 thé s dung cac mat bich c6 chidu day Ién hon hodc
dudng kinh ngoai Ién hon so véi yéu clu cla quy tic thiét ké bd phan chiju ap lyc.
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4.4.2.3 Cac mat bich bing gang phai c6 mat mat phing va tuan theo cac yéu cdu cla ISO 7005-2.

Céac mat bich loai 125 c6 chidu day nhé nhét bang chidu day loai 250 dbi v&i cac c& DN 200 va
nhd hon.

4.4.2.4 DO ddng tam cla dwdng tron qua tdm cac bu 16ng va 18 cla tat ca cac mét bich cla than
may phai bao ddm sao cho dién tich clia b& mat dwgc gia cdng cho I&p dém kin phai du dé thich
rng v&i cac dém kin tiéu chudn va dém kin khong nhd ra vao dong Iwu chét.

4.4.2.5 Viéc gia cong tinh t&t ca cac mat bich va éng phun phai tuén theo cac yéu cu clia 4.4.2.2 4p
dung cho vét liéu dwgc cung cip, bao gdm ca yéu céu vé dd nham gia cdng tinh mat bich.

4.4.3 Méi néi phu

4.4.3.1 Mbi ndi phy c6 thd bao gdm, nhung khong han ché, mébi ndi cho théng hoi, phun chét
I6ng, thai (xem 4.4.3.2) nwéc |am mat, ddu “bdi tron va bit kin”, xjt nwéc, khi ctia by gidm chén
va khoang pit tdng c&n béng.

e 4.4.3.2 Dbi voi cac than may ghép doc truc, bén ban hang phai cung cdp méi nbi @& thai hoan
toan tét ca cac khi di qua. Déi v&i cac than may ghép huéng kinh cac chd thoat (thai) phai duoc
b tri tai didm th4p nhét ctia mdi doan vao, diém th4p nhét clia doan gira cac than may trong va
than may ngoai va didm thdp nhéit clia mdi doan xa. Néu dugc quy dinh, phai trang bj cho cac
chd thai riéng cho tirng cip bao gdm ca chd thai cho khoang pit tdng can béng.

4.4.3.3 Cac mat bich phai pht hgp véi quy tic thiét ké bd phan chju ap lyc.

4.4.3.4 Méi néi phy phai c6 c& kich thudc téi thiéu 1a c& éng danh nghia DN 20 (NPS %) (xem
4.4.1.3) va phai dugc han véi éng nbi va I4p mit bich, hodc dwoc gia cong va I18p ghép vit cly.
Déi véi két chu dwgc han véi éng ndi phai dé lai cac khe hé 1,5mm, dugce do treéc khi han, gitra
d4u mat éng va day cltia éng néi trong than may.

4.4.3.5 Néu khdng thé cung cép dugc 18 trén than dugc han véi 6ng ni va tao mat bich hodc dugc
gia cdng va I&p ghép vit cdy thi c6 thé sir dung I8 c6 ren véi cac c& DN 20 (NPS 3/4) dén
DN 40 (NPS 1) néu dugc khach hang chép nhan. L8 c6 ren trén than may phai dugc bd tri nhe
sau:

a) L& c6 ren va bng 16t @& 1am ren éng phai tuan theo quy téc thiét ké bd phan chju ap lyc.

b) Ren éng phai 1am ren cén [vi du TCVN 7701 (ISO 7) hodc ASME B1.20.1] va phai tuén theo
quy téc thiét k& bd phan chju ap lyc.

c) Khéng dugc dung méi ndi ren cho cac lwu chét ddc hai hodc chay dugc. Khi cho phép s
dung méi néi ren thi chiing khéng dugc han kin lai.

4.4.3.6 Phai I&p dat mdt dai éc néi ng c6 chidu dai khdng nén I&n hon 150 mm (6 in) vao 16 c6
ren hodc han véi éng néi. Dai 6c néi 6ng phai Ia c& nhd nhét 160 khéng han theo danh myc ding
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cho méi nbi c6 ren va c& 80 theo danh muyc diung cho méi ndi dwgc han véi éng nbi. Mi dai b¢c
ndi éng phai c6 moét c& han, éng ndi han hoic mét bich treéec.

CHU THICH: Danh myc dwgc quy dinh trong ASME B 36.10M.

4.4.3.7 L5 dugc lam ren khdng dwgc ndi véi éng phai dwgce nat kin lai bdng cac nat thép clirng
virng. Cac nat nay téi thidu phai dap (ng cac yéu cdu va vat lidu chju 2n mon. Ren phai dwgc boi
tron. Khéng quén dai bang vao ren cla cac nit dugc I&p vao cac dudng din diu. Khdng dugc
str dyung cac nat béng chét déo.

4.5 Ngoai lyc va mé-men

4.5.1 May nén phai duoc thiét ké dé chju duoc tac dong clia cac ngoai lyc va mé-men trén méi
éng (voi) phun dugc tinh toan phi hep véi Phy luc G. Bén ban hang phai cung cép céc lyc mé-
men cho phép dbi véi méi éng phun durrgc xép thanh bang (cbt) cling véi toa dd.

4.5.2 Than may va céc try & phai dworc thiét ké dé c6 du do bdn va do clmg virng d& han ché d khéng
ddng truc clia khép néi truc do tac ddng clia cac lrc mé-men cho phép gdy ra t&i 50 um (0,002 in).

4.6 B9 phén quay

4.6.1 Tryc phai dwgc ché tao nguyén khéi (khéng ghép) béng thép da dugc nhiét luyén va dugc
gia cong thich hgp. Céc tryc c6 dwdrng kinh sau khi gia ¢dng tinh I&n hon 200mm (8in) phai dwgc
lam béng thép rén hodc néu cé sy chap thuan cta khach hang - thép thanh can néng véi didu
kién 1a cac thanh thép ndy dap &ng cac tiéu chuin v& chét lvgng va nhiét luyén dbi véi cac truc
thép rén.

4.6.2 Cac dau mat tryc déi véi cac méi ghép khop nbi phai phit hgp véi ISO 10441.

4.6.3 Néu khdng c6 sy bdo vé ndo khac dbi véi tryc do khach hang chip thuan, phai trang bj
cac éng 16t tryc c6 thé phyc hdi dwoc tai cac diém co khe h& khép kin trir khi cé sir dung céac
vong bit quay. Cac éng 16t nay phai dwgc ché tao bing vat ligu chju &n mon trong qué trinh lam
viéc quy dinh. Céc éng 16t & duwéi cac vong bit & du mat khe hé khép kin phai dugc xi Iy thich
hop dé& chiu dwgc mai mon va dwoc bit kin d& tranh ro ri gitra tryc va dng 16t (v& cac gidi han,
xem 4.11.1.7).

4.6.4 Viéc thiét ké cac cum truc - ng 16t - banh cdng tac khdng dugc tao ra bién dang tam thdi hoac
bién dang dw clia cym rd to. Phurong phap kep chét banh cong tac phai di gitr dwgc d6 ddng tam va
cén bang trong tt ca cac didu kién van hanh quy dinh, bao gdm ca téc dd qua mirc dén téc dd ngét.

4.6.5 Céac vung cam bién cla tryc rd to dwgc quan tric bdi cac ddu dd rung huwéng kinh phai
ddng tam voi cac ngdng tryc clia & truc. T4t cd cac vung cam bién (rung hwéng kinh va vj tri
chidu tryc) khdng duoc cb6 cac vét xwéc va vét vach diu hodc bat cir cac chd khdng lién tyc nao
khéac nhw 18 ddu hoic ranh then. Cac viing nay khdng dwgc phi kim loai, I4p éng 16t hodc ma. Do
nham gia cong bé mat IAn cudi phai 1a Ra tir 0,4 pm dén 0,8 um (16 dén 32 pin), thu dwec bing
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mai khdn hoac danh béng. Cac ving ndy phai dugc khir tir mét cach triét d& hodc dugce xir ly

theo cach khac sao cho @6 dao téng do dién va co khdéng vuegt qua 25 % bién do dao dong dinh
t&i dinh 1&6n nhét cho phép hodc gia trj sau 14y gia tri 1&n hon:

a) Déi v&i cac viing dugc quan tréc bang cac diu do rung huéng kinh, 6 pm (250 pin);
b) Béi v&i cac viing dwgc quan trdc bang cac dau do vi tri chidu tryc, 13 pum (250 pin).

Néu cb géng hét slrc ma khong dat dwgc cac gidi han ndy thi bén ban hang va khach hang phai
ciing nhau thoa thuan vé& mét mirc chudn chip nhan khac.

4.6.6 Mbird to phai dugc ghi ddu rd rang bang mot sé duy nhit. S8 nay phai dugc ghi trén dau mut
clia tryc déi dién véi khép néi truc hodc trong viing 6 thé tiép can dwoc va khdng dé bj hw héng.

4.6.7 Banh cdng tac c6 thé 1a kin gdm c6 mét dia, cac canh va vd, hodc c6 thé nlra hé gdm co
mdt dfa va cac canh. Banh cdng tac phai ¢é két cAu han, han vay cieng, can hodc dac. C6 thé st
dung cac phwong phap ché tao khac nhur an mén dién hoa va tan dinh tan néu dwgc khach hang
chép thuan. M&i banh cong tac phai dwgc ghi ddu véi mot sé nhan dang duy nhét.

4.6.8 Cac banh cong tac c6 két cAu han, han vAy cieng va tan dinh tan c6 thé gdm cb céc chi tiét
rén va dac. Cac méi han trong dwdng din khi phai nhdn va khdng cé vay han. Cac banh coéng tac
phai dwgc nhiét luyén va khir (ng suét sau khi han va han vdy cirng. Céac dudng vao va ra cla
canh khéng dugc cb cac canh séc.

4.6.9 Cac bd phan banh cong tac duc phai dwgc gia cdng tinh toan bd trir cac dwong dén khi.
Chi cho phép han sira chira hoc nang cp chét legng khi c6 sy chép thuén clia khach hang.

4.6.10 Khdng cho phép tao can béng cho banh ¢dng tac bang han.

4.6.11 Thiét ké cac chi tiét c6 (ng suét phai cé sy danh gia dung vé hé sb tap trung (rng suét
(SCF) déi v&i dang hinh hoc cla chi tiét. Thiét ké cac chi tiét quay cla (ng suét phai tinh dén
c4c goc lwgn d& han ché hé sé tap trung (rng suét.

CHU THICH: Céc viing c6 lién quan bao gdm céc chd giao nhau cla cénh véi dfa, cac thay ddi tiét dign cla céc ranh
then va tryc.

4.6.12 Céac ving chin (nguyén khéi) dugc wu tién si» dung. Phai cung cép cac vung chan thay
thé néu c6 yéu cAu dé loai bd mang chét 1dng, si tiép xac co khi ho&c bit kin tryc béng khi. Néu
cung cip céc vung chan thi ching phai ¢ lwgng dw bd sung it nhét 12 3mm (% in) dé co6 théd gia
cdng tinh lai néu vong chan bj hur hdng. Néu cung cép céc viing chain thay thé dugc (cho Iép rép
va bdo dudng), ching phai dugc kep chat vao tryc dé tranh bj bao mon.

4.643 Ca hai mit mat cia cac vong chin phai c6 dd nham bé mat Ra khoéng Ién hon
0,4 pym (16 pin) va téng d6 ddo chidu chyc cia mdi mat mat khéng dugc vurot qua
13 pm (500 pin).

4.6.14 Chép nhan cac thiét ké may nén khong yéu cdu phai c6 tang can bang.
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4.6.15 Néu c6 yéu cAu tang can bing phai cung cp dudng éng va gia d& dé han ché cac tai
trong chidu tryc tac ddng 18n cac & tryc chan. Phai c6 18 tich ap hodc 18 tich p riéng @& chi thi ap
suét trong budng (khoang) can bang.

4.6.16 Dudng éng can béng phai dwgc ndi mat bich va c6 c& kich thwéc dé xi Iy ro ri khi clia
tang can bang & khe h& bing hai 14n khe h& thiét ké ban dau cho vong bit khuét khac ma khéng
lam cho tai trong chidu tryc trén & tryc chan vwrot qua tai trong danh nghfa cia & tryc nay
(xem 4.7.3.3). Néu dwong 6ng can bang cin c6 mbi ndi clia khach hang thi c& méi néi phai dugc
chi d&n trén cac té di¥ lidu (xem Phu lyc A).

4.6.17 D& tranh tao thanh céc dién thé trén truc, do tir dw clia bd phén quay khdng duoc vuegt
quéa 0,0005T (5gauss).

4.7 Otrycvathand
4.7.1 Quy djnh chung

4.7.1.1 Phai cung cép cac & tryc d& va chain thuy dong trir khi c6 sy chdp thuén riéng nguoc lai
clia khach hang.

CHU THICH: Phy lyc J dua ra cac xem xét rng dung déi v&i cac & tryc chi tinh khi duge quy dinh, Cac & tryc nay 12
cong nghé méi & theri didm nay.

4.7.1.2 Trir khi ¢6 quy dinh khac, & tryc chén va & tryc d& phai dugc I&p v&i cadm bién nhiét do
kim loai ctia & tryc phit hg'p véi API 670.

4.7.2 O tryc a&

4.7.2.1 Céac b tryc a& kidu éng 16t hodc kidu dém 16t phai dwgc sir dung va phai dwgc chia tach
ra d& d& dang cho I&p rap. Viéc sl dung cac thiét k& khdng chia tach dugc cin c6 sy chép thuan
ctia khach hang. Cac & tryc phai c6 16 chinh xac chung bing thép, cac I16p 16t, dém hodc éng 16t
béng babit thay thé dwoc. O tryc phdi dwgc trang bj cac chét chéng xoay va phai dwoc kep chat
chéc chén theo chidu tryc.

4.7.2.2 Thiét ké & tryc phai chju dwoc dd khong dadm bao thuy ddng va cé sy gidm chén thich
hop trén toan bd pham vi cac khe h& cho phép ctia & tryc d& han ché rung ctia ré to t&i cac bién
dd 16n nhét quy dinh (xem 4.9.5.6) trong khi thiét bj dang van hanh c6 ti hoic khong tai & bat cir
van téc nao (4.9.1.3) trong pham vi téc d quy dinh.

4.7.2.3 Céc l6p 16t, dém 16t hodc éng 16t phai dwoc 14p trong than chia tach dwoc theo chidu
tryc va phai thay thé dugc. Khdng yéu ciu phai thao nira than trén clia may chia tach dwoc doc
tryc ho3c ctia d4u thiét bj chia tach dwgc theo phwong hudng kinh dé thay thé cac chi tiét nay.
Thiét ké & tryc khdng dwgc yéu ciu phai thao mayo (vanh trong) clia khép néi tryc dé cho phép
thay thé 16p 16t & tryc, dém 16t hodc éng 16t trir khi c6 sy chép thuan clia khach hang.
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4.7.2.4 Cdac may nén duwgc trang bj cac & tregt kidu ng 16t phai dugc thiét ké dé 14p dat tai hién
triedrng c6 & d& kidu dém nghiéng ma khong cén gia cong lai gia d& 8.

4.7.3 O tryc chdn

4.7.3.1 Céc & tryc chan thly d9ng phai 1a kidu c6 lwng (40 ngoai) bing thép va nhidu manh &
béng babit, dwgc thiét ké dé chiju tai nhw nhau theo ca hai chidu va dugc b tri dé boi tron c6 ap
lién tyc cho mdi bén. Ca hai bén (phia) clia & phai c6 cac dém 16t nghiéng I&p vao mét chi tiét ty
Iya d& bao dam cho mdi dém 16t chju mot tai trong chidu tryc nhw nhau, mac du cé sy bién ddi
nhd v& chidu day clia dém 16t.

4.7.3.2 Mai dém 16t phai dwgc thiét ké va ché tao chinh xac v& mét kich thuéc (bién ddi chidu
day) sao cho cac dém 16t riéng ¢6 tinh 1&p I14n va thay thé dugc.

4.7.3.3 Cac & tryc chain phai c6 kich thwéc @& van hanh lién tuc trong cac didu kién 1am viéc bét Igi
nhét da quy dinh. Viéc tinh toan lyc ddy phai bao gdm, nhung khéng bj han ché, cac yéu té sau:

a) Céac khe h& bén trong I&n nhét dugc thiét ké khi cho bit kin va hai 14n khe hé& bén trong Ion
nhét theo thiét ké;

b) Céac thay ddi bwdc dwdng kinh cia rd to chju nén;

c) Céc 4p suét chénh 16n nhét clia cap (may nén);

d) Céc bién ddi cyrc han dwgc quy dinh clia ap suét vao, ap suét gitra cac cp va ap suét xa;
e) Céc lyc ddy bén ngoai dugc truydn ra khép ndi tryc;

f) Lyc ddy I6n nhét tir dong co din ddng néu dong co dén dong duoc két néi tryc tiép.
4.7.3.4 Lyc diy bén ngoai phai dugc tinh toan theo cdng thirc sau:

() x(9 550)P,
N N, xD

Ho#c theo cac don v thwedng dung cliia Hoa Ky
7o 0.29)x (63300)P.

N,xD
trong do6:
F La ngoai lyc, kilonewton (pound lyc);
P La cong suét dinh mirc, kilowatt (sirc ngyra);
N, La téc dd dinh mirc, vong trén phat;
D La dwéng kinh tryc ctia khép ndi, milimet.
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4.7.3.5 Phai tinh toan cac lyc ddy cho cac khép néi tryc mdm trén co s& o léch In nhét cho
phép ctia nha san xuét khop néi tryc.

4.7.3.6 Né&u hai hosc nhidu lyc ddy cla rd to tac dong 1&n mot & tryc chan (nhw trong hdp sb) thi
phai sir dung Iyc hgp thanh cla cac lyc voi didu kién 1a cac chidu tac dung cla cac lyc 1am cho
chiing dwgc cong lai v& trj s& néu khdng, phai s& dung lyc én nhét.

4.7.3.7 Cac b truc chan thily ddng phai dwgc lira chon sao cho trong bét ctr didu kién van hanh
nao, tai trong khéng dugc vurgt qua 50% tai trong gidi han clia nha san xuét & tryc. Tai trong gidi
han phai 2 tai trong s& tao ra chidu day mang diu nhd nhét chdp nhén dwgc ma khong gay ra hw
héng trong qua trinh 1am viéc lién tyc hoic tai trong I6n nhét khdng vurgt qua dd bén cua giai
doan bét diu rao hoac gidi han chdy cla babit & vj tri c6 nhiét 4§ I&n nhét trén dém I6t, lay tai
trong nhd hon trong hai tai trong. V& viéc xac dinh c& kich thuwéc cia & truc chan, phai quan tam
dén cac yéu tb sau dbi v&i mdi ing dung riéng:

a) Téc dd cua tryc;

b) Nhiét dd ctia I&p babit ctia & tryc;

¢) Do léch cliia dém 16t & truc;

d) Chidu day nhd nhét clla mang du;

e) Téc dd clp dau, o nhot va nhiét do bd sung clia diu;

f) CAu hinh thiét ké cua & truc;

h) Sy chay réi cila mang dau.

Kich thuére co s& ciia cac 8 tryc chain phai dwgc khach hang xem xét va chép thuan.4.7.3.8 Cac &
tryc chin phai dwoc b tri @& cho phép dinh vi chidu tryc ctia mdi rd to so véi than may va chinh
dat khe h& clia cac & tryc chén.

4.7.3.8 Cé4c & tryc chén phai dugc sép xép sao cho tryc clia méi ré to phai dwoc dat song song
v&i than va bé ciia khoang hé & truc chan.

4.7.4 Than d tryc

4.7.4.1 Céc bd phéan clia hé théng d& rd to (6 truc, than & tryc, éng 16t & tryc va gia d& & truc)
phai chia tach dwgc doc truc, khdng chju nén (dwgc théng hoi véi khi quyén) va dugc trang bj
méi ndi @& khéng khi khd hodc khi tro 1am sach bét c& cac dém kin zic z4c nao trong khi quyén.

Céc than & truc chia tach dwoc doc truc phai cé mdi néi chia tach kim loai — kim loai ma cac nira
ctia than & tryc nay dwgc dinh vj bing cac chét.

4.7.4.2 Cac may nén sir dung cac bd phan bao vé cac khép nédi truc nira kin phai cé than & tryc
dwgc trang bi cac vdng bit ddu mat kidu zic zac thay thé dwgc va bd phan din huéng truc di qua
than &; khong dwgc sir dung cac vong bit kidu ludi cit. Cac vong bit va bd phan din hudng truc
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phai dwgc lam bang vét liéu khéng phat ra tia Itra. Thiét ké cla cac vong bit va bd phan dén
hwéng phai gitr dwgc dau trong than & tryc va ngén ngira vat la lot vao than & truc.

4.7.4.3 Céc than & tryc ding cho c4c & thily dong dugc bdi tron 6 ap phai dwgc bb tri dé ngan toi
mire tdi thidu sy tao bot. H& théng thai phai thich hop dé duy tri mirc dAu va bot & dwdi cac vong bit
dau mat tryc. Céc dudng dAu ra tir cac & tryc chan chim ngép trong dau phai tiép tuyén va & nira trén
clia vong diéu chinh hoic néu khdng str dung cac vong didu chinh & éng 16t clia & truc chain.

4.7.4.4 D tang nhiét dd clia dau qua & tryc va than & khdng dugc vugt qua 30 °C (50 °F) trong
céc didu kién van hanh bt I¢i nhat dwoc quy dinh. Nhiét dd clia dau ra khéi & truc khdng dugc
vugt quéa 85 °C (180 °F). Néu nhiét do dAu vao vugt qua 50 °C (120 °F), phai co s xem xét dic
bigt dbi véi thiét ké & truc, Iwvu lugng va dd tang nhiét dd cho phép cua dau.

4.7.4.5 Céc két chu a& tryc dwgc bét bu 18ng vao than may phai dugc lam bing thép.
4.7.4.6 Mbindi dan dau trén cac than & tryc phai phu hop véi 4.4.3

4.7.4.7 Phai c6 phwong tién dé Iap rap hai dau doé rung huwdng kinh trén mai than & tryc, hai ddu
dd vj tri chidu tryc tai ddu mat chdn clia m&i may va mot diu do quay trén mdi dwdng truyén
ddng clia may. Viéc lap dit cac dau do phai theo quy dinh trong API 670.

4.8 Vong bit kin truc
4.8.1 Quy dinh chung

® 4.8.1.1 Phai trang bj cac vong bit kin tryc d& han ché hodc ngan ngira sy rd ri khi céng nghé ra
moi tredng hodc sy rod ri wu chit vao dong khi cong nghé trén pham vi cac didu kién van hanh
quy dinh, bao gdm ca khéi dong va ngirng may. Sw van hanh ctia vdng bit phai thich hgp véi cac
thay ddi quy dinh trong cac didu kién hat co thé l1a phd bién trong qua trinh kh&i dong, ngirng may
hoéc diéu chinh hodc trong bét cr sy van hanh dic biét nao khac do khach hang quy djnh nhw
quay cham ho#c quay dao chidu. Ap suét bit kin 1&n nhét téi thidu phai bing ap suét dt. Cac
vdng bit kin tryc va hé théng vong bit phai dugc thiét ké d& cho phép sy nén tang ap an toan cla
may nén vé&i s\ van hanh cia hé théng vong bit trwéc khi khéi ddng qua trinh.

Khéch khéng nén xac 1ap mot gia tri hién thwc cho chinh dit 4p suét. Gia tri nay nén dugc dua
vao céc td d ligu.

e 4.8.1.2 Cac vong bit kin tryc, néu dwgc quy dinh, cac éng 16t truc phai tiép can dugc dé kiém tra
va thay thé ma khéng phai thao nira trén clia than may nén ghép doc tryc ho#c cac ddu cia than
may ghép huwéng kinh.

CHU THICH: Cén luu ¥ rdng yéu clu nay c6 thé khéng c6 tinh kha thi di véi cac thiét ké cong xbn hodic cac éng Iot
I4p ghép co ngén lai.
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4.8.1.3 Cac vong bit kin tryc c6 thd 1a mgt hoac td hop clia cac kidu sau (4.8.2.1 dén 4.8.2.5)
do khach hang quy dinh trén cac t& d liéu. Vat liéu cia cac chi tiét cia bd phan vong bit phai
thich hgp cho van hanh.

4.8.2 Yéu ciu aéi véi cac kidu

4.8.2.1 Vong bit zic zic (vong bit dién hinh dugc gi¢i thidu trén Hinh 2) c6 thé bao gdm cac
vdng cacbon ngoai c6 dwdng zic zac néu dugc khach hang chép thuan. Cac dwdng zic zéc co
thé 1a tinh tai hodc quay. Cac diu phun hosc hé théng phun, néu dwgc st dung, phai dugc trang
bj ddy ai cung véi didu chinh dwdng éng va cac van didu chinh, cac ap ké, cac bd phén loc va
v.v... MBi bd phan phai duwgc Iap éng va van dé cho phép ngét cac bd phén nay khdi hé théng
thiét bi trong qua trinh van hanh may nén. Khi sir dyng khi tir dwéng xa cha may nén lam nang
lwgng van hanh diu phun thi phai cé phwong tién d@é bit kin trong qua trinh kh&i dgng va ngirng
may (xem 4.8.3.4 va 5.5.1.6).

.

nw ¢

=)

CHU DAN:
1 Ap suét khi bén trong
2 Khi quyén

a LS ¢6 thd dugc dwa vao d& 1am sach, bit kin bang khi tro hodc ca hai.
Hinh 2 - Véng bit kin tryc kiéu zic zéc

4.8.2.2 Vong bit (tiép xuc) co khi (Hinh 3) phai dwgc trang bj c6 cac dudng zic z4c va cac vong
chén diu. C6 thé cung cdp dau hodc chét Idng thich hgp khac cé ap cho cac mét clia vong bit
quay tir hé théng dau bdi tron hodc tir hé théng bit kin ddc 1ap. Cac vong bit co khi phai dugc
thiét k& d& ngian ngira sy rd ri khi trong khi may nén duwoc ting 4p va duoc ngét, va sau khi may
dugc dirng lai trong tredrng hop thiéu ddu bit kin. C6 thé trang bj céc thiét bj phy khac nhau dé
bao dam bit kin khi may nén dugc tang 4p nhwng khong chay va hé théng du bit kin bj ngét.
Khach hang phai quy dinh viéc cung cp mdt trong cac thiét bj phu nay. Viéc thiét ké 1an cubi
phai cé sy thoa thuin cing nhau gitra khach hang va bén ban hang.
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4.8.2.3 Vong bit han ché (xem Hinh 4) phai bao gdm cac vong cacbon hoc vat liéu thich hegp
khac dwec 1ap trong cac vong chén hodc vong dém. Vong bit c6 thd dwgc van hanh khd, nhw
kidu duéng zic z&c, hodc co chét Idng bit kin, nhu kidu vong bit co khi hoac ¢ khi dém.

4.8.2.4 Vong bit mang chét 1dng (xem Hinh 5 va 6) phai dwoc trang bj véi cac véng bit kin hosic
bac 16t va cac dwdng zic z4c. Phai cung cép chét 1dng bit kin nhw trong kidu vong bit co khi. Cac
vong bit mang chét 1dng c6 thé Ia kidu bac I6t hinh try nhw chi dan trén Hinh 5 hosc 1a kidu bom
nhw chi d&n trén Hinh 6. Phai trang bj mét thiing chira & trén cao d& duy tri cdt ap tinh vurgt quéa
ap suét bit kin may nén. B&n ban hang phai céng bé chidu cao cua thung chira tinh tir duwdng
tam clia may nén. C6 thé sir dung cac bién phap khac & duy tri 4p suit chénh nay va sy bit kin
cwdng blrc v&i sy chép thuan cia khach hang.

\ﬂ.

; ai- I\&
35 “‘\\\\\\

10
CHU DAN:
1 Ap suét khi bén trong 6  Vong tya quay
2  DAu sach vao 7 Cac mdt van hanh (chay)
3 Ong I6t 1am gian doan ap suét 8 Déura
4  Vong tya cb dinh (tinh tai) 9  Khiquyén
5  Véng bit 10 DAubénra

Hinh 3 - Vdng bit (tiép xic) co khi cta truc
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CHU DAN:

1 Ap suét khi bén trong

2 Khi quyén

a L& co thé dwee bd sung cho bit kin

b L8 1am sach c6 thd dugc bd sung cho (rng dung chan khong

Hinh 4 - Vong bit han ché ctia tryc
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CHU DAN:

1

2
3
4

DAu sach vao 5  Ap suét khi bén trong
Bac 16t trong 6 DAubinra

Bac 16t ngoai 7 Diura

Ong 16t cla tryc 8  Khiquydn

Hinh 5 - Vong bit kin tryc mang chét 1éng ¢6 cac bac 16t hinh try
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CHU DAN:
1 DAu sach téi tudn hoan 6  Bac I6t ngoai
2 Ap suét khi bén trong 7 Diura
3 Ong |6t cla tryc 8  Khiquyén
4  Vung bom 9  D3u sach vao
5  Bac 6t trong 10 Diubénra

Hinh 6 — Vong bit kin mang chét 16ng ¢6 cac bac 16t bom

4.8.2.5 Vdng bit kin khi ty tac ddng c6 thé yéu cdu viéc cung cép khi bit kin sach nhuwng khéng
yéu cAu bét ct sy bdi tron nao béng chét 1éng. Khach hang c6 thé quy dinh c4u hinh clia véng
bit yéu cAu. Trén cac Hinh 7 va 8 gi¢i thidu cac cAu hinh clia véng bit tiép d6i dién hinh. Trong
cac chu hinh nay, hai véng bit giéng nhau duwgc bé tri néi tiép thanh mét vong bit dau tién va mot
vong bit tiép sau, mét cdu hinh khong c6 dwéng zic zac bén trong (Hinh 7) va céu hinh kia c6
dwong zic zéc bén trong (Hinh 8). Khi c6 nguy hiém rd ri khi dgc hodc khi chay dwgc ra khi
quyén thi phai sir dung céu hinh nhw Hinh 8. Thudng c6 yéu cu mét vong bit tach bigt d& ngan
ngira sy rd ri ra khi quydn hosc ra than & tryc ciing nhw rd ri ddu ra véng bit.

Khi bit kin phai dwec loc va khdng chira bét ctr ch4t nhidm bin nao c6 thé tao thanh cén. C6 thé
l4y khi bit kin tir dwdng xa clia may nén hoic tir didm gitra cac cdp. C6 thé sir dung mdt ngudn
khi bit kin khac va ngudn khi bit kin nay c6 thé dwgc st dyng trong qua trinh khéi ddng hodc
ngirng may. Phai cé c4c bién phap thich hgp dé bao vé vong bit chéng sv nén ting ap nguoc.
Phwong phéap didu chinh va kidm soat phai dugc thoa thuan gitra bén mua va bén ban hang. Déi
v&i cac xem xét v@ thir nghiém tai xwdng clia nha san xuét vong bit déi véi kidu vong bit nay,
xem Phu lyc | va cac t& di liéu (Phuy luc A).
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C6 thé slr dung cac cdu hinh khac, vi dy nhw don, kép (lwng ddu lwng) hodc ba ving bit tuy
thudc vao rng dung.
CHU THICH 1: Béi v&i mdt sé ing dyng c6 thé cin dé&n I1am mét bén ngoai cho céc vong bit.

CHU THICH 2: Vang bit s& rd ff mdt lugng nhé khi bit kin.

)
S 2

4 §7 u!f% 3
- / /
T 6 8 9
CHU DAN:
1 Khi bit kin vao 6  Véng bit d4u tién
2 Rl cla vang bit d4u tién 7  Véng tya quay
3 Cung cép khi d&m (gidm chén) 8  Vong tya cb dinh (dirng yén)
4 Ap suét khi bén trong 9  Vong bit tiép sau
5  Khi quyén hoic than & tryc

Hinh 7 - Vong bit kin khi tiép ddi ty tic dong
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L. L 7

Y

1 6 8 9
CHU DAN:
1 Khi bit kin vao 6  Vong bit diu tién
2 ROl cia vong bit diu tién 7  Vong tya quay
3 Khi d&@m (gidm chén) 8  Vong tya ¢ dinh (d(rng yén)
4  Thong hoi ra khi quyén 9  Vong bit tiép sau
5 Téach khira

Hinh 8 - Vang bit kin khi tiép di tw tic ddng c6 dwirng zic zic bén trong
4.8.3 Cac yéu cdu khac

4.8.3.1 D6i voi bét cir cac vong bit dAu mat truc ndo st dung chét 16ng bit kin, sy rd ri 1&n phia
trén tlr mSi vong bit phai dwgc van chuyén bdng duwdng éng téi binh thai chét 1dng doc 1ap.
Lwgng rod ri clia vong bit vao trong diu mat tryc riéng phai di d& ngan ngtra sy di chuyén ra
ngoai clia khi qua trinh. Vong bit dAu mat tryc riéng khéng dwec ¢ mure rd ri Ién hon 70% tdng
lwgng rd ri quy dinh tir tt ca cac vong bit ddu mut tryc trong mot may.

4.8.3.2 DAu bj nhiém ban bdi khi cong nghé c6 thé Iam huir hdng cac bd phan nhw & truc, vong bit, vong
O va khép néi truc phai dwgc van chuyén bing duwrdng éng ra xa dé loai bd hodc xt Iy lai.

4.8.3.3 Cac dudng 8ng can béng 4p suét bit kin va cac dwdng dén khi lién két (bao gdm ca cac
dudng éng dan khi chudn va can bing lyc dy doc tryc) phai dugc xac dinh c& kich thwdc Gé&
duy tri tinh n&ng bit kin dAu mat tryc theo thiét ké & hai 14n khe h& thiét ké ban d4u 1&6n nhéit. Cac
duwdng ng va dudng dén khi cling phai dwgc xac dinh ¢& kich thudc dé duy tri cac 4p suét bing
nhau tai ca hai vong bit dAu mat tryc trong qué trinh ting téc.
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e 4.8.3.4 Trir khi c6 quy dinh khac, thiét ké vong bit phai tinh dén sy phun khi dém (gidm chén)

cho mdi vong bit. Khach hang phai quy dinh viéc c6 st dung hay khéng str dyng phun khi dém,
néu co6 su dung phun khi dém thi phai quy dinh thanh phan cua khi nay. Ngoai ra bén ban hang
phai cong bé viéc phun khi dém c6 can thiét hay khdng dbi véi bat cir didu kién van hanh nao.
Néu can thiét phai phun khi 4ém (xem Hinh 8), bén ban hang phai cang bé c4c yéu ciu ciia khi va, néu
dugc quy dinh, phai cung cip toan bd so @ hé théng didu chinh va héa don vit liéu. Phurrong phap
didu chinh va kiém soét phai dwoc thda thudn cling nhau gira b&n ban hang va khach hang.

4.8.3.5 Néu c6 quy dinh cho cac may nén c6 ap suét khi quydn tai cac vang bit & ddu mat tryc
thi phai c6 bién phap dé nén cac vong bit nay véi khi cé ap suét cao hon 4p suét khi quyén.

4.9 Déng lyc hoc
4.9.1 Téc d giéi han
4.9.1.1 Néu tdn sé ctia mot hién tegng cudng birc cé chu ky (tAn sé kich thich) tac ddng vao hé

théng gia d& & truc — rd to twong dwong véi tan sé riéng clia hé théng d6 thi hé théng c6 thd &
trong trang thai cng huéng.

4.9.1.2 Hé théng gid d& & truc - rd to & trang thai cdng hudng phai chju dwoc bién dd rung
khuyéch dai. Bién dd khuyéch dai va téc dd thay ddi géc pha c6 lién quan dén dd giam chén
trong hé théng va sy cirng virng clia rd to.

CHU THICH: Céc dang cing virng thudng 4m chi dang cirng vikng thir nhét (dich chuydn hogic ndy 18n), dang cirng
virng thir hai (conic hodc du dwa) va dang ubn cong (thz nhét, thir hai, ... thir n)

4.9.1.3 Khi hé sb khuyéch dai cia r6 to (xem Hinh 9) duoc do trén gia thir tai ddu dd rung Ién
hon ho#ic bing 2,5 thi tAn sé nay dwoc goi 1a “téc do téi han”. Déi véi tiéu chudn nay, mét hé
théng gidm chén t&i han 12 hé théng c6 hé sé khuyéch dai nhd hon 2,5.

4.9.1.4 Phai x4c dinh tdc 39 t6i han theo cach phan tich béing sy phan tich dap tuyén clia rd to dwgc giam
chén, khdng dugc cin biing va céc tbe dd ndy phai durgc x4c nhén biing céc dir liéu clia gia thir nghiém.

4.9.1.5 TA&n sé kich thich c6 thd nhé hon, bing hodc I&n hon téc dd quay cla rd to. Cac tan sb
cudng birc va ty kich thich dugc xem xét trong thiét ké hé théng phai bao gdm, nhwng khong bj
han ché, cac ngudn sau:

a) M4t can bing trong hé théng rb to;

b) Tinh khdng &n djnh clia mang ddu (ddng xo4y);

c) Sy ma sat bén trong;

d) Céc tAn sé di qua canh, vdi phun va d4u phun;

e) S #n khép clia rang banh ring va cac dai tin bién;
f) Do khéng ddng tryc clia khép néi truc;

g) Céc chi tiét clia hé rd to bj 16ng;
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h) Hién twgng tré va dong xody ma sat;

i) S chia tach dong chay cta I&p bién;

j) Do &n va céc lyc khi ddng lc qua khép néi truc;

k) Dong xody khéng déng bd.

4.9.1.6 Cong hwdng clia h¢ théng d& trong pham vi cung cép clia bén ban hang khéng duoc

x3y ra trong pham vi tc d§ van hanh quy dinh ho#ic cac giéi han chia tach quy dinh, trir khi cfng
hwédng dwoc tit dan téi mirc téi han.

4.9.1.7 Bén ban hang chju trach nhiém v thiét bj, phai bdo dam tinh twong thich cla cac téc @
téi han cua truyén dong (ré to ndm ngang, hé xoén, céac kidu I1&p canh va v.v...) véi cac téc do téi
han clia may dwgc cung cp va sy phéi hop 1a thich hep dbi véi pham vi téc @6 van hanh quy
dinh, bao gdm ca cac yéu clu vé téc do khdi dong (didm duy tri) clia truydn dong. Ban ké tt ca
céc téc dd khdng mong mudn tir khong (zero) téi tbc @6 ngét phai dwgc cung cdp cho khach
hang & xem xét lai va dugc dwa vao sach heéng dan sir dung clia khach hang (xem Phy lyc C).

CRE / (RE |

SM SM

0,707°
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CHU DAN:

t}:;‘:. phl:;én s6 t&i han thr nhét & tam rd to, chu ky S S5 M R N:SE,NI
N,  Tbéc ad téi han the n SM  Gii han chia tach

N,. Téc ds lién tyc I6n nhit, 105% CRE  Hinh bao dap (ng t&i han

N,  Téc a0 ban ddu (nhd hon) & 0,707 An bien A Biéndotai N,

do dinh (t6i han) A, Biéndotai N,

N,  Téc ab cubi cung (I&n hon) & 0,707 1an bién

dd dinh (t&i han)

N, — N, D¢ rong dinh & diém mot nira cong suét

CHU THICH: Dang duéng cong chi ¢c6 tinh ch4t minh hoa va khéng hidn thj db thj dap irng thyc cia ré to.

a) Téc d6 van hanh
b) Binh

Hinh 9 - D3 thj dap tuyén cua rd to
4.9.2 Phan tich ngang

4.9.2.1 Bén ban hang phai cung cAp ban phan tich dap tuyén gidm chdn mét can béng cho méi
may dé& bao dam céc bién d rung thu dugc tai bat cr tc o nao tir khdng téi tée A9 ngat. Vi dy
vé so dd logic clia phan tich ngang va quy trinh thir dwgc do trong Phy lyc E.

4.9.2.2 Phan tich dap tuyén giam chin, mét can bing phai bao gém, nhung khong bj han ché,
cac xem xét sau:

a) Do cirng virng clia gi4 d& (bé hoic dé, khung va than & tryc), khéi Iegng va cac tinh nang
giam chén bao gdm cac anh hwéng clia sy thay ddi tbc dd quay. Bén ban hang phai cong b cac
gié tri ctia hé théng d& dugc thira nhan.

b) DJ bén virng clia mang chét bdi tron & tryc va cac thay ddi 4o gidm chén do tbc d9, tai trong
so b, nhiét d cua dau, cac dung sai tich lug trong I&p rap va cac khe h& 16n nhét dén nhd nhét.

¢) Téc dd quay, bao gdm ca sy suy gidm clia cac téc dd khéi dong khac nhau, téc dd van hanh
va pham vi tai trong (bao gdm ca tai trong dugc thoa thuén cho cac didu kién thir néu khac véi
c4c tai trong quy dinh), tbc d6 ngét va didu kién chay theo quan tinh.
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d) Cac khéi lgng cla rd to, bao gdm ca mé-men khéi lrgng ciia cac nira khép néi truc, dd clrng
virng va cac anh hudng clia giam chén (vi dy, cac dung sai I&p ghép tich lu§ va cac anh hwéng
cua khung va than may).

e) Anh hudng trén pham vi van hanh ciia cac gia trj tinh toan déi véi do cirng virng thuy dgng va
giam chén tao ra b&i than may, cac véng bit va dwdng zic zéc.

4.9.2.3 Néu duwgc quy dinh, anh hwdng cla thiét bj khac trong hé truydn dong phai duoc bao
gdm trong phan tich dap tuyén gidm chén, mét can bang (nghfa I1a phai thyc hién sy phan tich
ngang déi v&i hé truydn dong).

Vi DY: Nén quy dinh sy phan tich ngang ddi v&i hé truydn ddng cé khép néi tryc cing.

4.9.2.4 Phan tich dap tuyén gidm chén mét can bang phai bao gdm cac didu khodn a) dén e)
nhw sau (xem Phy lyc C).

a) D3 thj va sy nhén biét dang cirng virng tai mdi téc A6 cdng hwdng (gidm chén t&i han hoic
khéng) tir khong (zero) téi ngét cling nhw dang cirng virng tiép sau xAy ra & trén téc 6 ngét.

b) T4n sb, pha va c4c di liéu bién dd dap (rng tai cac vj tri dAu do rung trong pham vi méi téc @6
t6i han khi sz dyung sy bé tri mat can bng theo sau d6i v&i dang cleng virng riéng. Sy mét can
béng nay phai di d& ting a9 dich chuyén cua rd to tai cac vj tri du dod téi giéi han rung duwec
xac dinh b&i phwong trinh sau:

L, =25,412000/ N
hoéc theo hé don vj théng thudng clia Hoa Ky

L,=+12000/N
trong dé:

L la giéi han rung ddng (bién dd rung chwra qua lgc), tinh bdng micromet (mil), dinh - t&i -
dinh;

N latéc a6 van hanh gan nhét véi téc dd t&i han cé lién quan, tinh bing véng trén phiit.

Lugng mét can béng khéng dwgc nhd hon hai 1an gi¢i han mét can béing quy dinh trong 4.9.5.3.
Khéi Irgng hodic cac khéi lvgng mét can bing phai dwec dat tai vi tri hodc cac vi tri trong pham
vi khodng céch gilra cac & tryc da dwgc xac dinh bing phan tich I1a ¢6 anh hwdng b4t lgi nhat
dén dang cirng virng riéng (vi dy, & gitra khodng cach gitra cac & tryc déi véi cac dang dich
chuyén hodc gén véi ca hai ddu va ra ngoai géc pha 180° déi véi cac dang conic). Déi véi cac
dang clrng virng vén cé cac dd vdng Ion nhét tai cac diu mat tryc, lvgng mAt can bing phai dya
trén khdi lwgng céng x6n thay vi sy chét tai tinh cta & tryc.

c) Céc biéu @ phuwong thirc (model) cho m&i dap tuyén trong b) chi thj pha va bién do tryc dai
tai m&i mat phang &n khép clia khép néi tryc, cac dwdng tam cla cac & tryc, cac vi tri cta du do
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rung, tai mdi bé mat bit kin trong toan bd may. Khe h& van hanh theo duwéng kinh I6n nhét theo
thiét ké cia cac vong bit cling dwgec chi th.

d) Déi v&i myc dich cla thir nghiém kiém tra (xem 4.9.3), mdt dd thj bd sung cho lwgng mét can
bang thir nhw da quy dinh trong b) (dya trén sy chét tai tinh clia & tryc dbi véi cac dang cirng
virng hodc dya trén khéi lvgng cong xon dbi véi cac dang ubn. Khéi lvgng thir nghiém nay it
nhét phai bang hai 14n nhung khéng 1&n hon tam I4n gi¢i han mét can bang quy dinh trong
4.9.5.3, va phai dwgc dat & vj tri do bén ban hang xac djnh.

e) Néu dugc quy dinh, 1ap ban dd dé cing vipng cho dap tuyén clia rd to khong dwgc gidm chén
tr sir phan tich dap tuyén gidm ch&n mét can bang quy dinh trong c). Db thj nay phai biéu thj tAn
sb - dbi voi @9 cirng virng clia hé théng d& c6 cac dudng cong dd cirng virng tinh toan clia hé
théng d& duwgc chdng 1&n.

4.9.2.5 Phan tich dap tuyén gidm chin mét can bing phai chi ra riing trong didu kién mét can
bdng 4.9.2.4 b) may phai dap (*ng cac khoan nghiém thu sau (xem Hinh 9).

a) Néu hé sb khuyéch dai nhd hon 2,5, dap tuyén dugc xem 13 gidm chén t&i mirc t&i han va
khéng yéu céu phai ¢6 gi¢i han chia tach.

b) Néu hé sé khuyéch dai tir 2,5 dén 3,55, can c6 gi¢i han chia tach 15% & phia trén téc dd lién
tyc I&n nhét va 5% & dudi tc ddc van hanh nhd nhét.

c) Néu hé sé khuyéch dai u 16n hon 3,55 va dinh dap tuyén téi han & duwéi tde dd van hanh nhd
nhét thi gi&i han chia tach yéu ciu (ty 16 phan tram cia téc dd nhé nhét) dwoc tinh toan nhw sau:

su:wo-[sni]
H=3

d) Néu u 16n hon 3,55 va dinh dap tuyén t¢i han & phia trén téc d6 ngét SM yéu ciu (ty 18 phin
trédm cla toc do lién tyc I&n nhit) dwgc tinh toan nhw sau:

SM =[126-L:|—100

H=3
4.9.2.6 Céac bién d9 mét can bing tinh toan dinh - t&i - dinh cua rd to [xem 4.9.2.4 b)] tai bét cir
téc d9 nao tir khdng (zero) téi téc dd ngét khong dwgc virgt qua 75 % cac khe hé van hanh theo
dwdng kinh nhd nhét theo thiét ké trong toan bd may (ngoai trir cac vj tri ciia vong di ddng va
vong bit c6 thé bj mon).

4.9.2.7 Néu sau khi khach hang va bén ban hang a4 c6 thoa thuan riing moi ¢ géng trong thyc
té thiét ké da dwgc thyre hign ma sy phan tich van cho két qia 1a cac gi¢i han chia tach khéng
thé dap (ng dwgc hodc dinh dap tuyén téi han & trong pham vi tc dd van hanh thi cac bién do
chép nhan dugc theo yéu clu clia 4.9.2.6 phai dwgc thoad thuan ciing nhau gitra khach hang va
bén ban hang.
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4.9.2.8 Néu duwgc quy dinh, ho3ic khi mat db trung binh cia khi trong than may nén vwot qua 60
kg/m® (3,75 Ib/ft*), bén ban hang phai c6 st phan tich v& tinh &n dinh cla rd to. Sy phan tich nay
phai dugc thire hign & téc @ dinh mirc @bi voi cac may c6 téc do khdng ddi va trén pham vi tée
a tir tbc d@ lién tuc nhd nhét dén tdc dg lién tuc 1én nhit aéi véi cac may nén c6 tbc dd thay dbi.
S phén tich phai dwgc thyc hién khéng c6 va sau d6 Ia c6 cac anh huwdng clia mat d6 &n dinh
khi @dng Iyc hoc, khi c6 tinh dén méat d6 cao nhét cla khi. Cac két qua dwoc dva ra dwéi dang
cac dd thi chi ra céc tbc do gidm chén téi han va lugng gidm 16ga 12 mdt ham sé clia téc d6. Bén
ban hang nén chirng minh kha nang chap nhén dwoc cia gia trj tinh toan cla lwgng gidm 16ga
bang cach vién din cac may twong t dang van hanh tét. Sy chirng minh nay nén thyc hién trén
pham vi téc dd tir téc 4 lién tyc nhd nhét dén téc do lién tuc Ién nhat. Sy phan tich va tinh &n
dinh ndy cling nén tinh dén t4t ca cac didu khoan dugc ligt ké trong 4.9.2.2.

4.9.3 Kiém tra sy phén tich dap tuyén mét can bing trwéc khi xuit xwéng

4.9.3.1 Néu dugc quy dinh, bén ban hang phai chirng minh d chinh x4c clia tinh toan déap tuyén mét
can bang clia bén ban hang baing thir nghiém dap tuyén mét can bing phu hop v&i 4.9.

4.9.3.2 Céc dap tuyén téc dd téi han thirc nhw da bidu hién trén gia thir véi bién do mét can bing cia
rd to phi hop véi 4.9.2.4 d) dugce dat & vi tri (thweng & trén khép ndi truc) do bén ban hang xac dinh
phai 14 chudn xac nhan gi4 tri clia sy phan tich dap tuyén gidm chin mét can bang.

CHU THICH: CAn thdy ring dap tuyén ddng lyc hoc (dwdng dac trwng dong Iwc hoc) clia may trén gia thir s& 12 mot ham sé
clia tde a6 véi cac didu kign thir va trir khi cac két qua thir trén gia thir thu duge & cac didu kién 4p suét, nhist 49, the 46 va
tai trong mong dgi & hign trudmg thi ching ciing khang thé giéng nhur céc két qua mong dgi & hign trrémg.

4.9.3.3 Céc thdng sé dwgc do trong qua trinh thir nghiém phai 1a téc dd va cac bién dd rung
déng cia tryc véi pha twong (ng. Céac bién dd rung va pha tr méi cdp ddu do dao dong
x—yphdi dwgc cdng vecto tai mbi dinh dap tuyén dé xac dinh bién dd rung I&n nhéit. Bién dd cla
truc dai clia mdi dinh dap tuyén khéng dwgc vurgt qua cac giéi han quy dinh trong.

CHU THICH 1: Can thdy ring phép trir vecto clia d§ ddo tdng do co va dién & téc A6 quay cham (300r/min dén
600r/min) thudrng dugc yéu clu cho phép kidm tra nay va cling cin dén phép trir vecto cla di déng trén than & tryc.
CHU THICH 2: Pha trén mdi tin hiéu rung ddng X hodc y Ia sb do géc, tinh bing a8, cla hidu sé pha (lag) gitra mot
tin higu chudin cta pha (tr mot bd chuyén dbi pha cadm bién mot 1an sau mot vach phan a6 vdng quay trén ré to nhu
da md ta trong AP| 670) va dinh duong tiép sau ding nhip tin hiéu rung ddng bd (Ix) . (Néu sir dyng cac dAu dd lan
cén thi ddy |a géc cla hi¢u sé pha (lag) gitra dwdng dé rung va chd cao trén rd to).

CHU THICH 3: Bién a8 cla tryc dai dugc xac dinh chinh xac tir bd chi thj qly dao trén may hién sbéng, may ghi dao
ddng hoic thiét bj twvong duong. Néu géc pha gira cac tin hidu X va Y khong la 90° thl bién A8 cua tryc dai cé thd

dugc tinh toan gin dang bing (x* + y’)%. Néu géc pha gilra cac tin higu x va y bing 90° thi gia trj cda tryc dai Ia
gia trj l&n hon cda hai tin hidu rung ddng.

4.9.3.4 Cén phai c6 thir nghiém bd sung va hiu chinh sy phan tich dap tuyén cda r6 to gidm
chén mét can bdng ban ddu néu, tir cac di lidu thir nghiém md ta & trén hoc tir chi thj pha hodc
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bién dd trong phan tich dap tuyén gidm chin mét can bing [dya trén cac didu kién mét can béng
md ta trong 4.9.2.4 b)] hodc ca hai da xuét hién mdt trong cac diéu kién sau:

a) Déap tuyén t&i han nao d6 khdng dap (rng dugc cac yéu clu clia gidi han chia tach (xem
4.9.2.5) hoac & trong pham vi tc d§ van hanh;

b) Yéu clu cua 4.9.2.6 khdng dugc dap (ng.

Céc khéi lvgng mét can béng phai dugc xac dinh va d4t theo sy thod thuan ciing nhau gita
khach hang va bén ban hang (xem 4.9.2.4 b) va d)]. Phai dat dwgc cac do Ién mét can bang
bang cach didu chinh lvgng mét can bing duw suét hién trong rd to tir van hanh ban diu téi khi
tang dd dich chuyén cua rd to tai cac vi tri diu do téi gidi han rung dwgc xac dinh bdi phrong
trinh trong 4.9.2.4 b) & téc A9 lién tyuc I&n nhét. Cac sb do tir thir nghiém nay, dwgc ldy phi hep
v&i 4.9.3.2, Phai chi thj chuén nghiém thu sau déi véi may.

a) D vdng cla tryc & bét cir téc dd nao cling khong dwoc vrgt qua 90% khe h& van hanh nhd
nhét theo thiét ké.

b) DY vdng cla tryc & bét cir tbc dd ndo trong pham vi téc dd van hanh ciing khdng duge vurgt
quéa 55 % khe h& van hanh nhd nhét theo thiét ké, hosc 150 % gi¢i han rung cho phép tai cac
d4u do [xem 4.9.2.4 b)].

Céc gioi han d§ vdng bén trong quy dinh trong a) va b) & ngay trén phai dira trén céc ty sé do dich
chuyén tinh toan gitra cac vj tri d4u dd va cac bd mat c6 lién quan dugc nhén biét trong 4.9.2.4 ¢). Cac
dich chuyén thyrc bén trong d@bi véi cac thir nghiém nay phai dugc tinh toan bing cach nhan cac ty sé
nay vé&i cac bién d§ cla tryc dai (xem 4.9.3.2). Nghiém thu phai dira trén cac d dich chuyén tinh toan
ndy ma khdng dya trén kiém tra c4c vong bit sau khi thir; tuy nhién, hw héng déi véi mét bd phén nao
d6 cia may do thir nghiém. Sy cha sat nhéd bén trong clia vong bit khdng gay ra thay ddi ciia khe hé
vurgt qua dung sai clia chi tiét méi clia bén ban hang c4u thanh hu héng.

4.9.4 Phan tich vé xoan

4.9.4.1 Céc kich thich cta tin sé riéng vé xodn cé thé dén tir nhidu ngudn, cac ngudn nay nén
dugc xem xét trong phan tich. Cac ngudn nay c6 thé bao gdm nhwng khéng bj han ché, nhw sau:

a) Cac van dé vé banh ring nhw d khdng can bing va dd dao clia vong chia;

b) Céc didu kién kh&i d9ng nhu sy ham téc d (trong didu kién tr& khang quén tinh) va cac dao
ddng xodn khac;

c) Céc qua trinh chuyén tiép v& xoén nhw d6ng mach va ngét mach d4u cudi cac loai ciia dong
co dién, kh&i dgng van hanh va qua trinh chuyén tiép x4u nhét clia cac dong co dién cé téc do
thay ddi, va kh&i ddng clia cac dong co dién ddng bd.
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4.9.4.2 Tan s riéng v& xoén cla toan bd hé truydn ddng it nhat phai 1a 10% 1én hon hoc 10%
nhd hon bét ctr tin sé kich thich ndo trong pham vi téc d§ van hanh quy dinh (tir tbc dd lién tuc
nhd nhét dén téc d lién tyc 16n nhét).

4.9.4.3 Phai vu tién tranh cac tn sé xoén téi han & hai 1an téc d6 van hanh cling nhw mét va
hai 1an tan sé cung cép ddi véi cac hé théng dwec din ddng bing ddng co hodc trong cac hé
théng trong d6 xay ra cac tdn s kich thich twong @ng thi xodn t&i han khéng dugc c6 dnh
hudng c6 hai. Ngoai ra nhidu téc @6 van hanh hodc vé ban chit khdng phai 1a ddng bd phai dwgc
xem xét trong phan tich v& xoén, néu thich hep. Sy nhan biét cla tn s nay phai 1a trach nhiém
chung ctia khach hang va bén ban hang.

4.9.4.4 DE& phan tich v& xoén clia cac may nén duoc din ddng bing ddng co cb tée o thay ddi,
bé&n ban hang cung v&i nha cung cdp ddng co ¢6 téc dd thay ddi phai nhan biét tAt ca cac tin sb
kich thich va hau qua cla ching dbi véi hé truydn dong. Cac tdn sé nay phai bao gdm nhung
khéng han ché nhv sau.

Céc kich thich phy thudc khdng c6 téc d9 nhw 1a do gon séng,

Céc séng hai nguyén,

Céc song hai khdng nguyén,
Céc séng hai c6 tan sé mang,

- Céc séng hai chuyén qua gilra cac ctra sd didu chinh téc d9.

4.9.4.5 Néu cong hudng xodn dugc tinh toan d& ndm trong gi¢i han dwgc quy dinh & trén va
khach hang ciing v&i bén ban hang da thda thuan rang phai cb géng hét siec dé loai bd tan sb toi
han khdi pham vi tAn sb gi¢i han thi bén ban hang phai chirng minh rdng cdéng hudng khéng cb
anh huwdng c6 hai dén toan bd hé truydn ddng.

4.9.4.6 D4i v6i thiét bj va cac thiét bj (td may), bao gdm ca truydn ddng banh rang, dwoc din
ddng béng ddng co hodc — néu dugc quy dinh — dbi véi cac thiét bj dugc din ddng béng tuabin,
bén bén hang phai thye hién sy phan tich dao ddng xoén ciia toan bd hé truydn ddng va phai cé
trach nhiém hwéng din cac cai tién cln thiét @& dap (rng cac yéu clu clia 4.9.4.1 dén 4.9.4.4.

4.9.4.7 Ngoai cac phan tich v& xoén dugc ydu clu trong 4.9.4.2 dén 4.9.4.5, bén ban hang phai
thire hién sy phan tich dao ddng xoén chuyén tiép dbi véi cac thiét bj dwgc din dong bing dong
co. Chuén chép nhén cho sy phan tich nay phai dugc théa thuan ciing nhau gitra khach hang va
bén ban hang.

4.9.5 Rung ddng va can bang

4.9.5.1 Céc chi tiét chinh clia bd phan quay nhu tryuc, tang can bing va banh cdng tac quat phai
dugc can bang ddng riéng t&i clp G2,5 ISO 1940-1 hodc cao hon (v téc do lién tuc 16n nhét).

40



TCVN 9449:2013
Néu mot tryc dé trdn co6 mot ranh then duy nhat dwgc can bing dong thi ranh then phai dwec lap
ddy v&i mét nira then dwoc cét theo dwdng tron cla dwdng ngodi clia truc phu hgp véi 1ISO
8821. Tryc c6 cac ranh then dwgc bé tri cach nhau 180° nhung khéng & trén cling mdt mét phang
ngang cling phai dwoc l4p day cac rénr; then theo cach twong ty. Sy hiéu chinh can bang ban
d4u dbi vai tryc dé trdn phai dwgc ghi lai.

4.9.5.2 Toan bd rd to phai dwoc can bing & téc dd thap phu hgp v&i 4.9.5.3 hodc & téc dd cao
phi hep v&i 4.9.5.5.

4.9.5.3 Dbi véi can bang & téc do thdp, bd phan quay phai dwgc can bang dong trong nhidu mat
phdng trong qué trinh I3p rép. Viéc can bdng ddng nay phai dwgc thirc hién sau khi da thém vao
khdng I&n hon hai chi tiét chinh sy higu chinh can béng chi dwgc ap dung cho cac chi tiét dugc
thém vao. C6 thé phai yéu ciu c6 sy hidu chinh nhé cho cac chi tiét khac trong qua trinh cén
bang, cac nira then dugc sir dung trong cén bing tryc dé trdn phai dwgc tiép tuc sz dyng t&i khi
chung dugc thay thé béng then hoan chinh va bd phan dbi tiép. Khéi Ivgng cia tit ca cac nira
then dwgc sir dung trong qua trinh can biing 1an cubi dbi véi bd phan I3p phai dwoc ghi lai trén tor
xac dinh lwgng mét can bing dw (xem Phuy lyc D). Lwgng mét can bing dv 16n nhét cho phép
trén mot mat phdng (ngdng tryc) phai dugc tinh toan nhw sau:

U, =6350W /N

Hoéc theo don vi thudng diing clia Hoa Ky
U, =4WIN

trong dé:
U La lwgng mét can bang du, tinh bang gam milimet (ounce inches);

w La tai trong khéi liegng tinh, tinh bang kilogam (pounds);
N Latdc dd lién tuc Ion nhét, tinh bing vong trén phat.

Néu cung cép cac rd to dy phong thi chiing phai dwgc can bing ddng vé&i cing cac dung sai nhw
dbi véi rd to chinh.

4.9.5.4 Sau khi da hoan thanh viéc cAn biing Ian cubi & téc dd thdp cho mdi bd phan quay da I1ap rap,
phai thye hién viéc kidm tra lwgng mét can bang dw va ghi lai nhu 48 mo ta trong Phy luc D.

4.9.5.5 Co tha tién hanh viéc can bdng & téc do cao (can biing trén may cén bang cao téc & téc
dd van hanh). Chudn chip nhan cho sy cén bing ndy phai dugc thda thuan cung nhau gitra
khach hang va bén ban hang.

4.9.5.6 Trong qua trinh th&r nghiém truéc khi xuét xwéng cho cac may da dwec lap rap vaéi rd to
da can bing, van hanh & téc do lién tyc Ion nhét ctia ching hodic & bét cir téc d nao khac trong
pham vi tc d van hanh quy dinh, bién d dinh — t&i — dinh cla rung dgng chira dwoc loc trong
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bt cir mat phdng nao dugc do trén truc gin k& va c6 lién quan dén méi & tryc d& khong dugc
virgt qua cac gia tri sau hodc 50 um (2,0 mil), 14y gia tri nhd hon:

A=254,/12000/N
Ho#c theo don vj thwdng dung cla Hoa Ky
A=,12000/N

trong dé:
A La bién dd cta rung ddng, tinh badng micromet (mil), dinh - téi — dinh;
N La téc @6 quay lién tyc I&n nhét, tinh bing vong trén phat.

Tai bét cr téc @6 nao 16n hon tée do lién tuc 1n nhit dén va bao gdm ca téc A9 ngét clia may
ddn ddng, dao dyng khong duwoc vuerot qua 150 % gia trj Ion nhét ghi dugc tai téc dd lién tyuc Ion
nhét trir khi sy phan tich d4p tuyén mét can bing chi ra d§ ting qua mirc ciia cac mirc dao ddng,
khi gi&i han phai la gia trj dwge cho bdi tinh toan hodic 150 % cac gi4 tri dwgc cho phép béi
phirong trinh trén, Iy gia tri nhé hon.

CHU THICH: Khdng dwgc nhadm I4n céac giéi han nay véi cac giéi han quy dinh trong 4.9.3 ding cho kiém tra dap
tuyén mét can bing treéc khi xult xudng.

4.9.5.7 Phai xac dinh va ghi lai d§ dao do dién va co khi.

4.9.5.8 Né&u bén ban hang chirng minh ring c6 sy hién dién ctia d dao do dién hoac co, gia tr
téi da l1a 25 % mrc thir nghiém dwgc tinh toan tir phwong trinh trong 4.9.5.6 hoéc 6,5 um (0,25

mil), 14y gia trj I&n hon ¢6 thé dugc trir vecto khdi tin hidu dao ddng dugc do trong qué trinh thir
nghiém treedc khi xuét xudng.

4.10 DAu “bdi tron” va hé théng diu bit kin

4.10.1 Trir khi ¢6 quy dinh khac, phai trang bj mdt hé théng diu c6 4p (dwgc nén) dé cung cép
dAu c6 ap suét thich hgp ho3c cac ap suét thich hgp cho cac bd phén sau:

a) Céc & tryc clia may ddn ddng va thiét bj dwgc ddn ddng (bao gdm ca truyén ddng banh ring);
b) Céac khép néi truc duge bdi tron lién tuc;

c) Hé théng diu didu khién va didu chinh;

d) Hé théng dau bit kin;

e) Hé théng diéu khién (néu la thiy Iyc) ctia khach hang.

4.10.2 Cac binh ch(ra diu va cic vd bao che cac chi tiét di ddng dwgc bdi tron (nhw cac & tryc,
cac vang bit kin tryc), cac chi tiét dwgc danh béng, cac dung cu va bd phan didu khién phai dugc
thiét k& a& giam t&i mac téi thidu sy nhiém ban bdi hoi 4m, bui va cac vat la khac trong thei gian
van hanh hoéc chay khéng.
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e 4.10.3 Khéach hang phai quy dinh cac hé théng dau bit kin va “bdi tron” |4 tach biét nhau hodc

két hgp v&i nhau. Néu quy dinh cac hé thdng nay 1a tach biét nhau thi phai c6 bién phap ngan
ngtra st trao ddi du gira hai hé théng dwgc mé ta trong d& nghj clia bén ban hang.

4.10.4 Trir khi c6 quy dinh khac, cac & tryc va than & truc phai dwgc bd tri dé bsi tron bang dau
hydrd cacbon.

4.10.5 Trir khi c6 quy dinh khéc, hé théng dau c6 ap phai tuan theo cac yéu ciu cla I1SO 10438.
Néu c6 sy chép thuén cla khach hang, c6 thé trang bj toan by hé théng diu c6 4p theo vong
khép kin c6 hé théng lam mat véi moi chét khong chira hydrd cacbon.

4.11 Vit liéu
4.11.1 Quy dinh chung

4.11.1.1 Céc vét liéu két cAu phai theo quyét dinh clia nha san xuét ding cho cac didu kién van
hanh quy dinh trlr cac vat liéu dugc yéu cdu hoic bi cAm trong t& di lidu hoc khac véi quy dinh
trong tiéu chuén nay. Bang B.1 trong Phuy luc B liét k& cac tinh nang ky thuét cla vat liéu nay va
néu dwgc str dyng c6 nhiét luyén thich hgp hodc c6 yéu ciu vé thir va dap hodc ca hai thi ching
thudng dwgc chip nhan dé ché tao cac chi tiét thanh phan chinh. C6 thé sir dung céc tinh ning ky
thuét clia cac vét liu khac dé ché tao cac chi tiét chinh theo thda thuén gitba khach hang va bén
ban hang. Céng nghé luyén kim clia tAt ca cac chi tiét chinh phai dwgc cong bé rd rang trong dé
nghij clia b&n ban hang. Didu 5.5 gidi thidu cac yéu ciu dbi véi vét ligu cho duéng éng phy.

4.11.1.2 Cac vat lidu va mac vat lidu phai dwgc nhan biét trong d& nghj c6 s dung cac ky hiéu
vét liéu cho quéc té, quéc gia hodc nganh cdng nghiép. Néu khdng c6 ky higu vt liéu nay thi tinh
nang k§ thuat v& vat lidu clia bén ban hang dwoc dwa vao d& nghj phai cho céac tinh chét vat Iy,
thanh phan héa hoc va cac yéu ciu cho thir nghiém.

e 4.11.1.3 Khéng dwgc str dung ddng va hgp kim ddng (trir Monel ho#c vt ligu twong duong clia
né, babit & tryc, va thép khéng gi dwgc bién cirng phéan tan) cho cac chi tiét cia may nén hodc
céc phy tung tiép xuc véi khi an mon hodc cac khi ¢6 kha naing tao thanh céc hgp chét ddng phét
nd. Khach hang phai ghi lai cac tinh ndng ctia khi nay trén cac té di liéu cho dat hang.

4.11.1.4 Bén ban hang phai quy dijnh cac phép thir tiy chon va cac quy trinh kidm tra cin thiét
@4 bao dam cho cac vét liéu théa méan cic yéu clu sir dung. Cac phép thir va kiém tra nay phai
dwgc lidt ké trong @& nghj khach hang khdng xem xét quy dinh cac phép thir va kiém tra bd sung,
dic biét 1a dbi voi cac vat lidu 1am viéc & didu kién téi han.

4.11.1.5 Viéc lia chon vat lidu cho than may phai dwoc han ché bdi cac gi¢i han dugc dit ra
trong 4.2.7 va 4.2.8.

4.11.1.6 Khéng duwoc sir dyung vat liéu nhay cam véi nit va dé bj gay gion & cac nhiét do moi
tredng xung quanh (vi dy ASTM A 515).
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4.11.1.7 Céc vat lidu tip xdc v&i khi hydrd sunfua (H;S) nhw a4 quy dinh bdi NACE MR 0175 phai phi
hop v&i cac ydu cAu clia NACE MR 0175. Cac vat liéu kim loai den (chira sét) khong thudc pham vi clia
NACE MR 0175 phai dugc giéi han i gidi han chay khdng virgt qua 620 MPa (90 000 psi) va 46 cirng
Rockwell khong vurgt qua 22 HRC. C4c chi tiét durgre ché tao bing han phai duoc khir (ng sudt, néu dugrc
yéu cAu, cadc méi han va viing chju anh hwdng phai dap (ng cac yéu cu vé gidi han chay va d cling.
Khach hang phai quy dinh trén cac t& dir lidu sw hién dién cta khi H,S trong khi cdng nghé nén.
CHU THICH: Két cdu tryc may nén gira cac & tryc c6 thé vurgt qua céc giéi han dugc cong bé cla giéi han chay va
d6 cing vi cac yéu clu dbi véi dd bédn cao hon tai cac tiét didn cla tryc bj gidm di g&n khép ndi tryc va vi mirc (g
suét 1am vidc th4p trong doan tryc gitra céac & tryc.

4.11.1.8 Khach hang phai quy dinh sy hién dién cla bét cr cac chét Zn mon nao trong khi ¢cdng
nghé&, dong chay cdng nghé, va mdi trudng, bao gém ca sy hinh thanh cac chét c6 thé gay ra nirt
gdy do &n mon c6 (rng suét.

4.11.1.9 Néu céc chi tiét dwgc ché tao tir thép khdng gl austenit tiép xac véi khi cdng nghé hozic
cac didu kién méi tredng kich thich sy &n mon, chiing c6 thé duwoc ché tao, t8i cieng bd mit, sira
chira ho#c phii bdng han thi phai dwgc thudng héa hosic sir dyng céac loai thép cacbon thép.

4.11.1.10 Khéng duoc sir dyng cac thép austenit trong cac djch vy cung cép khi c6 kha niéng
xay ra nirt gdy do &n mon ¢6 (rng suét.

CHU THICH: Céc 16p phi hodic bd mét dugc t8i cirng c6 chira nhidu hon 0,10 % cacbon c6 thd nhay cam véi cac loai
thép khodng gi austenit dugc thudng héa va ¢6 thanh phin cacbon thap trir khi ¢6 4p dung mét I6p ddm khong nhay
cam vé&i &n mon gitra cac hat (tinh gidi).

4.11.1.11 Trong dich vy cung cép khi hydrd c6 cac ap suét rieng phan theo ap ké& I6n hon
700 kPa (100 psi) hodc c6 ndng dd I&n hon ty 18 phdn tram mol bing 90 % & bAt cr 4p sut nao
thi khdng dugce stz dyng céc vét ligu clia banh cdng tac (quat) cb giéi han chdy vt qua 830 MPa (120
000 psi) hogc @9 clrng virgt qua 34 HRC.

4.11.1.12 V4t ligu, cac yéu té v& duc va chét lvgng clia b4t cir qua trinh han nao phai phit hep
v6i quy téc thiét ké bd phan chiju 4p lyc.

4.11.1.13 Céc chi tiét bén ngoai ¢6 chuyén ddng quay hodc trrgt (nhw 1a méi néi lien két didu
khién, va cac co clu didu chinh) phai dugc ché tao bing cac vat ligu chiu n mén thich hop véi
mdi treedng tai noi l4p dat.

4.11.1.14 Céc chi tiét nhd khdng dugc nhan dang (vi dy, cac dai éc, 10 xo, véng dém, dém kin

va then) phdi c6 @ bén chju an mon it nhét 1a bing do bén clia cac chi tiét dugc quy dinh trong
cung mét mdi tredrng.

4.11.1.15 Vat ligu cla cac méi ghép bu 16ng ctia méi néi chju 4p lyc phai phi hop véi quy tic
thiét ké cac bd phan chiju ap lyc.
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4.11.1.16  Néu s dung cac chi tiét déi tiép nhw cac vit cdy va dai 6c bing thép khong gi
austenit hogc cac vt liéu ¢6 xu hwéng bj ket dinh twong ty thi chung phai dwoc bdi tron béng
hop chét chéng bé ket thich hgp twong hep véi cac didu kién clia qua trinh.

CHU THICH: Cac gi4 trj clia tai trong xoén s& khac di mdt cach dang ké khi str dung hodic khéng sir dung hop chét b, ket.

4.11.1.17 Cac vong O phai twong thich véi tat ca cac dich vy cung cap khi quy dinh. Déi véi cac
dich vy c6 ap suét cao phai d4c biét chu y t&i viéc lwa chon cac vong O d@é ching khong bj hw
hdng do giam ap nhanh clia may nén.

4.11.2 Céc bd phan chju ap lyc

4.11.2.1 Bén ban hang phai quy djnh trén cac t& di lidu (xem Phy lyc A) loai vat liéu cla cac vat
duac.

4.11.2.2 Cbéng viéc han dwdng éng va cac chi tiét chju ap lyc cling nhw bét cir cac médi han kim
loai nao khac va stra chi*a cdc méi han phai dwgc thyc hién va kidm tra bdi ngudi van hanh va
st dung cac quy trinh da duwgc chirng nhan chét lwgng phi hop véi quy téc thiét ké bd phan chiju
ap lyc.

4.11.2.3 Bén ban hang phai chju trach nhiém v& 1ap cac quy trinh sira chiva mbi han phu hgp
véi quy téc thiét ké bd phan chju ap Iyc va vé thire hién cac cdng viéc stra chira phu hgp véi cac
quy trinh nay ciing nhw v& mé ta cac khuyét tat bao gém ca x{ Iy nhiét sau sira chira, néu c6 yéu
clu va kiém tra khéng pha hly cho cac méi han dugc sira chira. Cac quy trinh nay phai dwoc
khach hang xem xét lai trieéc khi thye hién bét cir céng viéc stra chira nao.

4.11.2.4 Cac vat dac phai phat ra tiéng kéu va khéng c6 do xbp, vét rach do nhiét, 15 do ngét, rd
khi, vét nirt, 16p vAy, chd phdng rop va cac khuyét tat gay thwong tich tvong te. Cac bé mit clia
vat duc phai dwgc 1am sach bing phun cat, phun bi, Iam sach héa hoc, tdy gi ho#c bét cir
phurong phép tiéu chuén nao khac. Cac g& phan khudn, va xi dic cla cac clra va dau ng6t phai
dwoc duc, cura di hodc mai cho bing phing.

4.11.2.5 Viéc st dung cac con ma trong cac vat ddc chju 4p lyc phai dugc gitr & miec téi thidu. Céc
con ma phai sach va khong bj an mon (cho phép ma) va cé thanh phin thich hgp véi vét dac.

4.11.2.6 Céc vat dic gang xam hodc cac vat dac bing gang cAu khdng dugc sira chra bang
han, rén baa, nung néng hoéc tam.

4.11.2.7 Céc vat duc bing thép han dwgc c6 thé dwgc slra chira bing han khi s dung phrong
phap han phi hgp véi quy téc thiét ké bd phan chiju ap lyc.

4.11.2.8 Cac vat diac gang xam hodc cac vét dic bing gang cdu (garfit cAu) c6 thé dugc sira
chira bdng cach nat kin lai trong cac gi¢i han dwgc quy dinh trong didu kién cla k§ thuét cia vat
lidu dwgce Iya chon. L8 dwgc khoan dé nut kin phai dwgc kiém tra cdn than bang thdm chét 1dng
dé bao dam cho tAt ca cac véat lidu c6 khuyét tat da dugc loai bd. TAt ca cac sira chira khdng
dwoc dé& cap trong didu kién ky thuat phai c6 sy chép thuan clia khach hang.
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4.11.2.9 Khong dwgc sir dyng toan bd cac hdc rdng kin, bao gém ca cac héc réng dwgc nat kin.

4.11.2.10 Céc vat dac bang gang cdu (garfit ciu) phai phi hgp véi quy tic thiét ké bd phan chju
&p lyc hodc tidu chuan da duoc thda thuan véi khach hang (vi dy, ASTM A 395).

4.11.2.11 T4t ca cac than may chju 4p lyc dwec ché tao bing cac vat liéu rén hoac phéi hgp
cac vt liéu rén va dac phai tuan theo cac didu kién sau:

a) C4c canh clia tAm phai dugc kiém tra bing hat tir ho#ic kidm tra bang thdm chét 1dng phu hop
véi quy téc thiét ké cac by phan chiu 4p lyc.

b) Céc bé mit tiép can dwgc clia cac méi han phai dwgc kim tra bing hat tir hodc kidm tra bing
th&m chét 1dng sau khi lam sach ba via & lung, hodic duc céc vét sin va sau d6 lai khir (rng suét.

¢) Cac méi han chju ap lyc bao gdm ca cac méi han clia than véi cac mat bich ndm ngang va
thdng dirng phai 12 cac mbi han ngéu va thdu hoan toan (toan bd lién két) trir khi c6 sy chip
thu@n khac clia khach hang trudce khi ché tao. Déi véi cac ngoai 18, xem 4.4.3.

d) Céac than may dwgc ché tao, bao gdm ca cac éng (voi) phun chinh phai dwoc xir Iy nhiét sau
han, b4t k& c6 chidu day nao. Déi v&i cac ngoai 18, xem 4.4.3.

e) Céc than may han phai dugc kidm tra bing chyp anh tia birc xa hoac ghi 4m (xem 4.11.4). T4t ca
cac méi han chju 4p lyc phai dugc kiém tra phit hop véi quy téc thiét ké cac bd phan chiu 4p lyc. Cc
y&u cdu v& kiém tra bd sung phai durgc thod thuan cling nhau gitra bén ban hang va khach hang.

4.11.2.12  Néu dugc quy dinh, cac thiét ké méi néi dugc dd nghj phai dugc sy chip thuan cla
khéch hang truéc khi ché tao. Ban vé phai chi ra két cAu clia méi han, kich thuéce, vat lidu va xir
ly nhiét tredrc va sau khi han.

4.11.3 Nhigt dd thip

D4i voi cac nhigt A van hanh dudi — 30 °C (-20 °F) hoic néu dugc quy dinh ddi véi cac nhiét do
mdi trrdng xung quanh thp khac, cac loai thép phai c6 d6 bdn va d4p & nhiét a6 thAp nhét quy
dinh di @& c6 kha niing d4p (ng dugc cac ydu cAu niing legng va d4p nhd nhét Charpy ranh
V clia quy téc thiét ké cac bo phan chiu ap luc. Déi voi cac vat lidu va chidu day khéng thudc
pham vi clia quy téc nay, khach hang phai quy dinh cac yéu clu trén cac t& der lidu.

4.11.4 Kidm tra vat ligu cta cic bd phan chju ap lyc

4.11.4.1 Véi céc gi6i han phd bién nay, trach nhiém clia bén ban hang Ia phai xem xét lai cac gidi han
thiét ké clia tht ca cac vét dic trong trwémg hop cb quy dinh cac yéu cAu nghiém ngit hon.
4.11.4.2 Néu c6 ydu cdu hodc quy dinh phai kiém tra méi han hodic vat lidu bing chup anh tia

birc xa, siéu am, hat tir hodic thdm chét I6ng, phai 4p dyng cac quy trinh va chudn nghiém thu
sau, trir cac chudn nghiém thu nhu da ghi (xem 6.2.2.1.2).

a) Kiém tra bdng chyp anh tia birc xa phai phit hop véi quy téc thiét ké cac bs phén chiu 4p lyc
(quy téc thit ké ap Ic). Anh chyp tia birc xa cho cac vj trf phai gdm c6 It nhat 1a mot anh 150
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mm (6 in) cho mdi chiéu dai 7,5 m (25 ft) cia mbi han trén mdi than may. it nhat cin phai cé6 mét
anh chyp tia birc xa cho vj tri @6i véi mdi phwong phap han va thg han dugc s dung cho cac
méi han chju ap lyc.

b) Kiém tra béng siéu am phai phi hgp véi quy tic thiét ké cac bs phan chiju ap lyc.

c) Kiém tra bdng hat tir phai phit hep vo&i quy tic thiét ké cac bd phan chju 4p lyc. Cac bidu thi
dudng vach phai dwgc xem Ia c6 lién quan chi khi kich thwdc chl yéu cia né vt qua 1,5 mm
(%6 in). Cac biéu thj riéng tach biét nhé hon 1,5mm (%6 in) phai dwgc xem 13 lién tyc.

d) Kiém tra bdng chét 16ng thdm th4u phai phit hgp véi quy téc thiét ké cac bd phan chiu ap lyc.

4.11.43 Than may béng thép duc phai dugc kidm tra bing cac phuong phap hat tir. Néu kidm
tra bdng hat tir nhuw mé ta trong ATSM E 709 dwoc yéu cdu, khd nang chdp nhén cac khuyét tat
phdi dya trén so sanh v&i cac dnh hwéng trong ATSM E 125. Béi véi mbi dang khuyét tat, cac
khuyét tat virot quéa céac gi¢i han cho trong Bang 2 phai dugc Iam sach d& dap (rng céc tidu
chuén chét lvgng da néu trén va dugc xac dinh bing kiém tra bd sung bing hat tir trieére khi han
stra chira.

Béng 2 - Mirc d$ nghiém trong I&n nhét ctia cac khuyét tat trong than may

Dang Khuyét tat Mdrc dd
I Cac dwdng vach khéng lién tyc | 0 (Khdng chap nhan)
I Co ngét 2

n C6 tap chét, 13n xi

v C6 vd crng va ndi hat
Y, Do xbp

VI Cac méi han

S|l alalm

4.11.5 Banh cong tac

4.11.5.1 T4t ca cac ving c6 thé tiép can dwgc clia cac mbi han trén banh cdng tac (quat) dugc
han phai dwoc kidm tra bing hat tir hodc chét 16ng thAm th4u.

4.11.5.2 Céac banh cong tac duc phai dugc kidm tra bing sidéu 4m hodc chyp anh tia bic xa
trudc khi gia cdng. C4c chi tiét vé k¥ thuat kiém tra va chuén chdp nhén phai dugc thoa thuan
cuing nhau gi®a b&n ban hang va khach hang.

4.11.5.3 Céac banh ¢dng tac han vay cirng phai dugc kidm tra bing siéu am. Céac chi tiét va ki thuat
kiém tra va chudn chip nhan phai dugc thoa thuan cling nhau gitra bén ban hang va khach hang.

4.11.5.4 Sau khi thir tbc d0 vrgt qua dwgc md ta trong 6.3.3, mdi banh cdng tac phai dugc kidm
tra béing phwong phap hat tir hodc chét Idng thdm thiu.

4.12 Nhan va mai tén chi chidu quay
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4.12.1 Nhan phai degc gén chic chén vao chd dé& nhin thdy trén thiét bj va trén bat cw chi tiét
chinh nao khac cua thiét bj phy.

4.12.2 Mai tén chi chidu quay phai dwgc duc lién hoic dwgc gén vao mdi chi tiét chinh cla thiét
bj quay. Nhan va mi t&n chi chidu quay (néu dwgc gén vao) phai dwoc lam bang thép khdng gi
austenit hoac hgp kim ddng niken (Monel hoc hgp kim twong dwong). Cac chét kep chét cling
phai dwgc lam bing cling mét loai vat liéu.

4.12.3 Sé didu khoan clia khach hang, tén ctia b&n ban hang, sé mac clia may va kidu, kich
thudc clia may cling nhir 4p suét va nhiét dd 1am viéc I&n nhé4t va nhd nhét cho phép clia may,
ap suét thir thuy tinh va téc dd téi han phai dwgc dwa vao nhan clia may.

4.12.4 Bét cr téc d6 t&i han ngang nao dugc xac djnh trong thir van hanh phai dwoc ghi trén
nhan theo sau |4 tir thir. Téc dd téi han dwgc dy doan bing tinh toan téi va bao gdm ca téc do
téi han vegt qua téc 46 ngét va khéng dugc nhén biét bing thir nghiém phai dwgc ghi trén nhan
va dwgc ghi la gia tri tinh toan.

5 Phuy ting

5.1 May din ddng

5.1.1 Khéach hang phai quy dinh kidu may ddn déng. May din ddng phai cé c& kich thudc dap
rng dugc cac didu kién van hanh I6n nhét quy dinh, bao gbm ca tdn thét clia truydn dong banh
rang bén ngoai hodc tdn that clia khép ndi truc hodc ca hai, va phai phit hgp véi cac tinh ning ky
thuat dang 4p dung nhw da cdng bd trong thur tim hidu dat hang va don hang. May din ddng phai
thich hgp @& véan hanh tét trong cac didu kién c6 ich va & hién treong do khach hang quy dinh.

5.1.2 Céc thay ddi biét trwdc clia qua trinh c6 thé anh huedng dén vidc xac dinh ¢& may din
dong (nhw cac thay ddi v& ap suét, nhiét do hoac tinh chét clia lvu chét dwgc van chuyén cing
nhu c4c didu kién kh&i ddng ddc biét & nha may) phai do khach hang quy dinh.

5.1.3 Cac didu kién kh&i dong dbi véi thiét bj dwgc ddn ddng phai do khach hang quy dinh va
phuwong phap khéi dong phai dwgce thod thuén ciing nhau gitra khach hang va bén ban hang. Kha
néng clia md-men xodn kh&i dong clia may din ddng phai virgt qua céc yéu cidu v& md-men
xoén & cac tdc do clia thiét bj dugc dén dong.

5.1.4 May din dong kiéu tuabin hoi phai phit hgp véi ISO 10437. Cac may din ddng kidu tuabin hoi
phai dwgc x4c dinh c& dé cung cép lién tyc 110% cdng suét Ién nhét (bao gdm ca tdn that cia truyén
ddng banh rang, t6n thét ctia khép ndi thuy Iyc hosic cac tdn that khac) dugc yéu ciu cho cac didu kién
quy dinh clia khach hang trong khi van hanh & téc @9 twong (rng véi trang thai quy dinh ciia hoi.

5.1.5 Dbi véi céc thiét b (td thiét bj) dwoc din ddng biing ddng co, cong suét danh dinh cla
ddng co trén nhan (trir yéu té phyc vy) it nhat phai Ia 110% cong suét I&n nhét (bao gdm ca tén
thét cla truydn dong banh rang, tdn that clia khép néi thuy lyc hodic cac tdn that khac néu c6),
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dugc yéu cu cho bét cir cac didu kién van hanh quy dinh n3o. Nén quan tam dén viéc kh&i dong
may nén & 4p sudt hat théng thwng. Cac may nén duoc din ddng béng dong co cam (rng phai
dwoc dinh mirc & tée df thire clia ddng co cho didu kién tai trong dinh muc.

Néu mong muén c6 céac thay ddi trong céc didu kién van hanh (vi dy nhv khéi lvgng mol), khach
hang nén xem xét quy dinh mét pham vi gi¢i han cao hon.

*® 5.1.6 Céac yéu cdu v& md-men xodn kh&i dong clia dong co phai dap (rng dién 4p gidm do khach
hang quy dinh va ddng co phai tang téc t¢i téc do ddy du trong khoang thdi gian dwgc thoa thuan
gira khach hang va bén ban hang.

CHU THICH: B6i v&i hdu hét cac (g dyng, dign &p khdi dong thudng biing 80 % dign p danh dinh va theri gian yéu
cdu d8 tang tée téi tée dd ady au thudng nhd hon 30 s.

5.1.7 May dén ddng kiéu tuabin hoi phai tuan theo 1ISO 3977-5 va phai dwgc xac dinh c& theo
sy thod thu@n clng nhau gitra khach hang va bén ban hang.

5.1.8 Cac by phan tang téc va gidm téc phai phi hgp véi ISO 13691. C6 thé sir dung cac bd
truyén banh rang Epixycloit véi sy chp thuan clia khach hang.

5.1.9 Téc do ngét clia cac may din ddng cb téc do thay ddi phai theo Bang 3.
Bang 3 - Cac gia trj ciia téc dd ngét

Kidu may din déng Téc dd ngét (ty 18 phin trdm cla téc A3 lién tyc I&n nhit
Tuabin hoi 110
Tuabin khi 105
Dong co cb tbe dd thay adi 105
Ddng co pit téng 110

5.2 Khép néi tryc va by bao vé

5.2.1 Trir khi c6 quy dinh khac, nguwdi ban may nén phai cung cép tat ca cac khép néi tryc va bd
phé&n bado vé cho toan bd hé truydn ddng clia may nén bao gdm ca céc truydn déng banh réng
néu ching 13 mét bd phan clia hé truydn dong. Bén ban hang phai bé tri d& gia céng hoan toan
tat ca ntra khép nédi tryc, phai I4p nlra khép néi tryc clia may nén va phai bd tri aé 1&p rap mot
nira hé truydn ddng, cac khép néi truc.

© 5.2.2 Cac khép nbi tryc phai phi hgp véi ISO 10441. Kiéu, dang va thiét bj l4p rap cac khép néi
tryc phai dwgc thda thusn gitra khach hang va cac bén ban hang may din déng va thiét bj dugc
dén dong. Cac bd phan che chén bao vé phai tuan theo cac quy tic quy dinh clia nha nuéc.

5.2.3 M&i néi clia khép ndi truc véi truc phai dwoc thiét ké va chi dao dé c6 thé truydn dugc
cdng suét it nhat 1a bing céng suét danh dinh ctia khép néi tryc.

® 5.2.4 Néu c6 quy dinh van hanh khéng cé khép néi truc, phai cung cép éng néi quay khdng (tdm
don) hodc b phan moé phdng khéi lwgng khép ndi truc phit hgp véi ISO 10441 hodc ca hai khi
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can thiét d& may din dong va bét ciz hop sé nao hozc truydn ddng qua than may c6 thé van hanh
khéng c6 khép néi.

¢ 5.2.5 Cac calip nat ho@c vong dwgc cung cAp phai phi hop véi 1ISO 10441,

5.3 Tém ldp rap
5.3.1 Quy dinh chung

¢ 5.3.1.1 Thiét bj phai dwgc trang bj cac tdm nén hodc mot tAm dé nhw da quy dinh trén cac té dir
liéu (xem Phy lyc A)
5.3.1.2 Sau day, thust ng® “tdm 14p rap” 4m chi ca tAm nén va tdm aé
a) Céc kich vit doc, ngang va thdng dirng phai dugc trang bj cho toan thiét bj trong hé truyén

ddng clia may nén. Cac vit kich thdng dirng phai dugc b tri d& ngan ngira viéc ndi vao cac béd
mat didu chinh.

b) Gia A& may nén phai dwec cung cép véi cac bd nén bing thép khdng gi austeit day 3mm dén
15mm (% in dén ¥; in) cling v&i cac vit kich d& d& dang th&o ra hoic bd sung cac ném. T4t ca cac
ném khdng duwgc tring vé&i cac hwéng neo va vit kich,

c) Céc bé mit trén va dudi clia cac géi d& & tryc va cac tdm I&p phai dugc gia cdng song song.

d) Néu trang bj cac try & dudng tryc thi ching phai dugc thiét ké va ché tao d& cho phép di
chuyé&n may khi sl dung céc vit kich ndm ngang.

e) Khéng duwgc st dyng cac bu 16ng neo dé kep chit may véi cac tdm I4p rap.

f) Cac tdm I13p rap khong dugc khoan 18 @& I4p thiét bj voi cac thiét bj khac. Cac tdm I15p rép dinh
dung @8 18p @it trén bé tdng phai dwoc trang bj cac vit didu chinh thang bing. Cac tAm 15p rap

dugc db bé téng phai c6 cac gbc ngoai lwgn trén voi ban kinh 50 mm (2") (trén hinh chiéu bing).
Xem cac Hinh 10 va 11.

g) Khach hang phai cung cép céc bu 18ng neo (bu I6ng méng).

h) Nguwdi khach hang phai cung cép cac chi tiét kep chiit d8 kep chit cac b phan ciu thanh véi
céc tdm I8p rép va céc vit kich @& didu chinh thing bing cac tAm nén d& géi d& & tryc.

i) Céc chan cla thiét bj phai dwgc khoan 18 din huéng c6 thé tiép can dugc @& sir dung cho 1ap
chét 1an cuéi.

e j) Néu vira epoxy dugc quy dinh trén cac to di¥ ligt, b&n ban hang phai son 16t tAt ca cac bd mat
tram vira clia cac tdm I4p rap bdng I6p son 16t epoxy xic tac véi kim loai degc tdy sach ddu m&
g4n nhu tréng. Khach hang phai quy dinh 16p son 16t va phurong phap son.

k) Céc bé mit I8p rap khdng dugc tram (d8) vira phai duec phli 16p chéng gi ngay sau khi gia cong.
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Hinh 10 — B4 tri tdm nén (hinh chiéu nhin tir trén xuéng)
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CHU DAN:

1 B6 ném

2 T4m nén

3 T4m duéi tAm nén

4 Ong bu 16ng neo dién hinh

® Cé4c viing nay phai chira ddy vira va dugc @& cho dong cirng lai, sau d6 cac bé mat clia tAm nén dugc
ab vira.

Hinh 11 - B tri tdm nén (mit cat ngang)
5.3.2 Tim aé

5.3.2.1 T4m dé phai 1a mdt bd phan nguyén khéi dugc ché tao bing thép trir khi khach hang va
bén ban hang d4 thda thuén ciing nhau 1a ché tao t4m dé gdm nhidu phin (doan). Cac tdm aé
gdm nhidu phan phai dvgc gia cdng co va cac bd mat déi tiép duwoc 1ap chét d& bao dam I4p lai
chinh xac tai hién tredng.

CHU THICH: T4m dé c6 chidu dai danh nghfa 1&n hon 12 m (40 ft) hodc diéu rdng danh nghia Ién hon 3,5 m (12 ft)
¢6 thé dugc ché tao gdm nhidu phdn (doan) vi cac han ché trong van chuyén.

5.3.2.2 Néu dugc quy dinh, phai cung cip tdm dé c6 cac dém hoac bia lam thang bdng c6 cac
vd che thao dwgc. Cac dém ho3c bia phai tiép can dwgc dé didu chinh thing bing tai hién
treérng thiét bj da dwgc lap rap va tAm dé trén ndn mong sau khi l4p dat.

5.3.2.3 Néu duoc quy dinh, tdm dé phai thich hgp cho I4p rap trén tryc (cdt) (nghta 1a c6 du dd
cirng virng @& dwgc d& tai cac diém quy dinh) ma khong dd vira lién tyuc bén dwdi cac bd phén
két clu. Viéc thiét ké tdm dé phai c6 sy thda thuan ciing nhau gitra khach hang va bén ban hang.

5.3.2.4 T4m dé phai duwoc trang bj cac vAu nang dé c6 thé nang it nhét 1a tai bén didm. Viéc
nang toan bd tdm dé cung véi tt ca céc thiét bi da dwec 14p rap khdng dugc gay ra bién dang
dw ho#c cac hu héng khéc cho tdm dé hoic may méc dugc l4p trén tAm dé.

5.3.2.5 Day clia tAm dé gira cac bd phan két cdu phai d& héd. Néu tAm aé dwoc 1ap dit trén nén
bé tdng thi phai c6 kha nang tiép can dugc dé db bé tdng bén dudi tht ca cac bd phan két ciu
chju tai. C4c dém I4p rap trén day cia tdm dé phai 14 mdt mat phing @& cho phép st dung nén
méng chi cé mét mirc (4§ cao).

5.3.2.6 Trir khi c6 quy djnh khac, phai cung cip t4dm khéng bj trwot phi trén toan bd 16i di va
cac vung |am viéc trén dinh (mét trén) cla tdm dé.

5.3.2.7 Céc binh chira dau phai dwgc tach ly khdi tAm @& (xem ISO 10438) trir khi c6 sy chap
thuén khac clia khach hang.
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e 5.3.2.8 Néu dugc quy dinh, tdm dé phai dwgc mé rong téi mirc can thiét d& d& may ddn dong,
cac may nén khac va cac bd truyén banh ring hoac pa nen didu khién hoc ca hai.

5.3.3 T4m nén va tAm dwéi tdm nén

5.3.3.1 Néu c6 quy dinh dung tdm nén thi ching phai dap (rng cac yéu ciu sau ngoai cac yéu
clu trong 5.3.2.

a) T4m nén phai I&n hon dién tich ciia dém I&p rap riéng déi véi mbi dém I6t.
b) Phai cung cép khe h& |am viéc cho cac bu 16ng siét chat va cé vit didu chinh thang béng.

c) Tam nén phai 1a tAm thép c6 du chidu day dé truyén cac tai trong mong mudn tr chén thiét bj
xubng nén méng, nhwng trong bt ¢ treéng hep nao chidu day cia tAm nén cing khéng dwoc
nhd hon 40 mm (1,5 in). Xem céac Hinh 10 va 11.

d) Céac géc phai dwgc Iam tron téi ban kinh téi thidu 1a 50 mm (2 in) va bé mét déi tiép voi tAm
nén phdi dwoc gia cdng tinh.

® 5.3.2.2 Néu dugc quy dinh, phdi cung cdp cac tAm duwéi tAm ndn. Céc tAm nay phai 1a cac tAm thép
¢6 chidu day nhd nhét 1a 25 mm (1 in) va b mat déi tiép véi tAm nén phai dugc gia cong tinh.

5.4 B¢ phan diéu khién va dung cy do
5.4.1 Quy dinh chung

e 5.4.1.1 Khach hang phai vach ra nhitng nét chinh trong thw hdi d&t hang vé nguyén ly didu
khién phai tudn theo. Bén ban hang phai cung cép du cac di ligu tinh ning clla may nén
(phu hep véi didu 7) @& khach hang c6 thé thiét ké dang hé thdng didu khién cho kh&i dong, tht
ca c4c didu kién van hanh quy dinh va nglrng may va dé phong ngira sy tang vot. Néu c6 yéu
cu ctia khach hang, bén ban hang phai xem xét lai toan bd hé didu khién may nén vé tinh teong
thich véi thiét bj didu khién do bén ban hang cung cép.

e 5.4.1.2 Dung cy didu khién va I4p d4t phai tuan theo tt ca cac tinh nang k¥ thuét chi tiét trong
thu hoi dat hang ciia khach hang. Néu khdng dwgc cung cép cac tinh nang ky thut chi tiét, dung
cuy do kidm va I8p dit phai phtu hgp véi ISO 10438.

5.4.1.3 Néu dugc ap dung, cac bd phan didu khién va dung cu do kiém phai phi hgp véi API RP 550.

5.4.1.4 Trir khi c6 quy dinh khéc, cac bd phan didu khién va dung cy do kidm phai thich hep cho
I&p a4t & ngoai troi.

5.4.1.5 Dung cy va dudng day dén dién phai duvgc 1ap d3t, bdo vé va phai tudn theo cac tidu
chuén c6 lién quan, va phai dugc thiét ké sao cho co thé thdo ra dé dang ma khong bi hu héng
hodc phai dwgc bd tri sao cho khdng can tré viéc thao cac & tryc, vong bit hodc cac bd phan bén
trong may nén.
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5.4.1.6 Néu quy dinh si van hanh tir hé théng didu khién phan phéi (DCS) bén ban hang phai
chi ra t4t ca c4c tin hiéu cho van hanh may tir hé théng nay.

5.4.1.7 Néu dwoc quy dinh, phai thyc hién viéc nghién ciru md phéng ddng Iyc hoc dé kiém tra
trang thai hoat dong tét ctia hé théng bao vé chéng tang vot va hé théng didu khién qua trinh
trong t4t ca cac didu kién van hanh.

5.4.2 Hé théng didu khién

5.4.2.1 May nén c6 thé duoc didu khién trén co s& ap suét vao, ap suét xa, Ivu lvgng hodic mét
sé phéi hop ciia cac thdng sé nay. Viéc didu khién ndy c6 thd dugc thyc hién bing tiét lwu
dwdng hat hosc xa, cac canh huéng dong thay ddi & ddu vao, thay ddi téc d9, xa ra & dwdng xa
(néu str dung may dan déng c6 téc d thay ddi) hodc mdt dwdng nhanh dwgc 1am mat tir duwdng
xa t&i dwong hat. Hé théng didu khidn co6 thé co khi, khi nén, thily lyc, dién hodc bét cir sy phbi
hgp nao gira cac phurong tién nay. Hé théng didu khidn c6 thd dung tay hodc ty dong két hop
véi diing tay. Khach hang phai quy dinh ngudn tin hiéu diéu khién, A4 nhay va pham vi ctia n6 va
thiét bj do bén ban hang cung cép.

CHU THICH: Sy phéi hgp cla cac dang didu khién c6 thé doi hdi truydn ddng phai c6 modt pham vi téc 9 gi6i han va
sir dyng da djch vy hozc nhidu dong chay.

5.4.2.2 Néu dugc quy dinh, phai cung cdp mot hé théng chéng ting vot (mach déng)

CHU THICH: Cac hé théng chéng sir ting vot (mach déng) thudng dugc yéu cAu dd ngan ngira sy van hanh & cac
viing khong &n dinh c6 thd gay ra hw hdng cho may nén.

5.4.2.3 Néu may din ddng Ia mdt ddng co dién, kha nadng didu khién ty dong véi kidm soat ty
ddng sy chay vugt qua gi¢i han quy dinh dwoc quy dinh thi viéc kiém soat chay vwgt phai ngan
ngira drgc sy qua tai clia dong co. Kidm soat chay vurgt phai gi¢i han dong dién clia dong co dé
tranh ngét dong co do qua dong dién. Cac bd phan didu khién nay phai bao gdm

a) Mat ddng hd chi thj dong dién clia ddng co tai pa nen didu khién may nén, va

b) Mot bd bién dong/ chuyén ddi dong trong co cdu chuydn mach déng co dé tao ra tin hiéu
miliampe cho diéu khién ddng hd chi thj dong dién.

5.4.2.4 Dbi voi mot truydn ddng c6 tdc dd khong ddi, tin hiéu didu khién phai tac déng 1&én van
didu khidn do khach hang cung cép hodc cac canh hwéng dong didu chinh dwgc & ddu vao do
bén ban hang cung c4p nhu 1a mdt bd phan gén lién véi may nén, nhw da quy dinh. Trong tredng
hop st dung cac canh hwéng dong cho didu khidn, bén ban hang ciing phai cung cp co clu
dinh vi canh hwéng dong thich hgp véi loai tin higu didu khidn do nha san xuét quy dinh va phai
bao gdm mét tay van hodc cac phwong tién khac dé didu khidn sy chay quéa giéi han cho phép
béng tay trong qué trinh van hanh. Phai trang bj dung cu chi b4o vj trf clia canh duwgc din dong
tric tiép nhin thdy rd trong qua trinh van hanh may.
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5.4.2.5 DGi voi truydn dong cé téc dd thay ddi, tin higu didu khidn phai tac dong dé didu chinh
diém dit cia hé théng didu khién téc 46 clia may dan dong. Trir khi c6 quy dinh khac, pham vi
diéu khién phai trr tbc dd lién tyc Ion nhat dén 95%, téc d6 nhé nhit duge yéu céu cho bét ct
trieérng hop van hanh nao, hoéc 70% tbc do lién tuc Ion nhét, Iy gia tri nhé hon.

5.4.2.6 Toan by pham vi tin hiéu diéu khién do khach hang quy dinh phai twong dwong voi
pham vi 1am viéc yéu cdu cua thiét bj dwgc din ddng. Trir khi c6 quy dinh khac, tin hiéu didu
khién I&n nhét phai twong duong véi tbe do lién tuc Ién nhat hodc Iwu Ivgng I6n nhét.

5.4.3 Dung cuy va pa nen didu khién

¢ 5.4.3.1 Néu dugc quy dinh, phai trang bj pa nen bao gdm tét ca cac dung cu dugc I&p trén pa
nen dung cho thiét bi dwgc din dong va may dan ddng. Cac pa nen nay phai dugc thiét ké va
ché tao phi hgp véi mé ta clia khach hang. Khach hang phai quy dinh pa nen khéng ding ty do,
dugc dat trén bé cha thiét bj hodc & vi tri khac. Cac dung cy trén pa nen phai nhin thy duwgc ré
rang ddi v&i ngudi van hanh tir diém didu khién may din dong. Phai c6 mot den kidm tra kidu nat
&n. Cac dung cy dwgc I&p trén pa nen phai do khach hang quy dinh trén cac t& di liéu (xem Phy
luc A).

e 5.4.3.2 Céac pa nen phai dugc lap dat dng va day dan va day dén dién diy aa, chi yéu ciu déu
ndi dén dwéng 6ng va mach day din dién bén ngoai ctia khach hang. Néu yéu cdu cé nhiéu hon
mét diém d4u day trén mot thiét bi cho bd phan didu khidn hodic dung cy do kidm thi phai ddu day
dén méi cong téc hoic dung cy tir hgp diu day co cac cyc ndi day dwgc lép trén thiét bi (hosic
dé cta thiét bj, néu c6). Khach hang phai quy dinh viéc bdo vé day dan béng cach dung éng bao
hodc vé thép boc ngoai day din. T4t ca cac dau ra va try kep trén cac cong tic, cac thanh ndi
d4u day va cac dyng cy phai dwgc dan nhin dé nhan biét.

5.4.4 Dungcuydo
5.4.4.1 Quy djnh chung

5.4.4.1.1 Trir khi c6 quy dinh khéc, tAt ca cac dau ra trén cac thanh néi diu day céac cong téc va dung
cy phai dwgc ghi nhan bdn virng d& nhan biét. TAt ca cac bang ndi ddu day trong céc ti (hdp) nbi ddu
day va céc pa nen didu khi&n phai c6 it nhat 1a 20%. Cac diém néi ddu day dy phong.

 5.4.4.1.2 Néu dugc quy dinh, phai sir dung viéc 1am sach khéng khi dé tranh hoi &m ngay ca khi
da st dung vo boc kin nwdc va chju thei thiét. Khéng khi lam sach phai sach va khd, phu hop vé&i
ISA RP 12.4 Kiéu X va Y va NFPA 496.

5.4.4.2 Nhiét ké va dyng cy do nhiét dd

5.4.4.2.1 Dung cu do nhidt do kidu c6 mat sé phai Ia loai c6 ché do lam viéc n3ng va chju &n
mon. Chung phai cé dwéng kinh téi thidu 1a 125 mm (5 in), dwec ché tao bing vat ligu bimetan
ho&c chira ddy chét 16ng.

CHU THICH: Chi in den trén ndn tréng la tiéu chudn i véi cac dyung cy do nhiét df.
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5.4.42.2 Phan tr cAm bién clia cac nhiét ké va dung cu do nhiét do phai & trong Iwu chat lwu théng.

5.4.4.3 Giéng nhiét

Cac nhiét ké va dung cu do nhiét 6 phai tiép xdc véi leu chit chay dwoc ho3c doc hai hodc
dwoc dat trong dwdng dng c6 ap hodc bi ngép trong leu chét phai dwgc cung cép ciing véi mat
bich tach r&i bing thép khdng gi austenit, cac giéng nhiét kiéu thanh céng c6 duong kinh téi
thiéu 1a 19 mm (347).

5.4.4.4 Cip nhiét dién va bd phat hign nhiét dién tro.

Néu c6 thd ap dung dwgc, két cu va dinh vi ctia cac cap nhiét dién va bd phat hién nhiét dién
tr&, trir cac cam bién nhiét do cta & truc (xem 4.7.1.2) sé& cho phép thay thé trong khi thiét bj
dang van hanh. Cac day dén cla cap nhiét dién va bd phat hién nhigt dién tr& phai dwgc I&p dat
nhw cac day dan lign tyc gitra giéng nhiét hodc b phat hién va hop néi ddu day. Phai trang bj
éng hoac vé boc cap chay tir cac diu cla cap nhiét dién t&i hop néi ddu day dwoc dat trén tm
dé (cta may).

5.4.4.5 Apké

Phai trang bj cac ap ké (khéng bao gdm khi ap ké I1&p trong dung cy), trir khi cé quy dinh khac, c6
kidu éng bourdon bing thép khdng gi 316 va mét sé chuyén ddng bing thép khéng gi 100 mm
(4% in) [mat s6 160 mm @i véi pham vi trén 5500 kPa (800 psi)] va méi ndi thép hop kim ren éng
ngoai DN 12 (NPS %). Néu dwgc quy dinh, phai trang bj cac dyng cy do chira ddy dau & cac vj
tri bj rung dong. Cac pham vi do phai dwgc wu tién lya chon sao cho ap suét lam viéc binh
thwdng & gitra pham vi do clia 4p ké. Tuy nhién, trong bét cir tredng hgp nao, sb doc Ién nhét
trén mat sé ciing khdng dugc nhd hon gia tri d4t cta van an toan cdng vai 10 %. Mbi ap ké phai
dwgc trang bi mdt bd phan cé dang dia hodc dém c6 18 thing dwoc thiét ké dé xa ap suét dv
thira (vwrgt qua).

CHU THICH: Ch in den trén nén tring 12 tidéu chudn déi v&i ap ké.

5.4.4.6 Van xolenoit

5.4.4.6.1 Cac van xolenoit van hanh tryc tiép chi dwgc sir dyng trong dich vy cung cép khéng
khi cho dung cu 1am sach, sdy khd, phai cé cach dién cip F hodc cao hon va phai cé cong suét
lam viéc lién tuc. Néu duoc yéu clu cac dich vy khac, van xolenoit phai hoat ddng nhv mét van
diéu khidn cac van khi nén, van thiy lyc va c4c van twong ty.

5.4.4.6.2 Khoéng dugc sir dung cac van xolenocit trong cac cdng viéc ma sy van hanh lién tuc c6
thé anh hudng dén hoat ddng binh thwdng, vi du nhw bd phan didu khién nhién liéu. Chang c6
thé dwgc st dung trong cac dung cy lam viéc gian doan nhuw bd phan didu khién khéi ddng c6
chu ky.
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5.4.5 Bao déng va ngit

5.4.5.1 Quy dijnh chung

5.4.5.1.1 Mdi cdng tic bao dong va mdi cong téc ngét phai dugc cung cp trong mét hdp vo
riéng bigt dwoc bé tri & d& dang kiém tra va bdo dwdng. Phai s dung cac cdng tic dugc bit
kin, mdt cwe, déng ngét kép c6 cdng suét nhd nhét 5 A & dién ap xoay chidu 120 V. Trir khi c6
quy dinh khac, khdng dwoc sir dung cdng tic ngét mach béng thiy ngan. Néu dwoc quy dinh,
bén ban hang phai cung cdp cac cadm bién va cac bd chuyén ddi dién ti, c6 cac tin hiéu analog
dé giao dién vo&i hé théng didu khidn. Dbi véi cac chirc nang dirng may nén phai siv dung cac
cam bién va bd chuyén ddi tach biét. Déi véi cac chirc nang didu chinh va bao dong, c6 thé st
dung cac cam bién va bd chuyén ddi két hop.

5.4.5.1.2 Trir khi c6 quy dinh khac, bén ban hang phai cung cép cac cong tic dién d& ngét bao
ddng va co cu ngét ty ddng.

5.4.5.1.3 Trinh ty clia thao tac bao dong va dirng may phai nhw sau.

a) B4t c@ tinh trang bao ddng hoic dirng may nao phai dugc bét diu bdi tac ddng cua cac cong
téc dwgc 1&p tai chd @t may trir khi c6 s dung cac bd chuyén ddi.

b) Céc chi bao vé& bao ddng va dirng may phai gdm c6 sy chiéu sang ctia dén trén pa nen twong
(ng va phat ra &m thanh cha coi.

¢) Sy thira nhan tinh trang b4o dong hodc dixng may, hodc ca hai phdi dwgc hoan thanh béng
van hanh mét nat 4n chung cho cdi — giam thanh dwgc bb tri thich hep trén pa nen. Nut 4n nay
phai lam tiéu &m cbi.

d) Sau khi tinh trang bao ddng tai hién tredng da dwgc slra chira, dén bao dong trén pa nen
twong (’ng vAn sang téi khi mdt nat 4n chinh @3t lai dwgc 1ap dit trén pa nen chung dwoc vén
hanh (chinh dit lai bing tay).

Trong th&i gian @6, bat cir tinh trang hodc céc tinh trang b4o ddng bd sung nao tai hién tredng
vén phai lam cho cbi phat ra &m thanh tr& lai va dén hodc cac dén trén pa nen bd sung twong
(rng van phat sang.

e) Cac dén dirng may trén pa nen phai c6 mot dac didm quan trong nhét (nghfa 1a chi c6 dén
dirng may thir nhét dwgc chidu sang). Sau khi xay ra dirng may, phai van hanh nat 4n chinh dat
lai trvéc khi c6 thé khéi ddng lai thiét b.

5.4.5.1.4 Phai trang bj so 48 d4u ndi d& dwa vao van hanh tin higu bao dong tir xa mdi khi bat
cr cac b phan bao ddng nao clia may nén hién thj tai chd I&p dat may nén hodc cac bd phan
dirng may véan hanh.

5.4.5.2 Céac co cidu bao dong va ngét ty dong
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5.4.5.2.1 Khong dugc didu chinh cac gié tri chinh dit clia cac co clu bao dong va ngét ty dong
tlr bén ngoai hdp vd. Cac co cu bao dong va ngét ty dong phai dwoc bd tri d& cho phép thir
nghiém mach didu khidn, néu c6 thé, bao gdm c& phan tir kich thich ma khéng cén tr& sy hoat
dong binh thwdng cta thiét bj. Ban ban hang phai cung cip mét dén nhin théy rd trén pa nen dé
chi bao khi mach ngét & ché do thir bypass (mach ré). Trir khi ¢6 quy dinh khac, phai cung cap
cac hé théng ngét (dirng may) véi cac cdng tac hodc phuong tign thich hgp khac dé cho phép
thir nghiém ma khéng phai dirng thiét bi.

5.4.5.2.2 Céc phan tir cdm bién ap suét phai dugc 1am bing thép khdng gi austenit. Céc co cau
béo ddng c6 4p suét thAp phai dugc trang bj mot van xd hodic mdi ndi thong hoi dé cho phép
giam &p c6 kidm soat sao cho ngudi van hanh cé thé ghi dugc ap suét dat cho bao dong trén ap
k& c6 lién quan. Phai trang bj cac co cAu bo ddng cao 4p v&i méi néi thir c6 van dé co thé st
dung bom thir nghiém xéch tay @& tang 4p.

5.4.5.3 Thao cac dyng cy va co cdu didu khién

Phai I4p dat tAt ca cac dung cy va co céu didu khidn khéac véi cac co chu cam bién ngét c6 hé
théng van ddy du dé& cho phép thao ching ra khi hé théng dwoc van hanh.

5.4.5.4 Hop vé cho céac cong tic cé phéng hd quang

Phai cha y @é&n cac yéu clu trong 4.1.15 v& tinh nang clia cac hdp vd cho cac kiéu cong tic co
phéng hd quang dwgc néu tom tét trong cac quy tac ap dung.

5.4.6 Hé théng dién

© 5.4.6.1 Khach hang phai quy dinh tinh nang ctia ngudn dién cung cp cho ddng co, cac bd phén nung
néng va cac dyng cy do kidm. Phai trang bj dén bao hiéu trén phia du vao mdi mach cAp dién dé chi
bao mach dién dang c6 dién, cac dén béo hidu phai dwgc I8p d3t trén cac pa nen didu khién.

© 5.4.6.2 Thiét bj dién dugc 1&p dat trén thiét bj (may) hodc trén bt c pa nen tach biét ndo phai
thich hgp v&i sy phin loai theo viing d& quy dinh (xem 4.1.15). C6 thé sir dung dong dién xoay
chidu ho#ic mét chidu cho kh&i ddng va kiém tra giam sat.

5.4.6.3 Dudng day din dong lyc va dudng day dan didu khién trong khéng gian han hep cia
tAm dé phai chju dugc nhiét, hoi 4m va mai mon. Phai s dyng cac day dén nhiéu sgi trong
khéng gian han hep ctia t4m dé va trong cac vong khac cé rung. BPudng day cho do lwdng va
diéu khién tir xa trén pa nen c6 thé 1a day dén cirng. Khi sir dung cach dién cao su thi phai c6 vo

boc béing neopren ho3c nhya déo néng cé nhiét dd cao twong duong d& bao vé cach dién.
Pudng day din phai thich hgp véi nhiét dd mdi tredng.

5.4.6.4 Trir khi c6 quy dinh khac, tit ca cac diu ra trén cac thanh ndi day, cac cong tic va
dung cu phai dwgc dan nhan bén virng d& d& nhan biét. TAt ca cac bang néi diu day va cac hop
cap va pa nen didu khi&n phai c6 it nhéit 1a 20 % cac diém ndi ddu day dy phong.
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5.4.6.5 D& dé dang cho bdo dudng phai c6 cac khe hé rdng rai cho tit ca cac chi tiét, bo phan
c6 dong dién chay qua (nhw cac bang dau day va cac rone) trén thiét bj. Cling phai c6 cac khe
hé yéu ciu cho c6ng vigc bao dudng & dign ap 600 V ddi véi cac dién ap thap. P& bao vé tranh
sy tiép xac bat ngédr phai trang bj rao chén cho tét ca céc chi tiét, bo phan c6 dong dién chay qua.

¢ 5.4.6.6 Vatligu dién, bao gdm ca cach dién phai chju dwgc an mon va khdng hat Am téi mire tét
nhét c6 thé dat dwge. Néu dwgc quy dinh cho mét dja didm trong viing khi hau nhiét d&i, cac vat
liéu phai dwgc xir ly nhw sau:

- Céc chi tiét, bd phan (nhw cac éng day va cudn day) phai dugc bdo vé chéng sy tan cong cua
nédm méc;

- Céac b& mat khong dugc son phai dwgc bao vé chéng Zn mon bing ma hoc cac Iép phu thich
h¢p khac.

¢ 5.4.6.7 Khach hang phai quy dinh viéc 1&p cac dudng day dan cho didu khién, cac dung cy do
kiém va dudng day tai dién (dwdng day cdng suét) (bao gdm ca cac day din clia cap nhiét dién)
trong céc gi¢i han clia tAm dé phai duwgc dat trong éng clrng hosc cap ¢é v boc bing thép dwoc
dit trong cac mang dén cap va hdp cap, dwgc d& thich hgp dé gidm rung téi méc téi thidu, va
dwgc cach ly hodc che chén dé tranh nhiu gita cac mirc dién 4p. Cac bng cap va cap cé vo bgc
bang thép co6 thé két thic (trong trudng hop cé nhigt do, cac ddu éng hodc cap co vd boc bing
thép phai két thic) bang moét doan éng kim loai mém (d& ubn) c6 du chidu dai d& cho phép tiép
can thiét bj & bdo dudng ma khong phai thdo 6ng. Néu cac diu day cla cép nhiét dién bj phoi
ra treéc nhiét o vugt qua 60 °C (140 °F) chang phai dugc 1&p dat c6 sy bao vé thich hgp tranh
anh hwdng cla nhiét.

5.4.6.8 Cac didm cudi clia cac dwdng day din tai dién va didu khién phai kin, khong thdm abi
véi chét 16ng va phu hp véi cac quy dinh 4p dung ciia qudc gia, ¢6 tinh dén sy phan loai ving.

5.4.7 Rung ddng, vj tri va b phat hién nhiét dé cua & tryc

5.4.7.1 Trir khi c6 quy dinh khac, phai trang bj cac by chuyén ddi rung va vj tri chidu tryc duwgc
I&p dat va hiéu chuén phu hgp véi API 670.

e 5.4.7.2 Néu dwgc quy dinh, phai trang bj bd phan gi4m sat rung ddng va vij tri chidu tryc dwgc
hiéu chuén phu hop véi API 670.

e 5.4.7.3 Néu duoc quy dinh, phai trang bj by phan giam sat nhiét dd dwoc hiéu chuén pht hop
véi APl 670. Xem 4.7.1.2.

e 5.4.7.4 Néu dwoc quy dinh, phai trang bj cac bd chuyén ddi rung dong dyra trén gia téc dugc l4p
a3t va hidu chudn phu hgp véi API 670.

e 5.4.7.5 Néu dugc quy dinh, phai trang bj thiét bj giam sat dwgc l4p dat va hiéu chudn phi hep
v&i APl 670. Xem 4.7.1.2.
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5.5 Dwdng éng va phy ting cua dwdng éng

5.5.1 Quy dinh chung

5.5.1.1 TAt ca c4c dudng dng phu do bén ban hang cung cép phai phi hgp véi ISO 10438.
5.5.1.2 Cac hé théng phuy tw 12 cac hé théng dudng éng trong c4c dich vy sau:
- Dyng cy va khéng khi didu khién;

- D4u bdi tron;

- D4u didu khién;

- D4u bit kin;

- Nuwéc lam mat;

- Khi céan bang;

- Khi chuén;

- Khi dém;

- Khi bit kin;

- Khi tach ly;

- Tiéu (thai) nwérc.

CHU THICH: Xem 4.4 déi v&i méi ndi cia than may.

e 5.5.1.3 Néu da quy dinh x(r dung tdm dé, bén ban hang phai cung cép tit ca cac hé théng
dwong 6ng bao gdm ca cac phuy tung 1p rap, dugc bb tri trong gi¢i han clia tAm dé. Dudng bng
phai két thac véi méi ndi mat bich tai canh (mép) clia tdm dé&. Khach hang chi phai cung cp
dudng éng gilra cac nhém thiét bj va phwong tién & ngoai dé may. Néu quy dinh s dyng cac
tdm nén, kich thwéc hé théng dueéng éng do bén ban hang cung cdp phai dwgc thda thuén gitra
bén ban hang va khach hang.

5.5.1.4 Céc dudng 6ng clia dung cy dé& van chuydn khi hodc diu phai dugc trang bj cac van
ngét tai cac didm do.

e 5.5.1.5 Néu dwgc quy dinh, phai trang bj éng phun chét I1dng. Ong phun gdm c6 mot van tiét Iy,
mét lwu lugng ké c6 vo boc, mdt van mét chidu (kiém tra), mot ddng hd chi 4p suét va mdt van
khéa lién ddng cho mdi diém phun.

© 5.5.1.6 Néu c6 quy dinh sr dung c4c dudng 6ng phan phdi khi cho khi d&m, khi bit kin hoac khi
tach ly, bén ban hang phai cung clp cac bd phan yéu clu nhu céc van, Ivu lwgng ké, van mot
chidu, (kidm tra), ddng hd chi 4p suét, cac bd didu khidn va van didu chinh.

5.5.1.7 Phai trang bj phwong tién d& xa nuwéc cho cac & tryc (va cac vong bit, néu thich hep)
clia may nén va may din ddng trong qua trinh rira sach béng tia nwdc cho hé théng dau.
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5.5.2 Dwdng éng clia dyng cy

5.5.2.1 Trwr khi c6 quy dinh khac, phai trang bi dwdng dng va phy ting cua dwéng 8ng dudng
éng cho dung cy tiéu chudn ctia bén ban hang.

5.5.2.2 Méi néi trén thiét bj va dudng éng diing cho cac dung cy c6 ap va cac didm thir phai phi
hgp v&i ISO 10438. Ngoai van cach ly ban ddu 19 mm (% in), c6 thé si» dung dudng éng
DN 12 (NPS %), cac van va phy tung dudng 6ng. Néu thuan tién, c6 thd st dung mét méi néi
chung cho céc dung cy dugc 13p tir xa @& do cung mdt 4p suét. Cin c6 c4c van cach ly thr hai
riéng bigt 12 mm ( % in) cho mdi dung cy trén mét médi ndi chung. Néu sir dyng mot ap ké cho cac
cdng téc bao dgng va ngét ap suét thir thi cin c6 méi ndi chung cho 4p ké va cac céng tic.

5.5.3 Pwdng dng clia qua trinh
¢ 5.5.3.1 Khach hang phai quy dinh kich thuéc dwdng éng clia qua trinh do bén ban hang cung cép.

® 5.5.3.2 Néu duoc quy dinh, bén ban hang phai xem xét lai toan by dwdng éng, cac phy ting (b phan
lam mat trung gian, b§ phan lam mat phy, cac b§ phan tach ly, tang phan ly, bd loc khdng khi nap va
méi ndi gi&n n&) va cac binh chira & ngay phia diu déng va cudi dong cia thiét bj va cac gia 4.
Khéch hang va bé&n ban hang phai thda thuén ciing nhau v& pham vi xem xét lai.

5.6 Dung cuy chuyén dung

5.6.1 Néu cén c6 cac dyng cy va dd g4 chuyén dung cho théo, I&p hodc bao dudng thiét bj thi
ching phai dugc dwa vao ban dy tru gia va dugc cung clp nhw mdt phan cla cung cdp may lac
ban d4u. D& I4p dat nhidu thiét bj, cac yéu cdu vé sb lugng cac dung cu va dd ga chuyén ding
phai dwgc thda thuén cing nhau gitba khach hang va bén ban hang. Cac dung cy nay hoéc cac
dung cu chuyén ding teong ty phai dwgc st dung trong qua trinh I1&p rép tai xwdng va thao thiét
bj sau thr nghiém.

5.6.2 Néu cung cép cac dyng cy chuyén dung thi ching phai dugc bao géi riéng biét trong cac
hdp chéc chén va dugc ghi nhan “cac dung cy chuyén ding cho (nhan/bd phén)". M&i dyng cy
phai dugc déng nhan hoZc dan nhan dé chi myc dich sir dyng cla né.

6 Kiém tra, thir nghigm va chudn bj cho vén chuyén

6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Sau khi khach hang théng béo treéc cho bén ban hang, dai dién clia khach hang phai di
vao c4c nha may ciia b&n ban hang va bén ban hang phy & d6 thiét bj dang dwgc ché tao, thir
nghiém hozc kiém tra.

6.1.2 Bé&n ban hang phai théng bao cho bén ban hang phy v cac yéu cau kiém tra va thir
nghiém ctia khach hang.
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6.1.3 Bén ban hang phai c6 thdng béo tredc ddy da cho khach hang trwdc khi tién hanh bt cir
kiém tra hoc thir nghiém nao ma khach hang da quy dinh 12 c6 sy chirng kién hodc quan sat
cua khéach hang. (xem 6.1.4.2 va 6.1.4.3).

e 6.1.4 Khach hang phai quy dinh qui mé tham gia ciia khach hang trong kiém tra va thir nghigm.

a) Khach hang va bén ban hang phai gap nhau dé phéi hop gitra cac dja diém ché tao va sy
dén tham cla nhan vién kiém tra.

b) “Bugc chirng kién” c6 nghfa Ia sy kidm soat ap dung cho chuwong trinh san xuét va kiém tra
hodc thir nghiém phai dwgc thyc hién véi sy c6 mét cia khach hang hodc dai dién cua khach
hang. Bbi v&i sy van hanh co khi hodc cac thir nghiém tinh nang, yéu clu nay doi hdi phai co6
thong bao bing vin ban v& thir nghiém so bd da thanh céng.

c) “Dwgc quan sat” c6 nghia la khach hang phai dugc théng béo vé xac dinh thoi gian cho kiém
tra hodc thir nghiém. Tuy nhién viéc kidm tra hodc thir nghiém phai dwgc thyrc hién theo chwong
trinh va néu khach hang ho3c dai dién clia khach hang khdng c6 mét thi bén ban hang phai tiép
tuc budc tiép sau. (Khach hang nén c6 mit & nha may 14u hon so véi thir chirng kién).

6.1.5 Bén ban hang phai cung cép thiét bj cho kiém tra va thir nghiém da quy dinh.

e 6.1.6 Néu dugc quy dinh, dai dién clia khach hang, dai dién clia bén ban hang phai chi ra sy
tuan tha theo danh muyc kiém tra clia cac kiém tra vién (xem Phy luc H) béng cach ky tén, ghi
ngady thang va dé trinh danh muyc kiém tra day du tredc khi van chuyén (hang).

6.2 Kiém tra
6.2.1 Quy dijnh chung

6.2.1.1 Bé&n ban hang phai lwu gitr cac dir liéu s8n c6 sau trong thei gian it nhét 12 nam nam cho
kiém tra theo y&u cu clia khach hang ho3c dai dién clia khach hang:

a) Chirng chi can thiét clia c4c vt liéu, nhu cac bao céo thir & nha may;

b) Céac tinh nang k§ thudt clia khach hang cho tAt cd cac khoan muyc trén cac héa don clia vat
ligu;

c) Cac d@ ligu thir nghiém v& kiém tra dam bao cho céc y8u clu dbi véi cac tinh nang kg thuat
da dwec dap (ng;

d) Cac hd so nhan biét dy du tat ca cac qua trinh xir Iy nhiét dwgc thyc hién trong qua trinh
san xuét binh thuéng hodic 12 mdt phan clhia quy trinh sira chira;

e) Céac két qua cla thir nghiém va kidm tra chét lvong;
f) Cac d ligu chay thir nghiém (xem 6.3.4);
g) Bao dudng I4p rap 14n cubi va cac khe h& vén hanh.

62



TCVN 9449:2013

6.2.1.2 Céac bd phan chiu ap lwc khdong dwge son téi khi thlr thly tinh theo quy dinh dwgc hoan
thanh.

6.2.1.3 Khach hang phai quy dinh
a) Cac bd phan, chi tiét phai dwoc kidm tra bd mat va I&p dudi bé mat va;

b) Kiéu kiém tra b& mat dwgc yéu ciu, nhu kiém tra béng hat tir, chat 16ng thdm thau, chup anh
tia blrc xa, siéu dm.

6.2.1.4 Trong qua trinh l3p rap may nén va tredc khi thir nghiém, méi bd phén (bao gbm ca cac
ranh dic xuyén qua céc bd phan nay) va tat ca cac dwdng éng, phy tung phai dwgc lam sach
bang tdy gi hosc cac phuwong phép thich hgp khac dé loai bd cac vat liéu la, cac san phdm #n
man, vy cau.

6.2.1.5 Néu dugc quy dinh, khach hang c6 thé kiém tra viéc lam sach cia thiét bj va tét ca cac
dwdng éng va phy ting clia dwdrng éng dwgc cung cép b&i hodc qua bén ban hang truéc khi cac
phan diu dwgc han vao cac binh chira, cac clra trong binh chira ho3c cac bd trao ddi dwgc déng
kin, hodc dwdng éng dugc I&p rap 14n cubi.

6.2.1.6 Né&u duoc quy dinh, dd cirng clia cac chi tiét, bd phan, cac méi han va céac ving anh
huwdng nhiét phai dwgc kiém tra & trong pham vi cac gi trj cho phép bang cach thir nghiém cac
chi tiét, bd phan, cac méi han hodc cac ving dnh hwéng nhiét. Phrrong phap, qui md, tai ligu va
s\ chirng kién thiz nghiém phai dwgc thda thuén cung nhau gitra khach hang va bén ban hang.

6.2.2 Kiém tra vat lidu
6.2.2.1 Quy dinh chung

6.2.2.1.1 N&u quy dinh viéc kidm tra chup anh tia birc xa, siéu am, hat tir hodc chét léng thdm
thau adi v&i cac mbi han hoac vat lidu, phai 4p dung cac quy trinh k§ thuét dwec kién nghj trong
6.2.2.2 dén 6.2.2.5 trir khi c6 cac quy dinh cac quy trinh khac d& duwgc théa thuén véi khach
hang. C6 thé kiém tra gang phil hop v&i 6.2.2.4 va 6.2.2.5. C6 thé kidm tra cac mdi han, thép dac
va vét liéu rén phu hgp véi 6.2.2.2 dén 6.2.2.5. Kidm tra vat liéu cha cac b§ phan chju ap lyc
dwoc bao ham trong 4.11.2 va 4.11.4 va kiém tra vt lidu cla cac banh cong tac — trong 4.11.5.

Céc k§ thuat kiém tra c6 lién quan &p dung cho rét nhiu loai c& kich va hinh dang r&t khac nhau
clia cac vat lidu va cac yéu ciu kiém tra rét khac nhau. Vi ing dung cho mét bg phan dugc kiém
tra trong thirc té phy thudc vao cong nghé luyén kim, c4u hinh cla by phéan va phuong phap ché
tao cho nén cac quy trinh riéng va céac tiéu chuan nghiém thu cho (rng dung nén dwgc bao ham
b&i cac tiu chudn da dwoc soan thdo va do nha san xuét trién khai cho trng dung riéng.

6.2.2.1.2 Cac chuin chdp nhan d6i véi 6.2.2.2 dén 6.2.2.5 phai duwoc thda thuan cung nhau
gira khach hang va bén ban hang.

6.2.2.2 Kiém tra bang chyp anh tia birc xa
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Chup anh tia birc xa phai dya trén cac quy trinh clia ASTM E 94.

6.2.2.3 Kiém tra bang siéu am

Kidm tra bing siéu am phai dya trén cac quy trinh clia ASTM A 609 (vat dac) ASTM A 388 (vat
rén) ASTM A 578 (tam).

6.2.2.4 Kiém tra bang hat tir

Ca hai phrrong phép kidm tra bing hat tir w6t va khd déu phi dira trén cac quy trinh clia ASTM E 709.
6.2.2.5 Kiém tra bing chit I6ng thdm théu

Kiém tra bing chét 1dng thdm théu phai dia trén cac quy trinh clia ASTM E 165.

6.3 Thir nghiém
6.3.1 Quy dinh chung

6.3.1.1 Thiét bi phai dugc thir nghiém phu hop v&i 6.3.2, 6.3.3, 6.3.4 va 6.3.5. Khach hang cé
thé quy dinh cac thir nghiém khac dugc mé ta trong 6.3.6.

CHU THICH: Xem Phu lyc | @i véi cac xem xét vd thir nghidm vong bit khi dién hinh,

6.3.1.2 it nhat 1a sau tuan 18 tredc khi d&t chrong trinh cho céc thir nghiém du tién, bén ban
hang phai dé trinh cho khach hang cac quy trinh chi tiét v& tit ca cac thir nghiém véan hanh, bao
gdm ca cac chuin chip nhan cho tit ca cac thdng sé dwgc giam sat dé xem xét lai va dua ra
nhan xét.

6.3.1.3 Bén ban hang phai théng b&o cho khach hang khdng it hon ndm ngay lam viéc trwdc
ngay thiét bj da s&n sang cho thr nghiém. Néu thir nghiém dwec xép dat lai chuong trinh, bén
ban hang phai thdng b&o cho khach hang khéng it hon nidm ngay lam viéc tredc ngay thir
nghiém méi.

6.3.2 Thir thuy tinh

6.3.2.1 Cac bd phan chju 4p lwc (bao gdm ca phuy tiing) phai dwgc thir thiy tinh véi chét 1dng c6
&p suét nhd nhét bang 1,5 1an 4p suét 1am viéc I&n nhét cho phép theo 4p ké, nhung khéng nhd
hon ap suét 140 kPa (20 psi)

6.3.2.2 Cac thir nghiém phai dugc duy tri trong khoang thdi gian @i d& cho phép kiém tra hoan
toan cac by phan chiu ap lyc. Thir thily tinh phai dugc xem la dap (ng yéu ciu néu khdng c6 rd
rl hoZic thAm qua than may hoac mdi néi than may trong khodng thei gian téi thidu l1a 30 min. Céac
vét ddc 1&n, hang ning c6 thé cin dén thoi gian thir dai hon phai dwgc thda thun gitra khach
hang va bén ban hang. Sy thdm qua céac rao chén bén trong yéu clu cho thir nghiém céac than
may phan doan va van hanh ciia bom thir nghiém dé duy tri ap suét cé thé chp nh4n duoc.
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6.3.2.3 Ham lugng clorua clia cac chét Iong dé thir vat ligu thép khong gi austenit khong dwgc vurgt
qua 50pg/g. D& ngin ngira sy két tha clia clorua do két qua sdy khé bing bay hoi, tit ca cac chét Iong
con lai phai dwoc loai bd khéi cac bd phan dugc thir nqhiem khi két thac thir nghiém.

6.3.2.4 Néu bd phan dwgc thlr van hanh & nhiét do tai d6 do bén clia vét lidu thdp hon d6 bén
cla vat liéu nay & nhiét d6 phang thi ap suét thir thiy tinh phai dwoc nhan 18n véi hé sé thu
dwoc bang cach chia (rng suét lam viéc cho phép dbi véi vat ligu & nhiét dd phong cho (rng suét
tai nhiét dd van hanh. Céac gi4 tri 'ng suit dwoc sir dung phai tuan theo quy téc thiét ké cac bd
phan chju ap Iyc. Nhw vay ap suét thu dwgc phai 12 ap suét nhd nhét tai d6 phép thir thiy tinh
phai dugec thye hién. Cac to dir liéu phai liét ké cac 4p suét thiy tinh thyc té.

6.3.3 Thir téc dd vwrgt qua cliia banh cong tac

M&i banh cdng tac phai dugc thir tbc do virgt qua it nhét Ia tai téc dd khdng nhd hon 115% tée dd
lign tuc 1&n nhét trong khodng thai gian tbi thidu 1a 1 min. Céac kich thuéc clia banh cong tac dwgc
nha san xuét xem la t&i han (vi dy, 18, vong bit cta 16 va dudng kinh ngoai) phai dugc do treéc
va sau khi thir téc d6 viegt qua. TAt ca cac sb do va téc do thir nghiém nay phai dugc ghi lai va
dé trinh d& khach hang xem xét lai sau khi thir nghiém. B4t ctr bién dang dw nao clia 16 hodc kich
thwéc t6i han khac vt ra ngoai dung sai cia ban vé c6 thé dwgc xem 12 ly do d loai bd.

6.3.4 Thir van hanh co khi
6.3.4.1 Trwéc khi ther

6.3.4.1.1 Phai str dyung cac vong bit truc va & truc theo hgp ddng trong may dé thir van hanh co
khi. Dém kin bén trong theo hgp ddng phai chju tac dung cla &p suét chénh thiét ké trong qua
trinh thir (khéng cé higu lyc @i véi cac thir nghiém trong diéu kién chan khéng, xem 6.3.4.2.4).
N&u duoc phép clia khach hang, c6 thé thay thé bac 16t hodic cac bac 16t nd v& trong khi quyén
I4p trén vong bit c6 dém dAu bing bac 16t thir (thr co khi 4p suét thap c6 thé ddi hoi khe hé thiét
ké 1&n hon hodc it cac by phan truydn dong hon hosc ca hai dé thoat nhigt mét cach thich hep.

6.3.4.1.2 T4t ca cac ap suit, dd nhot va nhiét Ao clia diu phai & trong pham vi cac gia tri vén
hanh dwec gidi thidu cia bén ban hang cho thiét bj riéng drgc thir. D§ nhot cha dau trén gié thir
c6 thé dwoc didu chinh bing nhiét do néu st dung céc chi sé d§ nhot khac nhau cia diu. Néu
nhiét do chia dau thir khac v&i nhiét dd lam viéc thi cac mlrc chép nhan phai dugc théa thuén.
Phai x4c dinh Iru lwgng dAu cho mdi dwdng éng cung cép dau.

6.3.4.1.3 D6 tinh lgc cla d4u trén gia ther phai l1a 10 um (0,4 mil) ho&c cb chét lwgng cao hon.
Céc bd phan clia hé théng du & phia cudi dong clia cac bd loc phai dap (rng cac yéu cu vé do
sach clia 1ISO 10438 trwérc khi bt ddu bét cir thir nghiém nao.

6.3.4.1.4 T4t ca mbi ndi va diu néi phai dwgc kidm tra do kin, va bat cir sy rd ri ndo cling phai
dwoc stra chira.

65



TCVN 9449:2013
6.3.4.1.5 TAt ca cac bd phan canh bao, bao vé va didu khién st dung trong thir nghiém phai
duoc kiém tra va phai thye hién cac didu chinh khi c6 yéu ciu.

6.3.4.1.6 Phai I&p dit cac phuwong tién dé ngan nglra diu di vao may nén trong qué trinh thir
van hanh co khi. C4c phwong tién nay phai hoat dgng trong mét qua trinh thir.

6.3.4.1.7 CAn wu tién thir nghidém v&i khép néi truc clia hgp ddng. Néu khdng thyc hién dugc
y&u cdu nay, thir van hanh co khi phai dugc tién hanh véi cac 8ng 1dng quay khdng & ding vj tri
mayo cia khép ndi tryc tao ra cac mé-men bing (+ 10 %) md-men clia mayo khép néi tryc theo
hop ddng cdng véi mot nira mdé-men clia vong dém khép néi truc. Néu toan bd thir nghiém dugc
hoan thanh, cac éng 18ng chay khéng phai dwoc cung cdp cho khach hang nhw 1a mdt phan cla
cac dung cuy chuyén ding (xem 5.6).

6.3.4.1.8 T4t ca cac dAu do rung dong, bd chuyén ddi, bd tao dao dong, bd gidi didu bién va cac
gia téc k& da mua phai dwgc st dung trong qua trinh thir nghiém. Néu bén ban hang may nén
khéng cung cép cac diu do dao ddng, hoic néu cac diu do da mua khong twong thich véi cac
phuong tién doc cla xwdng thi phai sir dung cac diu do clia xwdng dap (rng cac yéu ciu vé dd
chinh xac cta APl 670.

6.3.4.1.9 Cac phuong tién thir ciia xwdng phai bao gdm céac dung cy do kidm c6 kha ning giam
sét lién tuc va vé dd thj (bidu dd) sé vong quay trén phat, d dich chuyén dinh — t&i — dinh va géc
pha (x—y—»'). Bidu thj @ dich chuyén rung va ky hiéu pha bdng may hién séng.

6.3.4.1.10 Céc tinh ning rung ddng dugc xac dinh bing sir dyng céac dung cy do dwgc quy dinh
trong 6.3.4.1.8 va 6.3.4.1.9 phai diing lam co s& cho viéc chdp nhan hoc bac bd may (xem 4.9.5.6).

6.3.4.2 Quy trinh thir

CANH BAO - Nén than trong khi vén hanh may & téc dé t&i han hodc gin téi téc do toi
han.

6.3.4.2.1 Vén hanh thiét bj & cac sé gia téc dd x4p xi 10% tir khéng (zero) dén téc dd lién tuc

I&n nhét va chay & téc dg lién tyc 1on nhét téi khi nhiét 6 ddu bdi tron cac 8 tryc va rung déng
cua tryc da én djnh.

6.3.4.2.2 Ting téc dd ngét va van hanh thiét bj trong khodng thoi gian téi thidu 1a 15min. D6i voi
thir nghiém toan bg thiét bj c6 may din ddng I1a tuabin, ting téc A6 téi 2% téc dd ngét néu yéu
clu nay da dugc dap (rng.

6.3.4.2.3 Giam téc do téi téc do lién tyc I6n nhat va van hanh thiét bj trong 4h.

6.3.4.24 Do t6c dd ro ri ddu cla vong bit bén trong tai m&i vong bit. & day, vi phai tinh dén
thiét ké hoac cac diéu kién cta gia thir cho nén khong thé tang gép dbi tinh néing cia véng bit
theo hop ddng trong thir nghiém bén gidr, va phai thay thé bang mot thir nghiém bd sung véi téc
d% gidm hodc mdt sb bién phap chip nhan dwoc khac dé chizng minh tinh néing cia vong bit theo
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hgp déng (xem 6.3.4.1.1). B4t cr quy dinh dwoc lwa chon nao nhw vay cling phai dwgc mé ta
trong ké hoach thir dwgc d& nghj ctia bén ban hang va phai dwgc khach hang chip thuan tredc.

¢ 6.3.4.2.5 Néu dugc quy dinh, 4p suét va nhiét d6 vao cla vong bit va ddu “bbi tron” phai duoc
thay ddi trong pham vi cho phép trong sach huéng din van hanh may nén. Yéu cdu nay phai
dwgc thye hién trong thir nghiém bén gidr. Sy Iya chon dwgc quy dinh nay khdng tir bd cac yéu
céu thir nghiém da quy dinh khac.

6.3.4.3 Yéu ciu - Trong qua trinh thir vdn hanh co khi

6.3.4.3.1 Trong qua trinh thi¥, van hanh co khi cia toan bd thiét bj dwgc thlr va sy van hanh
cta dung cu do kiém tra thir nghiém phai dap (rng yéu ciu. Rung ddng khong qua loc do dugc
khéng dugc vurgt quéa cac gidi han trong 4.9.5.6 va phai dwgc ghi lai cho toan bd pham vi téc do
van hanh.

6.3.4.3.2 Trong khi thiét bj dang van hanh & téc dd lién tyuc 1&n nhat va & céc tdc dd khac co thé
da dwoc quy dinh trong chuwong trinh thi, phai quét cac bién dd dao dong & cac tan sb khac voi
tan sé ddng bd. Viéc quét nay téi thidu phai bao phi mdt dai tn sé tir 5 % t&i 8 1an toc do lién
tyc I&n nhat nhwng khdng I&n hon 90 000 r/min (1500 Hz). Néu bién d6 clia bat cr dao ddng
khéng ddng bd riéng biét nao vt qua 20 % dao djng cho phép nhw da quy dinh trong 4.9.5.6
thi khach hang va bén ban hang phai thda thuan cing nhau vé cac yéu clu cho bat cir thir
nghiém bd sung nao va vé sir thich hop ctia thiét bj cho van chuyén.

¢ 6.3.4.3.3 Phai 1ap cac dd thj (biéu dd) vé bién dé rung ddng bd va goc pha daéi véi tbe do cho
téng téc va giam téc tredc va sau chay thir bén gitr. Cac dd thi phai dugc 1ap cho ca mirc dao
déng dwoc loc (mdt trén vong quay) va mirc dao dgng khong qua loc. Néu dugc quy dinh, cac dir
lidu nay clng phai dwgc cung cdp & dang bidu dd doc cyc. Pham vi téc d§ dugc bao ham béi
céc db thj nay phai tir khdng (zero) toi tbc dd ngét quy dinh clia may dan dong.

6.3.4.3.4 Thir van hanh co khi phai kidm tra sy tuén theo cac yéu clu clia 4.9.2 va 4.9.3 cla
céc tbc dd téi han ngang.

6.3.4.3.5 Phai thyc hién kidm tra tai xwdng va phan tich dap tuyén mét can béng phil hop voi 4.9.3.

e 6.3.4.3.6 Néu duwgc quy dinh, phai thyc hién sy ghi theo bing cac di ligu rung dong theo thdi
gian thirc khi c6 sy thda thuén cling nhau gitra khach hang va bén ban hang.

e 6.3.4.3.7 Néu duoc quy dinh, sy ghi theo bang cac d liéu rung theo théi gian thc phai cung
cép cho khach hang.

6.3.4.4 Yéu ciu - Sau thir van hanh co khi

e 6.3.4.41 Trir khi cé quy dinh khac, t4t ca cac & tryc phai dwgc thao ra, kidm tra va Iép lai sau
khi hoan thanh thir nghiém. Néu dugc quy dinh, truc va cac vang bit phai dugc thao ra dé kiém
tra sau khi thir van hanh thanh céng.
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6.3.4.4.2 Trir khi c6 quy dinh khac, néu c6 yéu ciu thay thé hodic cai tién cac & tryc hosc cac vong bit
hoac thao d& than may dé thay thé hoac cai tién cac chi tiét khac dé sira chira cac thiéu sét vé co hodc
tinh nang thi thiz nghiém ban d4u khdng dwoc chép nhan va céac thir nghiém Ian cudi trwéc khi xust
xwdng phai duge tién hanh sau khi da thyc hién cac thay thé va stra chira ndy. Khéng yéu cau phai
thiz lai co khi néu than may nén dugc thao d& don gian dé tuan theo cac yéu clu clia 6.3.5.

6.3.4.4.3 Tri khi c6 quy dinh khac, néu co vét co sat hodc vét xwéc nhd trén cac & truc hodc
cac b& mat ciia vong bit ddu mat truc thi viéc trang sira nhd cho céc chi tiét nay khdng phai la
nguyén nhan din dén thir van hanh. Céc vét tiép xtc clia vang bit diu mat tryc ddn dén di thay
ddi co thé do dwgc v& kich thwdc hodc Iam dich chuyén vat ligu c6 thé |a nguyén nhan dé loai bé.

6.3.4.4.4 Trir khi c6 quy dinh khac, cac rd to dy phong dwoc dit hang dé& cho phép ché tao
ddng thei, méi rd to dy phong cling phai dwgc thir van hanh co khi phit hgp véi cac yéu ciu cla
tiéu chuén nay.

6.3.4.4.5 Ngay sau khi hoan thanh méi thir nghiém co khi hoc tinh n&ng cé sy chirng kién (cua
dai dién khach hang), phai cung cp cho ngudi chirng kién cac ban sao cac di liéu loga ghi
dwgc trong qua trinh thir.

6.3.5 Thu ro ri khi cia may nén da lap rap

6.3.5.1 Sau khi hoan thanh thir nghiém van hanh co khi, méi than may nén duwgc 18p rap day du
dé lam viéc trong méi tredrng ddc hai, nguy hiém, dé chay hoidc giau hydro phai dwgc thir nhwe
quy dinh trong 6.3.5.2 dén 6.3.5.4 va dugc thir sti bot xa phong hodic cac thir nghiém khac dwoc
chép nhan dbi v&i rod ri khi.

CHU THICH: Thir nghiém nay dung d& kidm tra tinh toan ven ciia méi néi than may. Cin thdy riing mot sé thiét bj cac
vong bit kin tryc khéng kin khi trong thir nghiém nay, va do d6 c6 th& chdp nhan sy rd ri nhd tir cac vdng bit,

6.3.5.2 Tang 4p cho than may (bao gdm ca cac vong bit du mat) t&i ap suét bit kin I&n nhét
ho#c &p suét bit kin I&n nhét theo thiét ké véi mét loai khi tro theo thda thuén gitra khach hang
va bén ban hang. Gilr 4p suét nay trong mbi thei gian téi thidu 1a 30 min.

CHU THICH: Nite thudng dugc quy dinh 12 khi tro duoc sir dyng, tuy nhidn, trong truding hgp céc ing dung trong
lwgng mol thép thi ¢6 thé sir dung loal khi nhe hon nhe heli.

6.3.5.3 Néu duoc quy dinh, ting 4p cho than may (c6 hodic khdng c6 I&p dit cac vong bit & dau
mat) t&i &p suét xa dinh mirc va gitr & &p suét nay trong khodng thei gian téi thidu I1a 30 min. Thir

nghiém phai duwgc xem 13 dap &ng yéu cAu néu khong quan sat thdy rd ri & than may hoac méi
nbi than may.

6.3.5.4 Cac quy trinh clia 6.3.5.2 va 6.3.5.3 c6 thé cin dén hai thir nghiém riéng biét.

6.3.5.5 Ngay sau khi hoan thanh méi thir nghiém co khi hoic tinh nang cé sy chirng kién (cua

dai dién khach hang) phai cung cip cho ngwdi chirng kién cac ban sao cac di lidu loga ghi dugc
trong qua trinh thir.
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6.3.6 Thir nghiém tay chon

6.3.6.1 Thdr nghiém tai xwwéng — Quy dinh chung

Khach hang phai quy dinh trong thur hdi dat hang hodc trong don hang vé bét cir cac thir nghiém
tai xwdng nao sau day phai dwgc thyc hién. Noi dung chi tiét ctia thir nghiém phai dwoc théa
thuén cing nhau gitra khach hang va bén ban hang.

6.3.6.2 Thir tinh ndng

6.3.6.2.1 May nén phai dwegc thi tinh ndng phu hgp véi TCVN 9448 (ISO 5389) hodc ASME
PTC 10 nhw da dwgc thda thuin cing nhau gi(Pa khach hang va bén ban hang trwdc khi dit
hang. Téi thiéu phai 4y nim diém, bao gdm ca didm ting vot (xung dao ddng) va qua tai. Déi voi
cac may c6 téc dd thay ddi, c6 thé quy dinh cac diém bd sung.

Cang nén dat dwgc sy thda thuan vé phwrong phap thir cho cac may nén cé nhidu doan (phan).

6.3.6.2.2 Cot 4p (cong nén riéng) va cong suét phai cé dung sai 4m & khdng (zero) tai didm van
hanh binh thwdng (hodc cac diém khac nhw da quy dinh) va cong suét tai didm nay khong dwgc
vrot qua 104 % gia trj quy dinh. Sy tang vot (xung dao ddng) phai tuan theo yéu ciu cia 4.1.4.
Gia tri 104 % nay bao gdm t4t ca cac dung sai.

6.3.6.2.3 D4i v&i cac may nén c6 tbc do thay ddi, co thé sir dung téc dd khac voi téc dd binh
thwdrng néu can thiét dat dwoc tinh ndng va cac dung sai tinh néng quy dinh voi didu kién 1a téc
dod dwec didu chinh nay dap (ng cac chuan dwgc quy dinh trong 4.9.

6.3.6.2.4 Dbi v&i cac may nén cb tdc do thay ddi, cong suét phai nhw trong 6.3.6.2.2. Cot ap phai
& trong pham vi 100 % dén 105 % cot ap & diém van hanh binh thwdng. Cong suét dya trén cot
ap do duoec tai leu lwgng thé tich vao binh thuéng, khéng dwgce viegt qua 107 % gia trj tai diém
van hanh binh thwdng da quy dinh, bao gdm ca 4% dung sai vé céng suét. Néu codng suét yéu
clu tai diém nay vuot qua 107 %, co thé loai bd cOt ap vt qua béng tinh chinh banh céng tac
(quat) hodc béng cac bién phap khac theo lya chon cia khéach hang.

6.3.6.2.5 Thi tinh n&ng phai dugc tién hanh chi khi str dung mét rd to, trir khi c6 quy dinh khéac.

6.3.6.2.6 Haé truydn dong ctia may nén c6 nhidu than may va cac may nén cb cac ap suét clia qua
trinh trung gian phai c6 dung sai ¢t 4p (4p suét) riéng phén theo thda thuén ciing nhau gilra cac bén.

6.3.6.3 Thir toan b thiét bj

Céc bd phan c4u thanh nhw cac may nén, b truyén banh ring, c4c may dén dong va cac thiét b
phy, phu ting tao thanh mét thiét bj toan bd phai dugc thir cung nhau trong qué trinh thir van
hanh co khi (xem 6.3.4). C6 thé thyc hién thir nghiém phy riéng biét theo sy chép thuén cla
khach hang. Néu viéc quy dinh, phai thyc hién cac phép do dao dong xoén dé kiém tra sy phan
tich ctia bén ban hang. Thir toan b thiét bj phai dwgc thyc hién thay thé cho hodc ngoai cac thir
nghiém tach biét ctia cac thanh phén riéng do khach hang quy dinh.
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6.3.6.4 Thir tiép doi

Céac than may dwgc bd tri d& din ddng tiép ddi phai dwgc thir nhie mot thiét bj trong qua trinh thir
van hanh co khi (xem 6.3.4) khi st dung may dan dong va cac hé théng dau trwdc khi xuét
xwdng.

6.3.6.5 Thir truyén ddng banh ring

Truyén dong banh rang phai dwgc thir cling vé&i td may trong qua trinh thir van hanh co khi (xem
6.3.4)

6.3.6.6 Thir Heli

Than may nén phai dugc thir rd ri khi véi heli & 4p suét 1am viéc I&n nhét cho phép. Thir nghiém
phai dwgc tién hanh véi than may dwgc nhing chim trong nwéc. Ap suét 1am viéc 1é¢n nhét cho
phép phai dwgc duy tri trong thei gian téi thiéu Ia 30 min va khdng cho phép c6 céc bot khi. Theo
cach khac, c6 thé thyc hién thir nghiém bot xa phong véi than may khdng nhiang chim néu dugc
khach hang chép thuan.

6.3.6.7 Thir mirc &m thanh
Phai thc hién thir nghi@m mirc 4&m thanh phu hgp véi ISO 3744 hodc ISO 9614.
6.3.6.8 Thur thiét bj phy

Thiét bi phy nhu cac hé théng dau, truydn dong banh ring va cac hé théng didu khién phai dwgc
thir trweére khi xuét xuwdng clia bén ban hang. Noi dung chi tiét v& cac thir nghiém thiét bj phu phai
do khéach hang va bén ban hang ciing nhau trién khai.

6.3.6.9 Kiém tra bén trong than may sau khi thir

May nén phai dwgc thdo d&, kiém tra va Iap lai sau khi hoan thanh tét thir van hanh co khi.
Khach hang phai quy dinh thr nghiém khi theo yéu cdu ctia 6.3.5 phai dwgc thyc hién tredc
hoéc sau kiém tra sau thi.

CHU THICH: Gia trj ctia kidm tra bén trong than may sau thir cAn dwgc danh gia dya trén Igi ich cla sy van chuyén
mét thiét bj cé bd phén co khi d& dwge chirng minh Ia tét va tinh toan ven ctia méi néi than may.

6.3.6.10 Thir toan ap suét / toan tai / toan téc do

Noi dung chi tiét clia thir nghiém v&i toan bd 4p suét / toan bd tai trong / toan bd téc G phai do
khach hang va bén ban hang cung nhau trién khai. Thir nghiém nay c6 thé thay cho thir van hanh
co khi (xem 6.3.4)

6.3.6.11 Kiém tra Iap ghép ctia khép ndi thuy lwc sau thir
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Sau khi thir van hanh (thir chay may), phai kiém tra Ip ghép ép néng clia khép néi tryc thiy lyc
bang céach so sanh cac vach ddu trung hep clia may o khép néi/ tryc va xac minh may o clia
khép ndi khéng di chuydn trén tryc trong qua trinh thir.

6.3.6.12 Thtr cac b$ phdn dy phong

Cac bd phan hoic chi tiét dy phong nhw rd to, banh rang, vach chén, & tryc va ving bit phai
duge thir nghiém theo quy djnh ctia khach hang.

6.4 Chudn bj cho van chuyén

6.4.1 Thiét bj phai dwgc chudn bj thich hop cho loai van chuyén quy dinh, bao gdm ca viéc ham
chat r6 to néu cn thiét. Viéc chudn bj phai dwgc thda thuén cung nhau gitra cac bén c¢6 lién quan
va trir khi c6 quy dinh khéc, phai lam cho thiét bj thich hgp trong sau thang bao quan & ngoai tréi
tinh tir théi didm van chuyén, va khéng yéu clu phai théo ra treéc khi van hanh, ngoai trir viéc
kiém tra cac & tryc va vong bit. Néu c6 dy dinh bao quan trong khoang th&i gian dai hon thi
khach hang phai hdi y kién bén ban hang vé céc tha tuc cn phai thuan theo.

6.4.2 Bén ban hang phai cung c4p cho khach hang cac huéng din cin thiét d& bao dam tinh
toan ven cla viéc chuén bj bdo quan sau khi thiét bj da téi dja didm lam viéc va tredc khi khdi
ddng.

6.4.3 Thiét bj phai dwgc chudn bj cho van chuyén sau khi d& hoan thanh t4t ca cac thir nghiém
va kiém tra va thiét bj dugc khach hang chp nhan. Viéc chudn bj phai bao gdm cac yéu ciu quy
dinh nhw sau.

a) Cac bé mat ngoai, trlr cac bd mat da dwoc gia cong, phai c6 it nhat 1a mét 16p phi son 14n
cubi tiu chuén clia nha san xuét. Son khéng dwgc chira chi hodc cromat.

b) Cac bd mat ngoai dwgc gia cong phai durgc phii mét Iép bdo vé chéng gi thich hep.

¢) Bén trong thiét bj phai sach va khdng c6 16p cau bén, xI han va cac vat la. B4t ¢ sy Iya chon
va (rng dyng cac hinh thirc bao quan hodc chéng gi ndo ciing phai dwgc thda thuén cing nhau
gitra khach hang va bén ban hang.

d) Cac b mit bén trong bang thép clia cac than & tryc va thiét bj phy bing thép clia hé théng
d4u nhw cac binh chira va dwdng éng phai dugc phit mét I6p chéng gi thich hgp hoda tan dugc
trong dau.

e) L& mat bich phai dwgc trang bj cac tdm chin kim loai gdm c6 mét hodc hai tdm cé chidu day
két hop it nhit 1a 5 mm ( y.+) v&i dgm kin bing cao su va it nhat 1a bén bu 16ng c6 dwdng kinh

thich hgp. Béi voi 18 c6 bét vit cly, cac vit cAy nén dwgc van chuyén & trang thai thao ldng dé
tranh bj hw hdng. Néu cac vit cdy dugc 1&p dit cho van chuyén thi tt ca cac dai éc cin thiét cho
lam viéc phai dwgc st dung dé kep chit cac tAm chan. Viéc bd tri tAm chén nhuw vay rd rang da
can tré sy rao lai dé bao vé.
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f) L& c6 ren phai dwgc trang bj cac 14p béng thép ho3ic cac nut thép cirng. Trong bét cir trwdng
hop nao cling khdng dwgc st dyng cac nat hodc nap phi kim loai (vi dy, chat déo).

g) L& da dwgc vat mép d& han phai dugc trang bj cac tAm chén dwgc thiét ké d& ngin nglra vat
la lot vao va lam hw hdng mép vat.

h) Cac diém (v tri) ndng va cac vau nang phdi dwgc nhan dang rd rang trén thiét bj hodc hop
thiét bj. Viéc bd tri nang phai dwgc nhan biét do dwgc danh hop.

i) Thiét bj phai dwgc nhan biét bing ky higu va sé mac. VAt lidu dugc van chuyén riéng phai dugc
nhan biét bdng nhan hiéu kim loai chéng gi dwgc gén ¢b dinh trén d6 chi ra ky hiéu va sé méac cla
thiét bj s& st dung vét liéu nay. Ngoai ra, thiét bj dugc déng thiing bao géi phai dwgc van chuyén voi
hai ban ké bao géi — mdt & bén trong va mét & bén ngoai clia cong ten no dé van chuyén.

e j) Néu mua rd to dy phéng, rd to phai dwgc chuin bj cho bao quan trong nha, khdng c6 sudi 4m
trong khodng th&i gian tdi thidu 1a ba nam. Ré to phai dwgc xir Iy v&i I6p bao vé chéng gi va phai
dugc dat vao bao hoi bdo vé c6 chét (e ché pha hoi, thoat cham. Ro to phai dwgc déng thung
bao g6i thich hgp cho vén chuyén. Phai s& dung cac 14 chi ¢6 chidu day téi thidu 1a 3 mm (%)
hoc vét ligu trong dwong dugc khach hang chip nhan dat gitra rd to va gia d& tai cac viung géi
d&. Khong dwge A& rd to tai cac ngdng truc.

e k) Néu dugc quy dinh, viéc didu chinh va I8p rap dudng éng dugc lp véi may, cac bd phén lam
mat trung gian, v.v... phdi dwgc hoan thanh tai xwéng cla bén ban hang trwdc khi van chuyén.

I) Céc tryc va khép néi tryc dugce phoi ra (48 hé) phai dugc bao vé chéng gi va hw héng.

6.4.4 M®6i nbi éng phy dwgc cung cép trén thiét bj dwgc mua phai dwgc déng nhan bén vieng d&
phi hep v&i bang d4u ndi clia b&n ban hang hoc ban vé bé tri chung.

6.4.5 Mbi néi trén dweng éng phy dwgc thao ra cho van chuyédn phai dugc vach diu r rang cho
I&p rap lai.

7 D liéu cha bén ban hang

7.1 Quy djnh chung

7.1.1 Théng tin do bén ban hang cung cép dwec quy dinh trong 7.2 va 7.3 va thdng tin chi tiét
hon duwgc cho trong Phy luc C

7.1.2 Céac d( ligu phai dwgc nhan biét trén cac the dwoc truydn va trong cac khéi dAu a8 hoac
trang dau d& v&i cac thong tin sau (xem 7.2.1, 7.3.1.1, 7.3.5, va 7.3.6.1):

a) Tén cbng ty cha khach hang/ ngudi sir dung;
b) Sé clia cong viéc / d& an;

c) Sbé cha thiét bj va tén dich vu;
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d) Sé cla thw hdi d&t hang hodc don hang;

e) BAt cr nhan biét ndo khac trong thw hdi d&t hang hoac don hang;

f) Sé d& nghi nhan biét clia bén ban hang, sé mac, hoic tai ligu vién dan khac yéu ciu dé nhan
biét thuw tir tra 1&i.

7.1.3 Phai td chirc cudc hop phéi hop, tét nhét 1a & nha may ctia bén ban hang trong khodng
bén dén sau tudn I1& sau khi cam két mua hang. Trir khi c6 quy dinh khac, bén ban hang phai
chuén bi va phan phéi chwong trinh nghj sy cho cudc hgp nay, bao gdm téi thidu 1a cac khoan
muyc sau

a) Tén dat hang, pham vi trach nhiém clia thiét bj cung cdp va cac didu khoan v& bén ban hang
phy;

b) Céac t& di ligu;

¢) Céc tinh nang k¥ thuat ap dyng va cac ngoai I& dugc thda thuén trudc;
d) Thai gian bidu cho truydn cac de ligu, san xuét va thir nghiém;

e) Chuong trinh va cac thi tyc bdo hanh chét lvgng;

f) Kiém tra, xtc tién va thir nghiém;

g) Phac hoa so lwgc va cac héa don vét lidu cho cac hé théng phy;
h) Binh hwdng vé vat ly ctia dwdng éng thiét bj va cac hé théng phy;
i) Lwa chon khéi néi tryc;

j) Xéac dinh c& & truc chan va céc tai trong danh gia;

k) Phan tich ddng lyc hoc cua rb to;

I) Céc diéu khodn khac vé k§ thuat.

7.2 D& nghj
7.2.1 Quy dinh chung

Bén ban hang phai glvi d& nghj ddu tién va sb legng quy dinh cac ban sao téi dja chi dwec cho
trong tai liéu hdi dat hang. D& nghj phai bao gdm céc dir liéu quy dinh trong 7.2.2 dén 7.2.4 cing
nhe cdng bd v& sy phi hgp hoan toan véi tiéu chudn nay clia hé théng va tét ca cac thanh phin
cua hé théng nay. Néu hé théng va cac thanh phdn khdng phi hop, bén ban hang phai dwa ra
ban ké d& chi tiét hoa va gii thich m&i sai léch. Khach hang phai cung cép cac ndi dung chi tiét
d& khach hang c6 thé danh gia dugc céac thiét ké khac dugc @8 nghi. Toan bd thu tir phai dugc
nhan biét r& phu hep véi 7.1.2.

7.2.2 Banvé
7.2.2.1 Téi thidu 1a cac ban vé sau phai cung cép trong dé nghj
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a) Mbét ban vé bd tri chung hozc ban vé bién dang cho mi bd phan chinh hosc hé thdng, chi ra
céc kich thwéc toan bd, cac kich thuéc cho khoang hd bao dudng, khéi lwgng toan b, khdi
lwgng 15p rap va khdi lvgng bao dudng I6n nhét (chi ra cho méi chi tiét). Chidu quay, c& va vij tri
ctia méi ndi chinh cta khach hang cling phai dwoc chira;

b) Ban vé mat c&t ngang chi ra cac chi tiét cla thiét bj dwgc dé nghi;

¢) Phac hoa so lugc tht ca cac hé théng phy, bao gdm nhién ligu, dau “bdi tron”, du bit kin
hodc khi ty tac dong, va cac hé théng dién va didu khién. Cac héa don vét ligu cing phai dugc
bao gdm;

d) Cac ban vé phac chi ra phwong phap @& nang may da dwoc lap rap hodc cac may va bd
phén chinh (Théng tin nay c6 thd dwgc bao gbm trén cac ban vé dwoc quy dinh trong a).

7.2.2.2 Néu str dung cac ban vé dién hinh, cac phac hoa so lvgc va héa don vt liéu, ching
phai dugc ghi ddu d& chi ra cac d@ ligu kich thudc va khéi lvgng dang va phan anh thiét bj thyc
va pham vi dwgc d& nghi.

7.2.3 Céac di ligu k¥ thuét
Céac d@ lidu sau phai dugc bao gdm trong dé& nghij

a) Cac t& dir lidu clia khach hang bao gdm toan b thdng tin clia khach hang va tai ligu dé mo
ta ddy da cac chi tiét clia d& nghij.

b) T di liéu tiéng n cia khach hang.

c) Thoi gian bidu ma bén ban hang thda thuén truydn tat ca cac d@ liéu dwoc quy dinh nhu 12
mot phan clia hop ddng.

d) Thoi gian bidu cho van chuyén thiét bj, tinh bang tuin I& sau khi nhan dwgc don dat hang.
e) Ban ké cac chi tiét chinh mau mon, chi ra kha nang I8p 13n véi cac thiét bj khac trong d& nghi.

f) Ban ké céc phy tung dy phdng cho kh&i dong bao gdm ca cac chi tiét co thé can dén theo
kinh nghiém ciia bén ban hang.

g) Ban ké cac dung cy chuyén dung dwgc cung clp cho bdo dudng. Bén ban hang phai nhan
biét bat cr c4c dung cy hé mét nao dugc bao gdm trong d& nghi;

h) Céng bb vé bét cir sy bdo vé chuyén dung nao dwgc yéu clu cho khéi ddng, van hanh va
cac khodng thei gian chay khéng trong cac diéu kién & hién tredng dwoc quy dinh trong cac te
di liéu (xem Phuy lyc A). Ban ké phai chi ra sy bao v& do khach hang cung cép ciing nhu thudc
pham vi cung c4p ctia bén ban hang.

i) Bdng ké ddy du cac yéu ciu vé ning luvgng cho sir dung nhw hoi nwée, nwéc, dién, khong
khi, khi va ddu “bdi tron” bao gdm ca lvgng dau “bai tron” yéu ciu va ap suét cung cép, tai trong
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nhiét can phai l4y di bdi diu va cong suét van hanh ctia cac may dén ddng phy (phai quy dinh va
nhan biét ré cac di¥ liu gan dung clia c4c tién ich nay).

j) MO ta cac thir nghiém va quy trinh kiém tra dbi véi cac vat lidu nhw da yéu clu trong 4.11.1.4.

k) MO ta v& bt cir c4c yéu clu dic biét nao dwgc quy dinh trong thie hdi dat hang clia khach
hang nhw da phac hoa trong 4.10.3 va 4.11.1.2.

I) Bén ké cac may twong ty duoc Iap dit va van hanh trong cac didu kién teong tw nhuw cac
didu kién dugc quy dinh trong d& nghj.

m) B4t ct sy han ché nao trong khdi déng, dirng may hoac van hanh cin c6 @ bao vé tinh
toan ven cua thiét bj.

n) Ban tém tét cac vat liéu két cdu dung cho may nén, bao gdm ca d cirng clia vt lidu tiép xac
v&i H2S (xem 4.11.1.7) va md ta chi tiét v& banh cang tac (kidu két cdu, vat liéu va phuong phap
kep chét véi truc).

0) Caéc tbéc dd 16n nhét clia khi bit kin dwgc chi bao (téc d phun hodc tach ra) va céc téc dd rd
ri d4u bit kin bén trong dinh mirc hodc mong muédn, hodic ca hai néu thich hgp. Phai cho lugng ro
ri ddu bit kin bén trong trén co s& thé tich trén ngay trén may & 4p suét thiét ké ctia khi hoic ap
suét chénh cltia ddu va téc @6 binh thudrng clia may nén. Néu cung cip cac vong bit kin khi ty tac
@dng thi nén cho lwgng tiéu thy mong mudn ctia khi bit kin, Iy Ivgng nhd nhét ctia khi bit kin
dwgc cung clp va lwu lvgng thng hoi ddu tién & ap suét bit kin Ion nhat va & cac didu kién trén
dwdng bao van hanh clia may nén.

p) Néu bén ban hang cung cép cac by phan lam mét gilra cac cép, cac gilr liéu v& can bing
nhiét va vét ligu clia khach hang va céc chi tiét cung cip @ tach ly va I4y ra chét ngwng ty, bao
gdm ca cac ban v& cla cac chi tiét trong hé théng l1am mat, va cac khuyén nghj clia bén ban hang
vé phuong tién dé d& va sy gian nd cla dudng éng.

q) Cac ban v&, cac chi tiét va md ta sy van hanh cla dung cy do kiém va cac bd phan didu
khién cing nhu cac dang vét liéu va kidu thiét bj phy. Bén ban hang ciing phai cé sy md ta diy
da vé cac phuong tién bao dong va dirng may dugc cung cép.

r) Céng bb v& sy phi hgp hoan toan véi tiéu chudn nay ctia hé théng va cac thanh phin cla né.
Néu hé théng va céc thanh phan clia né khéng phu hgp hoan toan, bén ban hang phai c6 mot
ban ké riéng cac chi tiét sai léch va gidi thich méi sai l&ch.

s) Chidu dai nhd nhét ciia éng thing yéu cdu dbi véi cac duwdng tinh néng lvu lwgng chinh xac
tai méi ndi vao va bat cir méi néi bén nao.

t) Céc mirc 4p suét 4m thanh dién hinh cho mdi by phén cla thiét bj trong hé truydn ddng thudc
pham vi d& nghij.
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u) M@ ta hé théng khi d&ém cho céc vong bit kin diu hozc hé théng khi bao vé cho cac vong bit
kho, néu dugc yéu ciu.

v) Ap suét bit kin I&n nhét va nhd nhét cho phép déi v&i m&i may nén.

w) Cong bd kha nang clia nha san xuét vé thir nghiém, bao gdm ca thir tinh ndng clia may nén
va bét ¢l cac thanh phan quy dinh nao khac clia hé truydn ddng. Cong bd phai bao gdm céc chi
tiét cia m&i thir nghiém tuy chon.

7.2.4 DPwong cong tinh ning

7.2.4.1 Bén ban hang phai cung cép toan bd cac dwdng cong tinh nang xéc dinh ddy du giGi han van
hanh va didm tai d6 nha san xuét da minh hoa thiét bj. Cac dwdng cong tinh ning phai duwgc lap cho
mdi doan (gitra cac 6ng (voi) phun clia qué trinh) ctia mi than may, ngoai ra phai 1ap mot dudng cong
toan thé cho hé truydn ddng. T4t ca cac dudng cong phai dwgc ghi ddu “Dy bao”.

7.2.4.2 Céac dudng cong tinh nang cho cac may nén c6 tée dd thay ddi phai bao gdm cac dwdng sau.

a) Ap suét xa, cdng xuét, cdt 4p da hweéng va hidu suét da hwéng dbi véi cong suét vao (so voi
diém tang vot dy bao t&i 115 % cdng suét danh dinh) tai téc dd van hanh nhd nhéit va téc do 80
%, 90 %, 100 % va 105 % vé&i chi bao anh huwdng clia 4p suét vao, cac nhiét d vao quy dinh va
khéi lrgng mol quy dinh; B4t ci cac diém van hanh quy dinh nao cling phai dugc ghi trong gidi
han dwdng cong tinh nang dy bao.

b) Luwu lwgng hoi clia cé4c thiét bj dwgc din dong biing tuabin hoi, gia tri diu tién Iy trong cac
didu kién dugc quy dinh trong a) & cac didu kién binh thudng clia hoi, va sau d6 & cong suét Ion
nhét tinh theo sirc ngya trong cac didu kién bét lgi nhét clia hoi.

¢) Luwu legng nhién ligu dbi véi cac thiét bj dwgc ddn ddng bang tua bin khi, gi4 trj ddu tién ldy
trong cac didu kién dugc quy dinh trong a) dya trén cac didu kién xung quanh binh thwdng va &
hién tredng clia nhién lidu, va sau d6 & cbng suét 1&n nhét tinh theo sirc ngwa trong cac didu
kién bét Igi nhét ctia hoi.

7.2.4.3 Cé4c dudng cong tinh ning va cac di lidu cho cac may nén c6 téc dd cb dinh phai bao
gdm céc dudng sau.

a) Ap suét xa, cdng suét xa, cot 4p da hudng va hidu suét da hudng d6i voi cong suét (so voi
didm ting vot dén 115 % cdng suét danh dinh) tai téc dd binh thwdng, chi bao dnh hudng cla
khéi lergng mol cac ap suét hat va nhiét dd quy dinh. Phai chi ra cac didu kién van hanh khac yéu
ciu co s tiét lwu.

b) Téc dd ddi v&i mdé-men xoén dé thing ma sat va khe h& dbi véi may nén va truydn dong
banh ring, ndu cé cac didu kién kh&i dong binh thudng (hut co tiét Iwu) cling nhw véi cac didu
kién hat quy dinh cho kh&i ddng khan cép (hat hé).

c) Mé-men xoén clia ddng co dbi v&i tbc d6 & dién ap danh dinh va & 80% dién 4p danh djnh.
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d) Dong dién ctia dong co dbi véi tc dd & dién ap danh djnh va & 80% dién ap danh dinh.

e) Mé-men quén tinh clla may nén, bd truyén banh rang, dong co va khép néi tryc hodc cac
khép néi tryc cé lién quan dén téc d6 dong co.

f) Céc thoi diém danh gi4 dé tang téc dén tdc do danh nghia ddi voi hat c6 tiét lwvu va hat hé &
80 % dién ap clia ddng co trén nhan, trir khi cé quy djnh khac.

7.2.5 Swlwachontuyy

Néu dugc quy dinh, bén ban hang phai cung cip ban ké cac quy trinh cho bét ci cac thir nghiém
d&c biét ho&c tuy chon ndo do khach hang yéu clu hodc bén ban hang dé nghi.

7.3 DiF ligu cho hop ddng
7.3.1 Quy dijnh chung

7.3.1.1 Céc dir liéu theo hgp ddng do bén ban hang cung cdp dugc quy dinh trong Phy lyc C.
M&i ban vé, hoa don vat ligu va to der liéu (xem Phy luc A) phai cé khung tén & géc dudi bén
phai @& chi ngay chirng nhén, vién dan tit ca cac di liéu nhan biét dugc quy dinh trong 7.1.2, sé
va ngay soat sét, tén (d@ liéu) (xem 7.3.2 va 7.3.3).

7.3.1.2 Khach hang phai nhanh chéng xem xét lai cac di liéu cia bén ban hang sau khi nhan
dugc; tuy nhién, viéc xem xét lai nay khéng cho phép di Iéch khdi bat cir cac yéu ciu nao trong
don d3t hang trir khi c6 sy thoa thuan d&c biét bdng van ban. Sau khi cac d@ liéu da dugc xem
xét lai, bén ban hang phai cung c4p céc ban sao da dugc chirng nhan véi sb lwgng quy dinh.

7.3.1.3 Ban ké diy du cac d liéu cia bén ban hang phai bao gdm cac van ban vé chinh dwgc
phat hanh I1&n d4u tién. Ban ké phai c6 tén goi , s6 ban vé va chuong trinh truyén tat ca cac d
ligu do bén ban hang cung c4p (xem Phu lyc C).

7.3.2 Banvé

Céc ban vé dugc cung clp phai chira di théng tin sao cho véi cac ban vé va sach huéng dén
quy dinh trong 7.3.6 khach hang c6 thé 14p dat, van hanh va bao dwdng tét thiét bj dugc dat
hang. Cac ban vé phai d& doc va dugc nhan biét phu hgp véi 7.3.1.1. Céac ban vé phai bao gdm
it nhat 12 cac chi tiét dwgc ligt ké trong Phu luc C

7.3.3 Dir lidu ky thudt
7.3.3.1 Quy dinh chung

Céc d liéu phai dwgc dé trinh phu hop véi Phy lyc C va dwgc nhan biét pha hop véi 7.3.1.1.
bén ban hang phai ghi lai bat clr nh&n xét ndo vé ban v& hodc sy xem xét lai cé tinh nang k§
thuat dodi hdi phai c6 sy thay dbi v d lidu. Cac nhan xét nay phai din dén viéc phat hanh cac t&
der lidu dwqc stra chira diy du clia khach hang (xem Phy lyc A nhu 1a mét phén cta didu kién ky
thuat dat hang.
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7.3.3.2 Pwing cong tinh nang

7.3.3.2.1 Theo chuwong trinh dwgc dat ra trong cudc hop phédi hop, bén ban hang phai cung cép
toan bd cac dwdng cong tinh nang bao gém ban dd van hanh véi bét ¢ cac gi¢i han nao dugc
chi dén. C4c dwdrng cong tinh nang phdi tuan theo cac yéu ciu cta 7.3.3.2.2 dén 7.3.3.2.6.

7.3.3.2.2 Sé méac clia may nén phai dugc chi ra trén tit ca cac dwdng cong tinh ndng.

7.3.3.2.3 Tét ca cac dudng cong tinh ning dugc dé trinh tredc khi thiz tinh nang 1an cubi phai
dugc ghi ddu “dy b4o”. Bét cir tap hop cac dwdng cong nao dwgc lap ra tir thir nghiém phai
dwoc ghi d4u “thir nghiém”

7.3.3.2.4 Néu quy dinh mdt phép thir tinh nang. Bé&n ban hang phai cung clp cac d liéu thir va
cac duwdng cong tinh ndng khi thir nghidm da hoan thanh. Cac diém ting vot phai dwoc chi ra
trén cac dwdng cong tinh nang.

e 7.3.3.2.5 Néu dugc quy dinh, bén ban hang phai cung cdp mét toan dd (dwdng cong tinh ning
kidu mét phan tw hinh trén) cho m&i doan clia may nén. Cac dudng cong ndy phai chi ra anh
hudng ctia thay ddi téc dd, lvu lwgng thé tich vao, ap suét vao, nhiét o vao va khéi lvgng phan
tlr hoc thanh phin clia khi (hodc ca hai) dén 4p suét x3, nhiét dd xa, cong suét va hidu xuét cia
khi. Néu c6 yéu ciu phai thir tinh nang trong xwédng clia bén ban hang thi cac dudng cong kidu
mot phan tw hinh tron phai dya trén cac két qua thir nghiém. Cac didm binh thwdng hodc dinh
mirc phai dwgc vé dd thi qua méi diém cong.

7.3.3.2.6 D4i v6i cac may nén cb bb tri cac banh cong tac lung — dbi — lwng, ban hang phai
cung cap mdt duwdng cong tinh ndng chi ra sy chét tdi mong muén trén phia chii dong hoéc bj
dong néu & tryc chan dugc chip nhan, dbi v&i bat cr sy phdi hgp ndo clia cac 4p suét chénh
qua cac doan c6 4p suét thdp va cac doan cé 4p suét cao clia than may.

7.3.3.3 To& dir liéu (xem Phy lyc A)

Viéc hoan thanh cac t& di ligu |a trach nhiém chung cia khach hang va bén ban hang. Khach
hang chiju trach nhiém vé& cac di liéu cta qua trinh trén cac t& d lidu. bén ban hang phai cung
cép toan b théng tin dé c6 thd hoan thanh cac t& di lidu dbi véi hé truydn ddng va thiét bj phy,
treére tién 12 cho “mua hang” va sau dé la cho “ché tao”.

7.3.4 Bao céo tién dd

Bén ban hang phai dé trinh cac bao cdo tién @9 cho khach hang & cac khodng th&i gian quy dinh.
B4o céo phai bao gdm cac van dé vé k¥ thuat, cong nghé, danh muc tt ca cac b phan chinh
dwgc mua va ché tao. Cac ngay theo ké hoach va thyc té, ty 18 phin tram dwgc hoan thanh phai
dugc chi thj cho méi “cot” trong danh myc.

7.3.5 Céc chi tiét, bd phén dwgc khuyén nghj
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Bén ban hang phai dé trinh mdt ban ké ddy du cac chi tiét, bd phan dy phong, bao gdm ca cac
chi tiét, b phan da dwgc dwa ra trong d& nghj ban d4u. Ban ké phai bao gdm cac chi tiét dy
phoéng cho toan thiét bj va cac phy ting dwgc cung cip ¢ cac ban vé mat cét ngang hodc cac
ban vé I4p d& nhan biét, sé clia cac chi tiét va thei gian cung cAp. D& bao @am tinh I&p 1an, sé
clia cac chi tiét phai ddng nhét héa (nhan dang) voi mdi bd phan. Cac chi tiét tiéu chudn dwoc
mua phéi dwoc nhén biét bing cac sé ban diu clia nha san xuét. Bén ban hang phai nhanh
chéng giri ngay ban ké cho khach hang sau khi nhén dwoc cac ban vé da dwgc xem xét lai va kip
thoi cho phép dat hang va cung cép céc chi tiét, bd phan treéc khi khdi ddng tai hién tredng.
Thw chuyén di phai dwgc nhan biét c6 cac di liéu quy dinh trong 7.1.2.

7.3.6 Sach hwéng dén lap djt, van hanh, bido dwdng va di® ligu ki thuat
7.3.6.1 Quy djnh chung

Bén ban hang phai cung cip hwéng dan thich hgp bing vin ban bao gdm ca ban ké tit ca cac
ban v& d& khach hang cé thé I4p dat va bao dudng dang toan bd thiét bj dwgc dat hang. Thong
tin ndy phai dwgc bién soan trong sach hwéng din (hodc cac sach huwéng dén) cé6 mot tor bia
chira toan b cac dir li&u nhén biét dwgc yéu clu trong 7.1.2, va mét t& chi sé chira dgng tén goi
cla doan (may) cling nhr mdt ban ké toan bd cac ban vé dugc vién ddn kém theo tén goi va sé
ban v&. Sach huéng dén phai dwgc soan thao cho 18p dat quy dinh, khéng dung sach hwéng dén
dién hinh.

7.3.6.2 Sach hwéng dén din lap dat

T4t ca cac thong tin cin thiét cho thiét ké 14p dat dang khdng co trén cac ban vé phai dwoc bién
soan trong mdt sach huéng dén riéng tach biét khéi cac huéng dén van hanh va bao dudng.
Sach huwéng din nay phai dugc glri dén tai théi diém thda thudn ciung nhau trong dat hang,
nhwng khong cham hon sy phat ra két qua cudi cung. Sach huéng din phai chira dyng cac
théng tin nhw cac quy trinh diéu chinh d6 ddng truc (thng hang) hodc dd bé téng khi I&p dat, cac
tinh néng k¥ thuét cho st dung (bao gdm ca sbé lwgng) va tat ca cac dir ligu thiét ké 14p dat bao
gdm ca cac ban vé va de liéu quy dinh trong C.37.

7.3.6.3 Sach hwéng din van hanh va biao dwéng

Séach chira cac di ligu cho van hanh va bao dudng phai dwgc glri dén (khach hang) khdng qua
30 ngay sau khi d3 hoan thanh tét tit ca cac thir nghiém quy dinh. Sach hwéng dan nay phai c6
mdt myc cung c¢dp cac hwéng din chuyén ding cho van hanh & cac didu kién mdi trudng cyc
han quy dinh (nhw nhiét d8). Sach huéng din téi thidu cling phai bao gdm tét ca cac d@ ligu
dwoc liét ké trong C.38.

7.3.6.4 Sach hwéng din cac dir liéu ki thuat

Néu dugc quy dinh, b&n ban hang phai cung c4p cho khach hang sach hudng dén cac d@ liéu ky
thuat trong vong 30 ngay sau khi hoan thanh thir nghiém tredc khi xuét xudng (xem C.44).
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Phy luc A
(Tham khao)
Céc t& dir ligu dién hinh

Phy lyc nay gdm cé 12 t& d( ligu cho may nén ly tdm 12 c6 st dyung cac don vi SI, theo sau 13
cac t& dir ligu twong ty c6 sir dung cac don vj thdng thudng clia Hoa Ky.

CHU THICH: Cac chtr s vién din trong cac ngo#c don Ia cac didu trong tidu chudn nay.
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O CHYP ANH TIA BOrC XA 001 vén
O KIEM TRA BANG HAT T(r DOI VO
O KIEM TRA BANG CHAT LONG THAMTHAUBOY wOn___________
O THAN MAY:
MODEL(MAL)
CHIA TACH THAN MAY
QUY TAC THIET KE AP LYC (4.1.20)
VAT LIEU
CHIEU DAY {mem)
AP SUAT LAMVIEC MAX
AP SUAT THIET KE MAX
AP SUAT THD (kPe) : _____HELl HYDRO
NHIET B0 VAN HANH MAX.___°C NHIET 60 VAN HANH MIN__°C
80 BO CANH MAX. DOI VO THAN MAY
LU LUFOING THE TICH MAX. COA THAN MAY (m>/h)
CHAT LUONG CHYP ANHTIABIIC XA © CO O KHONG
BIT KIN MAT CHIA TACH COA THAN MAY
O AP SUAT CHINH DAT VAN AN TOAN HE THONG (4.2.4) 3

O MANG (TAM) CHAN:
VAT LEU
0O BOCANH QUAT:
NO. BUONG KINH (mm)
NG. CANH COA MO 8O CANH

CHO PHEP SPA CHITA. (mam)

kPs
xPa

TRANG 312
[THU DAT HANG/DON FANG N0
CONG VIEC NO. _____ MON(ITEM) NO, ———
[BneTs | 9T | NOAY | KEWTRA | RGAY T crvas | WGAY |
“DAC DIEM CUA KET CAU
g Toco%: KIEU (HO, KIN V..
LIEN TYC MAX. rmin  NGAT rmin | KIEU CHE TAD
TOC DOC CUA DINH MAX: ms  @TOCD) OINH mirC | VAT LIgU
mis @ TOC DO LIEN TYC MAX G HAN CHAY MAX.(MPa)
O TOC DO TOIHAN NGANG (GIAM CHAN) B9 CUNG [HB/HRC] MAX N
TOHAN BAU TIEN, rimin CHE 80 CHIEU RONG DINH BEN TRONG NHO NHAT (man)
TN HAN THOr 2 rimin CHE B0 CHI 80 MACHMAX @ LO BO CANH
TN HAN THO? 3 thmin CHE DO COT AP MAX CUA BQ CANH. @ TOC DO DINH MUPC {ikincg)
Té HAN THOr 4 rimin CHEBO O TRYC:
O PHAN TICH TRUYEN DONG NGANG YEU CAU (49.2.9) VAT LIEY

DUTNG KINH G BO CANH (raen) _____OUING KINH @ IHOP TRYC fwrm)
AU MOT TRYC: CON, TRY
GI(N HAN CHAY MAX (MPa)
DO CONG [HEMR)
(G5 SUAT TAI KHGP TRYC (MPa)

O PITTONG CAN BANG:
VAT LIEU
PHU'ONG PHAP CO D|NH

0O ONG LOT TRYC (4.8.1.2):

& GIIA CAC CAP GOM CAC DIEM OO KHE MY, VAT LIEU
& CAC VONG BIT KIN TRYC VAT LIEU

DENTICH mmd

O cAc PUONG KHUAT KHUC
GID’A CAC CAP

KIEU
P1HONG CAN BANG

Kgu_____ vaTueu____
VONG BIT KIN TRYC D VONG BIT KIN KHI, 80’ DUNG CAC TRANG 10 -12
KIEU VONG BIT (4.8.1.3)
AP SUAT DAT (kPa)
VAN HANH BAC BIET(4.81.1)
THIET B] PHY CHO CAC VONG BIT TiEP XUC (4.8.2.2)
KIEY
HE THONG KHI DEM YEU CAU (4.8.2.4) (XEM TRANG 10)
LOA! KHI DEM
HE THONG DIEU CHINH KHIBEM  BON KHACH HANG
KHI TANG AP CHO CAC VONG BIT ¢ DUGT AP SUAT KHI QUYEN (4.8.2.5)
KIEU VONG BIT
BAO HANH ROD RI BEN TRONG (LITMGAYVONGBIT
KHI BEM YEU CAU CHO:

O VANHANHBANG KHONGKH [0 KHAC
O BLUULUONG KHI EEM (TREN VONG BIT):

VAT LEU

cooo

00O oococo

BINHTHUONG: _ igh@ kPa (g) AP
MAX: oh @ kPa (g) 4P
© HE THONG DAU BOI TRONBIT KIN RIENG ____KETHOP ____{4.10.%)
O KETCAUTHAN O TRYC:
KIEU (TACH BIET, TICH HO'P) CHIA TACH
VAT LIEY

83
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CAC T D(F LIEU CUA MAY NEN LY TAM (BON V| TiNH SI) TRANG 412
[ENGUIRYIORDER NO.
[CONG VIEC NO. MONQTEM)ND.
T ] 0L | RGAV | KIEWTRA] NGAY ] cavedn | RGAY |
DAC DIEM CUA KET CAU (TIEP THEO)
O TRYC VA THAN O TRUC
Lisd DA WUT GOONG | oAl MUT KWD/B0NG | CHAN [ CLn
D RIEQ D KiEU
U NHA SAN XUAT D NHA BAN XUAT
0 CHIEU DAl (mm) D 1A TRONO THIET B] (WAX) 0cPa)
O  DUONG KINH TRYC (mm) 0 T o)
D TATRONGTHET B (TAC BONO O DEN TicH (mm®)
CHO PHEP) (cPa)
C  VATLEUCOBAN CEELL
O CHIEU DAY BABIT (mm) O NGONG TRYGC: CTRIOFFSET (%)
O sooEM T VAT LIEU GO BAN CUA OGW
O TAITRONG GIDA CAC 0EM e
O MoONS TRVC CTROFPIET(N) VONG GO o ONIEN 5 THAVTiE
il prorsirli e B0 VATIRU—
DYNG CY DO NHI OTR PHAT DAO DONG (RUNG
o ncymnm.gﬁmmgcm gomwmummu&nuﬂm}
O NMIET DIEN TR o Kitu O MODEL
O KIEU __ HESONMIETO) DUONG_ HESONHIETDO AM |O MFR
O CONG TAG NHIET 00 & DONG HO CHI TH] BO™: __MUA__WFR |O  NO.TAI O TRYC CO VAU TONG NO.
O  CAP NHIET DIEN O  BOTAO DAO DONG - BQ PHAT HIEN DUGIC GAP BOY
O CONG TAC CHON 8 DONG HO CHITH|BOY: __MuA__wFR | 0 wrR O MODEL
O BO PHAT HEN NHIET DEN TROY B0 GUlM SAT BUDT CAP BN (3.4.7.2)
O DIENTROCOAVATUEU _____ DO o VTR RAO CHAN
O CONG TAC CHON & BONG HO CHI THI BOT: ___ MUA___MFR o MR O MODEL
O VITRI-O TRYC B0 0 THANG DO, BAODONG O DAT@______ uym
NO. ____ DRMVAU_ MOIOEM KHAC__MOIOTRYC O NGAT: C DAT@_______ym O THOIGIAN TRE s
KHAG
o ViTRI-0 cH [BO PHAT HIEN V] TR CHIED TR/C:
m_j_w_péﬂvm_u:-m__mom_ o "“'"’&‘:"":L‘”'“m‘““
KHAC o wer 0 Mo RVEGTRU
mm;_mvm_-ammM_wowc_ O BOTAODAO DONG BO GIAI DU BIEN YEU CAU:
0O NFR 0O MODEL .,
° ?%"‘“": e BOGUAM SATDUUCK CAP BN (S47.2)
o o e g i Mo
O THANG 9O BACOONG O oAT@ °c O THANG OO, BAOBONG O DAT@ _____ mm
O NGAT D OAT@_°C O THNIGANTRE__S O NGAT C ODAT@___ _mm O THOIGUNTRE___§
BAU NOI
THINMAY NN [D e
P | o2 | gt oo | sty [eumssne e

IEEEEEEEEEEE N

Hazy cuna AP (eean

23
ES
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CAC TO D(¥ LIEU CUA MAY NEN LY TAM (PON V| TINH SI) TRANG 512
[THU DAT FANGIOON HANG N0
CONG VIEC NO. _ MON (ITEM) NO.
[ewxErus | 80T T WGAY | KiRa | WGAY Jouwmwum v
' |o CAC BAU NOI KHAC [CANH DAN HUONGTRUQT]|0  LLPC BLYONG ONG VA MOMENCHO PHEP:
DICH Vi wo | ookl KItu DAY NOI vAO xA
3 | oAuB0iTRON VA LYC | WOMEN LYC | MOMEN | LUC | MOMEN
N N N Nm N Nm
; DAU BOITRON RA cHiu
DAU BIT KiN VAO e
¢ |oAustrxinra e
7 | RANH THOAT CUA THAN MAY cwiu TRUC
8 | rAss THOAT COA CAP THANG D(NG
? |rHonaHon NAM NGANG 50°
10 | NuUtC LAM MAT
11 | Apsukt
12 | NHIET 09 ]
13 |LAm sacH cHO O B0 CHUYEN DOI DAO DONG (THAN MAY/THAN O TRUC) (54.7.4)
14 | THAN O TRYC(BRG) O XEMTY DO LIEU AP 870 KEM THEO
18 BRG BTWN & VONG BIT O Kikv — O woDEL
VONG BIT BTWN & KHI O wmR NO. YEU CAU
PHUN DUNG MO O vmi
O B0 TAODAO DONG-BOGIUDIEUBIENCAPBO______
O weR (O MODEL
O RANH THOAT REENG COA CAP YEU CAU (4.4.3.2) O  BOGLAM BAT DUQ'C CAP BN (8.4.7.5)
O COVANAVALOTT QO vitel ______ RAOCHAN
O COVANS VALO TIT & ONG PHAN PHOI O wmR ______ = OMoOEL
O TACOONGCOA VAN O TAW 0 TYDONG O PHAMVIDO O BAODONG: O DAT@ __ mews?
o O NGAT O DAT@ _____mmin2 OTHONGIANTRE s
PHY TUNG

mbvuﬁmv;lgmma&ogsazg
[s] mwwmwﬂmKEHWEOGHDTDMIOGMGHT!TMGMDOMMGUAYVAWNTW
KHOP NOI TRYC DUTT CAP BOY

1

"

1

19

20

Y

»

n

24

25

20

m

)

29 | NHASUAT BAN KIEU MODEL

3 | BOPHAN BAO VE KHOP NOITRYC BOL:

n KiEu: O KINHOANTOAN O niAHO O xHAc VAT LIEU:

32 | CAC CHITIET COA KHOP NOI TRYC O NIFA KHOP NOI TRYC CUA NGUDN BAN

B 1O UAPRAP TREN TRYC O ONG NOI QUAY KHONG, TAM NEN YEU CAU (5.2.4)
M |D oUONG KiNH NGOAI MAX, mm | YEU CAU VE BOI TRON:

38 |0 KHOILUQNG MAY O, kg © KHONG DAUBOITRON O MY O BOI TRON TRUC BANG DAY O KHAC
» |O cHiEuDA VONG CACH _mm LUING 3

sy [0 HOILLIONO VNG CACH “ |o m:;ru::o:ﬂ::::muzn "

»

¥ [O TAMDE: DUGC CAP B (53.1.1) O TAMNEN BUQC CAP BON:

4 1O CcHICHO MAYNEN(5.3.28) O MAYDANDONG O T.DONG B.RANG O CHIEU DAY mm
4“1 10 wiAc O TAMOUSH TAM NEN YEU CAU (5.3.32)

42 |0 panenDitucHNH O DEM THANG BANG (532.2) O CAC KHOI CAN BANG YEU CAU

43 |0 UiprAP TREN TRYC (5323) O  HEM (BEM) THEP KHONG G

4“4 |0 rAmetNoutn TAMNEN YEU CAU (S325) O CHitu DAY mm
4 10 cHituDAY NEN THEP KHONG Gl men O MAYDANDONG O TOONGBRANG O MAYNEN
4 |0 LOP SON LOT CHO DO EPOXY YEU CAU(5.3.1.2) O LOP SON LOTCHO DO EP EPOXY YEU CAU{5.3.1.2)
7 LoAl LOAI

4 1O Gt HAN CUA DUDNG ONG (3.5.1.3)

49

50

85
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CAC TO' DI LIEU CUA MAY NEN LY TAM (BON V] TiNH SI)
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TRANG 812
: ~a
CONG VIECNO. ____ . MON(ITEM) NO.
YEN XET LA Bd NGAY | KEW TRA | NGAY | CHTHUAN | NGAY
VI TRI, DU LIEU TAI HIEN TRIONG, CAC DANG NANG LUONG VA KHOI LUDNG VA YEU CAU VE KHONG GIAN
DON V[ XE CHOMAY O TONG LUGNG TIEU THY NANG LUGNG
O TRONG NHA o cosutn 0 oUSTMAI O NUTC LAM MAT o h
O NGOA TR O KHONG sud O PHIA BEN O HOL BINH THUONG kph
O LOMN O virAPHA o O HOL MAX kgh
0 YEucAucHo A .(¢1.19) © véu cAucHo NHETDOT(5466r |O KHONGKHICHO DYNG CY kgh
O DO'UEU TAI HIEN TRUONG O cONG BUAT (MAY DAN DONG) W
LR L Jan— T — Y PO S B S W
O PHAM VI NHIET 50 MOI TRUONG XUNG QUANH: O CONG SUAT (THIET B NUNG NONG) P
c i O LAM SACH (KHINI TO) kgh
BINH MOC DIA DIEM
BINH THUONG
LON NHAT
el R NG )
N :
g ’Vf: B!E.u:::) MAYNEN. ___ TOBRANG ___ MAYDDONG ____ BE
e ROTO: MAY NEN MAY D.EONG T.0.B.RANG
O CONG XON DAU BOI TRON BIT KIN
NIPA THAN TREN COA MAY NEN
O MAY PHAT NITO
o BO GOM DAU BIT KIN XUNG QUANH
cONG xON: DAU BOI TRON (UOTAGHD)
BIEY KHONG BINH THUONG:  © O KHOI _
o n::mnm ™ CONG XON: DAU BIT K (T /K40)
’ sinn cHZA 1AM O TRUC O TREN CAD (UGTAcnd)
HOP MAY PHAT NITO'
O PHAN LOAI THEO VUNG (4.1.16) PANEN DIEU KHIEN,
MAX. CHO BAO DUONG
SANH XE TRUOT COA mhy néw | VONG MrdukH | LOAI NHIET DO TONG CHO CHUYEN CHY
COMG XON DA BOI KN
PANEN DIEU KHIEN
MAY PHAT NI TO'
_— YEU CAU VE KHONG GIAN (m):
O DIEU KIEN VE CAC DANG NANG : TOAN BQ THIET Bj: L W____ H____
Hot: MAY DAN DOWG €OT NOwG CONG XON DAY BOI TRON: L W__ H____
vAOMN Pa og —— K oc CONG XON DAV BIT Kin: L w . H
BTHUONG P2 % KPa o BINHCHUADAUTRENCAO L w H
MAX kPa o KPa % Bl CHUA HAM O TRYC TREN CAD | w Ho
KA. e oc KPa oc HOP MAY PHAT NI TG L w H
B. THUONG, WPa o¢ KPe o PANEN DIEU KHIEN L w H
A [ n" P __,,_,oc
NGUON CAP DIEN (54.6.1)
WAY DAN DONG odT NdNG oxHEN NGAT
BIEN AP GHI CHU:
HERTI
PHA
NUG'C LAM MAT:
wagTeOvAO_____ % TR VEMAX %c
NENBINHTHUONG_______ wm THET KE Py
TRO VE NN — kP AP NAK OO PHEP kPa
KHONG KHI CHO DUNG ClJ:
N MAX e NENMIN ke
NTO:
NEN MAX WPx WENMBN ______ WPa
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CAC TO D(F LIEU CUA MAY NEN LY TAM (BON V| TINH SI) TRANG T2

[THU DAT HANGIDON HANG NO
CONGVIECNO.________________  MON(TEM) NO.
[ SBMXETIA | BOT | NGAY [REMTRA] NGAY JcHThus | NGAY |

1 KIEM TRA VA THU DAC TINH KY THUAT VA CAC VAN DE KH/
2 O v ] . . DAL TINH VE TIENG ON: (.1.17)
3 Yhuol cHWO IofN QuUAN SAY O AP DYNG CHO MAY :
. KIEM TRA TAI XUDNG o XNEM BA TINH KY THUAT
s S LAM SACH (6.2.1.5) o O AP DYNG CHO VUNG LAN CAN:
(] THUY TINH . o] o XEM DAC TINH KT THUAT
7 TOC DO VUOT QUA CUA B CANH . o O  |AMTHANHCUATHANMAY: O cO O KHONG
. VAN HANH CORHI . CAC QUY BINH AP DUNG: (4.1.21)
" |o Wmcmma ONG NOI
HOP CHAY KHONG
w |lo THAMDD O THAMDO
THEO HOPBONG & XUONG
" | THay 001 cOA AP SUAT DAY o
i BOITRON VA BIT KiN (8.3.4.25)
“ O LIEU RUNG DANG DOC CIPC(8.3.4.3.3) ]
RUNG GHI TREN BANG (6.3.4.3.6) o
™ | BANG DO LIEU CHO KHACH HANG (8.3.4.3.1) o S5
" | Kitw TRA MAT CAN BANG DU (4.93.) [ o o |© TEUCHUAN COA NHA 8AN XUAT
" [ «rRavon ir oA woT TRYC (83449 o o KHAC
NEN XA KIEM TRA RO RI KHI (8.9.5.2) (6.3.8.3) o ] o
™ 1o TRUGC 0SAUVANHANH © coKMl(e3s3) CHUYEN CHO: (8.4.1)
: THI DAC TINH (KHUKHONG KHI) (6.3.6.2) o o 0 |O TRONGNUGC O XUATHMAU O BAO Bl XUAT KHAU YEU CAU.
O BAO QUAN NGOAI TROT QUA 6 THANG (6.4.1
n ?Hw.{-:,‘r&“!: b o o o PHAN ROTO wmm‘m m‘%‘.& u?f
” THIr CAC BXEM ° o o O BADQUANNAMNGANG O BADQUAN THANG DUNG
n CAC TUYEN TOC B9 o o o |cAcvinoe kHAc:
1] o o 0 |o CACDUONG KINH ONG NEN DUGC LAP DAT THANG
ETl o o o TRUOC HOT
2 | MAY NEN VO1 MAY DAN DONG & XUONG ] o o O XEMXET LA CUA NGUOT BAN & VA NHAN XET DUONG ONG
27 | sy NEN VO MAY DAN DONG THEO CONG VIEC o o o CUOA KHACH HANH VA NEN MONG (4.1.15)(5.3.2)
| 50 DYNG HE THONG DAU BOI TRON BIT KIN & XUONG O o 0 |O WAYNENTHICH HOP CHO CHAY & HIEN TRIONG Vo1 KHONG K (4.1.18)
B | gy pynG HE THONG DAL BOI TRONBITKINTHEO CVEC o o o O DIEU KHOAN VE PHUN CHAT LONO (4.1.42)
3| KIEM TRA VONG BIT VA O TRYC SAU THY o ] o
3 | THIF HOP MAY PHAT N, o o O |0 XEMXET LAI CUOA NGUO BAN VA NHAN XET VE HE DIEU KHIEN
32 | THI HE THONG KHI BIT KiN KHO o [ ) COA KHAGH HANH (5.4.1.1)
3 | 10Kl Bir KiN KHO TAI VONG BIT o p 0 O KICH THUOT BUONG ONG CUA QUA THINH DO NGUON BAN CUNG CAP (55 1 4
3 | THI CHUPC NANG CIA PANEN DIEU KHIEN ° o 0 |© OHUCHINHOUING ONG & XUONG COA NGUN BAN (6.4.9)
35 | vAN HANH COKHI V1 CAC CHI TET DY PHONG o o o |O ™0 CONGMOIHAN 8216
3 | T TOAN BO THET B} {8.3.6.3) o o o O KIEM TRA DANH MYC KIEM TRA YEU CAU {6.1.6)
37 | po DAG DONG XOAN o o o |© 30 TAY DO'LIEU K? THUAT YEU CAU (7.3.8.4)
3 | THO TIEP DOI(8.38.4) o o o |°©
3 | THiY TRUYEN DONG BANH RANG (6..6.5) o o o |°
4 | THrrd RiHEU (E38.5) [¢] o [+] o
A | TH MOC AM THANH (8.3.8.1) o o o |°
42 | THO' NEN TOAN TAY TOC DO (8.9.0.10) o o o |°
43 | EM TRA KHOP NOI TRONG LYC (6.3.6.11) o o o |©
4 | BIEN BAN DO LIEU THI DUTC CHING NHAN o o o |°
4 [ o o |°
“ o o o |°
a 0 0 o |©
“ o o o |°
“ o o o |°
™ o
o
o

87
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CAC TO' D(¥ LIEU CUA MAY NEN LY TAM (BON V| TINH SI) TRANG 8412
EHG:GJECND._ il __ MON{ITEM) NO. _
SERET ] BOT | NGAY [REWTRA | NOAY |G | NGAY |

-

CAC B0 PHAN DIEU KHIEN VA DUNG CU BO KIEM

2 [PANENBIEU KHIEN: (6.4.3.1)

3 | O CAC BO PHAN DIEU KHIEN VA DUNG CY DO KIEM CHO CAC BAC TINH KY THUAT

4 |0 PHUDNG PHAP VAN HANH

5 |0 CACBQCANHRUNG O CAC THANH NUNG NONG O CAC DAU NOI LAM SACH (5.4.4.1.2)
€ | O NHIET KE HOP KIM LOAL MAT TRUCT THUY TINH BIMETANICOT CHAT LONG DUTC CUNG CAP

7 | D AP KE CHUPA CHAT LONG DUQC CUNG CAP

8 | O BAOOONG VA NGAT MAY DAN DONG CO RUNG CAO (DAO DONG CAO)

? |o

" |0

-
-

PANEN/BANG DUNG CYJ DO TAI CHO:
O TRENGAGBANHXETRUOT  OTAICHO TREN CAC BANH XE TRUDT,

-
L]

-k
- W

-
“

NHA CUNG CAP DUNG CU:

1% [0 AFREGAAS NHA GAN XUAT CONT & KIED
17 DYNG C|) BO NHIET 80: NHA BAN XUAT COKT & KIEU
1 DYNG CY DO NrC NHA SAN XUAT COKT & KIEY
19 KE DO AP SUAT CHENH : NHA SAN XUAT COKT A KIEL
2 ONG TAC AP SUAT: NHA SAN XUAT CUKTAKIEY
2 CONG TAC AP SUAT CHENH: NHA BAN XUAT COKT B KIEY
2 CONG TAC NHIET DQ: NHA SAN XUAT cOKT & KIEU
2 CcONG TAC Nlre; NHA SAN XUAT COKT & KIEY
24 VAN DIEU CHINH: NHA SAN XUAT COKT R KIEY
25 VAN AN TODAN: NHA SAN XUAT Cl KT & KIEU
2 DONG HO QUAN SAT LUU LUONG NHA SAN XUAT COKT & KIEY
z DONG HO CHI LLPU LUIONG KHE NHA SAN XUAT cOKT & KIEY
F] DO RUNG (DAD DQNB): NHA SAN XUAT COKT & KIEY
2 DO NHIET DO: NHA SAN XUAT COKT & KIEU
£ PO AP SUAT: NHA BAN XUAT COKT & KIkU
Ll PO LU LUYNG: NHA SAN XUAT COKT & KIEU
2 BEM VONG QUAY: NHA BAN XUAT COKT & KikU
n VAN XOLENOIT: NHA SAN XUAT COKT & KIEU
M DYNG Cy ol BAD: NHA SAN XUAT cOKT & KIEU
35 B0 DIEU KHIEN CHONG TANG VOT (D.OONG M)  NHA BAN XUAT MODEL

» BQ DIEU KHIEN CHIA TAI NHA SAN XUAT MODEL

7

38

% [THIET KE VA KET CAU PANEN DIEU KFIEN

40

2

BAD DONG

42

'

4 [YEU CAU VE DYNG Cy DO KIEM: (5.4.1.2)

4 [O DUONGONG: VAT LEU -] ~PHJ TUNG
46 |0 BAOVE BUIONG DAY DAN (5.4.32) (5.4.8.7) TRONGONG _______  chreoc
47 |0 B CHUYEN DO YEU CAU (84.5.1.1) TOAN B) HGAT
4

o

5




CAC TO DI LIEU CUA MAY NEN LY TAM (PON VI TiNH SI)
[TRU DAT FANG/DON HANG NO
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TCVN 9449:2013

CONG VIEC NO.
XEW XET LA BO

NGAY | WIEM TRA Y | CHTHUAN NGAY

AP SUAT

BO BOT NONG DAU BOI TRON {CHO THICH 1)

AU HUT MOI CAP MAY NEN
DAL XA MO CAP MAY NEN
BUONG CAN BANG
TANG CAN BANG

CUNG CAP KHI LAM SACH
o

]

AP SUAT CHENH
TANG CAN BANG
KHI DEM

o

o

NHIET DO

DAL HUT M3I CAP MAY NEN
oAU XA MOI CAP MAY NEN
O TRYC 00 MAY NEN

O TRYC CHAN MAY NEN
RANH O TRYC

o]

]

DONG HO BO DIEU KHIEN M(PC
B CHIA TACH BUNG HOT MOI CAP
BQ CHIA TACH GIlFA CAC CAP

B) CHIA TACH BUYNG XA

o]

JRAM NUT AN ;

NOT KHOT DONG CHINH CUA THIET B
NOT DING CHiNH CUA THIET By

HAM MAY NEN (KHOA)

MY KHOA MAY NEN

NUT DI'NG KHAN CAP

o

CAC DUNG CY KHAC;

B0 DEM VONG QUAY CDA THIET B)
BQ DIEU KHIEN TOC DG THIET By
B¢ DU CHINH & BAL VAD MAY NEN
HE THONG DYNG CY CHI BAD

LU LUGNG KE CUA THIET B]

BO DINH V] CANH HUING DONG
VAN TET LU pUdNG HUT

THET B| CHONG TANG VOT

THIET B| DIEU CHINH CONG SUAT:
o

l¢]

o

L g £

]
I
|

DANH MUC DUNG CY BO KIEM CUA MAY NEN
NFEN BIET PANEN

WRNBET FANEN |

COKO TAC BAO DONG VA NGAT g ¢ o
A T i e e
L r T
A CHIXC NANG T - = -
R |p —_— o e -
. — — — —_—
O O RUNG(DAO OONO) HUONG KINHCAO COATRVG
O O  DICHCHUYEN CHEEU TRYC CAO — = i s
0 o TCeQWOTauA —_ — —
O O QUAYDADCHIEU = e
O O  NHET DO KLOAIC TRUC DO CAO, — o e e
O O NHETDOKAOMOTRUCCHANCAOD, _  __ . __
O O  NHET 00 KHI HOT MAY NEN CAO - e
O O NHET DO KHI HUT MAY NEN THAP - =
3§ paMmmcMmmmnEee - - - -
O © AP SUAT XA CUA MAY NEN CAD —
0 O NGATTHEETS) e —
© O AP SUATCHENH COA KHi -_— -
O O  LruLUONG KHI DEM THAP - - - =
O ©O  MIC TRONG BO CHIA TACH CAO S
o o _ - = =
o o - = =
o o - - = =
o o© - - - =
o o A R
20 Gikw sAT, - - - =
RUNG (DAO EQNG)
v TRICHRU TRYC - - - -
NHET DO KiM LOAI & TRYC CHAN - - = =
NHET DO KIM LOAI O TRYC 00 s

- —

1) XEM 150 10438 V& YEU CAU CUA HE THONG DAV
2) TAT CA CAC TiN HIEU BAC DONG VA NGAT PHAI BUDIC CHIBAD
3) KHACH HANG CAN CHI DINH AP KE PHAI LA LOAI GHUTA DAU
4) KHACH HANG CAN CHI DINH KHI CO YEU CAU CAG BO CHUYEN CHUYEN BOI
5) CAC MA BAU BUQC SO DUNG DE CHI BINH TREN paNEN
L =BUYC LAP CYC BO TRENONG B= PANEN DUNG CY DO CYC BO
C = PANEN D£U KHIEN D= HE THONG DIEU KHIEN PHAN BO
8} SUrOYNG CAC CHO" CAl 3AU BE CHI CAC CHI TIET ETC
F-LAP NGANG BANG TREN MAT TRUGC  H.glA BIEU KHIEN TIF XA CUA KHACH HANG

S-SURFACE MOUNT ON FRONT P-CUNG CAP VA LAP COA KHACH HANG
ST BON NOUOT BAN HANG CUA KHACH HANG v=CUNG CAP WA LAP CUA Noudn BAN HANG
RALAP BAU PANEN C- CAC NGAT MACH CHO THIET B|

D - GIAD DIEN VO DCS
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CAC TO' D(F LIEU CUA MAY NEN LY TAM (DON VI TiNH SI) TRANG 10112

[THU BAT RANGOON FANG NO

CONG VIECNOD. —  MON(TEM)NO.

[ EuxET N | 607 | JRENTRAT NGAY Tcntrumw | NGAY |
1 DANH W BUNG CU SO RENRATEITRINTU T {CHU THICH /4825
2 CHUC NARG N PANEN
3 | (mOI VONG BITACUNG CAP VONG BIT) WA NGAT
4 | Ap sudv g ¢ o . L 8 £ D
5 |0 cuno cAPKHlBIT KiN e L In
6 |0 CunG CAP KHI DEM (CHO THICH 3) - - A CHUIPC NANG
7 |0 cung chP KHICHIA TACH (CHO THICH 2 S e e R |p
8 |0 THONG HOI CUA VONG BITBAU TIEN s M
® -
1 3 mﬂﬁgmgww —_ - - D O  APSUAT KHI BIT KIN THAP —_ e ——
1 |o - - — 0 © APsUATTHONGHOIVONGBITDAUTENCAO _
1210 —_— . O © AP SUAT KHI OEM CUNG CAP THAP e
13 T CHENH —_ o - 0 © AP SUAT KHI CHIA TACH CUNG CAP THAP =
14 |0 BOLOC CUNG CAPKHIBITKIN S - 0O O  iPCUABOLOCKHIBITKiNCAD - = -
15 |0 KHIBIT KiN CHO MAY NEN —_ —_- = 0 ©  apcUAKHIBIT KIN CHO MAY NEN CAD —_ e = -
16 | O  DIEU CHINH VI SAI CUNG CAPKHI BIT KIN e O O  NHET DO KHiBIT KiN CUNG CAP CAOD, R o
17 |O N O O  NHET SO KHIDEM CUNG CAP CAD, e e i e
wlo = e O O  WULIONGTHONG HOVCOAVNG BITOUTN cao _ . _
19 | GiAM Ap O O LUULUONG THONG HOIVONG BT TRUNG GIANCAO . . — —
20 |0 KHIBIT KiN CUNG CAP CHO BO LOC - e O O PHAT HIEN KHI THONG HOTVONO BIT LI T
21 |0 THONG HOM VOMG BIT DAU TEN - e O O  NGATTHRTB| [ —
2 |0 THONG HO1VONG BIT TRUNG OIAN —_ e = O O  ©OOSEACHCUA N, CUNG CAP THAP e
nlo — e - o o — o
4|0 — i o o —
25 | NHIEY DO o o —_—— -
26 |0 cunG cAPKHIBIT KIN —_ e = 0o o — i
27 |0 cuna cAP Knl DEM — CHO THICH:
a0 NG Cy DO KiEm TREN NEN BAO HAN TAT CA CAC KET CAU VONG

B35S0 28 B9 8 8 2BHY BR

NG €Y KHAC

DONG HO CHI BAO LLMU LUGNG KHI BIT KIN
DONG HO CHI BAO LU LUONG KHI DEM

coQo

NG HO CHI BAD L LUOMG THHO VNG BITOAU NEN

o

0OnG 1O CHl BAD LLUDNG THHON YONG BIT TALGIAN

=]

PHAT HEN KHI THONG HO VONG BIT LOI
MAY PHAN TiCH B0 SACH CUA N,

oo0cO0DOQ0O 0O

DONG HO CHI BAO LU LUONG KHI CHIA TACH _

I
(I |

3;38# 2R 3

2

T DON, KEP VA BOI BA. KHACH HANG CO THE LOAI BOY BO SUNG
THEM KHI CAN THIET.

KHI CHIA TACH CO THE LA KHONG KHI HOAC NI TO' ( N2)

KHIDEM CO THE LA KHI TR, CAN CHO CAC VONG BIT KEP VA CAC CHE
DO LAM VEC TRONG MOI TRUONG DOC HAJ .

TAT CA CAC TiN HIEU BAO QNG VA NGAT PHAI BUGIC CHIBAD |
KHAGH HANG CAN CHI RA CAC AP KE CO CHIPA DAU (DONG DAU)
KHACH HANG CAN CHI RA 8 CAN THIET PHAI S0P DUNG CAC B CHUYEN

sr YNG WA BAU DAY D€ CHICAC panen

L= BUQC LAP CYC BO TREN ONG C = PANEN DIEU KHIEN

B = PANENBANG D.CY DO CYCBQ D =HE THONG DIEU KHIEN PHAN BO
50 DYNG CAC O CAI BAU DE CHI PANEN MNTG DTLS.

F- LAPNGANG BANG TREN BEMAT H . guA o KHIEN TE XA COA K HANG

8- LAP TREN BE MAT TRUGC  P. CUNG CAP WA LAP COAKHANG

R- LAP BAU PANEN C-CAI NGAT MACH THIE B| CIA K.HANG
D- GIAD DEN VN DCS
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CAC TO DI LIEU CUA MAY NEN LY TAM (PON VI TINH SI) TRANG 1942

[THU DAT FANG/OON HANG NO
CONGVIECNO. ______ _ MON(TEM) NO.

(Soeror | 80 | NOAV | KTRA | oAV Jonmum | RokY ]

VONG BIT KIN KHI TV TAC BONG (4.
T WOOEL eB2n

O  LOAT No.

O PHAN TIGH KAl KRBT RN
Kul DEM

KHI CHIA TACH
O CAU HINH (KET CAU) VONG BIT
u DON u  KEP u TEPDOI u B8iBA U KHAC
CHIA TACH KHO!HE THONG DAU 81 : O VONGCACBON (O KHUAT KHOC

10 KHICHATACH________ o kdke

11 [CAC DIEU KIEN VAN HANH CUA VONG BIT

12 | TRUONG HOP VAN HANH [ B.THIONG | OWHMIC MAX | 101 OONG
AP SUAT CUA VONG BIT BAU TEN (kPa)

AP BUAT CUA VONG BIT TRUNG GIAN (kPs)
NHET DQ KHI VAO VONG BIT (°¢)

AP SUAT NGUDC CUA VONG BIT DAU TEN ypy)
AP SUAT NGUDIC COA YONG BIT TRUNG GIAN (kPa)

AP SUAT NGUODIC COA VONG BIr LD1(kPa)
THON GLAN GUAM AP (min) TORU e AN TS GUR TN

S & N AW N

Oo0ooo0oDOO

O QUAYCHAMTHEOYEUCAU  COxudNG TOCOO(min) _________ THOVGUAN (min)
O COCAUCHAN: COMHONG PHUONG PHAP
O KHA NANG QUAY NGUTC THEO YEU CAU ; COMHONG, TOC DO (min) ____  THOI GLAN (min)
O OAPSUATBITKIN (kPa) __ PAU TEN
Rtttk i) B0 W ey

O YEU CAU CUA KHi

(TOAN B0 DU LIEU CHO MOX VONG BIT)
KHI BIT KIN (KHI VONG BIT) CRRY ~ROTEORG | DURG AT
LOAI

AP KE MINMAX. (kPa)
NHIET BO, MIN/MAX. (C)
LU LUONO BINH THIONO atax. gy ¥
KHI DEM

Loal

AP SUAT, MINMAX. (kPa)
NHIET DO, MINMAX. (*C)
LUU LUONG B.THAING A, *(ig/h) : C
KHI CHIA TACH
LoAl

AP SUAT, MINMAX. (kPs)
NHIET DO, MN/MAX. (*C)
LUU LUONG B.THUONG MAX. “(kg/h) ' ¥
[~ DUYC BAD DAN MAX

£8898 BY EHCEYNN FHRUNNES S 33
2
&
£
§
5

£33 822
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CAC TO D(r LIEU CUA MAY NEN LY TAM (BON V| TINH SI)

B m B AW N o=

aSasaszanas

B 283

S22 YEBEEEBR2ER BYBRY

92

TRANG 1212
CONG VIEC NO. MON(ITEM) NO.
e |80 | NoAv ] ‘Ei"‘__m__—m‘
VONG BIT KIN KHl T TAC DONG (TIEP THEO) (4.8.2.5)
TH NGHEM
TOC DO QUAY VUQT QUA COA MAT QUAY OEN % TRONG MIN
CAN BANG CUA CAC CHI TIET QUAY DEN KHI THY
™o THH Ny —TINH A0 GHEU |
BT L ey e o e T
AP SUAT COA KMl (xPa) VONG BAUTIEN .
TRUNG GIAN -
un
NHET DO COA KHI T}
T0C DO VONG BIT (¢ iy
AP SUAT NGUD'C COAVONG BIT  kpay
VONGDAU TEN
- TRUNG GIAN
-
KHOANG THON GIAN  (min)
GIN HAN RO RI {oh)
VONG DAU TIEN (kM)
=TRUNG GIAN {kgh)
- (]
THAO VONG BIT SAU KHI THUP (VA THIY LA COKHONG YEU CAU THEUGUYORA |
O & VONG BIT TRONG HQP BONG CUA NHA SAN XUAT MAY NEN BUQC LAP TRONG:
Yoc oy TOMRAT AP BUAT NHIET B0 |
(rimin) (kPa) ¢y
O THO PAC TINH @
O THO VAN HANH CO' KHi e
O THD CO HOC DAY LO X0 a
O THIrmO Rl KKl a
O  THY AP SUAT DInvG a ZERO
O THU NGHIEM TUY CHON




TCVN 9449:2013

CAC TO DO LIEU CUA MAY NEN LY TAM (DON V] TINH US)

TRANG 1112

[THU DAT HANG/DON HANG N0

XM XET LA [FNGAY | KTRA

CONG VIEC NO. MON (ITEM) NO.
TR NGAY

AP DLNG CHO - O DE NGH] OMUA O THIET KE O GHE TAD
CHO, THIET B)
DA DIEM LOAT S0 No.

O UENTYC © GIAN DOAN © 0| PHONG KiEU MAY DAN DONO (5.1.1)

NGUTN BAN HANG, O MODEL DIEU KHOAN (ITEM) COA MAY DAN OONG NO.
CHU THICH: THONG TIN DQC HOAN TAT: O BON KHACH HANG BN NGUN BAN

1
2
3
4 DICHVY YEU CAU NO.
5
6
7

CAC DIEU KIEN VAN HANH

-]
9 CAC DIEU KHAC

10 | (TOAN BO DO'LIEU CHO GIAI DOAN CUA QUA TRINK) | BINHTMUONG | BiK irC A 8 c

11 Ly LUONG KHI

12 | O Kl BUGC X LY (CONG XEM TRANG 2)

D LUU LUONG THE TICH ¢ 1013 kPa & 0 °C, 21, KD (CFIg)

14 | O LU LIPONG KHOI LIONG, (WOTAKHO) (itvh)

1% [DIEU KIEN VAO (4.3.1)

O AP SUAT (Psi)

ONHIET 80 ()

0 0O AM TUONG DOI (%

O KHOI LUONG NOL (s

© 56 M0 DANG ENTROPI CPICV (K,)
O HE SONEN (2,)

D LUPU LU'NG THE TICH VAD, [WOTKHO] (efm)

DIEU KIEN XA (4.3.1)

D AP SUAT (Psl)

D NHIET DO (P

D 80 MO BANG ENTROP! (K,

D HE 80 N!N(zx,

DAC TINH (4.1.4)(4.1.5)

D COT AP DAHUUNG CONG NEN RIENG TIY MAT BICH
Tén MAT BICH (FT-LBFALB)

D HIEU SUAT DA HUNONO TU MAT BICH TO MAT BICH(

D TON THAT CO HOC CUA MAY NEN (BHP)

D CONG SUAT HAP THY CUA MAY NEN (BHP)

D CONG SUAT YEU CAU COA MAY NEN TEA KHOP
TRYC MAY DAN DONG (BHP)

OTOC DO (rimin)

O 90 TANG YOT BUGC DANH Gk O PHIA TREN TOC DO {

D DIEM BAO HANH TUF MAT BICH DEN MAT BicH

D S0 DUONG CONG DAC TINH

O DIEU KHIEN QUA TRINH

FTr P81} CANH HUONG DONG : w_______% XA T
DEN P81 (5.4.2.4) DEN % To_____ DEN
TINHIEU O NGUON ($4.2.1)
KIEU O OQIENTY O KHINEN O KHAC, OPHAMWI (ma) _(Pa)
O HE THONG CHONG TANG VOT (5.4.2.2)
BYPASS CHONG TANG VQT O TAY O TY DONG 0 KHONG
DINH CO' VAN A.-8.800: NOUDBAN _  OKHAC AS.DUQCCUNGCAPBO:: _____  NOUIBAN __KHACH HANG
B0 DIEY KHIEN A-S. BN : NGUOMBAN _  KHACH HANG
PHAN T CAMBIEN AP SUATCUNG CAPBYI: = NGUDIBAN KHACH HANG
CAC V] TRI COA PHAN TO CAM BIEN LU'U LUONG AP SUAT: O VA o XA
B9 BiEU KHIEN CHIA TAIDUOC CUNG CAPBON: . NGUDN BAN KHACH HANG

232552 22025088498 8Y HLE ¥R BRLR BRBIZSSE

PHUONG PHAP O TIET LUU HOT O THAY DO O HAY DO TOC DO o XA O BYPASS DUGC LAM MAT
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CAC TO D(¥ LIEU CUA MAY NEN LY TAM (BON V] TINH US)
[THU DAT HANGAOON RANG NO

CONG VIEC NO.
ECTTEE

L I B B I N -

“ A ek A
- W N - o

BS&LsSEA2SRRELEEYERSEER Y B B R ER DR

TRANG 212

MON (ITEM) NO. —
[ NGAY | Grinon | NGAY |

CAC DIEU KIEN VAN HANH (TIEP THEO) (5.1.2) (4.11.1.8)
_:_";g"c“ KHI: s TONG | pINH MOT " clc:@m:ﬂc i GHICHO: (4.11.1.9) (4.11.1.8)
mer %
(%7 Ly
L e
m 18,016
[CAZBON MONOXIT a0
[ CACBON DIOXIT o0
[ HYDROSUNPHA 34,016 TRIEE(]
[AVDRO 2018
[METAN 16.042
[ENTYLEN 78,082
[ETAN 30,068
(PROTYLEN i
[ PROPAN Fryory
[TBUTAN LI}
(WBUTAN L EF)
[FPENTAN 2,146
[N-PENTAN 11146
HEXAN PLUS
(ToNG

3R LLrgWG MOL TRUNG SINH

GHI CHU:




L B TR I U

- o s
w N = O
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CAC TO' D(F LIEU CUA MAY NEN LY TAM (BON V| TINH US) TRANG 342
[THU DAT FANG/DON HANG NO
CONG VIEC NO. __ MON(ITEM) NO.
XEMXET A | B0 NGAY |KIEMTRA| NGAY [chtmAh | NGAY |
DAC DIEM CUA KET CAU
O TOC BY: WIEU (RO, KIN V.V,
UEN TYC MAX. rmin  NGAT rimin KIEU CHE TAD
TOC DOC CUA BINH MAX: ms  @TOCEQBINH MIPC | VAT LIEU
mis @ TOC DY LIEN TYC MAX I HAN CHAY MAX_(MPa)
O TOC B0 TO1HAN NGANG (GIAM CHAN) B0 CUNG [HBVHRC) MAX MIN
TEn HAN DAU TEEN [t CHEDD | CHIEU RONG DINH BEN TRONG NHO NHAT (IN)
TON HAN THIr 2 (22 cHEDD | CHI SO MACHMAX @ LO BQ CANH
TON HAN THIP 3 R CHEDD | COT AP MAXCUA BO CANH. @ TOC DO OINH MUC (FT-LBFILB)
TN HAN THIr 4 (2" CHE DO c  TRYC:
O PHAN TICH TRUYEN BONG NGANG YEU CAU (49.2.3) VAT LIEU
O  BANDO B0 CUNG KHONG GIAM CHAN YEU CAU (4.9.2.4) DUONG KINH@ B0 CANH (IN)____DUONG KiNH @ KHOP TRUC ON)
O PHAN TICH XOAN HE TRUYEN DQNG YEU CAU (HE TRUYEN DONG AU MUT TRYC: CON, TRY
DUDC DAN DONG {4.9.4.6) GIC HAN CHAY MAX (PSI)
O TOC B0 XOAN TONHAN: B0 CG N
T¢1 HAN DAU TN - U'NGS SUAT TAI KHO'P TRYC (PSD
TOTHAN THUP2 ey |0 PIHONG CAN BANG:
TOTHAN THO'S Lade VAT LEU DIENTICH ng
TOVHAN THUT 4 [oa] PHU'ONG PHAP CO DINH
O DAO BONG (DUNG): O ONGLOT TRYC (4.8.1.2):
MOC THY NGHEM CHO PHEP um & GIIA CAC CAP GOM CAC DIEN CO KHE H, VAT LIEY
{OINH - TEn - BINH) & cAc voNG BIT KiN TRYC VAT LIEU

$8 Y8 RRERULE BEYBE R URRBS

s 585 t2an2

g8

O CHEU QUAY BUQC NHN TU AU MOT BUDC DAN DONG  [cWiCCW)
O YEU CAU KIEM TRA VAT LIEU (6.2.2)
O THIY CHARPY CHUYEN DUNG (4.11.3)
O CHUYP ANH TIA BUC XA DX VO
O KIEM TRA BANG HAT Tir 80! vén
O KIEM TRA BANG CHATLONG THAM THAUBOI Von_______

O THAN MAY:
MODEL(MAU)

CHIA TACH THAN MAY
QUY TAC THIET KE AP LG (4.1.20)
VAT UGY,
CHIEU DAY (mm)
AP SUAT LAM VIEC MAX
AP SUAT THIET KE MAX
AP SUAT THU (kPa) : HEUI HYDRO
NHIET 00 VAN HANH MAX.___°F NHIET B VAN HANH MIN.__°F
50 B8O CANH MAX. BO1 VT THAN MAY
LU LUQ'NG THE TICH MAX. COA THAN MAY (CFM)
CHATLIPONG CHUP ANHTIABIPCXA O CO O KHONG
BITKINMATCHIATACHCOATHANMAY ____
O AP SUAT CHINH DAT VAN AN TOAN HE THONG (4.24) ______ PSI
O MANG (TAM) CHAN:
VAT LEU
O BQ CANHQUAT:
NO. DUONG KINH (IN)
NO. CANH COA MOI BO CANH

CHO PHEP SIPA CHOA. {IN)
PEI
P8I

== B = = ]

nnNnoooo

CAC PUONG KHUAT KHUC

GI(rA CAC CAP

KIEU VAT LEU
PI HONG CAN BANG

Kty VAT LIEU

VONG BIT KIN TRUC D VONG BIT KIN KHI, 30 DUNG CAC TRANG 10 -12
KIEU VONG BIT (4.8.1.3)
Ap SUAT BAT (PSI)
VAN HANH DAC BIET(4.8.1.1)
THIET B| PHY CHO CAC VONG BIT TIEP X(C (4.8.22)
KIEU
HE THONG KHI DEM YEU CAU (4.8.2.4) (XEM TRANG 10)
LOAI KHI BEM
HE THONG DIEU CHINH KHIEEM  BO1 KHACH HANG

KHi TANG AP CHO CAC VONG BIT & DUO1 AP SUAT KHI QUYEN (4.8.2.5)
Kiu vono pit
BAD HANH ROD RI BEN TRONG (LITINGAYVONG BIT)

KHi EEM YEU CAU CHO:
D VAN HANHBANG KHONG KHI D  KHAC
BLUU LUONG KHI DEM (TREN VONG BIT):
BINH THUNG: __ LBMIN G PEI (g) &P
MAX: = LBMN@ PS8l (g) 3P
HE THONG DAU BOI TRONBIT KIN RIENG KETHOP (4103
KET CAU THAN 6 TRYC:
KIEU (TACH BIET, TICH HQP) CHIA TACH
VAT LIEU
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CAC TO D(r LIEU CUA MAY NEN LY TAM (BON V| TINH US)

- e e e N -

¥eRRVREB8SS

g

48 Ry BB 2

I EEEENEN-N-ENNE

96

TRANG 4112
[ENGUIRY/ORDER NO.
m%m‘____ mﬁ?Emm‘
(SHaxET W |80 | NGAY | KEWTRA | WOAY |cnmus | NGAY |
ETC
O TRUC VA THAN O TRUC
K — [ OAUMUT KNDIOGNG | CHAN CHIDONG ELl
T KIEU O KIEU
L NHASAN XUAT D NHABAN SUAT
T CHIEU DAI(NM) O TATRONG THIET B| (MAX) (PST)
T DUONG KiNH TRYC (IN) O VA TRONG THEET B] (G0 HAN] (P89
C  TMTRONG THET 8 (TAC 0ONO U DEN TicH (N%)
CHO PHEP) (PED
O VATLEUCTBAN o_Soud
T CHIEUDAY BABIT (IN) U NGONG TRYC: CTRIOFFBET (%)
c sooeM E VAT UEU CO BAN CUA OEW
C  TAITRONG GIU’A CAC DEM —_—
e e e m g WLTWW—
C  KHAUBQ O TRYC ON) m
T ookl CHAN BANG MANO CHU NEN
DUYNG CY DO a0 6 TRYC BO PHAT DAO
o xg"ww U AP 670 KEM THED o XM LIEU AP) 670 KEM THEO
O NHIET DIEN TRO o KEu O MODEL
O KEU __ HESONHIETOO DUONG_ HESONHETEOAM |O MFR
O CONG TAC NHIET B & DONG HO CHITH| B&: __Mua__mFR |0 NO. TAI O TRYC ct vAu TONG NO.
O  CAP NHIET DIEN © B TAO DAO DONG - BO PHAT HIEN DUY'C CAP BOY
O CONG TAC CHON & BONG HO CHITH|BO1: ___MUA__WFR | 0 MFR U MODEL
©  BO PHAT HIEN NHIET DIEN TRO' B GIAM BAT DUDIC CAP BO1(BAT.D)
O  DIENTRO COA VAT LIEY DoM o v RAO CHAN
O CONO TAG CHON & DONG HO CHI TH| BOY: __MUA___MFR O WR O MODEL
O WV TRi-O TRYc ol O THANG BO BADBONG O ©AT@ MIL
NO. _______ DEM VAU MOIDEM KHAC__ MOIOTRYC O NGAT:C PAT@___ym O THOIGIANTRE S
KHAC
o TRI- & TRYC CH T HIl '
:L_ n::\rm__wmm uI & TRYC ] n-mm&l»nmmmm
— o Kty O MODEL
Kndc 0 WR O NO.RYEUTAU
NO (8] DONG) _0BM VAU M1 o6 KHAC__MBIOTRIC | ) 50 10 DA BONG B0 GIAIDIE B YEU CAU:
KHAC O WFR 0 MODEL
-t~ 50 GUkM AT DUTCK CAP BO (8472)
o wR O MODEL o VTR RAC CHAN
. O WFR O MOOEL
O THANG DO BAOEONG O PATGQ c O THANG PO, BAODONG O DAT@ ML
O NGAT O DAT@_°C O THOIGIANTRE__S o0 NGATC oAT@____ W O  THON GIAN TRE 5
DA NOI
THAMMAY Nt |0 € | O oosen 0 o N co coAKH
| IR G| SN e et
Hne cuna AP azz
VAo
E)
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TRANG 512
CONG VIECNO. __ _ MON(TEM) NO. __
XEM XET LA BOT NGAY _ﬂum _ﬁ‘;\’ m‘l‘n_i_lﬁn NGAY
O c N [CANH D &] Lucemauev MOMENCHO PHEP;
DICH VW: NO | COKT| KU L) vAO XA
DAY BOI TRON VAD LYC | WMOMEN LYC | MOMEN WC | MOMEN
BR |Frisr | wBF |FrasR | wen | Fries)
DAU BOI TRON RA Srkows i
DAU BIT KiN VAO AN HGANG. 907
DAU BIT 1IN RA oAy N
RANH THOAT COA THAN MAY CHEU TRUC
RANH THOAT CUA CAP THhan DS
THONG HOY NAM NGANG. 90°
NUGC LAM MAT
AP SUAT
NHIET P
LAM SACH CHO O B0 CHUYEN BOI DAD DONG (THAN MAY/THAN O TRYC) (8A4.7.4)
THAN O TRYC(BRG) O XEMTO DO LIEU API 670 KEM THEO
BRO 8 BTWN & VONG O xitv O MODEL
git vonG Bit BTWN & 0O wmw NO. YEU CAU
KHI PHUN DUNG MOI O wimi
O BOTAODAD DONG -BOGLMIDIEUBIENCAPBO
O wm D MODEL
O RANH THOAT RIENG COA CAP YEU CAU (44.9.2) O BOGIAMSATDUDC CAPBON(54.7.5)
O cOvANavALOTT 0 v RAO CHAN
O cOVANE VALD TIT & ONG PHAN PHOI 0 wm OMOOEL
O TACOONGCOA VAN © TAW O TyoONG D PHAMVIDO O BAODONG: D DAT@ __INseC?
4] O wnoATD oAr@ ____wsec? O T GiaN TRE .

PHU TUNG

KHOP NOI TRYC VA QPHAN aAoE {52.2)
| O xEM 70 00 LIEU SO 14691 KEM THEQ CHO TOAN BQ CAC CHI TIET TREN CAC BO PHAN QUAY VA DAU MOT TRYC

KHOP NG| TRYC DUTT CAP BOY

NHA SUAT BAN Kigu

MODEL

B PHAN BAD VE KHOP NOI TRYC BON:

Kity: O KinHOANTOAN O wrand O wHkc
CAC CHI TIET COA KHOP NOI TRYC

VAT LIEU:
O  NOA KHOP NOI TRYC CUA NGUDT BAN

LU LAPRAP TREN TRYC O ONG NOIQUAY KHONG, TAM NEN YEU CAU (52.4)
O DUING KINH NOOAI MAX, N yéu cAu vE BOI TRON:
U KHOILUGNG MAY O, AS O KHONG DAUBOITRON O MO O BOI TRON TRYC BANG DAU O KHAC
C  CHIRU DA VONG CACH, N oAU .
U KHOI LIONG VONG CACH L8 LONG DAUCHO MOIMAY O __OPM
O  PCALP NOT VA VONG YEU CAU (5.2.5)
CAC TAM LAP RAP
O TAMDE: DUDC CAP BN (8.3.1.1) O TAMNEN DUOC CAPBOI:
O cHicHO MAY NEN(5328) O mAY DANDONG O T.00NG B.RANG O CHIkU DAY N
O wWikc O TAMDUY TAM NEN YEU CAU (5.3.3.2)
O PANENDIEUCHINH O PEM THANG BANG (5.322) O CAC KHOI CAN BANG YEU CAU
O LAP RAP TREN TRYC (8.3.2.3) O  néwm (0EM) THEP KHONG GI
O TAMBEN DU TAM NEN YEU CAU (53.2.5) D cHIEU DAY N
O cHEU DAY NEN THEP KHONG Gl N O MAYDANDONG O T.00NG BRANG O WAYNEN
O LOP SON LOT CHO DO EPOXY YEUCAU(5.3.4.2) O LGP SONLOT CHO DO EP EPOXY YEU CAU (8.3.1.2)
Lom LOAI
O GO HAN COA DUONG ONG (5.5.1.3)
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CAC TO D( LIEU CUA MAY NEN LY TAM (PON V| TINH US)

TRANG 812
THU B
CONG VIEC NO. _ MON (ITEM) NO. T,
| XEMOET LA | [ NGAY W TRA | NGAY_Tcnmru | NGAY ] NGAY

V| TRI, DO LIEU TAI HIEN TRUFO'NG, CAC DANG NANG LU/NG VA KHOI LIIONG VA YEU CAU VE KHONG GIAN

1
2 : D TONG LUGNG TIEU THY NANG LUONG
3 |0 TRONGNHA o cosud o oud mil D NUCC LAMMAT GPM
4 |0 nooNiTRtn O KHONG Ut o PHIABEN O HOL BINHTHUONG JBMR
s |o wom 0 VUAPHA o __ |© Honmax LBMR
¢ |0 veucAuCHOMIABONG (4110 O YEU CAUCHO VONG puETDO(sassy | O KHONGRHICHO DYNG CY —LBHR
7 [0 oougyTA HEN TRUONG O CONG SUAT (MAY DAN DONG) BHP
s |0 (FT)KHI AP KE Psi O CONG BUAT (THIET Bf PHY) BHP
o |0 PHAMVINHIET DO MOI TRUONG XUNG QUANH: O CONGSUAT(THIETBINUNGNONG) ________ BHP
10 F o MuTrona et | O LAM SACH (KHI Wi TOY LB/HR
OINH MUC DIA DIEM
1‘; BINH THUONG
LON NHAT
b NHO NHAT
| oM Vi THIET B PHY 0 KHOI LUONG (kg):
18 10 PANEN BIEU KHIEN MAYNEN. __ TDBRANO___ MAYDOONG __ pf
16 10 cONG XON DAY BOI TRON BIT KIN ROTO:MAYMEN ________ MAYDEONG T.0.8.RAMG
7 |0 WAYPHATNITD NUPA THAN TREN COA MAY NEN
® lo B0 GOM DAU BIT KIN XUNG QUANH
19 | DIEU KIEN KHONG BINH THUONG: O BYI 0 Kndi CONG XON: DAU BOI TRON (USTKHO}
o [0 1ennan CONG XON: DAU BIT KIN (UOTKHO_____
Bk CHOA HAM O TRUC O TREN CAD (LOTIHOY ____
2 HOP MAY PHAT NITO
B [ PHAN LOAI THEO VONG (4.1.16) PANEN DIEU KHIEN,
u : MAX. CHO BAD DUOYNG
25 | g ANMXE TRUQT COAMAY NEN vinG NroMkHl | LoAI NHIET B0 TONG CHO CHUYEN CHYY
26 | coNG XON DAL BOI TROWSIT KIN
21 | PANEN DIV KHIEN
28 | mAY PHAT NITO
= O YEU CAU VE KHONG GIAN (m):
: O BIEU KIEN VE GAC DANG NANG LUGUNG: TOAN BO THIET BY; L Weiros W
2 HOM: MAY DAN DONG 0T NONG CONG XON DAY BOI TRON: L w H
vAO MIN L —— CONG XON DAU BIT KiN: L w H
oo BTHUONG, P o, T o BINHCHIADAUTRENCAO L w H
u A Lo o —— M o e cHA Wm O TRYC TREN CAD L w H
35 xh an ] o PE o, HOP MAY PHAT NI TO L w____ M
» 5. THUONG, ] o - op PANEN DU KHIEN L w e
k1 MAX L] O ] o
38 | NGUON CAP DIEN (54.0.1)
» wAY DAN CONO AT NiNG DKM wakt ==
raL Ty -
4 |HEmTZ
ra i
“ NUO'C LAM MAT:
“ mEToOvho_____ °, TRdvEwax °
4 Mt Bl THUONO [ THET RE sl
: TR v N P8l AP MAX CHO PatP PSl
43
- KHONG KHI CHO DUNG CUJ:
NEN MAX ru NEN NN ]
58
NTO:
Wikn MAX ra NEM NN PSi
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TCVN 9449:2013

TRANG 712
ko el
VIECNO. ______ . MON(ITEMI NO. o
TR ] B0 ] NGAY | KEWTRA| NGAY [cu: [ NGAY |
nmvam_g DAC TINH KT THUAT VA CAC VAN DE KHAC
L TRA Vi NGHIEM TAI TE4) 821.3) DAC TINH VE TIENG ON: (4.1.11)
YRUQAU CHING 0N  QUANSAY O AP DYNG CHO MAY :

KIEM TRA TAI XUYNG o XEM DA TINH K¥ THUAT

S LAM SACH (82.1.5) o O AP DYNG CHO VONG LAN CAN:

THUY TINH - o o XEM BAC TINH K THUAT

TOC 09 VUQT QUA CUA BO CANH - o O |AMTHANHCOATHANMAY: ©O CO O KHONG

VAN HANH CO KHI . o CAC QUY BINH AP DYNG: (4.1.21)
C KHOP THEOD ONG NOI

HOP CHAY KHONG
L THAMDO U THAMDO

THEOHQPDONG O xudNG
THAY DOl clA AP SUAT DAU o
BOITRON VA BIT KIN (8.3.425)
DO LIEU RUNG DANG DOG CLC(6.3.4.3.3) o
RUNG GHI TREN BANG (6.3.4.3.6) o
BANG DOF LIEU CHO KHACH HANG (8.34.3.7) o SON:
KIEM TRA MAT CAN BANG DU (4.9.3.1) [+ [+] [+] O TIEU CHUAN CUA NHA SAN XUAT
K.TRA VONG BIT DAY MUT TRIC (8.3.4.4.1) o 0 KHAC,
NEN XA KIEM TRA RO RI KHI(8.3.8.2) (8.3.5.3) ] o o
O TRUGC O SAUVANHANH O CO KMl (8.3.53) CHUYEN CHO: (8.4.1)

THIF OAC TINH (KHIKHONG KHI) (8.3.6.2)

o

1505389 O PTC10

TH TAI MOT DIEM

THU CAC DIEM
CAC TUYEN TOC DO

MAY NEN V1 MAY DAN BONG & XUPONG
MAY NEN vin MAY DAN DONG THEO CONG VIEC
S0 DYNG HE THONG DAY BOI TRON BIT KIN & XUONG

SF DYNG HE THONG DAY BOI TROW BIT KIN THEO C.VIEC
KIEM TRA YONG BIT VA O TRYC SAU THU

THO HOP MAY PHAT N,

THU HE THONG KHI BIT KIN KO

THIP KHI BIT KiN KHO TAI VONG BIT NGUOT BAN
TH( CHOC NANG COA PANEN DIEU KHIEN
VAN HANH CO'KHI VO CAC CHI TET DI PHONG
TH TOAN BO THEET Bj (8.3.6.3)

DO DAO DONG XOAN

THY TIEP 01(8.384)

TH TRUYEN DONG BANH RANG (6.3.6.5)

TH RO RI HELI (8.3.6.6)

TH MOC AM THANH (838.7)

THO NEN TOAN TAU TOC B0 (6.3.6.16)

KIEM TRA KHOP NOI TRONG LYC (8.3.6.11)
BIEN BAN DY LIEU THIY DUC'C CHUNG NHAN

o

OD0DODDOODOODOCODOOODO0D0DODO0DOCOODOCO0OO00O0 O

=]

cCo0O0O0OD0CO0OO0O0CO0OO0OO00CO0O0ODO0O0COO0OCOCCOODOOCDO O

o

oOo0oOoOOocCOCOODODODOODOOODODOCOGOPOOOCOODOOO O

O TRONGNUUC O XUATKHAU O BAOBIXUAT KMAU YEU CAY.

O BAD QUAN NGOAJ TROTQUA 6 THANG (84.1)  BO
PHAN ROTO D PHONG DU BAD GOI CHO (8.4.3)

O BAO QUAN NAMNGANG O BAO QUAN THANG DONG

Vi KHAC:

D CAC BUONG KiNH ONG NEN DUQ'C LAP DAT THANG
TRUPOC HOT

O XEMXET NGUOT BAN & VA NHAN XET DUONG ONG

LA CUA
CUA KHACH HANH VA NEN MONG (4.1.18) (5.0.2)
O MAY NEN THICH HOP CHO CHAY O HIEN TRIONG w01 KHONG KM ( 4.1.18)
O DIEU KHOAN VE PHUN CHAT LONG (4.1.12)

XET mmu XET VE HE DIEU KHIEN
° xc?umkc‘#a&m - g

o m'"mmuamaﬂrmnmmmwm OAP (5.53.1
O DIEU CHINH BUONG GNG & XUONG COA NGUDT BAN (6.4.3)

O THI D CONG MOIHAN (6.2.1.6)

O KIEM TRA DANH MUC KIEM TRA YEU CAU (8.1.6)

O 80 TAY DU LIEU KY THUAT YEU CAU (T.3.64)

0oo0ooCcPLO0OCOOOOO0OOOOO

99



TCVN 9449:2013

CAC TO DY LIEU CUA MAY NEN LY TAM (DON V| TINH US)
[THU DAT RANGIDON FANG N

CONGVIECNO. _____ ____MON
Cewdrwv | 800 | NGV [RENTRA] RGAY

o @ N e G kW N -

a2en 22
- o N -

I EEEEEEEEEE AR R EEEEEEEEEEE

-
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CAC BO PHAN DIEU KHIEN VA DYNG CU DO KIEM

PANEN DIEU KHIEN: (5423.1)

PHUIONG PHAP VAN HANH
CAC B{) CANH RUNG

AP KE CHUA CHAT LONG BUQC CUNG CAP

[~ 2+ - I~ T - Il = Y - |

PANEN/BANG DUNG CY DO TAI CHO:

O TREN CAC BANH XE TRUQT OTAI CHO TREN CAC BANH XE TRUDQT,

O CAC BO PHAN DIEU KHIEN VA DUNG C1) DO KIEM CHO CAC DAC TiNH K¥ THUAT

O CAC THANH NUNG NONG

BAO BONG VA NGAT MAY DAN DONG CO RUNG CAO (DAD DONG CAO)

O CAC DAU NOI LAM SACH (8.44.1.2)

NHIET KE HOP KIM LOAL MAT TRUGC THUT TINH BIMETANCOT CHAT LONG DUJ'C CUNG CAP

[NHACUNG CAP DYNG CV:

0 AFRE (3445 WHK SAN XUAT COKT & KIEU
DYNG Cif DO NHIET DY: NHA BAN XUAT cOKT & KIEY
DYNG CY 8O NiC NHA SAN XUAT cOKT R KIEU
KE DO AP SUAT CHENH : RHA SAN XUAT COKT & KIEV
ONO TAC AP SUAT: NHA SAN XUAT COKT & KIEU
COMG TAC AP SUAT CHENH: NHA sl XUkt cO KT & 0ty
CcONG TAC NHIET DO: NHA SAN XUAT cOKT & KtU
cona TAC MUC; WHA SAN XUAT COKT & KIEU
VAN BIEU CHINH: NHA SAN XUAT COKT & KIEY
VAN AN TOAN: MHA SAN XUAT COKT & KIEU
DONG HO QUAN SAT LUU LUONG NHA SAN XUAT COKT & KU
DONG HO CHI LUV LUONG KHE RHA SAN XUAT COKT & KIEV
DO RUNG (DAO DYNG): A 84N XUAT cOKT & Kt
O NHIET D9: NHA SAN XUAT cOKT L KU
0O AP SUAT: NHA SAN XUAT COKT & KIEU
DO LUV LUGNG: NHA SAN XUAT cOKT & ey
DEM VONG QUAY: NHA BAN XUAT cO KT & KIEU
VAN XOLENOIT: NHA SAN XUAT cOKT & KU
DYNG CY CH BAD: NHA SAN XUAT COKT & KIEU
80 DU KHEN CHONG TANG VOT (D.DONG MAMH)  NHA BAN XUAT MODEL
BO IEU KHIEN CHIA TAI NHA SAN XUAT MODEL

Vi P. (]

[ VEU CAU VE DYNG CY DO KIEM: (54.1.2)

[0 DUONGONG: VAT UED [%:] PHY TONG

O BAOVE DUONG DAY DAN (3.4.92) (3.4.87) TRONG ONG chp BoC

O B CHUYEN DOI YEU CAU (5.4.5.1.1) TOAN BO NGAT

BAOBONG
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CAC TO DY LIEU CUA MAY NEN LY TAM (BON VI TINH US) TRANG 12

EONG VIEC NO. s _ MON(ITEM) NO. R

E=Ta NGAY | KiM TRA | _NGAY Jctnuan | NGAY |
: DANH MYC DYNG CY DO KIEM CUA MAY NEN
2 CHOCHARD WRAN UTET PAREN RN BET PAREN |
3 |Aesur L B S D |cONGPCBEAODONGVANGAT B £ 2
‘ — — — —_— — — —
s |BODOTNONGDAUBOITRONcHOTHICH _  _ _ _ v |r - -
6 | oAU HOT MOICAP MAY NEN - - —Innh CHIC NANG — - - -
7 | oAU XA MOI CAP MAY NEN — e e = Imr |r S
8 | BUONG CAN BANG —_ - _ = Im i a
3 | TANG CAN BANG T T T A
10 | CUNG GAP KHI LAM SACH — = — — |o 0 mm@ooNWONKKHCAOCIATRIE
1o — == — — |O O DICHCHUYEN CHEU TRYC CAD - e
2|0 — = — — |o o TceOWRTAUA _— e e, =
13 | AP SUAT CHENH - = — — |0 o auarploCHIEY _— e = e
14 | TANG CAN BANG - = = — |0 0 NHETDOKLOAIY TRYC 8 CAO, _- = = e
15 | KHIEEM - — = — |0 o wHETDOKLOMOTRYCCHANCAO. _ __ .  __
16 |0 - = = — |0 O NHETDOKHIHOT MAY NEN CAD - —— Em e
7|lo - = — — |©o © N4ETDOKHIHOT MAY NEN THAP _ _
18 | NHIEY OO — = = — |0 © PCOATANGCANBANOMAYNENCAO _ _ =— =—
19 | DAU HOT MOI CAP MAY NEN . —  _  _ |o © ArsuATHUTCOAMAY NEN THAP - _ _
20 | DAL XA MOI CAP MAY NEN — — _ _ |o o ArsukrxAciamivnencao - _ _
21 | & TRYC DO MAY NEN e — — _ |o o netrmerm - - _
22 | OTRYC CHAN MAY NEN — — _ _ |0 o #ssurcxemclakd - - - _
23 | RANHO TRYC - - _ 0O O LUULUONG KHI DEM THAP —_ o o
ulo — _ _ _ |o o wrctronaBoCHATACHCAO =
2 o R L - .
26 | DONG HO BO DIEU KHIEN MUC e e o T ® - —- - =
27 | 80 CHIA TACH BUUNG HUT MOI CAP - = 12 B e o
28 | BOCHIA TACH GI0A CAC CAP I L .
29 | B0 CHIA TACH BUYNG XA — e e = e 9 R
» o _ o _ B0 GIAM BAT;
31 | TRAMNOTAN ; I M ot s i e
32 | NOT KHOT DONG CHINH COA THIET 8] _ e — _ [|emammc —_—
3 | NOT DNG CHINH COA THIET B — = — — |werooxmiondTRUCCHIN —_— =
34 | HAMMAY NEN (KHOA) o o i NHET DO KIM LOAI O TRYC DO - _
35 | mdy KHOA MAY NEN —_ - - — — e — —
36 | NUT DONG KHAN CAP e o el SRR RS
7 lo - - GHI CHE:
38 | GAC DUNG CU KHAG: 1) XEM IS0 10438 VE YEU CAU COA HE THONG DAU
2 | B0 DEM VONG QUAY COA THIET B : : : : 2) TAT CA CAC TiN HIEU BAO DONG VA NGAT PHAI DUDC CHIBAD
40 | BODIEY KHIEN TOC D) THET B R 3) KHACH HANG CAN CHI DINH AP KE PHAI LA LOAI CHOPA DAU
41 | BODEU CHINH & BAU VAO NAY NEN - 4) KHACH HANG CAN CHI DINH KHI CO YEU CAU CAC BO CHUYEN CHUYEN 001
42 | e THONG DYNG CY CHIiBAD _ : : 5) CAC MA SAU BUDC SU DYNG DE CHI DINH TREN PANEN
43 | LU LUGNG KE CUA THIET 8] - - _ L=DUJC LAPCYCBO TRENONG  B= PANEN DUNG CY DO CYC BO
44 | BODINH V) CANH HXNG DONG - _ _ _ C = PANEN DEU KHEN D= HE THONOG DIEU KHEN PHAN BO
45 | vaN TET LU DUONG HOT - _ _ 6) S DYNG CAC CHO CAl BAU DE CHI GAC CHITIET ETC
a6 | neT By cHONG TANG WOT : _ F-LAP NGANG BANG TREN MAT TRUOC  H.GIA EU KHIEN T(Z XA COA KHACH
47 | THIET B| DIEU CHINH CONG SUAT: _ — _ _ S-SURFACE MOUNT ON FRONT P-CUNG CAP VALAP COA KHACH HANG
o - - _ _ MM BOY HOUCN BUAN HANG COA KHACH HANG V-CUNO CAP WA LAP C 0A NOUOT BAN HANG
»lo _ R-LAP SAU PANEN € CAC NGAT MACH CHO THIET B
%o T 0 - GIAD DIgN VNI DCS
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CAC TO' D(r LIEU CUA MAY NEN LY TAM (BON V| TiNH US) TRANG 1042
[THU BAT RANG/DON HANG NO
CONGWIECNO. _____________  MONQTEM)NO. ___________
XEwET A [ 56T T NOAY ) [ RGAY Tcwmr | NGAY |
1 DANH WJC DUNG CU DO KIEM KHI BIT KIN T} TAC BONG (CHU THICH 1)(4.8.2.5)
2 [ CHOCTRANG NHWANDIETPANEN
3 | &1 VONG BITICUNG CAP VONG BIT) BAD CONG VA NGAT
4 |Ap syt B & 0 W i L B Cc0D
s |0 cunccAPKHIBITKN —_ e— = = I =
6 |0 cunaoAP KHI DEM (CHO THICH 3) —_——- = = &} CHU'C NANG
1 |0 cunacAP KHICHIA TACH {CHO THICH 2) —_— - —- = In|r
8 |0 THONG HOYCOA vONG BiTOAU TEN —_—— e — v
1] AN e
10 g mﬁﬁmﬂlﬂ“ - wm == = |0 ©  APSUAT KHIBIT KiN THAP —_— e — -
1|o —_— — = = |0 0 ArsUATTHONGHMIVONGBITOAUTENCAO _
1|0 — == — — |0 ©O ArSUATKHIDEM CUNG CAP THAP - o = =
13 | AP SUAT CHENH, — — = — |0 © ApsuATKHICHIA TACH CUNG CAP THAP I
14 |0 BOLOC CUNG CAP KHIBIT ki — — — — |o o srciABOLOCKHIBITKINCAO Y SN
15 | O  KHIBIT KIN CHO MAY NEN - — = — |lo © spcOAKHIBITKIN CHO MAY NEN CAD A S —
16 |0 @ity CHINH VI SAI CUND CAPKHI BIT KiN - = — — |0 © NHET 00 KHIBITKINCUNG CAP CAD, e
7 |o —_ — = — |0 0 NHETDOKH DEMCUNG CAP CAO. N —
Ll b — — — — |0 o wwuuxvoTHRNOHRGAWHGNTRAITEN cho __ . .
19 | GAM AP O O  LUULUONGTMONOIAWONOSIT TRUNOOUNCAD _  _ o o—
20 |0 xul BT Kin CuNG CAP CHO BQ LOC - —— = — |0 O  PHATHIEN KHI THONG HO1 VONG BIT LY — e
21 |0 THONG HOYVONG BIT BAU TEN —_ — - o O NOAT THIET B] I
22 |0 THONG HON VONQ BIT TRUNG GIAN —_— e — — |0 O DOSACHCOAN,cUNG CAP THAP —_—— ——
n|o - e e - O O -— am =
%10 - am = e |O O [ —
25 | NHIET 0O o o S —
26 |0 CUNGCAPKHIBIT KIN - em = = lo o N T
27 |0 CUNG CAP KNI OEM —_ — = — | gHOTHicH:
= |o — = — — |% oynccy oo Kitm TREN NEN BAO HAM TAT CA CAC KET CAU VONG
DON, KEP VA BOI BA. KHACH HANG CO THE LOAI BO! BO SUNG
THEM KHI CAN THIET.
L —_— == = — |2 xHlCHATACH CO THE LA KHONG KHI HOAC NI TO'( N2)
30 | CAC DUNG CyY KHAC 5 104 €M CO THE LA KHI TR, CAN CHO CAC YONG BIT KEP VA CAC CHE
090 LAM VEC TRONG MO TRUONG DOC HAL .
31 |0 ©ONG HO CHI BAO LLFU LUGNG KHI BIT Kin — — — |® vArcAcAcTiNHEUBAC DONG VANGAT PHAI DUQC CHIBAD .
32 [0 ©ONO HO CHI BAO LIFU LUONG KHI DEM = = — — |® KeACHHANG CAN CHI RACAC AP KE CO CHPA DAU (DONG DAU)
3 |o eONOHOCHIBAOWULUDNO KA CHATACH . .  _ |8 104ACH HANG CAN CHI RA BIf CAN THIET PHAI 80 DUNG CAC BO CHUYEN 001
M |0 mwcHOCHBAOLWIMG THHOVWNGRITDMTIN __ . .  _ |7 s’ oync mAsaupAy o cHICAC PANEN
L= DUJC LAP CYC BO TREN ONG C = PANEN DEU IKHIEN
Y PRSI R e e B = PANENBANG D.CY DOCYCBO D = HE THONG DIEU KHIEN PHAN BO
38 | O PHAT HEN KHI THONG HOT VONG BIT LOI — = = — |m siroysaciccHr CAISAU DE CHI PANEN MNTG DTLS.
37 | O MAY PHAN TICH DO SACH COAN, - e e - F- LAP NGANG BANG TREN B2 MAT M - OIA DU KNEN TU XA COA KHANG
»ulo 5 LAP TREN BE MAT TRUOC  p. cung OAP WA LAP CUA KHANG
- - - = R- LAP SAU PANEN C-CAINGAT MACH THE B) COA KKHANG
“|o T — D- GIAO DEN VO DCS
4]0 e
4o S —
alo -
“ [GHICHT:
48
48
47
“
49
80
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CONGVIECNO. ______
XEW XET LA

[THU DAY FANGIOON HANG N0

TCVN 9449:2013

TRANG 1112

Y

TRA

MON (ITEM) NO,

NGl\r

CHTHUMN | NGAY |

VONG BITKIN |

<Hl U TAC DONG (4335)

T WODEL

O LOATNO.

[O PRANTIGHINT  KWIBITKIN

KHiDEM

Kl CHIA TACH

[0 CAUHINH (KET CAU) VONG BIT

CHIA TACH KHOIHE THONG DAL BN ;
KHICHIATACH_________ O kKHAkc

O eoN O KépP o TEPDOI o BOIBA
D WVONGCACBON O KHUAT KHOC

CAC DI
TRUONG HOP VAN HANH
AP SUAT ClA VONG BIT DAU TEN (P8

AP SUAT COA VONG BIT TRUNG GUAN (PSD)
NHET DO KHIVAO VONG BIT (R)

AP SUAT NGUD'C COA VONG BIT DAUTEN pgy
AP SUAT NGUDIC CUA V ONG BIT TRUNG GIAN (P8
AP SUAT NGUGIC COA VONG BIT LOI(PS)

THO GLAN GUAM AP (min),

ococoo0oCcCOoOD

. THUONO

CINH MOC MAX

KHN BONO

QUAY CHAM THEO YEUCAU  COpcnong TOC DO(RPM)

THO GLAM (min)

QUATRNH |

o

O COCAU CHAN: COMHONG PHUIONG PHAP
O KA NANG QUAY NOUDIC THED YEU CAU . COMHONG, TOC DO
o

(RPM)

ey

(min)

OAPSUATBITKINGPSY) ___ DAUTEN_______ TRUNG GIAN Lol

O YEU CAU COA KHI

(TOA B0 DU LIBU CHO 3O VOMO BT
KHi BIT KiN (KHI VONG BIT)

Lol

AP KE MIN'WAX. (PSI)

NHIET DO, MIN/MAX. (*F)

LUy LPNG BNH THIONMG AAX. 08N "

KHi BEM

Lon

AP SUAT, MINMAX. (PS)

NHIET DO, MIN/IAX. (*F)

LUPU LUONG B.THIING ngaxe(LBaiN) v

KHI CHIA TACH

LoM

AP SUAT, MIN/MAX. (PSD)

NHIET DO, MN/MAX. (°F)

LU LGN BTHIONG aax, LamN)

[~ DUE BAD DAN MAX.
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CAC TO DO’ LIEU CUA MAY NEN LY TAM (PON V| TINH US) TRANG 1272
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Phuluc B
(Tham khao)

TCVN 9449:2013

Tinh ndng k¥ thuat dién hinh cho cac chi tiét chinh

Bang B.1 - Tinh nidng k¥ thuat dién hinh cho céc chi tiét chinh

GiéA han nhigt @5 ©
Chi Vit ligu 2 Tinh ning k§ Dang|  Nhé nhit Lémn nhit
tiét thujt
°C (°F) °C (°F)
Than dac Gang ASTM A 278, cfip 30 Bic a5 | (-s0) | 230 | (450)
ASTM A 278, cip 40 Bac -30 | (-20) | 260 [ (s00)
Gang austenit ASTM A 436, méc 2 Bic -45 (-50) 260 (500)
ASTMA 571, mac D-2M cp 1va 2 Bac -195 | (-320) | 260 | (500)
[ Gang déo [ASTMA 395 [poc | 30 | (-20) [ 260 [ (500)
Thép dac ASTM A 216, loai WCB Bac -30 | (-20) 400 (750)
ASTM A 352, logi LCB Boc -45 (-50) 345 (650)
ASTM A 352, logi LC2 Bic -75 | (-100) | 345 (650)
ASTM A 352, loai LC3 Bic -100 | (-150) | 345 (850)
ASTM A 352, logi LC4 Bic -115 | (-175) | 345 (650)
ASTMA 217 Bic -30 | (-20) | 400 | (750)
Thép khong gi | ASTM A 743, ASTM A 744 or ASTM A 351, Dic -195 | (-320) | 345 | (650)
dic ©ai CF3,
CF3M, CF8 hoc CF 8M
[ Titan adc ASTM B 367, logi C3 va C4 [poec | a5 | (s0) | 150 | (300)
Thén duge Thép ASTM A 285, loai C Tém -45 (-50) 345 (650)
ché tao
ASTM A 518, loai 55, 60, 65, 70 Tém -45 | (-50) | 345 | (650)
ASTMA 203, logiAvaB Tém -60 (-75) 345 (650)
ASTMA 203, l0aiDVa E Tém -105 | (-160) | 345 | (650)
ASTMA 537, cdp1va2 Tém -60 | (-75) | 345 | (650)
ASTM A 353 Tém -195 | (-320) | 345 | (650)
ASTMA 553, méc | Tém -195 | (-320) | 345 (650)
ASTM A 553, mac Il Tém -170 | (-275) | 345 (650)
ASTMA 266, cép 10r4 Rén -30 | (-20) | 345 | (650)
ASTMA 336, cdp F1 Rén -30 (-20) 345 (650)
ASTMA 414 LA -30 {-20) 345 (650)
ASTMA 508, c4p 5a Rén -30 | (-20) | 345 | (650)
[Thép knong gi | ASTMA 240, Mac 304, 304L, 316, 316L or 321 [TAm | _195 | (-320)| 345 | (650)
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Bang B.1 - Tinh nidng k¥ thuét dién hinh cho cac chi tiét chinh (tiép theo)

Gi& han nhiét 43 ©
Chi tiét Vit ligu ® Tinhmnw ky Dang |  Nhd nhit Lén nhit
- < |en| <c|en
Témchénva |Gang ASTM A 48 hojic ASTM A 278, cép 30 Bic -195 | (-320) | 345 | (650)
canh hudng
dong
IGangdéo [ASTMA536 IB&O -195 I (-320) I 345 [ (650)
Thép dic ASTM A 216, loai WCB Bic -195 | (-320) | 345 (650)
Thép ASTM A 283, ASTM A 285, ASTMA 516 hodic | Tdm -195 | (-320) | 345 | (650)
ASTM A 543
Thépkhong gl  |ASTMA 743, ASTM A 744 or ASTM A 351, Bic -195 | (-320) | 345 | (650)
loai
CA15, CF3, CF3M, CF8 or CF8M
| Nhom | ASTM B 26, hop kim 355 hoge C355 |Doc -195 | (-320] 150 | 300
Tryc Thép ASTM A 470, cép 1 Rén -30 | (-20) | 345 | (650
ASTMA 470, cip 7 Rén -115 | (-175) | 400 | (750)
AISI mac 1040 to 1050 © Thanh -30 | (-20) | 345 | (650)
ho#ic rén
AISI méc 4140 to 4150 Thanh -30 | (-20) | 400 | (750)
ho#ic rén
AlSI mac 4340 to 4345 ° Thanh 115 | (-175) | 425 | (800)
hodic rén
AISI méc 2320 © Thanh -110 | (-170) | 345 | (650
hodic rén
ASTM A 522, méac 1 Rén -195 | (-320) | 345 (650)
Thép khdng gl ASTM A 336, loai F6 Rén -80 (-75) 345 (650)
ASTM A 473, méac 410 Rén -80 (-75) 345 (650)
Thépkhdnggi | ASTM A 705, mac 630 hodic XM-12 Rén 75 | (-100) | 345 | (650)
bién c{mg phan
tan
Bénh cdng Nhom ASTM B 26, hgp kim C355 bic -195 | (-320) | 150 | (300)
tac dic
Thépkhong gl | ASTM A 747, mac CB7CU-1 hosic CBCU-2 Pic -715 | (-100) | 345 | (850)
bién cirng phan
tan
Thép ASTMA 148 Doc -30 | (200 | 345 | (650)
ASTM A 487 Gs 4Q Pic -45 | (-s0) | 345 | (650)
Thépkhonggl | ASTM A 743, ASTM A 744 or ASTM A 351, Blc -45 | (-50) | 345 | (650)
loal
CA15 holic CABNM
ASTM A 743, ASTM A 744 hodc ASTM A Bac -195 | (-320) | 345 (650)
351, logi
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Bang B.1 - Tinh ning ky thuat dién hinh cho cac chi tiét chinh (tiép theo)

Gi&i han nhigt d§ ©
Chi tiét Vit ligu @ Tinh ning ky Dang Nhé nhit Lén nhit
thudt '
. °C (°F) °C (°F)
CF3, CFM, CF8, CF8M
[ Titan [ASTMB 367, Loai C3 or C4 [tc [ -a5 | (-s0) | 345 | (650)
Banh cdng tic | Thép AIS| méc 4130-4140 ° Témhodic | -30 (-20) 400 (750)
dugc ché tao rén
g?;h?ay o AISI mac 4320-4345° Tém -115 | (-175) | 400 | (750)
hodicrén
AISI méc 3140 P Han -45 | (-s0) | 400 | (750)
ASTM A 543 Tém -115 | (-175) | 400 (750)
ASTM A 522, mac | Han -145 | (-230) | 345 (650)
ASTM A 522, méc Il Han -170 | (-275) | 345 (650)
ASTM A 353 hofic ASTM A 583, mac | Tém -195 | (-320) | 345 | (650)
AIS| mac 403 P Han -60 (-75) 345 (650)
ASTM A 473, méc 410 Han -60 (-75) 345 (650)
ASTM A 240, méc 304, 304L, 316, 316L Tém -195 | (-320) | 345 | (650)
ASTM A 473, mac 304, 304L, 316, 316L Reén 195 | (-320) | 345 | (650)
Thép khong gi ASTM A 705, mac 630 hofic XM-12 Rén -75 | (-100) | 345 (650)
:’;ﬁ“ olrng PhaN [ STM A 693, méc 630 hodc XM-12 Tim 75 | (-100) | 345 | (650)
Ni-Cu hop kim SAE AMS 4646 Rén -115 | (-175) | 345 (650)
ASTMB 127 Tém -115 | (-175) | 345 (650)
QQ-N-286 Tém -115 | (-175) | 345 (650)
Zic zéc
Vaong bit kin Nhém ASTM B 26, hop kim 443, 335, 850, ABS0, B850 | Bic -195 | (-320) 315 (600)
tryc gilra cac g
cAp banh cong 6061-T6 hodic 1100 Tém -195 | (-320) | 315 | (600)
tac va pit tong
can bing Babit ASTMB 23 Dic 195 | (-320) | 175 | (350)
Thép khong gi AIS| Mac 403, 410, 416, 303, 304 hozic 316 © (:‘.Ial cong | -195 | (-320) | 345 (650)
ap lyc
Cr-Ni-Fe-Mo-Cu-Cb| ASTM B 462 Giacbng | 195 | (-320) | 345 (650)
Hop kim ap lyc
Thépkhonggi | ASTMA 240, méc 304, 304L, 316 hosic 316L  |Chétao | _195 [ (-320) | 345 | (650)
dang td ong
Ni-Cu hop kim ASTMB 164 Giacdng | -115 | (-175) | 345 (650)
ap lyc
[PhikimTFEd | [Taohinh | -195 | (-320) | 260 | (500)
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Béng B.1 - Tinh nédng k¥ thuat dién hinh cho céc chi tiét chinh (tiép theo)

Gi&i han nhigt 43 ©
Chi tidt Vitiigu ® Tinh néing ky thut Dang Nhé nhit Lém nhét
< | en| < | en
Phi kim logi chira
canbon Teohioh | -30 | (-20) | 260 | (500)
Phi kim logi chira
s To hinh -55 | (-65) | 260 | (500)
[cn |asTmB 29 (o6 -100 | (-1s0) | 205 | (400)
Pittong can | Thép ASTMA 470, cép 1 Reén -30 | (-20) | 345 | (650)
bing
ASTMA 470, cdp 7 Rén -115 | (-475) | 400 | (750)
AISI mac1040 aén 1050 © Rén -30 | (-20) | 45 | (650)
AISI mac 4130 6én 4145° Rén -30 | (-20) | 400 | (750)
AISI mac 4330, 4345 Rén -115 | (-175) | 455 | (850)
AISI mac 2320 © Rén -110 | (-170) | 345 | (650)
ASTM A 522, méc 1 Rén -195 | (-320) | 345 (650)
Thép khdng gi ASTM A 336, logi F& Rén -60 (-75) 345 (650)
ASTM A 473, mac 410 Rén -60 (-75) (650)
AISI méc 403 hodc 410 © Rén -30 | (-20) | 345 | (650)
Thép khdng gi ASTM A 705, méac 630 hosic XM-12 Rén . N 345 | (650
bién cirng phan | 100 e
tén
|Ni-cu-ho-pki'n ISAEA.MS 4676 lEén -115 l (-175) I 345 (650)
Ongléttryc | Thép AISI méc 4130 6én 4150 P Rén -45 | (-50) | 345 | (850)
AISI méc 4320 6én 4345 Rén -115 | (-175) | 400 | (750)
ASTMA 470, cdp 7 Rén -115 | (-175) | 400 | (750)
ASTM A 522, méac | Rén -195 | (-320) | 345 (650)
[ Thép knong gi [ Arst mac 403 hoge 410 [Ren 75 | (-100) | 400 | (750)
[ Ni-Cu hop kim [ASTM B 164 nodc SAE AMS 4676 [Ren 15 | (175 | 345 | (850)
Ni-Mo-Crhgpkim | ASTM B 574, hop kim N10276 Giacong | -115 [ (-175)| 345 | (650)
ép lyc
ASTM A 494, logi CW-12M-1 -115 | (-175) | 345 (650)
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Bang B.1 - Tinh nang ky thuat dién hinh cho cac chi tiét chinh (tiép theo)

GiéA han nhigt 45 ©
Chi tiét Vit ligu 2 Tinh niing ky thujt Dang Nhé nhét Lém nhét
< |en| e |en
Thép khéng gi bién | ASTM A 705 méc 630 hodic XM-12 Rén 75 | (-100) | 345 | (650)
cimg phan tén

4.11.1.1)

F  TFE = tetrafluorethylene.

Céc vat lidu duge chi dBn trong bang nay I4 cac vt lidu duge nha san xuét may nén sir dyng phd bidn, nhung danh myc khdng bao gbm tht cd céc logi v
. C6 thé ob cac vt ligu thich hop khac va nha sdn xuét may nén o6 thd sir dyng cac vit lidu ndy nhu da dugc chi din trong céc xem xét riéng vd thit k

P M6 ta vl mac cia AISI ob thé duge tim théy trong 4n phdm ASTM DS S6E. Céc ky higu clia AISI chi 1 md ta sy phan tich thanh phan hod hoc céc loai thép,
chiing khong phdi 14 cac tinh ndng k§ thust ydu cu. Nén mua 14t ¢ cac vat ligu theo tinh niing k¥ thuft xac dinh mét cach gy di céc tinh chét va sy kidm traf
Itheo yéu clu.

F Cac gidi han nhiét 00 dugc cho trong bang nay 14 cac giti han nhiét &0 thudng do nha san xuét may nén quan tric dugc va khdng cin thiét phai gibng béq
fctr gidri han nhigt 44 ndo duge quy dinh trong céc tinh néng k§ thudt cia viét liu durgc 4p dyng.
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Phuluc C
(Quy dinh)
Yéu cdu va dir liéu va ban vé may nén ly tim ctia bén ban hang

C.1 Ban vé lién dang c6 kich thwéc dwgce chdp nhan va ban k& méi néi dwgc yéu cau phai bao
gdm céc thdng tin sau:

a) Kich theéc, cdng suét va vj tri cla tit cd mbi ndi cia khach hang;
b) Khéi lwgng toan bd gin dang cla thiét bj;

¢) Céac kich thwéc bao,

d) Chidu cao dudng tam tryc;

e) Céc kich thwéc ciia tAm dé (néu dwoc cung cép) véi dudng kinh, sé lugng va vij tri clia 18 bu
Iéng, chidu day cta kim loai ma cac bu 16ng phai xuyén qua, trong tam va cac chi tiét vé thiét ké
nén méng;

f) Khéi lvgng va trong tdm ciia may, chi tiét niing nhét cla thiét bj phai dwgc nang vén chuyén
trong I&p rap va céac chi tiét quan trong cin dwgc xir ly cho bdo dudng;

g) Céc kich thudc chinh, bao gdm ca cac kich thwéc yéu clu cho thiét ké dwdrng 8ng, cac khe hé
bdo dwdng va cac khodng h& cho thdo d&, gi¢i han chét tai I&n nhét trén mat cac bich chinh cla
qua trinh (ca lyc va md-men);

h) Chidu quay ctia mdi bd phan din ddng ctia hé truydn dong;

i) C& kich thudc, kidu va nhan dang tat ca méi néi clia khach hang bao gdm ca céc vij tri 18 thong
hoi, thai (xa), du bdi tron, cac éng din va dung cy (méi néi dang phich cdm clia ngudi ban phai
dugc nhan biét);

i) Néu cung cép céac khép ndi truc, kidu, dang, c&, kich thwéc, hinh thirc trang tri ctia bd phan
bao vé khép néi tryc;

k) Béan ké cac ban vé vién dén;
1) Ban ké céc trang bj chuyén diing cho bdo vé dbi v&i thai tiét va khi hau;

m) Céc d ligu cho didu chinh @b déng truc (thdng hang) & trang thai ngudi ddi véi thiét bj do
bé&n ban hang cung cip phai bao gdm mét so dd tdng thé ho3c cac d lidu v& sy tang tredng
nhiét, k& ca cac hiéu trng chuyén tiép;

n) Thdng tin d4y At cho phép khach hang thiét ké nén méng mét cach thich hgp bao gdm nhung
khong han ché b&i cac théng tin sau:

1) Céc chi tiét vé& @b bé tong,
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2) Kich thwéc va vj tri ciia ndn méng cho céc bu 16ng, va,

3) Phan bd khéi lvgng cho méi vi tri bu 16ng/tdm dwéi tdm nén;

0) Vi tri trong tdm va cac phwong tién I&p d4t dé cho phép thao nira trén cia than may, rd to va
b4t cr cac chi tiét nao ¢6 khéi lwgng I&n hon 100kg (250(Ib);

p) Thiét bi do nguwdi ban cung cép cho Iap rap cia khach hang.
C.2 Ban vé mit cit ngang va cac héa don vat liéu duoc yéu cAu phai bao gdm cic théng tin sau:
a) Cac khe h& va dung sai cta & tryc d&;

b) S dich chuydn chidu tryc cia rd to dbi véi tht ca cac rd to (may nén, may sinh khi, tuabin dén
dong),
¢) Céc khe hé va dung sai ctia d4u mat tryc va éng bit zic zéc bén trong;

d) Vij tri chidu tryc clia c4c dia ré to, cac l& canh so véi cac éng phun hodc canh & déu vao, cac
dung sai cho phép;

e) Dudng kinh ngoai clia tat ca cac dTa (banh cdng tac) tai dau canh;

C.3 Céac ban vé cac bd phan rd to va cac hda don vt liéu dugc yéu clu phai bao gdm cac
théng tin sau:

a) Vi tri chidu tryc tir mat mat vong chan chl déng dén;
1) M&i banh céng tac hodc dia quay phia dau vao,
2) M&i dau do hwéng kinh,
3) Mdi dudng tam & truc 4o,
4) Vach khic géc pha, va,
5) Mat mat khép néi truc hodc ddu mat tryc.;
b) Céc chi tiét clia bd phan vong chan bao gém:
1) Véng chén tryc cé dung sai,
2) Dung sai @6 ddng tdm (hodc dd ddo chiéu tryc),
3) Mé-men xoén yéu ciu,
4) Cac yéu clu vé gia cdng tinh bd mat ddi véi cdc mat mat clia vong chén, va
5) Phwong phap nung néng trudc va yéu ciu vé nhiét dd cho I14p vong chin bj co ngét;
c) Céac d4u mat tryc c6 kich thude cho I&p rap khép néi tryc.
C.4 Phai cung cip ban vé bd phan & truc chan va cac héa don vat ligu.
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C.5 Phai cung cip ban vé cac bd phan & truc d& va cac héa don vt lidu cho tat ca cac ré to
bao duwdng dwgc tai hién tredng;

C.6 Cé4c ban vé bd phan khép ndi tryc va cac héa don vat lidu dugc yéu ciu phai bao gém cac
théng tin sau:

a) Quy trinh I4p rap;

b) Khe h& ddu mat tryc va dung sai;

¢) B& phan bao vé khép néi tryc;

d) Sy phat trién clia nhiét so vé&i dudng co s& 15 °C (60 °F).

C.7 So d& vong bit va hé théng vong bit dwgc yéu ciu bao gdm céc théng tin sau:

a) Céc ap suét va lvu legng cla lwu chét & trang thai dn dinh va trang thai chuyén tiép;
b) Céc chinh dat vé didu khién, b4o ddng va ngét;

¢) Céc tai trong nhiét;

d) Yéu ciu v8 cac dang ning lgng, bao gdm cac ngudn nang lugng dién, nwédc, khong khi va
khi ni to;

e) Céac c® bng va van;
f) Cac héa don vat lidu.

C.8 Phai cung cip bd phan vdng bit va hé théng vang bit va c4c ban vé b tri, bao gdm c& kich
thwdc, cac tinh néing danh nghta va vj tri cia méi néi ctia khach hang.

C.9 Cac ban vé bd phan vong bit va hé théng vong bit va cac d liéu dugc yéu clu phai bao
gdm céc thdng tin sau:

a) Bom va may din dong hoac thiét bj khi bit kin bao gém:
1) Céc ban vé bién dang c6 kich thuwdc da dugce chirng nhén,
2) Mt c4t ngang va héa don vat liéu,
3) Ban vé vang bit co khi va héa don vat liéu (bom va may din dong),
4) Ban vé c4c chi tiét dy phong dugc yéu cdu,
5) Huwéng dén va sb tay huéng din véan hanh, va,
6) Céac to der lieu diy au;
b) Thing chira & trén dAu, binh chira va thing thai (xa) bao gém:
1) Céac ban vé ché tao,
2) Mcrc chét I16ng 16n nhét, nhd nhét va binh thedng, va,
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3) Cac t der liéu ddy 4g;

c¢) B phén 1am mat, bg loc, bd tach va cac bd phan khéc cia hé théng bit kin, bao gdm:
1) Céc ban vé ché tao,
2) Céac ban vé chi tiét dy phong,
3) Cac dung cy do;
d) Dung cu do kidm, bao gdm:
1) Céc cdng tic,
2) Cac van didu chinh, va,
3) Cac duyng cu do;

C.10 So dd dau bdi tron/ dau didu khidn va cac héa don vat lidu droc yéu ciu phai bao gdm
cac thdng tin sau:

a) Cac 4p suét va luu lugng dau & trang thai 8n dinh va trang thai chuyén tiép cho méi didm st dung;
b) Céc chinh dat vé diéu khién, bao ddng va ngét (cac 4p suét va nhiét dd yéu ciu);

¢) Cac tai trong nhiét tai m&i diém sir dyng, tai tai trong 1&n nhit;

d) Céc yéu clu vé cac dang nang lwegng bao gdm céc nang lwgng dién, nwédc va khong khi;

e) Céac c& éng va van;

f) Dung cy do kiém, cac co céu an toan va so dd didu khién.

C.11 Phai cung cép bd phan diu “bdi tron” va cac ban vé bb tri, bao gdm céc kich thwéc, cac
tinh nang danh nghia va vj tri clia tit ca cac dau méi clia khach hang.

C.12 Phai cung cép cac d liéu va ban vé bd phan dau “béi tron”.

C.13 Phai cung cép cac so dd dién va dung cy do va cac hda don vat lidu cho tat ca cac hé
théng. Cac so dd phai chi ra tat ca cac gi¢i han cho b4o ddng va ngirng may, (cac diém dit).

C.14 Phai thyc hién ban v& b tri dién va dung cu do kidm va ban ké méi néi.
C.15 Phai lap thanh bang yéu ciu vé cac dang nang lwgng cho st dung.

C.16 Phai cung cép cac dwdng cong chi ra cdt 4p da huwéng va hiéu sudt da hwong ddi véi cac
dudng cong Iy legng thé tich vao cho mdi doan hoc than may clia cac thiét bj c6 nhidu doan hodc
nhiéu than may. Ngoai cac duéng cong phirc tap tai 80 %, 90 %, 100 % va 105 % téc d6 dinh mirc.

C.17 Phai cung cép cac dudng cong chi ra ap suét xa va cdng suét cla tryc dbi véi lvu lgng
thé tich vao tai cac didu kién danh djnh cho mdi doan ho3c than may trén cac thiét bj c6 nhidu
doan ho#c nhidu than may ngoai cac duwdng cong phirc hgp 80 %, 90 %, 100 % va 105 % téc dd
dinh mirc. Déi véi dich vy van chuyén khi c6 khédi legng phan tir (M) thay ddi, cling phai cung cép

113



TCVN 9449:2013
cac dudng cong tai M I&n nhét va nhd nhat. DB6i véi cac may nén khdng khi cling phai cung cép
cac dudng cong tai ba nhiét d§ vao bd sung dugce quy dinh.

C.18 Phai cung cip mdt dwong cong chi ra 4p suét virot qua 4p suét vao sau tang can bang dbi
vGi tai trong trén don vi dién tich clia cac got & chain tinh béng kilopascal (psi) khi str dyng céac
didu kién danh dinh nhr dudng cong co s&. Budng cong phai kéo dai tir mot 4p suét bang 4p
suét vao phia sau tang t&i mot ap suét tvong dwong véi it nhét 12 tai trong don vi 3500 kPa (500
psi) trén cac gét & chan. Dudng kinh ngoai cla tang can bang, dién tich higu dyng cla tang can
bing va ap suét I&n nhat cho phép dwgc mong dgi va khuyén nghi phia sau tang can béng phai
dwgec chi ra trén t& dwdng cong.

C.19 Phai cho dwdng cong téc d9 - md-men xoén khéi dong. Cling phai cung cp dwéng cong
téc dd - md-men xodn cho may nén dugc dit chdng lén dudng cong téc @$ dng co — md-men
xoén kh&i ddng va véi cac gia trj ciia dgng co dya trén dién ap khdi dong quy dinh.

C.20 Cac dir liéu phan tich rung dong yéu ciu phai bao gdm cac thong tin sau:
a) Sé lwgng canh — mdi banh cong tac,
b) Sé lwgng canh — mdi banh céng tac huwéng dong,

C.21 B#4o c4o phan tich t&i han ngang y&u ciu phai bao gdm, nhing khéng bj han ché bdi cac
thoéng tin sau:

a) Mb ta diy di phwrong phap dwgc st dung;
b) Bidu hién bdng dd thj cac téc d0 1&n téi han @i véi cac téc dd van hanh;

c) Bidu hién béng db thj dd cirng virng clia & tryc va gia d& va anh hwdng clia né dén cac téc do
t&i han;

d) Phan tich dap tuyén gidm chdn méit can bdng (xem 4.9.2.4);
e) Céac tai trong tinh trén ngdng tryc;
f) D0 clrng virng va cac hé sb gidm chén.
g) Hinh hoc va két cdu cta & ty Iya bao gdm:
1) Géc clia manh & va sé lvgng manh (& chan),
2) B dich chuyén ciia ngdng truc,

3) Khe h& ctia manh & (v6i ban kinh ngdng tryc, ban kinh 18 manh &, va ban kinh 15 &
truc), va,

4) Tai trong dat trweérc.

C.22 Phai cung cép bao c4o phan tich xodn t&i han bao gdm nhwng khdng bj han ché b&i cac
théng tin sau:
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a) Mo ta ddy du phwong phap dwgc stz dung,;

b) Biéu hién bing dd thj hé théng khdi dong dan héi;

c) L&p thanh bang nhan biét mé-men khéi lwvgng va dd cirng xoén ciia méi thanh phan dwoc
nhan dang trong hé théng khéi lvgng dan hdi;

d) Biéu hién bing d thi cac lyc kich thich déi v&i téc dd va tin sé;
e) Biéu hién bng dd thj cac téc dd va do leéch xoén téi han (Bidu dd ché do - hinh dang);
f) Céc anh huwdng clta khép néi tryc Iwa chon dén sy phéan tich (néu dwgc yéu cau).

C.23 Phai cung cép sy phan tich xoén chuyén tiép cho tt ca cac thiét bj dwgc din dong bing
dong co ddng bd.

C.24 Phai cho tai trong cho phép ctia mit bich d6i véi tat ca méi ndi than may clia khach hang,
bao gdm ca cac dich chuyén do nhiét dwgc di bao dbi véi mdt didm xac dinh.

C.25 Phai cung cép so dd didu chinh dd ddng tryc (thdng hang), bao gém ca cac gi¢i han cla
khép néi tryc trong qué trinh van hanh. T4t ca cac thay ddi vj tri ddu mat truc va sy phat tridn clia
gia d& so véi nhiét do chudn ctia méi tredng xung quanh 15°C (60°F) hodc nhiét do khac do
khach hang quy dinh phai dwgc chi ra. So @b didu chinh con bao gém ca phuwong phap didu
chinh @6 ddng tryc (thdng hang) nén dung va céc dich didu chinh & trang thai ngudi.

C.26 Phai dua ra cac phwong phap hodc quy trinh han cho ché tao va sira chira.
C.27 Phai cho nhét ky thir nghiém thly tinh d3 dwoc chirng nhéan.

C.28 Phai cho nhat ky thir nghiém van hanh co khi bao gém nhung khéng han ché b&i cac
théng tin sau:

a) Cac lwu lvong, 4p suét va nhiét doc cla dau;

b) Dao ddng bao gdm db thj x—y clia bién dd va géc pha déi véi cac vong quay méi phut trong
qua trinh kh&i dong va dirng;

c) Nhiét do kim loai cla 6 truc;
d) Cac téc 3% ti han dwgc quan tric (d6i voi cac rd to mém);
e) Néu dugc quy dinh, bing ghi cac di¥ liéu dao ddng theo thdi gian thyc.

C.29 Phai cung cép nhat ky va bao céo thir tinh nang phi hgp véi TCVN 9448 (1ISO 5389) hoac
ASME PTC 10.

C.30 Phai dwa ra cac phwong phap ther khéng pha hiy nhw da dwgc ghi theo tirng khoan trén
céac tér dir lidu dit hang cla khach hang hoac ban vé dang dir lidu yéu cu cia bén ban hang.

C.31 Phai cho c4c quy trinh cho bét cir cac thir nghiém d&c biét hodc tuy chon nao.
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C.32 Phai dva ra cac bao cao thd nghiém trudc khi xuét xwdng da dwgc chirng nhan nhw da
thda thuan.

C.33 Phaicung cAp nhat ky can bing r6td bao gém ca bao céo vé lwgng mét can bang du phu
hep vé&i Phy luc D.

C.34 Phai cho dd dao két hop do dién va co cla rd to phi hgp v&i 4.9.5.7.
C.35 Phai cung cép céc to di¥ liéu nhw da dugc lap.

C.36 Phai cung cép cac kich thwéc nhw da dwgc xac 1ap (bao gdm ca céc kich thuéc danh
nghia v&i cac dung sai thiét ké) va cac dir liéu cho céc chi tiét dwgc liét ké sau:

a) Céc dudng kinh ctia tryc hoac éng 16t tai
1) Vang chan (d6i v&i cac vong chén tach ly),
2) Mé&i thanh phan clia vong bit,
3) Mai banh (dbi véi cac rd to ghép thanh chdng) hodc dia canh,
4) Méi vong zic z4c gilra c4c cép, va
5) Mai & tryc a&;
b) M&i I ctia banh hodc dia (d6i v&i cac rd to ghép thanh chdng) va dudng kinh ngoai;
c) M&i 16 clia vong zic z&c ho3c vong bit;
d) L8 cha vong chan (dbi v&i cac vong chén tach ly);
e) M&i dwdng kinh trong ciia & tryc d&;
f) Do ddng tam clia & tryc chin (8 ddo chidu truc);
g) Luyén kim va nhiét luyén déi véi
1) Truyc,
2) Cac banh cbéng tac hodc dia canh,
3) Véng chan, va,
4) Cac la canh, canh va voi (6ng) phun,.
C.37 Phai cung cép sb tay I4p a4t mo ta cac ndi dung sau (xem 7.3.6.2):
a) Cac phwong phap bdo quan,
b) So dd ndn méng,
¢) Céc chi tiét v& dd bé tdng (phun vira bé tong),
d) Thiét b I4p at, c4c quy trinh I4p rap, cac khéi lrgng bd phan va so dd nang,
e) So db diéu chinh @ ddng tryc (thdng hang) clia khép néi tryc, (theo C.25),
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f) Giéi thidu vé l4p dat dudng éng, bao gdm ca cac tai trong mét bich cho phép,

g) Céc ban vé lién dang t& hgp cho hé truyén ddng may dén dgng/thiét bi duoc ddn dong, bao
gdm ca céc vj tri bu 16ng may, va,

h) Cac khoang hé& cho thao do.

C.38 Phai cung cép sb tay van hanh va bao dwdng mé ta:
a) Khdoi ddng;

b) Nglrng may binh thuwdng;

c) Ngirng may khén cép;

d) Ban ké cac téc dd khdng mong muén (xem 4.9.1.7);

e) Gidi thiéu vé dau bdi tron;

f) Quy trinh van hanh theo thudng 18, bao gém ca quy trinh va chuong trinh kiém tra dwgc
khuyén nghi;

g) Hwéng dén vé
1) Théo ra va l&p lai rd to trong than may,
2) Quy trinh thao ra va I&p lai rd to ghép thanh chdng,

3) Théo ra va I4p lai cac & tryc d& (dbi véi cac & tryc ty lya, huéong ddn phéi bao gdm
cé4c kich thudc “lot/khdng lot” véi cac dung sai cho cac calip nat c6 ba béc),

4) Thao ra va Ip lai & tryc chén,
5) Thao ra va I4p lai cac vong bit (bao gdm ca céc khe h& I&n nhét va nhé nhét), va,
6) Thao ra va I3p lai vong chan.
h) Céac dir liéu tinh ning, bao gém:
1) Cot 4p da huéng va hidu sut da hudng déi véi cac leu lugng thé tich vao
2) Ap suét xa va cdng suét cia tryc déi véi leu lugng thé tich vao,
3) Ap suét chénh clia tang can bang dbi véi cac tai trong chan, va,
4) Téc dd dbi véi mé-men khéi dong;
i) D@ lidu phan tich rung ddng cho C.20 dén C.23;
j) D lidu da dugc x4c |ap, bao gém:
1) Céc t& di¥ lig¢u da dwgc xac 1ap,
2) Céc kich thuéc hodic d lidu da dugc xac 1ap, bao gdm céc khe h& 1&p rap
3) Nhét ky thir nghiém thay tinh, cho C.27,
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4) Nhat ky thir van hanh co khi, cho C.28,

5) Nhat ky can béng rd to, cho C.33 va
6) Do dao co va dién cta ré to tai mdi ngdng truc, cho C.34
k) Céc ban vé va di ligu, bao gdm:
1) Ban v& lién dang kich thuéc dugc chirng nhan va ban ké méi néi,
2) Céac ban vé mét cét ngang va héa don vit liéu,
3) Céc ban vé 18p cla rd to va hda don vt lidu,
4) Cac ban vé I4p ctia  tryc chan va hoéa don vat lidu,
5) Céac ban vé lap cla & tryc don va héa don vat lidu,
6) Cac ban vé chi tiét vong bit va héa don vat lidu,
7) So dd bdi tron va héa don vét liéu,
8) Ban vé I&p dAu “bdi tron” va ban ké méi néi,
9) Céc ban vé chi tiét diu “boi tron” va cac d@ ligu,
10) Céc so dd dién va dung cy do kiém va céc hoéa don vét ligu, va
11) Cac ban vé I&p dién va dung cy do kidm va ban ké méi néi;
I) Théng tin v& bao dudng gdm cb:
1) C4c khe h& 1&n nhét va nhd nhét cia 8 tryc, vong zic z4c va vong bit,
2) Huéng din vé do va didu chinh cac khe hé & trang thai ngudi,
3) Di chuyén cho phép cta rd to,

4) Céc lap ghép c6 dd dbi trén céc chi tiét cAn duwoc th4o ra hodic thay thé cho bao dwdng
hodc céc chi tiét dy phong théng thudng,

5) Céc dung sai d ddo va do ddng tam trén cac chi tiét cia cac rd to dugc 1p rap, va
6) Céac dung sai do can bang;
m) Théng tin v& I4p lai gdm co:

1) Trinh ty I&p cac bu 16ng va cAc gi4 tri md-men xoén cho cac méi ghép nhw méi ghép bu
16ng va mbi ghép bu 16ng bén trong than may,

2) Cac trinh ty I&p lai cung vé&i kidm tra yéu clu,

3) Céc quy trinh didu chinh @& dat dwgc cac vi tri yéu cAu, cac khe hd va d§ dich chuyén,
4) Céc quy trinh chi tiét vé& kidém tra c6 ty 18, bao gdm ca c4c chinh a3t va diéu chinh, va
5) Céc quy trinh I4p dat khép néi tryc.
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C.39 Phai tinh dén cac khuyén nghj v& cac chi tiét dy phong sau:

a) Sé lugng chi tiét mAu, chi tiét di trir hodc sb Igng san phdm san xuét va vat liéu hoac két cAu:
b) Nh&n biét nha san xuét thiét bj ban diu ctia méi chi tiét d& xac dinh kha nang I3p 13n;

C.40 Phai cung clp cac bao cdo vé quy trinh va chuong trinh cung cip bao gdm ca cac san
phdm do ngudi ban mua vao va cac sy kién quan trong khac.

C.41 Phai cung cép ban ké cac ban vé bao gdm ca cac sb lwgng va ngay sira ddi m&i nhét.

C.42 Phai cung c4p ban ké vé van chuyén, bao gdm tit ca cac thanh phan chinh phai dwgc van
chuyén tach biét va quy trinh bao quan, bao géi va van chuyén.

C.43 Phai cung cép ban ké cac dung cy chuyén diing cho bdo dwdng (xem 5.6)
C.44 Phai cung cép sb tay cac dir lidu ky thuat bao gbm:

a) Cac td dir liéu da dwgc xac lap cia khach hang, cho C.35;

b) Cac dwdng cong tinh ndng da dwgc chirng nhan, cho C.17 va C.18;

c¢) Céac ban vé phu hgp véi 7.3.2;

d) Céac ban vé h& I4p rap da duoc xac l4p;

e) Ban ké céac chi tiét dy phong phu hep voi 7.3.5;

f) D@ liéu v& cac dang nang lugng st dung, cho C.15;

g) Céac d@ liéu v& rung ddng, C.20;

h) Cac béo cao va di¥ ligu theo C.21, C.22, C.23, C.25, C.28, C.29, C.33 va C.34.

C.45 Phai k& d@én céac t& dir ligu an toan cla vt liéu (phti hop véi cac quy dinh cia dja
phwong).

C.46 Phai cung cép cac dir ligu ché tao cac binh chiju ap lc bao gdm béo céo dir lidu clia nha
sén xuét, cac khuyét tat do déng nhan, bidu dé khir Png suét va bao céo thir nghiém tai xwdng.
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Phuluc D
(Quy dinh)

Quy trinh xéc djnh lwong mét can biing dw

D.1 Quy djnh chung

Phuy lyc nay dwa ra quy trinh dung dé xac dinh hueéng mét can béng dw trong céc rd to clia may.
Lugng mét can bing dv 12 lvgng mét can bang con lai trong rd to sau khi can bang. Trir khi c6
quy dinh khéc, lwgng mét can bing dv phai dwgc bidu thj bdng gam milimet (ounce in che). Mac
di mdt sé may can biing co thé dugc I&p dit dé doc dugc lvgng mét can bang chinh xac nhung
sy hidu chudn van c6 thd gap phai sai sé. Phuong phap c6 dd tin cdy duy nhéat & xac dinh lwgng
mét can bing du 14 thir nghiém rd to v&i lwgng mét can bang da biét.

D.2 Lwong mét cian bing dw I&n nhit cho phép.

D.2.1 Lugng mét can bang du I&n nhét cho phép trén m8i mét phdng phai dugc tinh toan khi stz
dyung phuwong trinh dwgc cho trong 4.9.5.3.

D.2.2 Néu biét tai trong tinh thyrc do khéi lgng trén mi ngdng truc, gia thiét réng toan bd khéi
Iwgng clia rd to dugc phan bd ddu trén cac & tryc.

Vi DUY: Mdt rd to ¢ hai & tryc khéi lvgng 3000 kg (6600 Ib) cb thd dwgc gid thiét 12 tac dung mét lyc tinh do khéi
Iwgng 15000 N (3300 Ibf) trén m&i ngdng tryc.

D.3 Kiém tra lwgng mét can bang dw
D.3.1 Quy djnh chung

D.3.1.1 Khi cac sb doc clia may can bing chi béo rd to da dwgc can bang trong pham vi dung
sai quy djnh, phai kidm tra legng mét can biing du treéc khi thao rd to ra khdi may cén bang.

D.3.1.2 D& kidm tra Ivgng mét can bing duw, gén mdt khéi lwgng thir 44 biét vao rd to 1an luot
tai sau (hoZc muwdi hai ndu dwgc khach hang quy dinh) vi tri huéng kinh cach d&u nhau, méi vj tri
& cung mét ban kinh. Viéc kidm tra dugc tién hanh trong m3i mét phing higu chinh va cé sé doc
trong m&i mat phing dwgc vé dd thj khi sz dung quy trinh dwgc quy dinh trong D.3.2.

D.3.2 Quy trinh

D.3.2.1 Chon mdt khéi Ivgng thir va ban kinh s& twong duong véi lvgng mét can béng dv 16n
nhét cho phép, nghfa 1a néu U, bdng 1000g.mm (1,40 oz.in), khdi lwgng thir sé gy ra luvgng
mét can bng du tir 1000 g.mm dén 2000 g.mm (1,40 oz.in dén 2,8 oz.in).
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D.3.2.2 Bét dau tai chd nang cudi cung da biét trong mdi mat phang hiéu chinh, chia ra thanh
mot sb vj tri hwéng kinh quy dinh (s4u hodic mudi hai) cach ddu nhau (60 ° hodic 30 °) xung
quanh rd to. Thém mdt khéi lwgng thir vao chd ndng cudi cung da biét trong mét mat phdng. Néu
rd to da duwgc can bang rat chinh xac va khdng thé xac dinh dwgc chd ning cudi cung, thém mot
khéi lgng thir vao b4t ciz mot trong cac vi tri hwéng kinh ndo da dwgc danh diu.

D.3.2.3 D& kiém tra xac minh ring da lya chon dwoc mdt khéi lwgng thir thich hgp, cho may
cén bang van hanh va ghi lai cac don vi mat can bing duwoc chi bao trén khi cy do. Néu khi cy do
gitr & mirc chi bao cb dinh thi nén s&r dung mét khoi lwgng thir nhé hon. Néu sé doc nhd hodc
khéng c6 sb doc trén khi cy do thi nén st dyng mét khéi lwgng thir Ién hon. (S6 doc nhéd hoidc
khdng c6 sb doc trén khi cy do thudrng chi bao ring ré to chwa dwoc can béng da dd chinh xac).
Néu khdi lvgng thir da dugc thém vao chd ning thi s doc diu tién cta khi cu do it nhat nén
bang hai l4n sb doc cubi cung dugc lay tredc khi khdi lvgng thir da dwgc thém vao. TAt ca cac
kiém tra phai dwgc tién hanh khi st dung mét pham vi 46 nhay trén may can bing.

D.3.2.4 Dinh vi khéi lvgng 1an Ivot tai mi mét trong céac vi tri cach déu nhau va ghi lai lvgng
mét can béng dwgc chi bao trén khi cu do cho mdi vi tri.

D.3.2.5 L#p lai cac buéc do trong D.3.2.1 dén D.3.2.5 cho m&i mat phdng can bing. Quy trinh
nay khong dwgc xem la ddy du t&i khi cac sé doc da dwgc vé thanh dd thj (bidu dd) va da tinh
toan dugc lvgng mét can bing dw cho mdi mit phdng can bing. Néu lvgng mét can bing dw 16n
nhét cho phép da quy dinh bj virgt qua trong bét c» mat phdng can béng nao rd to phai dugc can
béng chinh xac hon va dwoc kiém tra lai. N&u tién hanh higu chinh trong b4t cir m&t phdng can
bang nao, phai I3p lai sw kidém tra lwgng mét can bing dw trong tt ca cac mat phang.

D.4 Vidy

Khi stz dung mudi hai vi tri khdi lwgng thir, phép kidm tra lwgng mét can bing dw dwc tién hanh
trén mdt may nén ly tdm van hanh & 3600 r/min. Rd to dugc 18p trén hai & tryc dbi xirng va khéi
lwgng trén mdi ngdng truc W xdp xi bdng mot nira tdng khéi lwgng cla rd to 408,2kg. Do do
Iwgng mét can bing dw I6n nhét cho phép trong méi mit phing dwgc tinh toan nhur sau:

_6350x W _6350x4082

= 720
N 3600

Umax

Tinh bang gam milimet.

Gia trj th& nén 1a 720 dén 1440 g.mm. Trong tredng hop nay lya chon 720 g.mm. Cac két qua
van hanh véi khéi Iegng thir dwge vé thanh bidu dd trén hinh D.1, &nh hudng cia khéi lgng thir
(z) dén cac sb doc cua khi cy do c6 thé dwgc tinh ton 1a gia tri trung binh cia céac sb doc Ion
nhét va nhd nhét 1a 7, do d6 z = 8.
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$6 doc trung binh ciia khi cy twong dwong véi lwgng mét can béng thir. Legng mét can bing thie
720 g.mm da dugc lya chon, nhw vay sé doc clia khi cy do 8 bidu thj 720 g.mm. Anh hwéng cia
lwgng mét can bing dw (y) dén sé doc clia khi cy do dwgc bidu thj trén bidu dd bang mét nira
bién ddi hinh sin hoc mdt nira higu sb gitra cac s doc I6n nhit va nhd nhat.
Dodéy=(9-7)/12=1

Mt don vi clia lvgng mét can béing dw duoc chi bao trén cac sé doc cua khi cy do c6 thé dugc
chuyén ddi thanh lugng mét can bing duw tinh bdng gam.milimet nhw sau:

U=
z

trong doé:
U La lwgng mét can bang duw tinh bdng gam.milimet;

y La anh huedng clia lwgng mét can bing dw dén sé doc cia khi cy do (mdt nira higu sb
gitra cac sé doc 1&6n nhit va nhd nhét);

z La anh hwdng cla legng mét can bing thir dén s doc clia khi cy do (mdt nira tong sb
clia cac sb doc I&n nhét va nhd nhét cla khi cy do);

m,  La khéi lvgng mét can bing thi

_1x720 _
8

U 90

tinh bdng gam.milimet

Lugng mét can bing du ndy nhé hon lvgng mét can bing du Ién nhét cho phép 720g.mm duoc
tinh toan tai lac bét ddu cua quy trinh.

Hinh D.2 Gi6i thi¢u mdt vi dy v& legng mét can bing du dugc tinh toan va vé bidu db trén phiéu
ghi cong viéc hoan thanh.
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Thiét bj (ré to) No b
Pon hang No b
M2t phang hiéu chinh (d4u din dong vao — s dung ban vé phéc) b
Téc dd can bang r/min
N = Téc dd I&n nhét cho phép clia rd to r/min
W = Khdi lvgng clia ngdng truc (g4n mét phdng hiéu chinh) kg(Ib)
b
U,. =Luwong mét can béng dv Ién nhét cho phép = 6350 W/N (4 W/N) =
6350 x ka/ r/min (4 x b/ r/min) g.mm (oz.in)
Leong mét can bng thir 2x U, ) = g.mm (0z.in)
R = B4n kinh (tai d6 dat khéi lvgng):
Khéi lgng mét can bing thir = lwgng mét can bang thi/R mm (in)
g.mm/ mm ( oz.in/ in)= g (oz)
DU LIEU THU BAN VE PHAC DO CUARO TO
Vi tri Bién dd Vi tri géc

1

2

3

4

5

6

Lap lai 1

Phan tich biu dd di liu thir

Buwdc1 Vé dd thi cac dir lidu trén bidu dd doc cyc. V& bidu dd theo ty 18 sao cho

bién d6 1&n nhét va nhd nhét sé phu hop.

Budc2 Bing compa vé duwdng trdn thich hgp nhét qua sau diém va danh déu tam

clia dudng tron nay.

Buéc3 Do dudng kinh clia dwdng tron theo don vj thang do da chon trong buéc 1

va ghi don vj

Bwéc 4  Ghilwgng mét can béng thir néu trén g.mm (0z.in).

Buoc5 Tang gép ddi lwgng mét can bing thiz trong budc 4 (c6 thé st dyng hai 1an

lwgng mét can bing du thyre té): g.mm (oz.in).
Buwéc 6 Chia dap sé trong budc 5 cho dap sb trong Buéc 3:

Hé sé qui dbi

Bay gi¢ ta c6 sy twong hep gilra cac don vi trong biéu dd ddc cyc va g.mm(oz.in) clia

lwgng can bang thyc
Hinh D.1 - Phiéu ghi lwgng mét can bang dw
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o.

240° 120°

210° 150°
180°

Pwdng tron dwgc vé phai géc clia bidu dod ddc cyc. Néu khéng, lvgng mét can bdng du clia rd
to virgt qué lvgng mét can bing 4p dung cho thir nghiém. Tién hanh kidm tra d nhay clia may
can bang tridc khi can bang lai.

Néu duwdng tron khong chira gbc clia bidu dd ddc cyc, khodng cach gilra gbe clia bidu dd va tam
clia dudng tron 13 legng mét can bang dw thirc hién dién trén mat phang hiéu chinh cua rd to. Do
khodng cach theo don vj clia thang do da lya chon clia Budc 1 va nhan véi hé sé qui ddi dugc
xac dinh trong Buéc 6. Khodng cach tinh theo don vj clia thanh do gilfa gbc va tdm cla dudng
trdn nhan véi hé s qui ddi bing lgng can bing du thyc.

Ghi lgng mét can bang dv thyc g.mm(0z.in)
Ghi lwgng mét can bang dw cho phép (tir bidu dd doc cyc) g.mm(oz.in)
Mt phing hiéu chinh cho Ré to N, (C6/khéng) qua

B&i Ngay b

Hinh D.1 - Phiéu ghi lvgng mét can bing dw (tiép theo)
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Thiét bj (rd to) No C-101 b
Bon hang Ny: n
Mat phéng hiéu chinh (d4u din dong vao - sir dung ban vé phac) A b
Téc dd can bing 800 r/min b
N = Téc dd I&n nhét cho phép cla rd to 10000 r/min n
W = Khéi Ivgng clia ngdng truc (g&n mat phang hiéu chinh) 410 kg b

U,, =Lwong mét can bing dv 16n nhét cho phép =
6350 W/N = 6350 x 410kg/ 10000r/min = 260 g.mm b
Lwgng mét can bang thir (2x U, )= 520 g.mm b

R = ban kinh (tai d6 dat khéi lwgng):

Khéi lvgng mét can bang thir = lwgng mét can bing ther /R = 175 mm b
520 g.mm/ 175 mm = 3 g b
Dt ligu thir Ban vé phéac dd cua ro to
Vi tri_ Bién do V] tri g6c
1 16,2 0° | | | |
2 12,0 60° pay yay
S s a5 ||| ]
4 17,8 180°
5 24,0 240°
6 23,0 300°
Lap lai 11 16,2 0°

Phan tich biéu dd de liéu thr
Buéc 1:Vé 84 thi cac dir lidu trén bidu 8 ddc cyre. V& bidu ab theo ty I8 sao cho bién dd Kn nhét va nhd nhét s& phi
hop cho sir dyng thusn tién.

Buérc 2: Béing compa vé dudmg tron thich hgp nhét qua sau diém va danh d4u tam clia dudmng tron ndy.
Buwére 3: Bo dwdng kinh clia dwdng tron theo don vi clia thang do da chon trong buére 1 va ghi: 35 dom vj
Buéc4: Ghi legmg mét can béing thir néu & trén: 520 g-mm

Buérc 5: Tang gép ddi lvgng mét can blng thir trong Budrc 4 (c6 thd sir dung hai 18n legng mét can bing du thyee ):
1040 g-mm
Buéc 6: Chia dap sb trong Budre 5 cho d4p sb trong Burére 3: 30,0 Hé sb quy ddi.

Hinh D.2 - Phiéu ghi lwgng méit can bang dw
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Dudmg trdn duroc vé phai chira gbc clia bidu dd ddc cyre. Néu khdng, luong mét can bang dw clia d to vt qué lugng
mét c4n bing du 4p dung cho thir nghiém. Tién hanh kiém tra ¢ nhay clia may can bang trrére khi can béng lai.

Néu dudmg trdn khdng chira gbc clia bidu dd ddc cyre, khodng cach gitra géc ciia bidu @b va tam clia dudmg tron 13
lrgmg mét c4n bing dur thyee t4 hién dién trén mat phdng hidu chinh ciia rd to. Do khoding céch theo dom vj clia thanh do
@4 chon trong Burde 1 va nhén trj s6 ndy véi hé s6 qui ddi durgre xéc dinh trong Buére 6. Khoding céch tinh theo don vi clia
thang do gitra géc clia bidu 38 va tam clia dudmg trdn nhan véi hg sb qui i biing lrgmg can béng dur thirc.

Ghi legmg mét can biing dur thyre 0,5x 30 =195 g.mm
Ghi lugmg mét can béng dur cho phép (tir bidu ad ddc cyre) 260 g.mm
Mét phéing higu chinh A abivéirstoN,  C-101  (Cokhdng) qua
B&i Kidm tra vién John Ngay 16.11.1998

Hinh D.2 - Phiéu ghi Ivgng mét cin bing dw (tiép theo)
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Phuluc E
(Tham khao)

So dd logic dong lwe hoc cuia rd to

Pha I: Phén tich va md hinh méy tinh
1. Tao ra md hinh mdy tinh (nhw céu hinh a3 Isp

dat)
2. Tinh toén tdc A6 t&i han va khe h& khép kin t&i

han,
ké lgi
khi cin thidt
Pha Il: Chuéin chép nhan thiét ké. )
1. Gi6i han (1) chia tach téc d6 t&i han ]
2. Khe h& khép Kin t&i han.
| Thiét bj ché tao |
Pha llI: Thir kiém tra tai xuéng (phan tich va chip nhén may)
| Thir ngrigm tidu ehudn & xuéma I
Cai tién md hinh may
C6 kidm tra md hinh Khéng tinh cho thir nghiém
mdy tinh cho thdr nghid émns“m"
& xiréng khong phan tich ngang

Thiét bj tidu chuén c6
qua dugc chudn
chép nhén khéng

co
{ chép nhan thiéebi |

IThﬁ*bésunnghixu&ngl

Thiét bj durgre néing cao
chit lwgng, c6 qua dugce
chudn chdp nhin khéng 7.

=] Chép nhan thiétbi |

| cai tién wiée bi va thir tsi ]

Hinh E.1 - So d6 céng nghé va chwong trinh nghiém thu rung ddng ba pha
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Phén tich mdy tinh Bat Thir & xuémg thiét bi
thiét ké thidt bi a3 ip rép
I F
dugo ddoghi_
Tgo md hinh mdy tinh
49.1,492

[ bt étoi tide i |

khe hér khép kin t&i han

Tinh todn thc dd téi han va
4913,4914,4921,4924

1

Tinh todn kegng mét can
béng thir 4.8.3.1
1
Tao ra m hinh mdy tinh |Do dép tuyén cia réto adi
cla thiét bj trong thir véi lugmg mét cén bing thir
nghiém tei xuwdng 4.9.2.4(d) duge dpdyng 4.9.3.3

Cai tén mb hinh méy tinh
va tgo ra phén tich ngang

CHAP THIET B| DA
NANG CAP CHAT LUONG

Hinh E.2 - So d céng nghé chi tiét ciia chwong trinh nghiém thu rung déng ba pha
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Thiét ké réto ] |Thiét ké lai |
Kich thich o@nJ
4941 huém " xodn |

49.4.2

Cdng hwdng xodn
¢b Ién hon 10% hodc nhé
hom 10% bét cir tn sb kich
thich ndo & trong pham vi téc
44 vén hanh khdng ?

4844
C6 nhén biét dugc tit ca
céc kich thich xodin khang
ddng bd khéng

TCVN 9449:2013

4945
Khi céc cdng hwéng xoén dugc

tinh todn roi véo trong gidi han (18)
qui dinh (va khdch hang va ngudi
ban hang da théa thudn phai ¢

géing hét strc a8 loai bé tan s téi
han khdi pham vi tAn 84 han ché)
phéi thyre hién phén tich img suét
dé chirng minh ring cdng huéng
khdng c6 &nh huéng xdu dén toan

bd hé truyén ddng

Cé

4946,4947
Hoan thign céc yéu chu vd
xodn cia hé truydn ddng

c

Méy chdp nhin dugc
{xem 4.9.2 a8i v&i chudn

nhén ngang)

Hinh E.3 - So dd (phan tich xoén) logic ddng lyc hoc cua rd to
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Phu luyc F
(Tham khao)

Danh muyc cac chi tiét, bd phan cia may nén ly tim

29
30

31
32

34

33

35
36
26

12 13 151 16 12 17 28
[/ S
10
"
1 < 7
[\
NN AR
2 Y /
3 / %
L
5
6
7 &
8 g
9 18 19 20 2122 23 24
—  —
27
CHU THICH: Méay nén c6 th sir dyng két cu GAu mat than may I&p ghép bu Iong
CHU DAN:
1 Thandtye 13 Thanmay 25 Banhobng tac
2 Pémchin 14 Tang bén trong 26 Thand tryc 8o
3 Vongéchan 15 Tém (mang) chén 27  Dudmg thai (nwérc) than may
4 vongchin 16 Kénhdinvd 289ub'rgcld1uyédﬂénld1luhbénh
cdng
5 Paiéc ham vong chin 17  Chd giao nhau 29 L8 thdng hoi
6 Daudovjtr chidu tryc 18 Véng bit ddu mat 30 Thandtrye
7 Nép dAumat 19  Veéng zic Zéc banh cdng tac 31 DAu dd dao adng huémg kinh
8  Ong|6td tryc chan 20 Ongléttryc 32 BYphén bdo v§ khop ndi tryc
9 Céacmanh & tryc chiin 21  Vong zic Zéc tAm chén 33 Paléc ham khop ndi trye
10 Vong chiu cit 22 PhHéng can bing 34 Mayo khop néi trye
11 Ddumit than may 23 Vong zic Zic Pit tong ¢an bing 35 Cacmanhddo
12 Méi ndi chinh clia qué tinh 24 Véng bit zic 2éc 36 Onglitday

may nén

Hinh E.2 - Danh myc céc chi tiét, b§ phén ctia may nén ly tim

130

Phu luc G



TCVN 9449:2013
(Tham khao)
Lwc va moé-men
G.1 Quy dinh chung

Céac phwong trinh sau da dwgc lam cho thich nghi v&i cac may nén tir cac phwong trinh trong
NEMA SM 23 biing cach ddng nhéit hoa tit ca cac héng sé va lam sang té vat trong dwong clia
voi (18) phun x& trong tinh toan ciia NEMA la voi phun I&n nhét ci may nén. Voi phun nay thudng
1a, nhing khéng can thiét, voi phun & dau vao.

G.2 Cac phwong trinh

G.2.1 Thiét ké clia mdi thAn may nén phai cho phép cé céc tai trong dudng éng han ché trén 16
(miéng) phun khac nhau cla than may. D& bao dam d tin cy Ion nhét cla hé théng, céc tai
trong do dwéng éng tac ddng 1&n 18 phun phai cang nhd cang tét, bat k& kha ning chiju tai cla
may nén. Cac lyc clia mé-men tac ddng trén may nén do dong chdy vao, dong chay bén va mbi
ndi xa dwgc han ché bdi yéu té sau:

G.2.2 T4t ca céc vdi (18) phun clia may nén phai dwoc thiét ké it nhét 1a chiju dwec tdng hep lvc
F. vA m8-men M, dwec tinh toan trong cac phwong trinh sau:

F, +1,09M, <54,1D,
Hod&c theo don vi théng thwdng clia Hoa Ky
3F, +M,6<927D,

trong doé:
F, = Lyc hop thanh (hop lyc), tinh b&ng Newton.met (pound force) (xem Hinh G.1)

F, =R +F}+F}
M_ = Mdo-men tdng hop tinh bang Newton.met (foot pound lyc) (xem Hinh G.1)
M, = (MM + M
Péi véi cac c& dwong kinh dén 200 mm (8 in)
D,=D,,
Déi v&i cac c& 1on hon 200 mm (8 in), st dung gia tri

D= (400+30,.,..)

Tinh béng milimet
Hoic theo don vj thong thwdng cliia Hoa Ky
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p - (6+D,.)

Tinh bang in ches
trong doé

D, la dudng kinh éng twong dwong cliia méi néi, tinh bang milimet (in ches);
D, ladwedng kinh danh nghia clia éng, tinh bang milimet (in ches).

G.2.3 Céc dai legng hop thanh (tdng) két hop clia céc lyc va mé-men clia ddng chay vao, déng
chdy bén va méi néi xa phai duoc thiét ké dé chiu dwgc hgp lyc va cac md-men nhw da tinh toan
khi str dung:

F.+1,64M,<40,4D,
Hodgc theo don vj théng thwdng clia Hoa Ky
2F, +M_<462D,
trong dé:
F. 1a hop Ilyc két hop clia cac lc dong chdy vao, dong chdy bén va déng xa, tinh bing
Newton( pound lyc)

M_1a md-men tdng két hgp clia mé-men déng chdy vao, dong chdy bén va dong xa va cac
md-men do c4c lyc, tinh bang Newton.met (foot pound lyc).

Dc = Dcdc

Trong 46 D, = dwdng kinh [tinh bdng milimet (in ches)] clia mét I8 trén c6 dign tich bing tdng
dign tich cla tit ca I8 cho dong chdy vao, dong chay bén va déng xa. Néu D_,_ 1én hon
230 mm (9 in) thi:

p, - (460+D.,)

¢ 3
Tinh bdng milimet

Hoéc theo don vij thdng thudng clia Hoa Ky

p (8+D.,)
i 3

Tinh bdng in ches

G.2.4 Céc thanh phén riéng (xem Hinh G.1) clia c4c dai lwgng hop thanh (tdng) két hop nay khong
nén virgt qua
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F =16,1D M_=24,6D,

F,=40,5D, M, =12,3D,

F.=32,4D, M, =12,3D,
Hoéc theo don vj théng thuedng clia Hoa Ky

F . =92D, M, =462D,

F,=231D, M, =231D,

F,=185D, M,=231D,

G.2.5 CAc gi4 tri nay clia cac lyc va m8-men cho phép chi gan lién véi két cdu cia may nén.
Ching khong gén li&n véi cac lyc va mé-men trong cac dudng éng nbi, cac méat bich hodc méi
ghép bu 16ng mat bich, cac lyc va md-men nay khéng nén vuot qua (rng suét cho phép dugc quy
dinh b&i cac quy tic 4p dyng va bd phan didu chinh.

Theo thda thuén gitra khach hang va bén ban hang céc tai trong c6 thé duwgc tang I&n. Tuy nhién,
nén bao dam cho céc tai trong van hanh dwgc giam téi mire téi thidu.

Y+2
u-b-
/f

A D

e
///
o (\ b
X+

\/ F.

M, M,

€1
Z+

F, thanh ph3n ndm ngang clia F,song song v&i tryc may nén, tinh bé&ng Newton (pound lyc)
F. thanh phan thdng dirng clia F,.vudng goc véi tryc may nén, tinh bing Newton (pound lyc)

¥

F, thanh phn ndm ngang clia F,vudng géc véi truc may nén, tinh bang Newton (pound lyc)
M, thanh phan clia M, xung quanh tryc ndm ngang, tinh bang Newton met (foot pound lyc)
M, thanh phdn ciia M, xung quanh tryc thang dirng, tinh bing Newton met (foot pound lyc)

M, thanh phan cia M_xung quanh tryc ndm ngang, vudng goéc véi tryc may nén, tinh béng
Newton met (foot pound lyc).

Théng dirng

P Song song véi tryc may nén

Hinh G.1 - Cac dai lwgng hop thanh (tdng) két hgp cuia cac lc mé-men
Phuluc H
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(Tham khao)

Danh myc kiém tra cta kiém tra vién

Danh myc kiém tra ciia kiém tra vién nay duoc chi ddn trong Bang H.1 bidu thj mét bang tom tét
cac diém kiém tra dwgc néu trong tiéu chudn nay. K& hoach kiém tra cuéi cing phai dugc thda
thuén gitra khach hang va bén ban hang.

Bang H.1 - Danh myc kiém tra cta kidm tra vién

n
e Obe | ot | whe | we | aatmt |
Kiém tra co khi
Kha niing tiép c4n méi nbi than may 44.1.2
Kich thwérc mét bich voi (miéng) phun 44.2
Kich thuére/gia cong tinh mbi nbi than may 441
442
443
Lép ghép khép ndi tryc 46.2
Gia cdng tinh b& mét clia tyc va vong chan 465
46.13
Nhan biét R to 46.6
D% ddo do co va dién clia tryc va véng chin 465
46.13
4958
D tir dur clia tryuc 46.17
Can béng rd to (may can bing, lvgng mét can 4953
béng du) 4954
4955
Mii t&rv di ligu trén nhan clia rd to 412
Vit kich chan thiét bj (thang dimg va ndm ngang) 53.1.2
Cac ném ciia chan /tm dé 5.3.1.2
B4 mat I4p rép duworc som 6t epoxxy 5.3.1.2
B& mt I4p rap dugc ma, phii 5.3.1.2
Hb so dir liéu clia bén ban hang 6.2.1.1
Bdo dudmg bd phéin Iip in cudivakhe hd vanhanh | 6.2.1.1.9
Kiém tra b& mait va I6p dudi bé mét 6.21.3
Lam sach thiét b 6.2.15
D6 cirng clia vt lidu 6.2.1.6
Lam sach hé théng dau 6.3.4.1.3
Kiém tra vit ligu
Thir nghiém/ kiém tra chirmg nhan vét liéu 6221 | | [ |
Thir vén hanh co khi
O tryc va vng bit kin tryc theo hop ddng 6.3.4.1.1
Luu rong, nhiét 36, 4p suét clia ddu theo quytrinh |  6.3.4.1.2
Khéng quan sét thdy ro 6.34.1.4
Sy vén hanh clia cac bd phéan didu khidn 6.34.1.5
Sy véin hanh ciia céc bd phan bao vé 6.3.4.15
Thir nghiém véi khép ni truc clia hop ddng 6.3.4.1.7
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Bang H.1 - Danh myc kiém tra cua kiém tra vién (tiép theo va két thuc)

2 Ching | Kiém |C
o b s obo | o | e | e | waven | e

Dung cy do rung ddng theo hep ddng 6.3.4.1.8 .
Thir 15 min & tc d0 ngat ddy au 6.34.22
Thir 4 h & tbc d6 lién tyc max ddy du 6.34.23
Téc dd rd i clia vong bit bén trong 6.34.24
Rung d8ng do dugrc & cac tée 40 khac nhau 6.3.4.3.1
Nghiém thu rung déng 4956
Dép (rng chudn rung ddng khdng ddng by 6.34.3.2
Lap céc biéu 84 rung ddng 6.34.3.3
Céc téc a6 t&i han ngang d4 dy bdo 6.34.34
Ghi d( liéu theo biing 6.3.4.3.6
Kiém tra & tryc sau thir nghiém 6.34.4.1
L3p va van hanh rd to dy phong 6.34.44
Thir 4p suét dém kin max clia than may 6.35.2
Thir 4p suét xa dinh mirc clia than may 6.35.3
Ban sao c4c d(r ligu thir ghi duoc 6.35.5
Céc thir nghiém tiy chon
Thir tinh néing 6.3.6.2.1
Thir toan b thiét bj 6.3.6.3
Thir nghiém tiép adi 6.3.6.4
Thir truyn dong banh ring 6.3.6.5
Thir nghiém heli 6.3.6.6
Thir nghiém murc 4m thanh 6.3.6.7
Thir thiét bj phy 6.3.6.8
Kiém tra bén trong than may sau thir 6.3.6.9
Thir todn 4p suétitoan tditoan téc dd 6.3.6.10
Kiém tra sau thir I&p rap khép néi tryc thily lyc 6.3.6.11
Thir céc chi tiét dy phong 6.3.6.12
Chudn bj cho ché hang
Céc dung cy chuyén ding 5.6.2
Toan bg cdng téc chudn bj 64.164.3
Son phli b& mat ngodi 64.3a)
Bao vé chéng gi (ngoai va trong) 6.4.3b) va c)
Phi cac bd mét bang thép béntrong 6.4.3d)
L& dugre che kin, cac vit cly dugce thao ng cho |  46.3e),1)
van chuyén hofic dugc kp véi toan by dai bc vag)
Nhén biét c4c diém nangivAu 6.4.3h)
Toan b nhan, mac 6.4.3i)

6.4.4,64.5
Bao gbi c4c tryc va khép néi truc bj phoi ra 6.4.31)
Céc chi tiét dy phong dugc cip ddy du 735
Huéng din 1&p ast 7.36
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Phuy luc |
(Tham khao)
Xem xét thir nghiém vong bit kin khi dién hinh

I.1 Thir vong bit kin khi ty tac dong tai xwéng

1.1.1 Vong bit kin khi ty tdc dng phdi dwgc thir tai xwdng clia ngwdi ban vong bit. Cac chi tiét
v& quy trinh thir va tinh nsng clia khi th» phai dwgc théa thuan ciing nhau gitba khach hang va
ngw@i ban may nén va ngudi ban vong bit.

1.2 Hd so thir nghiém phai bao gdm théi gian, nhiét do, 4p suét, téc d9, cong suét va lwu
lwgng khi di qua mdi giao dién bit kin. HS so th(r nghiém phai ghi lai bat cr sy thong tin lién tuc
nao cuia théng s dugc do.

.2 Thir téc dd vrot qua

Truéc khi 1&p vong bit, bd mat quay phai dugc thir & tbe dd vurot qua 115% tée dd lién tuc 16n
nhét trong mot phat.

1.3 Thir tinh

Tang 4p suét mdi khi di qua giao dién bit kin t&i ap suét bit kin 1&n nhét véi it nhét 1a bén 1an
tang bao gdm ca 4p suét bit kin binh thudng. Gitr mdi 4p suét d& bao dam trang thai dn djnh. Déi
véi céac ap suét theo 4p ké nhd hon 500kPa (70psi), chi can hai phép do tai 4p suét bit I&n nhét
va mdt nira 4p suét bit kin I&n nhat.

1.4 Thir dng lwc hoc

1.4.1 Duy tri 4p suét ho3c cac &p suét khi bit kin & ap suét bit kin binh thudng va ting téc do tir
khdng (zero) téi téc do lién tuc Ion nhét véi it nhat 1a bbn 14n tang. Ghi lai hai bd cac de lidu tai
mdi sé gia téc A9 bao dam trang thai &n djnh.

1.4.2 O &p suét bit kin binh thwdng, van hanh trong 15 min & 110 % té¢ dd lién tyc I&n nhét.
1.4.3 O 4p suét bit kin binh thwdng, van hanh trong 60 min & téc dd lidn tuc 16n nhét.

1.4.4 Giam téc dd t&i khdng (zero) gidm &p suét téi ap suét bit kin nhd nhét, sau d6 ting t6i téc
dd téi d9 lién tuc 16n nhat. Tang 4p suét téi 4p suét bit kin I6n nhat véi it nh4t 1a bbn 14n ting.
Ghi lai hai b9 cac de liéu tai mdi diém thir. Bdo dam trang thai én djnh.

1.4.5 Giam ap suét téi 4p suét bit kin binh thwdng, van hanh trong 15 min.
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1.4.6 Giam téc do toi khong (zoro). Duy tri 4p suét binh thwdng, ghi lai hai bd céac d ligu tinh.

1.4.7 D6 v6i vong bit tiép ddi thiedrng chi dugc nén qua mét giao dién bit kin, 13p lai 1.4.1 dén
1.4.6 cho giao dién bit kin thir hai.

1.4.8 Nén vong bit @& bit kin binh thwdng & ap suét bit kin binh thwéng. Ghi lai cac dir ligu thir tinh.

1.4.9 Tiang din dan téc dd téi tée dd lién tuc 16n nhét va gilr trong 15 min. Sau 5 min, ghi lai d&
ligu mot lan.

1.4.10 Lap lai 1.4.8 va 1.4.9 t&i khi 8n dinh hodc c6 xu hwéng gidm rd ri.

1.4.11 Néu duoc quy dinh, dao chidu thir van hanh cho vong bit & cac didu kién da thoa thuan.

1.5 Kiém tra bing mat

Theo sau thir nghiém, th4o vong bit, bido dam réng cac chi tiét t&i han dwgc danh déu thich hop.
Kiém tra cac chi tiét v& mon, 14p rap va didu kién chung. Ghi lai bat cr nhan xét nao quan sat
dugc. Lép lai vong bit.

1.6 Thir xac nhan

Sau khi I4p lai, 13p lai 1.4.8 va 1.4.9 dé kidm tra vong bit dwgc I8p lai ding.

1.7 Cac thir nghiém riéng tuy chon

Khéach hang c6 th& quy dinh cac thir nghiém bd sung nhw chu ky nhiét 6 mé-men xoén khoi
déng va van hanh. C4c chi tiét vé thir nghiém phai dwgc thoa thudn cing nhau gilra khach hang,
ngudi ban may nén va nguwdi ban vong bit.

Theo thoa thuan gitra khach hang va bén ban hang, cé thé thay thé cac thir nghiém quy dinh
trong 1.4.6 va 1.4.8 dén 1.6 bang thir nghiém sau.

Thir tinh véi cac vong bit con néng, tang ap sut qua méi giao dién bit kin t&i ap suét bit kin 1&n
nh4t vai it nhét 1a bdn I1An tang, bao gdm ca &p suét bit kin binh thudng. Gitr m&i 4p suét dé bao
dam trang thai 8n djnh. Déi véi cac 4p suét theo ap ké nhd hon 500 kPa (70psi) chi can hai phép
do & &p suét bit kin 1&n nhat va mot nira 4p suét bit kin I6n nhét.

Néu rd ri tinh treé'c va sau khi thir khdng thé so sanh dwgc trong pham vi + 30% thi vong bit phai
dwoc thao ra dé kidm tra bang mét bd mat bit kin va cac vong O. Cac déu vét tiép xuc hozc hr hdng
s& la nguyén nhan cta sy loai bd. Néu rd ri tinh so sanh duwgc thi khdng nén th&o vong bit ra.

1.8 Can bang
Céc chi tiét quay clia vong bit phai dwgc can bang, trir khi c6 quy dinh khac.
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Phu luc J

(Tham khao)

Xem xét cac (rng dung cuia & truc ¢6 tir tinh

J.1 Quy dinh chung

Phy lyc nay phac ra nhirng nét chinh v& viéc xem xét dac biét, cAn thiét néu ap dung cac hé
théng & truc ¢6 tir tinh. Linh vigc ndy dodi hdi phai c6 sy hop tac chi tiét gitra ngudi ban may nén,
ngwdi ban & tryc va ngudi stir dung cubi cung.

Mbt & truc c6 tir tinh 12 mdt & tryc tao ra kha niing chju tai bdng cac nam cham dign dugc didu
khién ty dong. Cac nam cham nay dwgc bé tri hwéng kinh xunng quanh chu vi cia tryc dé tao

thanh mdt & d&, hodic dwgc bb tri & mdt bén cia dia quay dé tao thanh mot & chin tac dong kép.
Céc vt liéu dugc st dung trong cac chi tiét cb dinh va quay la sét hozc thép tr.

S dyng céc cam bién vj tri clia tryc & phat hién céc vj tri chidu tryc hodc huéng kinh (tdm) cia
tryc. Cac tin hidu clia cam bién 1 tin hidu vao mét hé théng didu khién dé didu bién dong dién
chay qua cac bd khuyéch dai cong suét dén cac nam cham dién dé duy tri &n dinh vj tri clia tryc
& tdm clia cac nam cham.

J.2 Taitrong cta & tryc
J.2.1 Kho c6 thd dy doan dugc tht ca cac tdi trong chidu tryc va hueéng tdm trén cac & truc. Cac
& truc c6 tir tinh c6 kha n#ing qua tai chuyén tidp thdp hon so véi cac 8 tryc thuy dong.

J.2.2 P& dy doan chinh x4c cac yéu clu vé tai trong clia & tryc, khach hang va ngwdi ban may
nén phéi cing nhau 4n dinh dwdng bao van hanh bao gdm: cac didu kién kh&i ddng, ngét (dirng)
may, didu kién van hanh khan c4p va khéng binh thuéng.

J.2.3 Nén lya chon céac & tryc ¢6 kha ning chju tii cao hon céc tai trong tinh va dong dwgc tinh
toan & didu kién van hanh bt I¢i nhat (xem 4.7.3.3 va 4.7.3.7).

J.2.4 Kha nang chju tai bd sung cta & tryc nén phy thudc vao dd tin cay cta dy doan chinh xac
dbi v&i tai trong.

J.2.5 Nén thir nghiém céc & tryc tir tinh @& kidm tra kha nng phét sinh lyc clia ching. Quy trinh
thir nén c6 sir thod thuén cing nhau gira cac bén c6 ién quan.

J.2.6 Dudng bao van hanh cho phép dbi véi mdt may c6 & tryc tir tinh c6 théd khac so véi mot
may c6 & truc thuy dong.

J.2.7 Thir nghiém dZc biét c6 thé dwgc xem xét d& mé phdng tai trong tac dung 1&n & truc tai
hién trwdng.
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J.3 Can bang

C6 thé can phai I&p @3t thiét bj can bing chuyén dung cho rd to.

J.4 Cac chi tiét quay

B& mat cla & tryc va bd mit quan tric bidng cam bién trén tryc c6 thé dugc 1&p éng 16t
(xem 4.6.5).

J.5 Hé théng 4 truc phy

Cé4c hé théng & truc phy dugc yéu ciu dé d& rd to khi cac & tryc c6 tir tinh dwgce khir kich tir lac
nghi va d& cho phép ham cham néu hé théng & tryc cé tir tinh dwoc khir kich tir & téc do van
hanh. Viéc xem xét nén bao gdém:

a) Vi tri ctia & tryc phu so véi cac bd phan khéc;

b) Céc tai trong chidu tryc va vj tri ctia & tryc phy khi xem xét sy gidn n& nhiét va cac tai trong
quan tinh nghi.

c) Tudi thg, nghia I1a sé 1&n ham cham khéng dwgc didu khién cho phép tredce khi kidm tra sy
thay thé cac & truc phy, va

d) Céc khe h& clia dwdng zic zéc véi rd to dugc dat trén cac b tryc phy

J.6 Thiét ké dong lwc hoc cuia rd to

J.6.1 DO cirng virng cia & tryc va tinh nang gidm chén duoc didu chinh bing dién va c6 thé
dugc 1am cho thich nghi d& tdi wu hoé trang thai dong lyc hoc ctia rd to.

J.6.2 Né&n danh gia dong lyc hoc clia rd to khi dugc d& trén cac & tryc c6 tir tinh théng thudng
va trén cac & truc phu trong cac diéu kién ham cham va nén xem xét vj tri cia cam bién so v&i
cac giao diém clia rd to va cac 6 tryc.

J.6.3 Nén danh gia lwgng mét can bang I&n nhét clia rd to khong gay ra qua téi cho cac & tryc.

J.7 Giao dién cua ngwei van hanh

J.7.1 Dung cy do kiém téi thiéu nén bao gdm

a) Mdc rung ddng cia mdi tryc.

b) Dong dién cua & tryc trén mdi khu virc duoc kiém soét ciia by khuyéch dai.

c) Nhiét dd & truc trén méi & tryc dwgc bd tri trong khu viec chiu tai & didu khién diém néng
nhét cua & tryc, va

d) Chéan doan pa nen diéu khién & tryc.
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J.7.2 C6 thé co cac thong tin khac d& giam sat va phan tich may nén va trang thai ciia hé théng
) tryc.

CAn c6 cac mirc rung trén m&i tryc didu khidn dé& danh gia strc bén twong ddi cia hé théng.é
tryc. Twong ty, can c6 cac dong dién va nhiét d ctia & tryc cho m&i doan & truc hodc mdi phan
riéng ciia bd khuyéch dai.

J.8 Bao vé tranh mdi tredng clia qua trinh
Né&n xem xét cac van dé sau

a) Tinh twong thich clia bd ph4n nam cham vé&i méi tredrng clia qua trinh;

CHU THICH 1: Sy phoi ra clia & tryc c6 tir tinh trong mai tredng ciia qué trinh ddi hdi phai cé sy tuang thich cla cac
cudn day & tryc, sy cach dién, cac tAm 15i va bét cir sy dong hdp ndo cla ching.

b) S cép dién qua danh gi¢i 4p suét. Néu co thé, vj tri cp dién nén & phia trén dwdng tam cla tryc;
CHU THICH 2: Tréanh cac vi tri @4u néi trong cac viing c6 chira chét I16ng clia qua trinh.

¢) Nung néng & tryc trong qué trinh ngirng may;

d) Céc ranh thai (nwéc) & cac didm thép trong cac khoang & tryc.

J.9 Lap chwong trinh

Cho phép c6 thdi gian dé hidu chudn hé théng didu khidn tai xwdng clia ngwdi ban may nén va
tai hién tredng.

J.10 Lam mat & tryc

C&n 1am mét aé 14y nhiét do cac tdn th4t v& dién trong cac cudn day clia & tryc va nhiét sinh ra
b&i cac tdn that clia dién tr& khéng khi.

J.11 Thiét ké dién
Nén xem xét cac vén dé sau

a) Céach dién.

CHU THICH 1: Thurdmg sir dung céc quy dinh cia dja phuong d& quy dinh céc hg théng cach dign cac cudn day cla
& tryc c6 tir tinh.

b) Céch dién trén cac tdm I5i clia & tryc.

CHU THICH 2: C4c hwr héng do dét néng cdm (rng c6 thd xdy ra bt ngdr va gay ra hir hdng Ién. Hu héng nay cé lién
quan aén thiét k& cho qué trinh ché tao clng nhu sy bdo dam va kidm tra chét ligng.

c) Chidu dai ctia day ddn chay tir hé théng didu khién téi cac tryc.
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d) Ngudn cép dién lién tyc hodc &c qui dy phéng dé duy tri cho tryc dwgc nang Ién trong qué
trinh cac phwong tién vé dién bj danh thing.

Nén sir dyng cac hé théng dy phdng dé van hanh lién tyc trong triedng hep cé sw nhidu loan vé
dién hoac cho phép nglrng may an toan va cé thir t.
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Thw muyc tai liéu tham khao

TCVN 7701 [ISO 7, (Ca 2 ph&n)] Ren 6ng cho méi néi éng kin 4p.

TCVN 9451 (ISO 10442) Céng nghiép ddu md, hod hoc va dung cu vén chuyén
khi — Méy nén ly tdm déng hdp c6 truyén ddng bénh ring gén lién (tich hop).

ISO 14691, Petroleum and natural gas industries — Flexible couplings for mechanical
power transmission — General purpose applications (Céng nghiép ddu mé va khi ty
nhién - Khép néi truc mém dung cho truyén dong co kihi - Ung dung chung

APl 617, Centrifugal compressors for petroleum, chemical and gas service
industries sixth edition, February 1995 (May nén ly tdm dang trong céng nghiép
déu mé, hoé hoc va djch vy vén chuyén khi, xuét bén 14n the séu, 3-1995

ASME VIIl, ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section VI, Rules for
construction of pressure vessels, Division 1 (Quy téc cta ndi hoi va binh chju 4p
Irc. Phén VIll, Quy téc thiét ké céc binh chiju 4p lyc, Doan 1

ASME B 1.20.1, Pipe threads, general purpose (inch) (Ren éng théng dung in ch) )

ASME B 36.10M, Welded and seamless wrought steel pipe (Ong thép gia céng ap
Iire han va khéng han)

ASTM A 148/A 148M, Steel castings, high strength, for structural purpose (Viéc
dac bdng thép c6 dé bén cao dung cho két c4u)

ASTM A 203/A 203M, Pressure vessels plates, alloy steel, nickel (Céc tdm thép
hop kim niken ding cho binh chju ép lyc)

ASTM A 216/A 216M, Steel castings, carbon, suitable for fusion welding, for high-
temperature service

ASTM A 217/A 217M, Steel castings, martensitic stainless and alloy, for pressure-
containing parts, suitable for high-temperature service (Céc vé&t duc béng thép
cacbon thich hgp cho han néng chay diang dé lam viéc & nhiét dé cao)

ASTM A 240/A 240M, Standard specification for chromium and chromium-nickel
stainless steel plate, sheet, and strip for pressure vessels (Tinh ndng ky thuét tiéu

chudn déi véi céc tdm, 14, dai thép khong gi crom va crom-niken dang cho céc
binh chju ap lyc)

ASTM A 266/A 266M, Standard specification for carbon steel forgings for pressure
vessels components (Tinh néng kg thuét tiéu chuén dbi véi céc vét rén béng thép
cacbon dung cho céc chi tiét cia binh chju &p lyc)
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ASTM A 278, Standard specification for gray casting for pressure - Containing
parts for temperature up to 650 °F (Tinh nédng ky thuét tiéu chudn déi véi vat duc
bédng gang xém ding cho céc chi tiét chju ap lic v6&i nhiét d6 téi 650 °F

ASTM A 283/A 283M, Standard specification for low and intermediate tensile
strength carbon steel plates (Tinh ndng k§ thuét tiéu chudn dbi véi céc tdm thép
cacbon c6 d§ bén kéo thap va trung binh)

ASTM A 285/A 285M, Standard specification for pressure vessels plates, carbon
steel, low - and intermediate - tensile strength (Tinh n&ng ky thuét tiéu chuén dbi
vGi céc tdm thép cacbon cé do bén kéo thép va trung binh cta binh chju &p lic)

ASTM A 336/A 336M, Standard specification for alloy steel forgings for pressure
and high- temperature parts (Tinh n&ng kg thuét tiéu chuén déi v&i céc vét rén
béng thép hop kim dung cho céc chi tiét chju &p Iyc va nhiét dé cao)

ASTM A 351/A 351M, Standard specification for castings, austenitic, austenitic-
ferritic (Duplex), for pressure-containing parts (Tinh ndng k¢ thuét tiéu chudn déi
vé&i cac véat dic béng thép austenit, austenit-ferit dung cho céc chi tiét chju ap lyc)

ASTM A 352/A 352M, Standard specification for steel castings, ferritic and
martensitic, for pressure-containing parts, suitable for low-temperature service
(Tinh ndng ky thuét tiéu chudn dbi v6i céc vat duc blng thép ferit va mactensit
dung cho céc chi tiét chju &p Ire, thich hop cho lam viéc & nhiét d6 thép)

ASTM A 353/A 353M, Standard specification for pressure vessel plates, alloy
steel, 9 percent nickel, double-normalized and tempered (Tinh ndng ky thuét tiéu
chudn déi v6i céc tdm thép hop kim 9 % niken, dwgc thwdng héa va ram hai lan
cta binh chju ap Iyc).

ASTM A 395/A 395M, Standard specification for ferritic ductile iron pressure-retaining
castings for use at elevated temperatures (Tinh néng ky thuét tiéu chudn dbi véi céac
vét duc chju &p Iy bang gang déo ferit cho st dung & nhiét do ndng cao).

ASTM A 141/A 414M, Standard specification for steel sheet, carbon, for pressure
vessels (Tinh ndng k¥ thuét tiéu chudn dbi v&i 14 thép cacbon dung cho binh chiu &p
lue).

ASTM A 436, Standard specification for austenitic gray iron castings (Tinh ndng ky
thuét tiéu chuén déi véi céc vét dic gang xam austenit).

ASTM A 470, Standard specification for vacuum-treated carbon and alloy steel

forgings for turbine ré tors and shafts (Tinh nang ky thuét tiéu chudn déi véi cac
vét rén bang thép cacbon va thép hop kim dwoc xir Iy nhiét chan khéng dung cho
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céc tryc va ré to cua tuabin).

ASTM A 473, Standard specification for stainless steel forgings (Tinh ndng ky
thuét tiéu chuén dbi voi céc vét rén bang thép khéng gi).

ASTM A 48, Standard specification for gray iron castings (Tinh ndng kg thuét tiéu
chuén déi véi céc vét dac gang xam).

ASTM A 487/A 487M, Standard specification for steel forgings suitable for
pressure service (Tinh ndng ky thuét tiéu chudn déi v6i c4c vat dac béng thép
thich hgp cho lam viéc chju 4p Iyec).

ASTM A 494/A 494M, Standard specification for castings, nickel and nickel alloy
(Tinh néng ky thuét tiéu chuén déi véi c4c vét dic bang niken va hop kim niken).

ASTM A 508/A 508M, Standard specification for quenched and tempered vacuum-
treated carbon and alloy steel forgings for pressure vessels (Tinh ndng ky thuét
tiéu chuén déi voi céc vét rén bdng thép cacbon va thép hop kim duwec téi va ram
trong chén khéng dung cho céc binh chju ép lyc).

ASTM A 515, Standard specification for pressure vessels plates, carbon steel, for
intermediate-and higher-temperature service (Tinh ndng k§ thuét tiéu chuén déi
v6i céc tdm thép cacbon lam viéc & nhiét do trung binh va cao cda binh chju ap
Ire).

ASTM A 516/A 516M, Standard specification for pressure vessels plates, carbon
steel, for moderate-and lower-temperature service (Tinh ndng kg thuét tiéu chuén
déi voi céc tdm thép cacbon lam viéc & nhigt d§ trung binh va thép cta binh chiju
ap lyee).

ASTM A 522/A 522M, Standard specification for forged or rolled 8 and 9 % nickel
alloy steel flanges, fittings, valves, and parts for low-temperature service (Tinh
nang ky thuét tiéu chudn déi véi c4c mét bich, phy tang, van va céc chi tiét lam
viéc & nhigt db thép bang thép hop kim 8 va 9% niken dugc rén hodc cén).

ASTM A 536, Standard specification for ductile iron castings (Tinh ning ky thuat
tiéu chudn déi voi céc vét dac bdng gang déo)

ASTM A 537/A 537M, Standard specification for pressure vessels plates, heat-
treated, carbon-manganese-silicon steel (Tinh ndng k§ thuét tiéu chudn déi véi
céc tdm thép cacbon-mangan-silicon dwge xir Iy nhiét ctia binh chju ap lyc).

ASTM A 543/A 543M, Standard specification for pressure vessels plates, alloy
steel, quenched and tempered nickel-chromium-molybdenum (Tinh ndng ky thust
tisu chudn dbi véi céc tdm thép hop kim niken-crom-molip den dwoc t6i va ram
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ctia binh chju ap luc).

ASTM A 553/A 553M, Standard specification for pressure vessels plates, alloy
steel, quenched and tempered 8 and 9 percent nickel (Tinh néng ky thugt tiéu
chuén déi v6i cac tdm thép hop kim 8 va 9 % niken dwoc t6i va ram cda binh chju
ap lre).

ASTM A 571, Standard specification for austenitic ductile iron castings for
pressure-containing parts suitable for low-temperature service (Tinh nang ky thuét
tibu chuén déi véi céc vat duc bdng gang déo austenit dung cho céc chi tiét chju
ap e thich hop cho lam viéc & nhiét do thép).

ASTM A 583, Standard specification for cast steel wheels for railway service (Tinh
néng ky thuét tiéu chudn dbi voi cdc banh xe dwdng sét béng thép dic).

ASTM A 693, Standard specification for precipitation-hardening stainless and
heat-resisting steel plate, sheel, and strip (Tinh nadng ky thuét tiéu chuédn déi voi
céc tadm, 14 va déi thép khéng gl chju nhiét va bién cirng phén tén).

ASTM A 705/A 705M, Standard specification for age-hardening stainless steel
forgings (Tinh ndng kg thuét tiéu chudn db6i véi céc vét rén bdng thép khéng gi
dwegrc tdng cing theo thdi gian).

ASTM A 743/A 743M, Standard specification for castings, iron-chromium, iron-
chromium-nickel, corrosion resistant, for general application (Tinh ndng ky thuét
tiéu chudn dbi véi céc vat dac bdng gang crém, gang cran-niken chju &n mon
dung cho cac &g dung chung).

ASTM A 744/A 744M, Standard specification for castings, iron-chromium-nickel,
corrosion resistant, for severe service (Tinh ndng ky thuét tiéu chuén déi véi céc
vét dic bang gang cran-niken chju &n mon ding dé lam viéc trong diéu kién khéc
nghiét).

ASTM A 747/A 747M, Standard specification for steel castings, stainless,
precipitation-hardening (Tinh ndng ky thuét tiéu chudn dbi véi céc vat dac bdng
thép, thép khéng gi, bién ctrng phén tan).

ASTM B 23, Standard specification for white metal bearing alloys (known
commercially as ‘babbitt metal’) [Tinh ndng kg thuét tiéu chuén dbi vé&i céc hop
kim trédng (méu) lam & tryc (trong thvong mai dugc biét véi tén “kim loai babit”)]

ASTM B 26/B 26M, Standard specification for aluminum-alloy sand castings (Tinh
néng ky thuét tiéu chuén déi v&i cac véat dac hop kim nhén trong khubn cét).

ASTM B 29, Standard specification for refined lead (Tinh ndng k§ thuét tiéu
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[47]

(48]

[49]

[50]

(51

[52]

(53]

(54]

[55]

chuén déi véi chi tinh luyén).

ASTM B 127, Standard specification for nickel-copper alloy (UNS N04400) plate,
sheetn and strip (Tinh nédng ky thugt tiéu chudn dbi véi céc tdm, 14, déi hop kim
déng, niken (UNS 4400))

ASTM B 164, Standard specification for nickel-copper alloy rod, bar, and wire
(Tinh ndng kg thuét tiéu chudn dbi véi céc cdu, thanh va déy hop kim- déng-
niken).

ASTM B 367, Standard specification for titanium and titanium alloy castings (Tinh
néng ky thuét tiéu chudn déi véi céc vt duc titan va hop kim titan).

ASTM B 462, Specification for Forged or Rolled UNS N06030, UNS N06022, UNS
N06200, UNS N08020, UNS N08024, UNS N08026, UNS N08367, UNS N10276,
UNS N10665, UNS N10675 va UNS R20033 Alloy Pipe Flanges, Forged Fittings
va Valves va Parts for Corrosive High-Temperature Svc (Tinh ndng ky thuét tiéu
chuén dbi véi cdc méat bich éng hop kim rén hodc cén, céc phy ting dung éng va
van rén va céc chi tiét lam viéc & nhiét do cao ¢6 &n moéon UNS N06030, UNS
N06022, UNS N06200, UNS N08020, UNS N08024, UNS N08026, UNS N08367,
UNS N10276, UNS N10665, UNS N10675 va UNS R20033)

ASTM B 574, Specification for low-carbon nickel-molybdenum-chromium, low-
carbon nickel-chromium-molybdenum, low-carbon nickel-molybdenum-chromium-
tantalum, low-carbon  nickel-chromium-molybdenum-copper, and low-carbon
nickel-chromium-molybdenum-tungsten alloy rod (Tinh n&ng ky thuét dbi véi céc
thanh hgp kim cacbon th&p-niken-molip den-crom, hgp kim cacbon thdp niken-
crem-molip den, hgp kim cacbon thdp niken-molip den-crom-tantali, hgp kim
cacbon thép niken-crom-molip den-déng va hop kim cacbon thp niken-crom-
molip den- tdng Ién).

ASTM DSS56E, ASTM Publication: Metals and alléy in the unified numbering
system (An phdm: Kim loai va hop kim trong hé théng danh sé théng nhét).

ASTM E125, Standard reference photographs for magnetic particle indications on
ferrous (Céc &nh chyp tiéu chudn dé chi thj hat tir trén céc vat dac kim loai den).

NEMA” SM 23, Steam turbines for mechanical drive service (Tuabin hoi ding cho
truyén déng co khi).

SAE® AMS 4646, Hose assembly, polytetrafluoroethylene, CRES reinforced, 400
degrees F, 4000 psi, flared, 45 degrees to 90 degrees, CRES fittings (B6 phan

7 Tidu chudin ciia Hidp hdi cac nha san xuét dién quéc gia Hoa Ky
) Tigu chudn cia HYi cac k§ su & t6 Hoa Ky

146



[56]

TCVN 9449:2013
b6ng mém politetrfloethylene, CRES duwgc gia cwdng 400°F, 4000 psi, ¢6 miéng loc
45° gén 90°, phy ting dwong éng CRES).

ASE AMS 4676, Nickel-copper alloy corrosion resistant, bars and forgings 66.5Ni
— 3.0Al - 0.62Ti — 28Cu hot-finished precipitation hardenable (UNS N05500) (Céc
thanh va véat rén hop kim niken-déng chju &n mén 66,4Ni-3,0A1-0,02Ti-28Cu bién
cting néng phén tan (UNS N05500).
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