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L&i néi dau
TCVN 7921-4-3:2013 hoan toan twong dwong véi IEC/TR 60721-4-3:2003

TCVN 7921-4-3:2013 do Ban ky thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bi dién tir dén dung bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do lwdng Chét
lwgng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong b,



TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 7921-4-3:2013

Phan loai diéu kién méi trwéng —

Phian 4-3: Hwéng din vé twong quan va chuyén déi cac cap diéu
kién moi trwong cta bo tiéu chuan TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) sang
thir nghiém méi trong chia bd tiéu chuan TCVN 7699 (IEC 60068) —
St dung tinh tai & vi tri dwoc bao vé chéng thoi tiét

Classification of environmental conditions —

Part 4: Guidance for the correlation and transformation of environmental condition classes of

IEC 60721-3 to the environmental tests of IEC 60068 — Stationary use at weatherprotected
location

1 Pham vi ap dung va muc dich

Tiéu chudn nay la mdt bao cao ky thuat két hgp véi twong quan va chuyén dbi didu kién dua ra
trong TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) t6i cac thir nghiém mdi trwong da xac dinh trong b tiéu
chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2).

Mot moi trwedng co thé bao gbm mét sd cac didu kién nhw déng hoc, khi hau, va sinh hoc va cac tac
dong khac, do cac hoat chat héa hoc va co hoc. Trong tiéu chudn nay, chi cac diéu kién khi hau va
déng hoc duoc xem xét.

Muc dich cda tiéu chuan nay la cung cap cho ngudi viét qui dinh k¥ thuat theo hwéng din cung véi tap
hop cac bang dé st dung twong quan va chuyé&n ddi nhirng diéu kién nay.

2 Tailiéu vién dan
Cac tai lidu vién din sau day 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai lieu vién dan

ghi ndm cdng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi voi cac tai lidu vién ddn khéng ghi ndm cong b
thi 4p dung phién ban mé&i nhét (ké ca cac stra ddi).

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thi¥ nghiém mdi tromg — Phén 1: Quy dinh chung va hudng dén.
TCVN 7699-2-1:2007 (IEC 60068-2-1:1988), Thi¥ nghiém méi trromg — Phén 2-1: Céc this nghiém A: Lanh

TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2), Thir nghiém mdi trirdmg — Phén 2-2: Céc thir nghiém — Thir nghiém
B: Nong khé.
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IEC 60068-2-5:1975, Environmental testing — Part 2 : Tests — Test Sa: Simulated solar radiation at
ground level (Thir nghiém mdi treerng — Phén 2 : Cac thir nghiém — Thir nghiém Sa : M6 phdng birc xa
mét troi & mirc mat dat).

TCVN 7699-2-6:2009 (IEC 60068-2-6:1995), Thir nghiém méi trwong — Phén 2-6: Céc thtr nghiém —
Thir nghiém Fe: Rung (hinh sin).

TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13), Th&r nghiém méi truong — Phén 2-13, Céc thir nghiém — Thr
nghiém M: Ap suét khong khi thap.

TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14), Thir nghiém méi trwomg — Phan 2-14, Céc thir nghiém — Thir
nghiém N: Thay déi nhiét do.

TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18), Thir nghiém mbdi trwng — Phan 2-18 : Céc thir nghiém — Thir
nghiém R va hudng dén: Nuéc

IEC 60068-2-27:1987, Environment testing — Part 2 : Test Ea and guidance : Shock (Thtr nghiém mdéi
trromg — Phén 2-27, Céc thir nghiém — Thir nghiém Ea va hwéng dén: Xéc)'

TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29), Thir nghiém méi trwdng — Phan 2-29 : Céc thir nghiém — Thir
nghiém Ea va hwéng dén: Va dap

TCVN 7699-2-30:2007 (IEC 60068-2-30 :1980), Thir nghiém méi triomg — Phén 2-30: Céc thir nghiém
— Thtr nghiém Db: N6éng dm, chu ky (12 h + chu ky 12 h).

IEC 60068-2-56:1988, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Cb: Damp heat, steady
state, primarily for equipment (Thir nghiém méi tneomg — Céc thir nghiém — Thir nghiém Cb : Néng am,
trang thai én dinh, dang cho thiét bi)

TCVN 7921-2-3:2009 (IEC 60721-2-3 :1997), (Phan loai diéu kién méi treémg — Phan 2-3: Diéu kién
mai tredng xuét hién trong tw nhién — ap suét khéng khi

IEC 60721-3-3:1994, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of group of
environmetal parameters and their severities — Section 3: Stationary use at weatherprotecd
locations(Phén loai diéu kién mé truomg — Phén 3: Phén theo nhém tham s6 méi truomg va mire khic
nghiét — Muc 3: Str dung tinh tai & khu vyre ¢6 véo vé thoi tiét).

TCVN 7921-4-0:2013 (IEC/TR 60721-4-0), Phén loai diéu kién méi treong — Phén 4-0 : Huéng dén cho
céc twong quan va chuyén dbi clia céc cap diéu kién méi trwdmg cta IEC 60721-3 cho téi thir nghiém
méi trrdng cda IEC 60068 — Gidi thigu

ISO 554 :1976, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications (Ap suét khi
quyén tiéu chuén déi véi diéu kién va/hodc thir nghiém — Qui dinh ky thuét)

ISO 2533 :1975, Standard Atmosphere — Addendum 1 (1985), Addendum 2 (1997) (Ap suét khi quyén
tiéu chudn — Phy luc 1 (1995), Phy luc 2 (1997))

' Hé théng Tiéu chudin Quéc gia Viét Nam a3 c6 TCVN 7699-2-27:2007 hodn toan trong duong véi IEC 60068-2-27:2005.
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3 Toéng quan

3.1 Cac lwu y chung lién quan dén bd tiéu chuin TCVN 7921 (IEC 60721)

TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) thiét lap céc loai nhdm tham sb méi trwdng voi cac didu kien moi
tredng lién quan cla ching cho cac san phdm co thé phoi nhiém trong khi bao quan. Cac tham sé
trong céc loai nay dwgc dwa ra riéng 1&, nhuwng cac san pham co thé bj phoi nhiém ching déng théi.
Mét sé cac tham sb ddc 1ap trong khi cé nhirng tham sé khac co thé lién quan nhiéu dén nhau, vi dy,
blrc xa mat troi va nhiét do.

3.2 Cac lwu y chung lién quan dén bd tiéu chuin TCVN 7699 (IEC 60068)

B9 tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thiét lap chudi cac qui trinh th(r nghiém méi trwéng va cac
diéu kién khac nghiét thir nghiém twong (rng. Viéc Iwa chon cac diéu kién khic nghiét thtr nghiém phu
thudc vao hé qua sai hdng clia san pham. Cé hai loai san pham co thé dwoc dat & cac vi tri bao phu
b&i cung loai mdi tredrng. Tuy nhién, mét kidu san phdm cé thé dwgc thtr nghiém dwéi cac diéu kién
khéc nghiét hon mét cach rd rang so véi sdn phdm kia b&i vi hé qua sai hong khac biét clia nd. Tiéu
chudn nay chi qui dinh cac hé qua hu hdng théng thudng; déi véi cac hé qua hdng cao hon, mac khic
nghiét thir nghiém c6 thé can dworc tang 1én trén co s& sy hiéu biét chuyén mén san pham.

3.3 Cac diéu kién khac nghiét

TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) thiét Iap cac loai diéu kién moi tredmg cb xac suét thdp dé vurot qua, bao
gdm cac diéu kién cwc ky ngén han ma cac san pham co thé bj phoi nhiém. Cac mac khic nghiét thir
nghiém dé xuét da dwa ra trong cac bang ciia tiéu chuan nay co tinh dén didu kién nay. Bi véi thong tin bd
sung, tham khao TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0), cac diéu nhu mét gi6i thiéu trong bd tiéu chuén IEC
607214,

3.4 Thir nghiém dwgrc khuyén cido

Trong cac bang dwéi day, hai kiéu thir nghiém dwgc trinh bay. Kiéu dau tién chi tiét thir nghiém bd tiéu
chuan TCVN 7699-3 (IEC 60068-2) twong dwong st dung cac mirc khéc nghiét dugc khuyén céo gan
nhét. Kiéu thr hai |1a phuwong phap thir nghiém dwoc khuyén céo va cac mirc khic nghiét degc xem
xét d& phu hgp hon véi viée thir nghiém hau hét cac san pham ky thuat dién.

3.5 Thir nghiém maoi trweong cho cac loai bao quan

Céc I6p dang trong str dung qui dinh c4c didu kién méi tredng ma mét san phdm bj phoi nhiém trong
khi dwoce sir dung, bao gdm Iap rap, trang thai khéng van hanh, bao dwéng va sira chira. Cac diéu kién
mdi tredng tao béi san pham ciing vi tri trong mét vé boc khdng dwoc bao gdm trong céc loai nay.

Qui dinh k§ thuat lién quan phai néu chi tiét khi nao san pham trong trang thai van hanh cla no, trong
sudt chwong trinh thir nghiém mai tredng, va cac yéu cau tinh ndng nao phai dwgc do trwdc, trong va
sau thir nghiém, clng vé&i tiéu chi sai hdng.
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3.6 Khoang th&i gian thir nghiém

Khoang thoi gian da khuyén céo tir Bang 1 dén Bang 10 duoc lipa chon trén co' s& ma kinh nghiém da
chi ra ring chang du dé chirng minh anh hudng cla diéu kién trén hdu hét cac san phadm. Tuy nhién,
ngudi st dung c6 thé thay dbi cac gia tri ndy néu kinh nghiém vé mdt (rng dung cy thé dam bao didu
nay. D& hd trg nguwdi dung, cac cha thich lién quan téi cac bang trong tiéu chudn dién gidi tai sao
khoang théi gian khuyén c4o dugc la chon.

3.7 MGi treéng xung quanh

Thuét nglr “méi tredng xung quanh” dwoc sir dung cho mdt sé thir nghiém khuyén cao dé cp téi didu
kién ap suét khi quyén tiéu chuén da mé ta trong 5.3.1 clia IEC 60068-1, d6 13, gitra 15 °C va 35 °C va
tlr 25% @én 75% RH voi mdt @9 4m tuyét dbi Ion nhat 22 g/m® va tai 4p suét khong khi tir 86 kPa dén
106 kPa. Chi tiét clia cac diéu kién 4p suét khi quyén tiéu chudn dugc cung cip trong ISO 2533 va phy
lyc clia chung, trong khi mdt tém tit dwgc dua ra trong IEC 60721-2-3. Mot “diéu kién chudn” di véi
viéc thir nghiém dwoc md ta trong ISO 554.



4 Piéu kién khi hau
Bang 1 — Thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-3 — Loai 3K2
(vi tri trong v boc, c6 nhiét do duge kiém soat lién tyc, dd 4m khéng dugc kiém sodt)
IEC 60721-3-3 — Didu kién khi hau B§ tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau
Tham sé méi trwéng Loai 3K2 Gan nhét déi véi bg tiéu chudn Thir nghigm dwere khuyén cao Cha
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich sé
Phwong phap thir | Mirc khac nghiét | Phwong phap thie | Mirc khac nghiét S
Nhigt khd x) Nhiét khd +30°C,16h 1), 2)
s TCVN 7699-2-2
o (IEC 60068-2-2):
nnist, [ T —— = Bb/Bd
ag°c | : y) Lanh Khong 3)
p S Boiang o TCVN 7699-2-1
aa ke~ —— (60068-2-1): Ab/Ad
al . g et + — z) Nhiét 4m Khéng 3)
60068-2-56: Cb
D6 &4m tuong déi %RH
Khi hdu hoc loai 3K2
a) Nhiét do khéng khi thap +15°C Nhu thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
b) Nhiét dd khéng khi cao +30°C Nhw thir nghiém duwgc khuyén cao Xem & trén
c) D6 &m tuong déi thap 10 % Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
d) D6 am tuong d6i cao 75 % Nhu thir nghiém dwec khuyén cao Xem & trén
e) D6 Am tuyét abi thap 2 g/m® Nhw th(r nghiém dwerc khuyén céo Xem & trén
f) Do Am tuyét doi cao 22 g/m® Nhu thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
g) Téc do thay ddi nhiét do 0,5 °C/min | TCVN 7699-2-14 +5 °C t&i méi Thi nghiém thwéng khéng yéu cau — Xem 4)
(IEC 60068-2-14): trwdrng xung quanh | chu thich 4)
Nb 2 chu ky
1°C/min t4=3h
h) Ap suét khéng khi thap 70kPa | TCVN  7699-2-13 | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thwéng khéng yéu cdu — Xem 5)
(IEC 60068-2-13): M chu thich 5)
i) Ap suét khéng khi cao 106 kPa Khéng thtr nghiém TCVN 7699-2 (IEC | Thir nghiém thwéng khéng yéu ciu — Xem 6)
60068-2) chu thich 6)
j)  Blrc xa mat troi 700 W/m* | 60068-2-5: Sa 1 120 W/m?, 72 h, | Cdng 10 °C dé thir nghiém nhiét khd va danh 7)
Qui trinh C 40°C gi4 vt liéu déi véi phan Gng quang héa

€¥-126L NADL
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Bang 1 (kétthic) _ _
IEC 60721-3-3 - Diéu kién ddong hoc B$ tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém ddng hoc
Tham sd méi trwedng Loai 3K2 Gan nhat doi voi b tiéu chuan Thir nghiém dwgc khuyén cao Chu thich
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) sb
Phwong phap thir I Mirc khac nghiét | Phwong phap thee ’ Mcrc khac nghiét
k) Birc xa nhiét Khéng thr nghiém TCVN 7699-2 (IEC | Thir nghiém thwéng khdng yéu cau — 8)
Str dung lya chon tir 321, 3Z2 hoac 3Z3 60068-2) Xem chu thich 8)
1) Chuyén déng ctia khéng khi xung quanh 1 Khéng ther nghiém TCVN 7699-2 (IEC | Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 9)
m/s hodc sir dung Iya chon tlr 324, 325 hodc 60068-2) Xem chu thich 9)
326
m) Ngung ty Khéng
n) Muwa cé huéng gid (mua, tuydt, mua da, Khéng
v.v.)
o) Nuéec tir cac ngudn khéng phai mua Khéng
p) Hinh thanh nwéc da Khéng

CHU THICH: "Khéng” trong c6t c6 nghia la didu kién trong IEC 60721-3-3 khdng quy dinh.

€126 NADOL

1174



TCVN 7921-4-3:2013

Cac ch thich dién giai cho bang 1 — Lép 3K2

1) D& thir nghiém cac san pham phai chju cac didu kién ciia bidu db khi hau, chi ba thir nghiém thuong duoc sir
dung:

~ Thir nghiém néng khd, do 4m tuwong dbi phai khdng vurot qua 50 % nhung khdng dugc kiém soat dic biét;
— Thi nghiém lanh, dd 4m khong dugc kiém soat:
~ Thir nghiém néng dm trang thai &n dinh, ca nhiét dd va d6 dm duoc kidm soat

Nhirng thir nghiém nay dwoc chi ra nhu cac thir nghiém x, y va z trong biéu db khi hau. Cac diéu kién lanh va
am trong loai nay ndm trong céac didu kién 4p suét khi quyén tiéu chudn nhu qui dinh trong IEC 60068-1 va do
d6 coi nhur la dap (rng ddi voi hdu hét cac san phdm va do @6 khdng thir nghiém nao duogc khuyén cao. Cac
diéu kién dudng bién khac cua bidu db khi hau thudng khdng dwoc thie nghiém tir viec khéng cé thir nghiém
bd tiéu chun IEC 60068-2 phi hgp kha dung.

2) Nhiét dd thlr nghiém | trong dwong véi tham s6 méi trieéing clia TCVYN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) di véi loai
nay. Lwa chon khoang théi gian 16 h dwgc coi nhw 14 dG @i véi hau hét san phadm @& chirng minh thiét ké cua né
du stre chiu @& thye hién chirc ndng & nhiét do nay.

3) Cac diéu kién nhiét 4o va dd &m thap nay ndm trong cac diéu kién ap suét khi quyén tiéu chuin da mé ta
trong IEC 60068-1, va do dé khdng cé thir nghiém nao dwgc khuyén cao.

4) Dai nhiét d9 trong loai ndy duwgc xem xét ndm trong cac diéu kién ap suét khi quyén tidu chudn da mé ta
trong IEC 60068-1, va do dé khdng c6é thir nghigém thay ddi nhiét dé nao dwgc khuyén céo.

5) Déi véi cac san pham dwgc bit kin hoac cac san phdm chivax( Iy chét 1ong, thir nghiém M ciia TCYN 7699-2-
13 (IEC 60068-2-13) dwgc khuyén cao. Déi voi cac rng dung binh thuéng ma tac dong ciia ap suét khong khi
dweec danh gia & mire d6 thanh phén, khdng thir nghiém nao dwegc khuyén c4o.

6) Khéng co phwong phap thir nghiém bé tiéu chudn IEC 60068-2 nao déi véi didu kién nay, trong dai tiéu chudn
clia cac didu kién 4p suét khi quyén nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 dwoc coi la dap tng dbi voi hiu hét
c4c san pham. Khéng c6 thir nghiém nao dwoc khuyén cio.

7) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C cho viéc mé phdng cac tac ddng cha birc xa mat tréi tai mirc mat
@4t duge chon bdi vi né tao ra birc xa mét tréi lién tyc do dé cho phép danh gia cac tc dong suy giam bang hinh
anh. Méc du mirc khic nghiét cua I&¢p ndy 1a 700 W/m?, chi didu kién thir nghiém dugc bao gdm trong IEC
60068-2-5: Sa la cho gié tri birc xa mat tréi 1 120 W/m?.

Céc thir nghiém birc xa mat tréi khéng duge xem xét mdt cach théng k&, bdi vi khé I3ip lai bire xa thyge sy dugc
thiz nghiém trong thuc hanh. Khuyén cao diéu kién nay nén dwgc danh gi4 bing viéc ting nhiét do cla thir
nghiém néng khd 10 °C va danh gia cac vét liéu va thanh phan déi véi cac phan (rng quang héa. D& cé thém
théng tin chi tiét xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Cé4c san phdm phai dwrgc bdo vé khoi tac dong clia birc xa mat trévi, vi dy, bing viéc 14p tAm chén nhiét higu qua,
trong trirng hop nhiét dd danh gia déi véi thlr nghiém néng khé cé thé dwgc bd qua hodc gidm xubng trong mirc
khéc nghiét phy thudc va tinh hiéu qua clia cac bién phap phong ngira, Nén thyc hanh don gian dén hién dai cac
bién phap phang nglra nhw viy dé dem lai sy tin twdng vé kha niing chéng lai blrc xa mét trdi clia san pham,

8) Khéng thir nghiém nao dwoc khuyén cao. Khéng gia tri nao khad dung trong TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3)
ddi v&i birc xa mat trdvi, va tac dong thudng dwec bao gdm trong thir nghiém néng khd. D6i véi cac san phdm
g4n ngudn nhiét cao, cac bién phap phong ngira dic biét nhw cac tdm chén nhiét hodic cach nhiét c6 thé can thiét
hosic mdt thir nghiém nhiét do tang cao bd sung c6 thé dwge yéu clu, dd ting cao phy thudc vao mirc khic
nghiét clia ngudn nhiét.

9) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén nghj. Khéng c6 thir nghiém b tiéu chudn IEC 60068-2 nao tén tai va diéu
kién dugc coi nhw dap (rng d6i véi hdu hét cac san phdm. Céc bién phap phong nglra c6 thé dugc thyre hién, dic
biét v&i cac san pham I&n néu mét didu kién cy thé (3Z4, 325 hodc 3Z6) dugc chon, va ngudi ding co6 thé phai
phat trién phuong phép clia minh néu didu kién dwgc danh gia.
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Bang 2 — Thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-3 — Loai 3K3
(vi tri trong vé boc, ¢6 nhiét A6 dugc kidm soat, 6 Am khéng dugc kidm soat)

IEC 60721-3-3 — Dieu kién khi hdu

BS tidu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham sé méi trwdng Loai 3K3 Gan nhét doi véi bd tiéu chuan Thi nghiém dwgc khuyén céo Cha thich
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) sb
Phwong phap thir | Mirc khic nghiét | Phiong phap thir | Mirc khac nghiét
x) Nhiét khé +40°C, 16 h
—NRiETKRS 1), 2)
00 | e TCVN 7699-2-2
: - e IEC 60068-2-2):
C uk, g/m® Bb/Bd
° y) Lanh +5°C, 16 h 1, 2)
0k~ Lanh — 2
. ’ L R : TCVN 7699-2-1
] 0 a0 " © o .
D0 4m twong déi %RH (60068-2-1): Ab/Ad
Khi hau hoc loai 3K3 z) Nhiét &m +30 °C, 85% RH, [ 1),3)
60068-2-56: Cb 96 h
a) Nhiét d6 khdng khi thap +5°C Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
b) Nhiét dd khéng khi cao +40°C Nhuw thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
c) D6 am twong doi thap +5 % Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
d) D6 am tuong ddi cao 85 % Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
e) DO am tuyét dbi thdp 1 g/m® Nhu thir nghiém dugre khuyén céo Xem & trén
f) DO am tuyét ddi cao 25 g/m® Nhw thir nghiém dwgc khuyén céo Xem & trén
g) Téc dob thay doi nhigt do 0,5°C/min | TCYN 7699-2-14 [ +6 °C d@&n modi | Thir nghiém thwdng khéng yéu cdu — 4)
(IEC 60068-2-14): | trwdng xung | Xem cha thich 4)
Nb quanh
2 chu ky
1°C/min__ t,=3h
h)  Ap suét khéng khi thap 70kPa | TCVN  7699-2-13 | 70 kPa, 30 min Th& nghiém thuéng khéng yéu cau — 5)
(IEC 60068-2-13): Xem chu thich 5)
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Bang 2 (két thic)

IEC 60721-3-3 — Diéu kign khi hau

Bo tidu chuin TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 moi trwedrng Loai 3K3 Gan nhit dbi voi b tieu chuén Thir nghiém dwee khuyén céo Chu thich
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) sé
Phwong phap thor l Mirc khac nghiét | Phwong phap thlf(’—[ Mdrc khac nghiét
i)  Ap suit khéng khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém b tiéu chuan Thir nghiém thwéng khéng yéu clu — 6)
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) Xem chu thich 6)
iy  Burc xa mat troi 700 W/m* 60068-2-5: Sa 1120 W/m?%, 72 h, | Cong 10 °C dé& th& nghiém nhiét khé; 7)
Quitrinh C 40°C danh gi4 vat liéu déi véi phan (rng quang
héa
k)  Birc xa nhiét Khéng thir nghiém b tiéu chudn Thir nghiém binh khéng yéu cau — Xem 8)
Str dyng lya chon tir 321, 322 hogic 323 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) cha thich 8)
Khéng thr nghiém b tiéu chuan Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — 9)

1) Di chuyén cia khéng khi xung quanh 1 m/s hodc st

dung lya chon tir 324, 3Z5 hodc 326

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)

Xem cha thich 9)

m) Ngwng ty Khéng

n) Mua co hudng gié (muwa, tuyét, mua da, Khéng
v.v.)

0) Nuéc tr cac nguon khong phai mua Khéng

p) Hinh thanh nuwéc da Khong

CHU THICH: "Khéng" trong cft cla loai 3K3 c6 nghta 1a diéu kién trong IEC 60721-3-3 khéng quy dinh.
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TCVN 7921-4-3:2013

Cac chi thich dién giai cho bang 2 - Lép 3K3

1) D& thir nghiém céc san phdm phai chiu cac didu kién cta biéu dd khi hau, chi ba thir nghiém thudng dugc sir
dung:

— Thiz nghiém néng khd, o 4m tuong déi s& khang vurgt qua 50% nhung khang dwgc kiém soat d&c biét;

~ Thir nghiém lanh, 36 4m khong dwoc kiém soat;

~ Thir nghiém néng 4m trang thai &n dinh, ca nhiét d va d 4m duoc kiém soat.

Nhimg thir nghiém nay dugre bidu dién nhu cac thir nghiém x, y va z trong biéu dd khi hau. Cac diéu kién dwong bién
khac ctia biéu @b khi hau thudng khéng dugc thir nghiém tir viéc khong co thir nghiém b tiéu chudn IEC 60068-2
phu hop kha dung.

2) Nhiét @6 thir nghiém la twong dwong véi tham sé mai tredng ciia TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) ddi véi loai
nay. Lwa chon khoang thoi gian 16 h dugc coi la du déi véi hau hét san phdm @& chirng minh thiét ké cia né du
strc chju d& thyre hién chirc n3ing & nhigt do nay.

3) Cac didu kién khéc nghiét nay la cac gia tri wu tién gan nhét trong bé tiéu chudn IEC 60068-2, va cac chénh
léch nho trong ¢ nhiét dd va do Am so véi tham sb mdi tredng ctia TCVYN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) dwoc coi la
khéng dang ké va ndm trong cac dung sai phép do binh thuéng. Khoang thoi gian 96 h dwgc coi la di cho héu
hét cac san pham dé chirng minh réing thiét ké clia no du sirc chiu dé thye hién chirc ndng & do 4m nay.

4) Thir nghiém thay ddi nhiét o thudng dwgc st dung dé kiém tra dung sai thiét ké va dai 1a khéng quan trong.
Tuy nhién, trong loai ndy, pham vi nhiét @6 1a nhé va sy nguwng ty khéng thé xay ra do d6 khuyén cdo riing, voi sy
loai trir co thé cac san pham dugc bit kin, thir nghiém nay co thé dugc bd qua,

5) Di v&i cac san phdm dwoc bit kin hodic cac sin phdm chira/xtr Iy chét 16ng, thlr nghiém M ctia b tiéu chudn
TCVN 60068-2-13 (IEC 60068-2-13) dugc khuyén céo. Béi véi cac (rng dung binh thwdng ma tac déng cla ap
suét khéng khi dwgc danh gia & mirc G thanh phan, khéng thir nghiém nao dwoc khuyén céo.

6) Khdng c6 phuong phép thir nghiém b tiéu chudn IEC 60068-2 nao déi v&i didu kién nay, trong dai tiéu chudn
clia c4c didu kién ap suét khi quyén nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 dugc coi nhw dap (ng dbi véi hiu
hét cac san pham. Khéng cé thir nghiém nao dwoc khuyén cao.

7) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thtr nghi@m C cho viéc md phdng céc tac ddng clia blrc xa mat trdi tai mire mét
dét dwgc chon bdi vi né tao ra birc xa mat trdi lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac ddng suy gidm béng hinh
anh. Mac di mirc khéc nghiét cla Iop nay 1a 700 W/m?, chi didu kién thir nghiém dugc bao gdm trong bd tidu
chudn IEC 60068-2-5: Sa la cho gi4 trj birc xa mét trévi 1 120 W/m?>.

Céc thir nghiém mat tréri khéng dugc xem xét mot cach théng ké, tir viéc kho I1&p lai birc xa thyc sy trong
thyrc hanh. Khuyén céo didu kién nay nén dwgc danh gia bing viéc tang nhigt dd clia thir nghiém néng khd
10 °C va danh gia cac vt liu va thanh phin ddi véi cac phan (rng quang héa. D& cé thém théng tin chi tiét
xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Céc san phdm phai droc bao vé khdi tac ddng clia birc xa mat trdvi, vi dy, bing viéc I4p tdm chin nhiét higu qua,
trong trdng hop nhiét d danh gia déi véi thir nghiém néng khé c6 thé dugc bé qua hoc giam xuéng trong mirc
khéc nghiét phy thudc va tinh hiéu qua clia cac bién phap phong nglra. Nén thirc hanh don gidn dén hién dai cac
bién phap phéng ngtra nhw vay dé dem lai sy tin twdng vé kha niing chéng lai birc xa mat tréi clia san phim.

8) Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén cdo. Khéng gié tri ndo kha dyng trong IEC 60721-3-3 déi v&i birc xa mat
tréri, va tac dong thurdng dugce bao gdm trong thir nghiém néng khd. B6i véi cac san phdm gn ngudn nhiét cao,
cé4c bién phap phong nglra dic biét nhir cac tAm chin nhiét ho3c cach nhiét cé thé cin thiét hodc mot thir
nghiém nhiét do ting cao bd sung ¢6 thé duwgc yéu ciu, do tang cao phy thudc vao mirc khéc nghiét clia ngudn
nhiét.

9) Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén céo. Khéng cé thir nghiém bd tiéu chudn IEC 60068-2 nao tén tai va didu
kién duwgc coi 1a binh thuerng dbi véi hdu hét cac san phdm. Céc bién phap phang ngira c6 thé dugc thic hién,
déc biét véi cac san pham 16n néu mot didu kién cy thé (324, 325 hodc 326) dugc chon, va ngudi ding c6 thé
phai phét trién phwong phép clia minh néu didu kién duoc danh gia.
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Béng 3 - Thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-3 — Loai 3K4
(v tri trong vé bgc, c6 nhigt d6 dugc kidm soat, dai thay déi do 4m twong déi réng, 6 4m khéng dugc kidm soat)

IEC 60721-3-3 — Dieu kién khi hau

BG tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham sé méi trirong Loai 3K4 Gan nhit dbi véi bo tiéu chuln Thir nghiém dwec khuyén cao Cha thich
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) sé
Phwong phap thir | Mirc khac nghigt | Phwong phap thir | Mirc khic nghiét
x) Nhiét khd +40°C, 16 h 1),2)
. [ merkn TCVN 7699-2-2 '
ah Nhigt 4m ,
Nhigt d6 s | i [ (IEC 60068-2-2):
ol D0 &m tuygt abi Bb/Bd
4 — g/m y) Lanh +5°C, 16 h 1.2)
;: A Lanh T ] TCVN 7699-2-1
o A (60068-2-1): Ab/Ad
00 4m tuong a8l %RH z) Nhigt 4m +30 °C, 93 % RH, [ 1), 3)
N o foaia 4 60068-2-56:Cb | 16h
a) Nhiét dd khdng khi thap +5°C Nhuw thir nghiém dwoc khuyén céo Xem & trén
b) Nhiét a5 khéng khi cao +40°C Nhw thir nghiém duge khuyén cao Xem & trén
c) Do am twong ddi thdp 5% Nhu thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
d) Do am tuong ddi cao 95 % Nhuw thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
e) Do am tuyét déi thap 1 g/m® Nhur thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
f) Do am tuyét doi cao 29 g/m® Nhw thir nghiém dwgc khuyén céo Xem & trén
g) Téc dd thay ddi nhiét dd 0,5°C/min | TCVN 7699-2-14 [ +5 °C d@én mdi | Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — 4)
(IEC 60068-2-14): ;“:;"hg XUng | Yem cha thich 4)
Nb 2 chu ky
1°C/min_t,=3h
h)  Ap suét khong khi thap 70kPa | TCVN  7699-2-13 | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thwéng khéng yéu cau - 5)
(IEC 60068-2-13): Xem cha thich 5)
M
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_ Bérlg 3 (két thuc)
IEC 60721-3-3 - Diéu kién dng hoc B6 tidu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém dgng hec
Tham so méi trieéng Loai 3K4 Gan nhét doi v&i bd tiéu chuan Thir nghiém dwec khuyéen cao Chu thich
| TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) s
Phwong phép thir | Mirc khdc nghiét | Phwong phap thie [ Mirc khic nghiét
i)  Ap suat khong khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khong yéu cau - 6)
Xem chu thich 6)
i) Blrc xa mat tréi 700 W/m* | 60068-2-5: Sa 1120W/m®,72h, | Céng 10 °C de thir nghiém nhiét kho; 7)
Qui trinh C 40°C d4nh gi4 vat liéu ddi véi phan (rng quang
héa
k) Btlrc xa nhiét Khéng thir nghiém b tiéu chuan Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 8)
St dung liya chon tlr 321, 3Z2 hodc 323 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) Xem chi thich 8)
) Di chuy_én clia khéng khi xung quanh 1 m/s Khéng thir nghiém bé tiéu chuin Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 9)
hodc s dyng lya chon tir 3Z4 hodc 325 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) Xem chil thich 9)
hoéc 326
m) Nguwngty Co TCVN 7699-2-30: | +40 °C, 90 - 100 | TCVN 7699-2-30: Db | +30 °C, 90 - 100 10)
Db % RH Phuwong an 2 % RH
Phwong an 2 2 chu ky 2 chuky
n) Muwa cé hwdng gié (muwa, tuyét, muwa da, Khéng
v.v.)
0) Nudc tlr cac ngudn khdng phai mura Khéng thtr nghiém bd tiéu chuan TCVN 7699-2-18: Ra, | Xem cha thich 1)
Str dung Iya chon tir 3Z7, 3Z8, 3Z9 hodc TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) Rb 11)
3210
p) Hinh thanh nwéc da Khéng

CHU THICH: "Khéng" trong cdt ctia loai 3K4 c6 nghia Ia diéu kién trong IEC 60721-3-3 khéng quy djnh.
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TCVN 7921-4-3:2013

Cac chi thich dién gidi cho bang 3 - Lép 3K4

1) D& thir nghiém cac san phdm phai chiu cac diéu kién clia bidu db khi hau, chi ba thir nghiém thudng duoc str
dung:

- Thir nghiém néng khé, dé dm twong dbi sé khéng vuot qué 50 % nhung khang dugc kiém soét dic biét;
- Thir nghiém lanh, 4 &m khdng duoc kiém soat;

- Thir nghiém néng &m trang thai dn dinh, ca nhiét d6 va do am duoc kiém so4t.

Nhizng thir nghiém nay duge bidu dién nhw cac thir nghiém x, y va z trong biéu @b khi hau. Cac didu kién dudng
bién khéc clia bidu b khi hau thuwéng khang duoc thie nghiém tir viec khdng ¢6 thir nghiém bd tiéu chuin IEC
60068-2 phit hgp kha dung.

2) Nhiét do thir nghiém la twong dwong v&i tham sé mai tredng clia IEC 60721-3-3 déi vai loai nay. Lya chon
khodng thoi gian 16 h dwgc coi la @a dbi véi hdu hét san phdm @& chirng minh thiét ké clia n6é du sirc chiu dé&
thre hién chirc ndng & nhiét 4 nay. IEC 60721-3-3 bao gbm mét diéu kién dic biét +55 °C cé thé 4p dung cho
c4c diéu kign cla loai ndy. Néu diéu kién dac biét nay c6 thé ap dung cho san phdm, mét thir nghiém thay thé
+55 °C vé&i 16 h dugc khuyén céo.

3) Céac diéu kién khic nghiét nay | céc gia tri wu tién gan nhét trong bd tiéu chudn IEC 60068-2, va c4c sy thay
ddi nho trong ca nhiét d6 va dd 4m so v&i tham sé moi trwdng clia IEC 60721-3-3 duoc xem 12 khdng dang ké va
nam trong cac dung sai phép do binh thudng. Khodng thoi gian 96 h dugc coi 1a di cho hdu hét cac san phim
dé chirng minh ring thiét ké clia n6 du strc chju dé thure hién chirc nang & d6 4m nay.

4) Thtr nghiém thay di nhiét dd throng duwgc st dung dé kidm tra dung sai thiét ké va dai 1a khéng quan trong.
Tuy nhién, trong loai nay, dai nhiét 43 la nhd va s ngung tu khong thé xay ra do d6 khuyén céo réng, véi sy loai
trir c6 thé cac san phdm dugc bit kin, thir nghiém nay cé thé dugc bd qua.

5) Déi v&i cac san phadm dwgc bit kin hodic cac san phdm chira/x(r ly chét 1dng, thir nghiém M cla Bo tiéu chudn
TCVN 60068-2-13 (IEC 60068-2-13) dwgc khuyén céo. Dbi véi cac rng dyng binh thudng ma tac déng cla ap
suét khong khi dwgc danh gia & mirc 6 thanh phén, khéng thir nghiém nao duoc khuyén céo.

6) Khdng co phurong phap thir nghiém bd tiéu chun IEC 60068-2 nao déi voi didu kién nay, trong dai tiéu chudn
ctia cac didu kién ap sudt khi quydn nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 dugc coi la dép teng déi v&i hiu
hét cac san phdm. Khéng ¢6 thir nghiém nao dugc khuyén céo.

7) IEC 60068-2-5 dua ra qui trinh C cho viéc md phdng cac tac déng clia birc xa mat trdi tai mirc mét dét dwoc
chon bdi vi né tao ra birc xa mét trdi lign tyc do dé cho phép danh gia cac tac dong suy gidm bang hinh anh. M3c
du mirc khic nghiét cia lép ndy 13 700 W/m?, chi didu kién thir nghiém duwgc bao gbm trong bb tiéu chuén IEC
60068-2-5: Sa la cho gia tri birc xa mat tréi 1 120 W/m?,

Céc thir nghiém birc xa mét troi khéng dugc xem xét mét cach thdng ké, tir viéc khé 13p lai birc xa thye sy duge
thir nghiém trong thyc hanh. Khuyén cao diéu kién nay nén dugc danh gia bang viéc ting nhigt do cla thir
nghiém néng khé 10 °C va danh gi4 cac vat ligu va thanh phan déi véi cac phan (rng quang héa. D& c6 thém
thdng tin chi tiét xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Céc san phdm phai dugc bdo vé khoi tac déng clia birc xa mit trévi, vi dy, bing viéc 1&p tdm chdn nhiét higu qua,
trong trrng hop nhigt d6 danh gia ddi véi thir nghiém néng khé co thé dwgc bd qua hodic giam xudng trong mirc
khéc nghiét phy thudc va tinh hiéu qua cla cac bién phap phong ngira. Nén thyc hanh don gidn dén hién dai cac
bién phap phong ngira nhw vay d& dem lai sy tin twérng vé kha ning chéng lai birc xa mét trdi clia san phim.

8) Khéng thir nghiém nao dwoc khuyén cdo. Khéng gia tri nao kha dyng trong IEC 60721-3-3 déi v&i bic xa mat
tréi, va tac dong thudng dugc bao gdm trong thir nghiém néng khé. D&i véi cac san phdm gdn ngubn nhiét cao,
cac bién phap phong ngira d4c biét nhw cac tAm chin nhiét hodc cach nhiét c6 thé cin thiét hodc mot thir
nghiém nhiét d6 tang cao bd sung c6 thé dugc yéu chu, cip ting cao phy thudc vao mirc khic nghiét ciia ngudn
nhiét.
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9) Khang thir nghiém nao dwoc khuyén cao. Khong co thir nghiém B4 tiéu chuén IEC 60068-2 nao t6n tai va diéu
kién duoc coi 1a binh thudng déi véi hiu hét cac san phdm. Céc bién phap phong ngira cb thé dugc thye hién,
dac bidt véi cac san pham 16n néu mét didu kién cy thé (324, 3Z5 hodc 3Z6) dwgc chon, va ngudi ding cb thé
phai phat trién phuong phap cliia minh néu didu kién dwgc danh gia.

10) Nhiét @8 thir nghiém khdng tong thich véi mirc khéc nghiét dic trung cla bidu dd khi hau, nhu né 1a gia tri
wu tién cao nhét ké tiép trong bd tiéu chudn IEC 60068-2. Tuy nhién, khuyén céo manh réng nhiét do nay dugc
lam thép 30 °C cho thir nghiém trong c4c giti han 64 mé ta cla biéu db khi hdu. Khoang thoi gian hai chu ki (48
h) dwge xem 1a dG cho hdu hét cac san phdm. Déi véi cac san phdm tiéu tan nhiét cao lién tuc, bd qua thir
nghiém nay tir viéc tac déng ty dbt nong s& ngan sy ngung tu xay ra va tac ddng clia dd dm cao dugc bao ham
b&i thir nghiém Cb (thir nghiém z). Phuong 4n 2 clia thir nghiém Db dwgc chon tir viéc né du thir nghiém diéu
kién va thyc hién don gian hon phweong an 1.

11) Khéng gia tri nao kha dung trong IEC 60721-3-3 trlr sy md ta bén kiéu ngudn (bang 2, 327 dén 3Z10):

a) Nuéc nhé giot: néu san phdm thudng duoc blo vé khdi muwa, nhung duwdng nhir bj phoi nhiém cla cac hat dang
chdy xudng tir sy ngung ty hodc rd ri tir cac bé& mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhd
giot véi 3o cao nhd gigt 2 m, géc nghiéng 0°, va khodng théi gian 1h — [a phwong phép wu tién.

b) Nuéc phun: néu san phim dwéng nhw bi dnh hudng bdi nwéc tir cac hé théng binh twdi nuéc hodic vang tir
banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao ddng — hodc Rb 2.2 — véi sen
cim tay, 1 min/m?, téi da 30 min — 1a c4c phuong phap dugc wu tién,

¢) Nuéc bén vao: néu san phdm duéng nhu bj dnh hwdng bdi nede bn vao hodc nwée xbi, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — 6ng m&m — 14 phuong phap dwgc wu tién.

d) Nuwdrc tia: néu cac tia nwére dudng nhu hudng vé san pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac thir
nghiém Ra ho#c Rb dé chirng minh riing san phdm dwgc thiét ké cho chirc nang chiu cac didu kién nay.
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Bang 4 - Thir nghiém khuyén céo déi véi IEC 60721-3-3 — Loai 3K5
{vi tri trong vd boc, nhiét dd va d6 &m déu khéng dugc kiém soat)

IEC 60721-3-3 — Didu kién khi hau

B tibu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi trwong Loai 3K5 Gan nhat déi voi bo tiéu chuan Thir nghiém dwgc khuyén cao Cha
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich sé
Phwong phap thir | Mirc khac nghit | Phwong phéap thir | Mirc khac nghiét
x) Nhiét khd +45°C, 16 h 1 2
TCVN 7699-2-2 »2)
o =5 (IEC 60068-2-2):
] _\% Bb/Bd
s ~—ais  Dodm y) Lanh -5°C, 16 h 1, 2)
Nhigt 4o ** tuyét géi TCVN 7698-2-1
o | g/m (60068-2-1): Ab/Ad
w b z) Nhiét Am +30 °C, 93 % RH, [ 1), 3)
:: - o e— os 60068-2-65: Cb 96 h
2 lli l‘ﬂ ..0 OI' tee
D6 &m turong dbi %RH
Khi hau hoc loai 3K5
a) Nhigt do khéng khi thap -5°C Nhuw thtr nghiém dwec khuyén céo Xem & trén
b) Nhiét a6 khéng khi cao +45°C Nhu thir nghiém dwoc khuyén céo Xem & trén
c) Do am twong ddi thap 5% Nhu thir nghiém dwgc khuyén céo Xem & trén
d) D am tuong ddi cao 95 % Nhur thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
e) Do am tuyét doi thap 1 g/m’ Nhuw thir nghiém dwoc khuyén céo Xem & trén
f) D6 am tuyét doi cao 29 g/m® Nhuw thir nghiém dwoc khuyén cdo Xem & trén
g) Téc db thay doi nhiét do 0,5 °C/min | TCVN 7699-2-14 [ -5 °C dé&n médi | TCVN 7699-2-14 | -5 °C dén mobi tredrng 4)
(IEC 60068-2-14): | trwdrng xung quanh | (IEC  60068-2- | xung quanh
Nb 2 chu ky 14): Nb 2 chu ky
1°Ci/min t,=3h 0,5 °C/min t,=3 h
h) _Ap suat khong khi thap 70kPa | TCUN 7699-2-13 | 70kPa, 30min | Thiz nghiém throng khong yéu cau — | 5)
(IEC 60068-2-13): M Xem chu thich 5)
i) Ap suét khéng khi cao 106 kPa Khéng thtr nghiém bé tiéu chuan Thir nghiém thwdng khéng yéu ciu — 6)
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) Xem ch thich 6)
j)  Blrc xa mét troi 700 W/m* | 60068-2-5: Sa 1120 W/im?, Cong 15 °C dé thir nghiém nhiét khé; danh 7)
Quitrinh C 72h,40°C gi4 véat liéu ddi vai phan trng quang hoa
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Bang 4 (két thic

TCVN 7921-31 (IEC 60721-3-1) — Didu kién khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém dong hoc

Tham s6 méi trivéng Loai 3K5 Gan nhat doi véi IEC 60068-2 Thir nghiém dwec khuyén cao Chu thich
Phwong phap thir | Mirc khic nghiét | Phwong phéap thir | Mirc khac nghigt sé
k)  Burc xa nhiét Khéng thi¥ nghiém bé tiéu chuan Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — 8)
Siv dyng lya chon tir 321, 322 hodic 323 TCVN 7699-2 (IEC 60088-2) Xem chu thich 8)
1) Di chuyén cua khdng khi xung quanh 1 m/s hoac si Khéng thir nghiém bd tiéu chuan Thir nghiém thwdng khéng yéu cau — 9)
dung lya chon tir 324, 35 hoc 326 TCVN 7608-2 (IEC 60068-2) Xem chi thich 9)
m) Nguwngty Cod TCVN 7699-2-30 [ +40°C, 90 - 100 % | TCVN  7699-2-30: | +30 °C, 90 - 100 10)
(IEC 60068-2-3): | RH Db % RH
Db 2 chu ky Phuong an 2 2 chuky
Phwong an 2
n) Mwa c6 hwéng gi6 (mwa, tuyét, mua da, Khéng
v.v.)
0) Nuéc tir cac ngudn khdng phai mua Khéng thtr nghiém bd tiéu chuan TCVN  7699-2-18 | Xem chi thich 11)
Si¥ dyng Iwa chon tir 327, 328, 329 hodc 3Z10 TOVN 7609-2 (IEC 60088-2) (EC  60068-2-18): | 11)
Ra, Rb
p) Hinh thanh nwéc da Co Khéng tht¥ nghiém bd tiéu chuan Thir nghiém thudng khdng yéu cau - 12)

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)

Xem chu thich 12)

CHU THICH: "Khéng" trong ¢t cla loai 3K5 c6 nghia la diéu kién trong IEC 60721-3-3 khéng quy dinh.
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Cac chu thich dién giai cho bang 3 - Lép 3K5

1) D& thir nghiém cc san phdm phai chiu cac didu kién clia bidu dd khi hau, chi ba thir nghiém thudng duoc
sir dung:

~  Thir nghiém néng khd, d &m twong déi sé khéng virgt qua 50 % nhwng khéng duoc kiém soat dac biét;

- Thir nghiém lanh, d9 4m khéng dugc kiém soat;

- Thir nghiém néng &m trang thai &n dinh, ca nhiét 46 va dé 4m dugc kiém soat.

Nhirng thir nghiém nay dwoc biéu dién nhu cac thir nghiém x, y va z trong biéu @b khi hau. Cac didu kién dudng
bién khac clia biéu db khi hau thuéng khéng dwgc thir nghiém tir viéc khang ¢c6 thir nghiém Bo tidu chudn IEC
60068-2 phu hgp kha dyng.

2) Nhiét d§ thir nghiém la twong dwong véi tham sé méi treéng clia IEC 60721-3-3 ddi véi loai nay. Bdi vi hiém
khi hiém khi co cac thay ddi héa hoc hoac vat li trong vat liéu méi 1an dat dugc sy n dinh nhigt do thap, khoang
theri gian khuyén cao 16 h dwgc coi la di cho viéc thir nghigém nhiét dd thap, va né c6 thé rut xudng con 2 h dbi
v&i cac san phadm nho véi khéi lwgng nhiét thip. Lya chon khodng thei gian 16 h ddi véi thir nghiém néng khé 1a
6 thé chap nhan nhét clia gia tri nay trong bd tiéu chuan IEC 60068-2-2 vi n6 dugc xem la da dbi véi hiu hét
san phdm tiéu tan nhiét @& chirng minh thiét ké clia nd U sirc chju dé thyc hién chirc nang & nhiét do nay. IEC
60721-3-3 bao gdbm mét didu kién dic bigt +55 °C c6 thé ap dung cho cac didu kién cla loai nay. Néu diéu kién
d&c biét nay co thé ap dung cho san phim, mét thir nghiém thay thé +55 °C véi 16 h dwoc khuyén céo.

3) Cac diéu kién khéc nghiét ndy 1a céc gia trj wu tién gan nhét trong b tiéu chudn IEC 60068-2, va cAc sy thay
@i nhd trong ca nhiét do va dd 4m so voi tham sé méi trudng clia IEC 60721-3-3 dwgc xem la khong dang ké va
ndm trong cac dung sai phép do binh thudng. Khoang thdi gian 96 h dwgc coi 1a di cho hdu hét cac san phdm
d& chirng minh ring thiét k& clia né dd sirc chju d& thuc hién chirc nang & do Am nay.

4) Thir nghiém thay ddi nhiét d thuéng dugc st dung dé kiém tra dung sai thiét ké va dai 1a khong quan trong. Tuy
nhién, trong loai ndy, s ngwng ty c6 thé xdy ra nén mot pham vi dugc dé xuét vuet qua dudng bign 0°C dé cho
phép s\ ngung ty xay ra d&i voi cac san phdm tiéu hao nhiét thap. Gia trj téc d6 thay dbi IEC 60721-3-3 d3 qui djnh
14 0,5 °C/min; tuy nhién, gia trj wu tién thap nhét trong thir nghiém N clia bd tiéu chuén IEC 60068-2-14 |a 1°C/min.
Khuyén c4o ring gia trj thir nghidm 0,5 °C/min duorc sir dung, d3c biét déi véi cac san phdm Ién, tao nhiét.

5) Dbi voi cac san pham dugc bit kin hodc cac san phdm chira/xiz Iy chét 1dng, thir nghiém M cla b tiéu chuén
TCVN 60068-2-13 (IEC 60068-2-13) dwoc khuyén cao. D6i véi cac (rng dyng binh thuéing ma tac dgng cla ap
suét khdng khi dwgc danh gia & mirc do thanh phan, khdng thir nghiém nao dugc khuyén céo.

6) Khéng c6 phwrong phép thir nghiém b tidu chun IEC 60068-2 nao déi véi didu kién ndy, trong dai tiéu chudn
clia c4c didu kién ap suét khi quydn nhu qui dinh trong IEC 60068-1 va do dé dugc coi nhur |a dap &ng ddi véi
hau hét cac san phim. Khong cé thir nghiém nao dugc khuyén cio.

7) IEC 60068-2-5 duwra ra quy trinh thir nghiém C cho viéc mé phdng cac tac dgng clia birc xa mét troi tai mire mat
d4t dwge chon bdi vi né tao ra birc xa mét trivi lién tuc do @6 cho phép danh gia cac tac dong suy gidm béng hinh
anh, M&c du mde khic nghiét clia 16p nay 14 700 W/m?, chi diu kién thir nghiém dugc bao gbm trong bé tiéu chudn
IEC 60068-2-5: Sa la cho gié trj birc xa mat tréri 1 120 W/m?,

Céc thir nghiém birc xa mat trdi khong dwgc xem xét mot cach thdng ké, e viéc khé 13p lai birc xa thye sy dwgc
thir nghiém trong thuc hanh. Khuyén céo didu kién ndy nén dwoc danh gia bing viéc ting nhiét dd cla thir
nghiém néng khd 10 °C va danh gia céc vét liéu va thanh phan déi véi cac phan (ng quang héa. D& co thém
théng tin chi tiét xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Cac san phdm phai duoc bdo vé khai tac dong clia birc xa mat trdi, vi dy, bang viéc Iap tm chin nhiét hiéu qua,
trong trwdng hop nhiét do danh gia déi véi thir nghiém néng khd c6 thé dwgce bd qua hodc gidm xuéng trong mirc
khéc nghiét phu thudc va tinh higu qua clia c4c bién phap phdng nglra. Nén thyc hanh don gian dén hién dai cac
bién phap phong ngira nhur vay dé dem lai sy tin tedng vé& kha nang chéng lai birc xa mét trévi cia san pham.
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8) Khéng thlr nghiém nao duwoc khuyén céo. Khong gia tri nao kha dung trong IEC 60721-3-3 ddi v&i brc xa mat
trivi, va tac ddng thuérng dwgc bao gdm trong thir nghiém néng kho. Déi véi cac san phadm gén ngudn nhiét cao,
cAc bién phap phong ngira dic biét nhw cac tm chén nhiét hodic cach nhiét c6 thé can thiét hoac mot thir
nghiém nhiét @3 téng cao bé sung co thé duoc yéu clu, cap tang cao phy thudc vao mirc khdc nghiét cia nguén
nhiét.

9) Khéng tht¥ nghiém nao dugc khuyén cao. Khéng cé thir nghiém b tiéu chuén IEC 60068-2 nao tén tai va diéu
kién dwoc coi la binh thudng di voi hdu hét cac san phdm. Cac bién phap phong ngira co thé duoc thuc hién,
dac biét voi cac san phdm Ién ndu mot didu kien cuy thé (324, 3Z5 hodc 326) dugc chon, va nguoi ding c6 thé
phai phét trién phwong phap clia minh néu diéu kién dwgc danh gia.

10) Nhiét do thir nghiém khong twong thich véi mirc khéc nghiét déc trung cta bidu db khi hau, nhw né [a gi4 tri
wru tién cao nhét ké tiép trong bd tiéu chudn IEC 60068-2. Tuy nhién, khuyén cao manh riing nhiét dé nay dwoc
lam thép 30 °C cho thir nghiém trong cac gidi han da ma ta clia bidu db khi hau. Khoang théi gian hai chu ki (48
h) dugc xem |a @G cho hdu hét cac san phdm. Béi véi cac san phdm tiéu tan nhiét cao lién tuc, bd qua thir
nghiém nay tir viéc tac dong tw dbt néng s& ngan sw ngung tu xay ra va tac ddng clta do &m cao dwgc bao ham
b&i thir nghiém Cb (thtr nghiém z). Phirong an 2 cla thir nghiém Db dugc chen tir viéc né du thir nghiém didu
kién va thyc hién don gian hoi phwong an 1.

11) Khéng gia tri nao kha dung trong IEC 60721-3-3 trir st mé ta bén kidu ngudn (bdng 2, 3Z7 dén 3Z10):

a) Nudérc nhé gigt: néu san pham thwdng duwrge bao vé khdi mura, nhung dwéng nhi bj phoi nhidm cla cac hat dang
chay xubng tir sy ngung ty hodic rd i tir cAc bé mit bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hop nhd giot
véi dd cao nhd gigt 2 m, gbc nghiéng 0°, va khoang thdi gian 1h — 1a phwong phap wu tién,

b) Nwére phun: néu san phdm dudng nhw bj dnh hudng bdi nwdc tir cac hé thdng binh tudi nwdc hodc vang tir
banh xe, cac thtr nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao déng — hoac Rb 2.2 - véi sen ¢am
tay, 1 min/mZ, t6i da 30 min —Ia cac phwong phap dwoc wu tién.

¢) Nuwéc bén vao: néu san phdm dudng nhw bj anh hwdng bdi nuée ban vao hodc nwdc xbi, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — 6ng mém — |4 phuwong phap dugc wu tién,

d) Nwde tia: néu cac tia nwdc dwérng nhw hueéng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac
thir nghiém Ra hodic Rb d& ching minh riing san phdm duworc thiét ké cho chirc naing chiu cac didu kién nay.

12) khéng ther nghiém phi hgp ndo tbn tai trong b tigu chun IEC 60068-2 trir thtr nghiém lanh (thte nghiém y);
tuy nhién, cac bién phap phang ngira dic biét cin dugc thuc higén ndu san phdm bao gdm cac bd phan chuyén
déng.
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5-Th nghiém khuyén céo déi v&i IEC 60721-3-3 — Loai 3K6

(vi tri ma nhiét do va dé 4m déu khéng dugc kiém soét, co th

c6 clva, 16 théng trye tiép véi khéng khi ngoai troi — duge bao vé khoi thei tiét mét phan)

IEC 60721-3-3 — Diéu kién khi hiu

B¢ tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi trwdng Loai 3K6 Gan nhét dbi véi bg tiéu chuén Thir nghiém dwegc khuyén cao Cha
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich sé
Phwong phap thir | Mirc khac nghiét | Phirong phap thir | Mirc khac nghigt
x) Nhiét kho +55°C, 16 h 1 2
i TCVN 7699-2-2 »2)
al N (IEC 60068-2-2):
il " Bb/Bd
Nhigt do* . | Am tuygt adi y) Lanh -25°C, 16 h 1), 2)
M g/m TCVN 7699-2-1
= | (60068-2-1): Ab/Ad
s f- s | z) Nhigt &m +30°C,93% RH, |1).3)
N A 5 _ 60068-2-65: Cb 96 h
D6 4m twong dbi %RH
Khi hdu hoc loai 3K6
a) Nhigt d khong khi thap -25°C Nhu thir nghiém duwoc khuyén céao Xem & trén
b) Nhiét d8 khéng khi cao +55°C Nhuw thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
c) D6 am twong doi thap 10 % Nhw thir nghiém duwgc khuyén céo Xem & trén
d) B0 am tuong ddi cao 100 % Nhuw thir nghiém duwgc khuyén cao Xem & trén
e) DO am tuyét doi thap 0,5 g/m® Nhu ther nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
f) D& am tuyét doi cao 29 g/m” Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
g) Toc dé thay doi nhiét d 0,5°C/min | TCVN 7699-2-14 [ -5 °C dén médi | TCVN 7699-2-14 | -5 °C dén mdi trudng 4)
(IEC 60068-2-14). | trwdng xung | (IEC  60068-2- | xung quanh
Nb quanh 14). Nb 2 chu ky
2 chu ky 0,5 °C/min t,=3h
1°C/min t4=3h
h)  Ap suét khéng khi thap 70kPa | TCVN  7699-2-13 | 70 kPa, 30 min Th nghiém thudng khéng yéu cau — 5)
(IEC 60068-2-13): M Xem chi thich 5)
i)  Ap sudt khéng khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém b tiéu chuan Thir nghiém thuwéng khong yéu clu — 6)
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) Xem chd thich 6)
j)  Blrc xa mat troi 1 120 W/m*® | 60068-2-5: Sa 1120 W/m®, Céng 15 °C dé thir nghiém nhiét khé va 7)
Qui trinh C 72h,40°C danh gia vét liéu d6i véi phan (rng quang
héa
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Béng 5 (két thuc)

IEC 60721-3-13 — Diéu Kién dong hoc

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém dong hoc

Gan nhat doi véi IEC 60068-2 Thir nghiém dwgc khuyén cao Cha léhich
Tham sé méi trwéng Loai 3Ké | Phwong phap thir l Mtrc khdc nghiét | Phwong phap thie ] Murc khac nghiét s
k) Birc xa nhiét Khéng thi¥ nghiém bd tiéu chuan Thir nghiém thwdng khéng yéu cau — 8)
Str dyng lya chon tir 321, 322 hodc 323 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) Xem chu thich 8)
1) Di chuyén cua khdng khi xung quanh 1 m/s hodc sir dyng Khéng thi¥ nghiém bé tiéu chuan Th& nghiém thirdong khéng yéu cau — 9)
Iwa chon tir 324, 4Z5 hodic 326 TCVN 7689-2 (IEC 60068-2) Xem chu thich 10)
m) Ngwng ty Co TCVN  7699-2-30 | +40 °C, 90 - 100 % | TCVN  7699-2-30: | +30 °C, 90 % - 10)
(IEC 60068-2-3): | RH Db 100 % RH
Db 2 chuky Phwong an 2 2 chu ky
Phwong én 2
n) Mura cé huwéng gi6 (mua, tuyét, mua da, v.v.) Khéng Khéng c6 gia trj trong tiéu chuan Thtr nghiém thudng khéng yéu cau — 11)
TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) Xem chu thich 11)
o) Nwérc tir cac nguon khéng phai mua Khéng thir nghiém bd tiéu chuén TCVN 7699-2-18 | Xem chu thich 12)
Sir dyng lwa chon tir 327, 328 va 329 hodc 3210 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) gECRb 60068-2-18): | 12)
p) Hinh thanh nuwéc da Co Khéng thir nghiém bé tiéu chuan Thr nghiém thudng khéng yéu cau — 13)

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)

Xem cha thich 13)
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Cac chu thich dién giai cho bang 5 - Lép 3K6

1) Dé thir nghiém cac san pham phéi chiu cac didu kién cta bidu dd khi hau, chi ba thir nghiém thudng
dugc str dung:

- Thir nghiém néng kho, @6 &m twong ddi sé khong virot qua 50 % nhung khéng dwoc kiém soat dic biét;
- Thir nghiém lanh, dé &m khéng dugc kiém soat;

- Thir nghiém néng dm trang thai én dinh, ¢ nhiét 4o va dd 4m duoc kiém soét.

Nhirng thir nghiém nay duwoc biéu dién nhw cac thir nghiém x, y va z trong biéu db khi hau. Cac diéu kién dwéng
bién khac ciia bidu @b khi hau thudng khéng dwoc thir nghigm tir viéc khong cé thir nghiém bd tiéu chuan IEC
60068-2 phu hgp kha dung.

2) Nhiét db thir nghiém la tvong dwong véi tham s méi tredng cla IEC 60721-3-3 dbi véi 16p nay. Lya chon
khoang théi gian 16 h dwoc coi la di cho hau hét san phdm @& chirng minh thiét ké clia nd du strc chju dé thyc
hién chirc ndng & nhiét dé nay.

3) Cac didu kién khac nghiét ndy 1a cac gia tri wu tién gin nhét trong bd tiéu chuén IEC 60068-2, va cac su thay
ddi nho trong ca nhiét dd va dd m so véi tham sé mai trwéng cia IEC 60721-3-3 dwoc xem l1a khodng dang ké va
n3m trong cac dung sai phép do binh thudng. Khoang thoi gian 96 h dwgc coi la di cho hdu hét cac san phdm
@& chirng minh riing thiét ké ctia né dU sirc chiu dé thyc hién chirc nang & dd 4m nay.

4) Thir nghiém thay d8i nhiét d9 thudng dugc st dung dé kidm tra dung sai thiét ké va dai |a khong quan trong.
Tuy nhién, trong I&p ndy, s ngung tu cé thé xdy ra nén mot pham vi dugc dé xuét virgt qua dwdng bién 0 °C dé
cho phép su ngung tu xay ra déi véi cac san pham tiéu hao nhiét thép. Gia tr tbc do thay ddi IEC 60721-3-3 da
qui dinh 12 0,5 °C/min; tuy nhién, gia trj wu tién thap nhét trong thir nghiém N cia TCVN 7699-2-4 (IEC 60068-2-
14) 14 1°C/min. Khuyén c4o riing gia tri thir nghiém 0,5 °C/min dugc str dyng, déc bigt ddi voi cac sén pham lon,
tao nhiét.

5) B4i véi cac san phdm dugc bit kin hodic cac san phdm chiralxix Iy chét 1dng, thir nghigm M clda TCVN 60068-
2-13 (IEC 60068-2-13) dwoc khuyén cao. Déi véi cac (rng dyng binh thudng ma tac dong cla ap suét khéng khi
dwgc danh gia & mirc d6 thanh phéin, khéng thir nghiém nao dwgc khuyén céo.

6) Khdng c6 phuong phap thir nghiém bé tiéu chudn IEC 60068-2 nao déi vai didu kign nay, trong dai tiéu chudn
clia cac didu kién ap suét khi quyén nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do dé dugc coi la dap &g déi véi hdu
hét cac san phdm. Khdng c6 thir nghiém nao dugc khuyén co.

7) |IEC 60068-2-5 duwra ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phdng cac tac dong clia blrc xa mat tréri tai mire mét
dét dwgce chon bdi vi né tao ra birc xa mat trevi lién tuc do d6 cho phép danh gia céc tac dong suy giam béing hinh
anh. Mire khic nghiét ctia I&p nay 14 1 120 Wim? twong thich véi diéu kién thir nghiém Sa c6 trong IEC 60068-2-
5.

Céc thir nghiém blrc xa mat trdi khéng dwgc xem xét mét cach théng ké, tir viéc khé 13p lai birc xa thyre si dugc
thi nghiém trong thyc hanh. Khuyén cdo didu kigén nay nén dugc danh gia bing viéc tang nhiét dd cla thir
nghiém néng khd 15 °C va danh gia cac vét liéu va thanh phan déi véi cac phan (rng quang hoa. Pé c6 them
théng tin chi tiét xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Céc san phdm phai dugc bao vé khoi tac dong clia birc xa mét trevi, vi dy, bing viéc I&p tm chén nhigt higu qua,
trong trrrng hop nhiét dé danh gia déi véi thir nghiém néng kho co thé dugc bd qua hodc gidm xuéng trong mirc
khic nghiét phy thudc va tinh higu qua clia cac bién phap phong ngira. Nén thyc hanh don gian dén hién dai cac
bién phap phéng ngira nhw vay d& dem lai sy tin tuéng v& khd nang chéng lai birc xa mat tréi clia san phém.

8) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo. Khéng gié tri ndo kha dung trong IEC 60721-3-3 dbi voi birc xa mat
trév, va tac dong thudng dwoc bao gdm trong thir nghiém néng kho. Déi véi cac san phdm gén ngudn nhiét cao,
cac bién phap phéng nglra dc biét nhw cac tAm chén nhigt hodic cach nhiét cé thé cin thiét hodc mét thip
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nghiém nhiét d tang cao bd sung c6 thé duoc yéu cau, do tang cao phy thude vao mirc khéc nghiét ciia ngudn
nhiét.

9) Khang thir nghiém nao dugc khuyén cao. Khong co thir nghiém B4 tiéu chuén IEC 60068-2 nao ton tai va diéu
kién dugc xem |4 6n hoa déi véi hdu hét cac san pham. Cac bién phap phong ngira cé thé dugc thiec hién, dac
biét véi cac san pham 16n néu mot didu kién cy thé (324, 3Z5 hodc 3Z6) dugc chon, va ngudi dung co thé phai
phét trién phuong phap ctia minh néu didu kién dwgc danh gia.

10) Nhiét do thir nghiém khdng tuong thich véi mire khdc nghiét déic trung cla bidu @ khi hau, nhw no 12 gia tri
wu tién cao nhét ké tiép trong bd tiéu chudn IEC 60068-2. Tuy nhién, khuyén cao manh réng nhiét d nay duoc
lam thép 30 °C cho thir nghiém trong cac gi¢i han da mé ta cla biéu dd khi hau. Khodng thdi gian hai chu ki (48
h) dugc xem la di cho hiu hét cac san phadm. Déi véi cac sin phdm tiéu tan nhiét cao lién tuc, bé qua thir
nghiém nay tir viéc tac dong ty ddt nong s& ngén sy nguwng tu xdy ra va tac dong clia 4§ 4m cao dugc bao ham
b&i thir nghiém Cb (th(r nghiém z). Phwong an 2 cla thir nghiém Db dwoc chon tir viéc né da the nghigém didu
kién va thire hién don gidn hoi phwong an 1.

11) Khéng gia tri nao kha dyng trong IEC 60721-3-3 ddi v&i cac nhirng lwgng mua dinh hudng gi6, va do do,
khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo. B6i véi cac san phdm dugc 1dp dit & cac vi tri dwgc bdo vé khdi thoi
tiét nhung gan cac khe hé clia mét toan nha, cac bién phap phang ngira dic biét c6 thd can thiét hodc mét ther
nghiém nuéc bd sung (IEC 60068-2-18) cb thé duwgc yéu cu.

12) Khdng gia tri ndo kha dung trong IEC 60721-3-3 trir sy ma ta bén kiéu ngudn (bang 2, 327 dén 3Z10):

a) Nwée nhd giot: ndu san phdm thudng dwgc bao vé khdi mura, nhung dwdng nhw bj phoi nhiém clia cac hat dang
chay xuéng tr sy ngung ty hoc rd i tir cac bé mit bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhd giot
véi dd cao nhd gigt 2 m, géc nghiéng 0°, va khoang thei gian 1h — 1a phwrong phap wu tién,

b) Nwére phun: néu san phdm duwéng nhw bj anh hwdng bdi nwéc tir cac hé thdng binh twéi nwére hodic vang tir
banh xe, cac thtr nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao déng — ho3c Rb 2.2 - vdi sen c&dm
tay, 1 min/m?, téi da 30 min - Ia c4c phuong phap dugc wu tién.

¢) Nwéc ban vao: néu san phdm dudng nhw bj anh hirdng bdi nuée bén vao hodc nuéc xéi, TCVN 7699-2-18
(B6 tiéu chudn IEC 60068-2-18): Rb 3 — 6ng mém — la phwrong phap dugc wu tién,

d) Nwéc tia: néu cac tia nwéc dudng nhu huéng vé san pham, chon tir TCYN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac
thtr nghiém Ra hoac Rb @& ching minh réng san phdm duwoc thiét ké cho chirc nang chju c4c didu kién nay.

13) Khéng thir nghiém phii hgp ndo tén tai trong bd tiéu chuén IEC 60068-2 trir thir nghiém lanh (thir nghiém y);
tuy nhién, cac bién phap phong ngira dic biét cin duec thye hién néu san phdm bao gdm cac bd phan chuyén
dong.
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Bang 6 — Thir nghiém khuyén cao déi voi IEC 60721-3-3 — Loai 3M1

(Vi tri c6 rung va xéc khdng dang ké)

[1EC 60721-3-1 — Dieu kién dong

B3 tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém

Sé 1an xé6c/phrong x6¢c
phurong xoc

déng hoc
Tham s6 méi trwdng | Pon Loai 3M1 Gan nhat doi véi bg | Thir nghiém dwerc khuyén | Cha
vj tiéu chuin TCVN cao thich
7699-2 (IEC 60068-2)
Phwong Mirc Phwong Mtrc khac
phapther | khic phap thr nghiét
nghiét
|2) Rung hinh sin tinh tai
Dich chuyén mm 0,3 60068-2-6 0,35 1)
Gia téc m/s 1,0 | Fc: Rung 1,0 Thir nghiém thudng khéng
Dai tan s6 Hz 2-9 | 9-200 | hinh sin 1-150 | y&u cdu— Xem chd thich 1) | 2)
S6 truc 3
Chu ky quét 10
b) Xéc
Phé dap tuyén xéc Kiéu L 60068-2-27
Gia téc dinh m/s* 40 Ea: Xoc 50 Ther nghiém thudrng khéng | 3)
Khodng thdi gian ms 22 (nlra sin) 30 yéu ciu — Xem cha thich 3)

Chii thich dién giai cho bang 6 — Lép 3M1

1) Bi v&i hdu hét cac san pham didu kién nay duoc coi nhur 1a dap (mg, va thir nghiém c6 thé dwoc bd qua.
Khuyén céo thir nghiém nay dugc thirc hién chi trén cac san pham dugc biét nhay cam mét phdn véi rung hinh sin.

2) Noi dugc biét réng san phadm khéng chira bét cir cong hwdng hinh sin nao dwéi 10 Hz, c6 thé cho phép thay
dbi tin sé thap hon da dwa ra trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz d& Iam thuan tién cho sw
str dung thiét bj thtr nghiém tiéu chudn. Tuy nhién, cé thé cén thiét thir nghiém tir 1 Hz, chi yéu do sir dung cac
gia chéng rung. B4i v&i cac san phdm nhd, gon, c6 thé cin mé rong dai tin sé téi 200 Hz.

3) M6 ta loai nay ap dung cho céc vj tri duge bdo vé khdi rung va xocx dang ké. Ca hai gia tri da dua ra trong
TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) va murc khic nghiét thép nhét bao gém trong TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-
27) duogc xem |a qua khéc nghiét, do d6 khong thir nghiém nao dwgc khuyén cao.
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Bang 7 - Thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-3 — Loai 3M2
(Vi tri c6 rung va dang ké thap)

IEC 60721-3-3 — Piéu kién dong

Bb tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém

Sé 1&n x6c/phwrong xéc
phuwong xéc

ddng hoc
Tham s6 méi trwéng | Bon Loai 3mM2 Gan nhat d6i véi bd | Thir nghiém dwec khuyén | Cha
vi tiéu chudn TCVN cao thich
7699-2 (IEC 60068-2)
Phwong Mirc Phwong Mtrc khac
phapthtr | khic | phapthe nghiét
nghiét
c) Rung hinh sin tinh tai
Dich chuyén mm 1,5 60068-2-6 1,5 60068-2-6 0,75 1)
Giatéc m/s’ 50 | Fc:Rung 5,0 Fc: Rung 2,0
Dai tan sé Hz 2-9 | 9-200 | hinh sin 1-150 | hinh sin 1-150 2)
Sé truc 3 3
Chu ky quét 5 5
d) Xéc
Phé dap tuyén xéc 2 Kiéu L 60068-2-27 Khong c6 thir nghism nao
Gia téc dinh m/s 40 Ea: Xéc 50 duwoc khuyén céo, 3)
Khodng th&i gian ms 22 (ni¥a sin) 30 Xem chd thich 3)

Cha thich dién giai cho bang 7 — Lép 3M2

1) Céc gia trj IEC 60721-3-3 dwgc xem 1a qua khic nghiét déi véi loai nay, sy mé ta cla cac “rung co tAm quan
trong thap™. Mgt thir nghiém thay thé do d6 dwgc dé xuét. Bbi véi cac san phdm véi khéi lvgng cao, cac didu
kién khéc nghiét tai tAn sé thap co thé van qua khic nghiét va cdn dugc giam xudng hon nira trén co s& dir

liéu cong truérng.

2) Noi dugec biét ring san phdm khang chira bét cir cdng hurdng hinh sin nao dwdi 10 Hz, cb thé cho phép thay
ddi tAn sé thép hon da duwa ra trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz d& lam thuan tién cho
sy st dung thiét bj thir nghiém tiéu chudn. Tuy nhién, c6 thé cAn thiét thir nghiém tir 1 Hz, chu yéu do sir
dung céc gia chéng rung. Bi véi cac san phdm nhd, gon, co thé cdn mé rong dai tan sb t&i 200 Hz.

3) Céc gia tri IEC 60721-3-3 dwgc xem la qua khéc nghiét déi véi loai ndy, mb ta cia cac “xéc ¢ tm quan
trong”, do d6 khéng thir nghiém nao dwgc khuyén cao.
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Bang 8 — Thir nghiém khuyén cao ddi voi IEC 60721-3-3 — Loai 3M3
(Vi tri ¢6 rung va xéc dang ké thap)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) Dieu kién co

B9 tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém

déng hoc
Tham s6 mdi trwéng | Bon Loai 3M3 Gan nhét doi véi bd | Thir nghiém dwere khuyén | Cha
vi tidéu chudn TCVN céo thich
7699-2 (IEC 60068-2)
Phwong Mirc Phwong Mirc khac
phap thir | khéc phap thi nghiét
nghiét
a) Rung hinh sin
tinh tai
Dich chuyén mm | 15 60068-2-6 1,5 0,75 1)
Gia téc m/s* 50 | Fc:Rung 5,0 2,0
Dai tin s6 Hz | 2-9 | 9-200 | hinhsin 1-150 1-150 2)
Sé truc 3 3
Chu ky quét 5 5
b) Xoc
Phd dap tuyén xéc 2 Kiéu L 60068-2-27 Khong c6 thir nghiém nao
Gia téc dinh mis 40 Ea: Xoc 50 duoe khuyén céo. 3)
Khoang théi gian ms 22 (nlra sin) 30 Xem chi thich 2)
Sé 14n x6c/phurong xée 3
phuong xoc 6

Chu thich dién gidi cho bang 8 — L&p 3M3

1) Céc gia trj IEC 60721-3-3 dwgc xem la qua khic nghiét dbi voi loai ndy, sy mo ta clia cac “rung cé tAm quan
trong thap”. Mot thir nghiém thay thé do dé duwgc dé xuat. D6 véi cac san pham véi khéi lvgng cao, cac didu kién
khéc nghiét tai tAn sb thp c6 thé van qua khic nghiét va cin dwgc gidm xubng hon niva trén co s& di liéu céng

truedrng.

2) Noi dugc biét ring san phdm khéng chira bét cir cng hwdng hinh sin nao dwéi 10 Hz, c6 thé cho phép thay
dbi tAn sb thap hon da dwa ra trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz d& 1am thuan tién cho sy
str dung thiét bj thir nghigém tiéu chudn. Tuy nhién, cé thé can thiét thir nghiém tir 1 Hz, cht yéu do str dung cac
gia chéng rung. B6i v&i cac san phdm nhd, gon, c6 thé cin mé rong dai tan sé t&i 200 Hz.

3) Cac gia tri IEC 60721-3-3 dwoc xem 12 qua khéc nghiét déi véi loai nay, md ta clia “xéc c6 tAm quan trong

thap”. Mét thir nghiém thay thé do d6 dugc dé xuét.
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Bang 9 — Thir nghiém khuyén cao déi v&i IEC 60721-3-3 — Loai 3M4
(Vi tri ¢6 rung va xéc dang ké)

IEC 60721-3-3 — Diéu kién co B6 tiéu chuin TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém
dong hoc
Tham so mdi trwéng | Don Loai 1M1 Gan nhat d6i véi bd | Thir nghiém dwee khuyén | Chu
vi tiéu chuin TCVN cao thich
7699-2 (IEC 60068-2)
Phwong Mirc Phwong Mirc khac
phapthlr | khéc phap the nghiét
nghiét
a)Rung hinh sin tinh tai
Dich chuyén mm | 03 Nhw thir nghiém | 60068-2-6 0,35 1)
Gia téc m/s? 1,0 dwoc khuyéncao | Fc:  Rung 1,0
Dai tan s6 Hz | 2-9|9-200 hinh sin 1-150
Sé tryc 3
Chu ky quét 10
b) Xéc
Phd dap tuyén xéc Kiéu L 60068-2-27
Gia téc dinh m/s’ 100 Ea: Xéc 150 2)
Khoang théi gian ms 11 (ntra sin) 11
S6 1an x6civa dap 3 trong 100trong | 3)
mébi mdi hwéng
huwéng
Huwéng clia xdciva dap 6 6

Chui thich dién giai cho bang 9 - Lép 3M4

1) Céc didu kién khic nghiét ndy 1a cac gi4 trj khuyén co gn nhét trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) Fc, va
cac thay ddi nho trong tAn sé va sy dich chuyén dwgc xem la khéng dang k&. Noi dugc biét ring san phdm
khéng chira bét cir cdng hwrdng hinh sin no dudi 10 Hz, c¢6 thé cho phép thay ddi tAn sbé thdp hon da dua ra
trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz d& Iam thun tién cho sy sir dyng thiét bj thir nghiém
tiéu chudn. Tuy nhién, cé thé can thiét thir nghiém tir 1 Hz, chil yéu do st dung cac gia chéng rung. Béi véi cac
san pham nhd, gon, c6 thé cin mé rdng dai tAn sb téi 200 Hz.

2) Trong méi tredng nay, cac xbce cb tinh 13p lai dwoc dy tinh, md ta TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) clia “rung
va xéc¢ dang k&, vi dy, dugc truyén tir cAc may ho3c qua cac phwong tién trong viing 14n cén v.v..."”. Khuyén céo
thir nghiém TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29): Eb thir nghiém va dép, dwoc thuc hién, cac didu kién khéc
nghiét dang |a cac gia tri da khuyén cao gan nhét trong TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29) lia chon tir co' s& nd
tao ra cac thay ddi van téc gén véi didu kién xéc TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3).

3) Néu mét san phdm duwoc biét nhay véi cac xéc tir hwéng cy thé hon 12 ba tryc chinh, hwéng nay nén dwgc
xem nhw mdt huéng thlr nghiém bd sung.
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Bang 10 — Thir nghiém khuyén cao déi v&i IEC 60721-3-3 — Loai 3M6
(Vi tri ¢6 mirc rung cao)

IEC 60721-3-3 — Didu kién co IEC 60068-2 — Thir nghiém déng hoc _
Tham s6 moi treeéng | Don Loai 3M6 Gan nhit ddi v&i bd | Thir nghiém dwoec khuyén | Cha
vi tiéu chuén cao thich
TCVN7699-2
{IEC 60068-2)
Phwong Mdrc Phwong Mdrc khac
phap thlr | khic phap thie nghiét
nghiét
a)Rung hinh sin tinh tai
Dich chuyén mm | 7,0 60068-2-6 75 1)
Giatéc m/s? 20 |Nhwy the nghiém | Fe:  Rung 2,0
Dai tan sb Hz 2-9 | 9-200 | dugc khuyén cao hinh sin 1-150
S6 truc 3
Chu ky quét 10
b) Xoc
Phd dap tuyén xéc Kiéu Il 60068-2-27
Gia téc dinh m/s? 250 Ea: Xoc 300 60068-2-29 2)
Khoang th&i gian ms 6 (ntra sin) 6 Eb: va dap
Sé lan xéciva dap 3 trong 100 trong | 3)
méi méi huéng
hwéng
phuong cla xéciva dap 6 6

Chi thich dién gidi cho bing 10 - Lép 3M6

1) Céc didu kidn khic nghiét nay I cac gia trj khuyén cao gin nhét trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6): Fc, va
cac thay déi nho trong tan sb va sy dich chuyén dwgc xem Ia khdng dang ké. Noi dwoc biét ring san phdm
khéng chira bét cir cdng hwréng hinh sin nao dwdi 10 Hz, ¢6 thé cho phép thay ddi tin sb thip hon da dua ra
trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tr 1 Hz dén 5 Hz d& 1am thuan tién cho si sir dung thiét bi thir nghiém
tiéu chudn. Tuy nhién, c6 thé cén thiét thir nghiém tir 1 Hz, chii yéu do str dung cac gia chéng rung. Déi vé&i cac
sdn phdm nhd, gon, c6 thé cn md rong dai tin sb t¢i 200 Hz.

2) Trong méi trrdrng nay, cac xéc c6 tinh I3p lai dwgce du tinh, md ta IEC 60721-3-3 cla “mirc rung va xéc cao, vi
dy, gan véi cac may nang”. Khuyén céo thir nghiém TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29): Eb th(r nghiém va dép,
dugc thye hién, cac didu kién khic nghiét dang 1a c4c gia tri da khuyén cao gan nhét trong TCVN 7699-2-29 (IEC
60068-2-29) lya chon tir co s& n6 tao ra cac thay ddi van téc gan véi didu kién xéc IEC 60721-3-3.

3) Néu mét sén phdm dugc biét nhay véi cac xéc tir hwdng cu thé hon Ia ba truc chinh, huéng nay nén dugc
xem nhu mét hudng thir nghiém bb sung.
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Phuyluc A
(tham khao)

Str dyng tinh tai & cac vj tri dwgc bao vé khéi thoi tiét — Didu kién khi hau
Bang A.1 — Cac thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-3 - Loai 3K1
(vi tri trong v& boc, dwgc diéu hda khdng khi day dd)

IEC 60721-3-3 — Didu kign khi hau

B4 tidu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghidm khi hau

Gan nhét déi véi b tiéu chudn Thir nghiém dwee khuyén cao Cha
Tham sb méi truémg A TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
sb
Phwong phép thiv [ Mirc khic nghiét | Phwong phap Mdrc khic nghiét
thiy
x) Nhiét khd
" TCVN 7699-2-2 | Khong "
wf ——. (IEC 60068-2-2):
w G- By ki Bb/Bd
i 5 b : Lanh Khd
L a3 | M IO 7699-2-1 "
B SV KPR gm (IEC 60068-2-1):
4 Ab/Ad
fer 1 1 L i i 1 2) TCVN 7699"2' khOng
L] :olé " ;%RHU [+ ] 56
B§ am tuong doi 56):
Khi hiu hoc loai 3K1 gﬁc 60068-2-56):
a) Nhiét do khong khi thap +20°C Nhu thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
b)  Nhiét dd khdng khi cao +25°C Nhu thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
c) Do am twong dbi thdp 20 % Nhu thir nghiém dugc khuyén cédo Xem & trén
d) D6 4m tuong dbi cao 75 % Nhu thir nghiém dwoc khuyén céo Xem & trén
e) D6 am tuyét dbi thdp 4gim® Nhw thir nghiém duwoc khuyén céo Xem & trén
f) Do 4m tuyét d6i cao 15 g/m® Nhu thir nghiém dwoc khuyén céo Xem & trén
g) Tbc dd thay ddi nhiét dd 0,1 °C/min Diéu kién mdi treérng xung quanh Thir nghiém thudng khéng yéu cau — Xem 1)
chu thich 1)
h) Ap suét khéng khi thap 70kPa | TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thudng khéng yéu cau — Xem 2)
M chd thich 2)
Ap suét khdng khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém b tiéu chuan Thir nghiém thuéng khéng yéu ciu — Xem 1)

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)

chu thich 1)

Bang A1 (két thac)

€10Z:€-1-126L NADL



TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) - Didu kign khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

GAn nhét déi véi b tidu chudn Thi nghigm duge khuyén cao Chu
Tham sé méi trweéng Loai 3K1 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir | Mirc khac nghiét | Phwong phap thwy | Mirc khac nghiét
j) Brc xa mat troi 500 W/im* | 60068-2-5: Sa 1120 W/im®, 72 h, | Thi nghiém thuéng khoéng yéu cdu — Xem 3)
Qui trinh C 40°C ohd thich 3)
k) Blre xa nhiét Khéng Khéng thir nghiém bé tiéu chuén Thir nghiém thudng khong yéu ciu — Xem 1)

St dyng lya chon tir 1Z1 hodc 122

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)

chu thich 1)

I} Di chuyén clia khéng khi xung quanh 0,5 m/s hodc st dung

lwa chon tlr 324, 3Z5 hoac 326

Khéng thir nghiém bd tiéu chudn
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)

Thir nghiém thwéng khdng yéu clu — Xem
chu thich 1)

1)

m) Ngung tu Khéng*
n) Mwra ¢6 huéng gié (muwa, tuyét, mua da, v.v.) Khéng
o) Nwéc tir cac nguon khéng phai mua Khéng
p) Hinh thanh nuwéc da Khéng

#"Khéng" trong cdt clia loai 3K1 cé nghia la diéu kién trong IEC 60721-3 khéng quy dinh.
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Chu thich dién giai cho Bang A.1 — Lép 3K1

1)

2)

3)

V&i s\ ngoai trir ap suét khong khi thdp va birc xa mat tréi cac didu kién khi hau trong loai nay Ia toan bd
ndm trong cac didu kién ap suét khi quyén tiéu chuan nhu da mb ta trong IEC 60068-1, do 36 khdng thir
nghiém nao dugc khuyén céo.

Déi véi thiét bj dwgc bit kin hodc thiét bi chira/x(r Iy chét Idng, thir nghiém M clia TCVN 60068-2-13 (IEC
60068-2-13) dugc khuyén cao. DSi voi cac (rg dung binh thudng ma tac dong clia 4p suét khdng khi dugc
danh gia tai mirc thanh phén, khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo.

IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phdng cac tac ddng cua birc xa mat trdi tai mirc
mit d4t dugc chon bdi vi né tao ra birc xa mat trdi lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac dong suy giam
béng hinh &nh. Mac du mirc khic nghiét cla I&p nay la 500 W/m?, chi didu kién thir nghiém Sa c¢6 trong IEC
60068-2-5 1 cho gia trj birc xa mat tréri 1 120 Wim?

Cac thir nghiém blrc xa mét tréi khéng dwgc coi la thda dang, tir viéc khé 13p lai birc xa thire sy duge thir
nghiém trong thirc hanh. Tac ddng dbt nong clia birc xa mat trdi & cudng dd ndy dugc danh gia theo thir ty
5 °C. Néu tac dong nay dugc thém vao nhiét do khdng khi cao n6 s& van tao ra mét gia trj trong cac didu kién
4p suét khi quyén tiéu chudn nhu mé ta trong IEC 60068-1, do d6 khdng thir nghiém nao dugc khuyén cio.
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Bang A.2 - Céac thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-3 — Loai 3K7
(Khéng kiém soat nhiét d6 va dé 4m)

IEC 60721-3-3 — Didu kign khi hau

B tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Gan nhat doi vé&i b tidu chuan Thir nghiém dwoc khuyén cao Cha
Tham s6 méi trong Loai 3K7 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir | Mirc khiac nghiét Phwong phap Mirc khac nghiét sb
thie
T x) Nhiét khd o
» TCVN 7699-2-2 | *70°C.16h )2
M Pp——— (IEC 60068-2-2):
«f + e Bb/Bd
4 - : y) Lanh -40°C, 16 h 1, 2)
Nhigtds & f 0 &m tuygt o6i TCVN 7699-2-1
=t l\ (IEC 60068-2-1):
-r . [t Ab)"Ad
R : z) Nhigt 4m +40°C,93% RH, 96 h | 1), 3)
D0 &m ivong a8 %RH A i
Khi hau hoc loai 3K7 gﬁc 60068-2-56):
a) Nhigt dg khéng khi thép -40 °C Nhw thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
b) Nhiét d khong khi cao +70°C Nhw thir nghiém dwoc khuyén céo Xem & trén
c) D6 dm twong ddi thép 10 % Nhu thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
d) D6 &dm tuong déi cao 100 % Nhu thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
e) D6 &m tuyét dbi thap 0,1 g/m’ Nhw thir nghiém dwoc khuyén céo Xem & trén
f) D6 am tuyét doi cao 35 g/m® Nhu thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
g) Téc do thay ddi nhiét d§ 1,0 °C/min Piéu kién méi trrdng xung quanh TCVN 7699-2-14 -40°C dén mobi 4)
(IEC 60068-2-14) Nb | trvéng  xung
quanh
2 chuky
1°C/min t,=3 h
h) Ap sudt khéng khi thap 70kPa | TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuong khong yéu ciu — Xem |  5)
M chii thich 5)
i) Ap suat khdng khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém bd tiéu chuan Thir nghiém thudng khdng yéu cdu — Xem 6)
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) cha thich 6)

CHUC-E 7 LEBL NAJL
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Béng A.2 Loai 3K7 (két thuc)

IEC 60721-3-1 — Didu kign khi hau

TCVN 7699-2 {IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

GAn nhét déi véi bj tiéu chudn Thir nghiém dwgc khuyén cio Ehi
Tham sé méi trwomg Loal 3K7 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phéap thir | Mirc khdc nghiét | Phwong phép thir | Mirc khic nghiét
r'4
) Birc xa mat troi T120Wim™ | 60068-2.5: Sa 1120 Wim?, 721, | Tién hénh thiz nghiém nhiét kho; danh g4 7
Qui trinh C +40 °C vét ligu déi vé&i phan (g quang héa
) BLIC Xe TinoL Khong Khong thi nghiém bé tiu chudn Thir nghiém thudng khong yéu cu—Xem |  8)
St dung lya chon tir 121 hodic 122 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) chd thich 8)
9)

1) Di chuyén ctia khang khi xung quanh 0,5 m/s hoac sir dung

Iya chon tir 324, 3Z5 hodc 326

Khéng thir nghiém b tiéu chuén
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)

Thir nghiém thudng khong yéu ciu — Xem
chu thich 9)

m) Nguwng tu Khéng®
n) Mua c6 huwéng gid (mua, tuyét, muwra da, v.v.) Khéng
o) Nwérc tir cac ngudn khéng phai muwa Khéng
p) Hinh thanh nwéc da Khéng

®"Khéng" trong cdt ciia loai 3K1 c6 nghia 4 didu kién trong IEC 60721-3 khéng quy dinh.

€L02:€-¥126L NADL
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Cha thich dién giai cho Bang A.2 - Lép 3K7
D& thir nghiém cac san phdm phai chju cac diéu kién clia bidu dd khi hau, chi ba thir nghiém thwéng dwgc st
dung:

— Thir nghiém néng khd, dd 4m twong dbi s& khéng vugt qua 50 % nhung khéng dugc kiém soat dic biét;
— Thir nghiém lanh, d5 4m khéng duwoc kiém soat;
—Thi? nghiém néng 4m trang thai &n dinh, ca nhiét d9 va do 4m dugc kiém soat

Nhirng thir nghiém nay dwgc biéu dién nhu cac thlr nghiém x, y va z trong bidu dd khi hau. Cac didu kign dwdng
bién khac clia bidu db khi hau thudong khong dwoc thir nghigém tir viéc khong cé thir nghiém bd tiéu chuén IEC
60068-2 phu hgp kha dung.

2) Nhiét do thir nghiém la twong dwong voi tham sé méi tredng clia IEC 60721-3-3 dbi véi loai nay. Lwa chon
khodng thoi gian 16 h dwoc coi nhw 13 dG dbi véi hdu hét san phdm d& chirng minh thiét ké cta né dd stre chiu
dé thye hién chirc nang & nhiét do nay.
3) Cac didu kién khic nghiét nay 1a cac gia tri khuyén cao gén nhét trong bd tiéu chudn IEC 60068-2, va cac thay
ddi nho trong tan sé va sy dich chuyén dugc xem la khdng dang ké va ndm trong dung sai phép do binh thudng.
Khoang thoi gian 96 h dwoc coi nhw |14 du cho héu hét cac thiét bj d& chieng minh rdng thiét ké cta n6 da sire
chiu @é thire hién chirc nang & dd 4m nay.
4) Thir nghiém thay ddi nhiét d6 thuong dwec st dung dé kidm tra dung sai thiét ké va dai la khdng quan trong.
Tuy nhién, trong loai nay, sy ngung ty c6 thé xay ra nén mot dai dugc dé xuét vt qua dwdng bién 0 °C dé cho
phép sir ngwng ty xay ra ddi véi cac san phdm tiéu hao nhiét thap.
5) Déi véi cac sin pham duoce bit kin hodc cac san pham chira/xir ly chét 1dng, thir nghiém M clia TCVN 60068-2-13
(IEC 60068-2-13) dwgc khuyén cao. Déi v6i cac (g dung binh thudng ma tac ddng clia ap suét khong khi dugc
danh gia & mirc d§ thanh phén, khéng thir nghiém nao dwoc khuyén céo.
6) Khong c6 phuong phap thir nghiém bd tiéu chun IEC 60068-2 nao dbi véi didu kién nay, trong dai tidu chuén
clia cac didu kién 4p suét khi quyén nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 dugc coi nhu la dap (ng dbi voi
4u hét cac san phim. Khdng c6 thir nghiém nao dugc khuyén cio.
IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phong cac dnh hwéng clia birc xa mat tréi tai mire
t d&t dwoc chon bdi vi né tao ra blrc xa mat tréi lién tyc do dé cho phép danh gia cac tac dong suy giam
ag hinh @nh. M3c di mirc khic nghiét ca I&p nay la 700 W/m?, chi diéu kién thir nghiégm dugc bao gdm
ng |IEC 60068-2-5: Sa la cho gia tri blrc xa mét tréri 1 120 Wim?.

4c thir nghiém birc xa mat tréri khong dugc coi la thda dang, bdi vi kho 13p lai birc xa thire sy dugce thir nghiém
’ng trong thirc hanh, Khuyén cao diéu kién nay nén dwoc danh gia bang viéc tang nhiét do cla thir nghiém
g khd 10 °C va danh gia cac vét liéu va thanh phan déi véi cac phan irng quang héa. D& c6 thém théng tin chi
st xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

hiét bi phai duoc bao vé khéi tac dng clia birc xa mat trdi, vi dy, bang viéc I&p thm chén nhigt higu qua, trong

\~w&ng hop nhiét d danh gi4 d8i véi thir nghiém néng kho c6 thé dugc bd qua hozic gidm xubng trong mirc khéc

nghiét phu thudc va tinh hiéu qua cla céc bién phap phong ngira. Nén thyc hanh don gidn dén hién dai cac bién
phép phong ngira nhw vay dé& dem lai sy tin tudng vé kha naing chéng lai birc xa mt trdi cia san phm.

8) Khéng thir nghiém nao duoc khuyén céo. Khéng gia tri nao kha dung trong IEC 60721-3-3 ddi véi birc xa mat
trdvi, va tac ddng thudng dugc bao gdm trong thir nghiém néng khd. Di véi cac san phdm gén ngudn nhiét cao,
c4c bién phap phong ngira dic biét nhu cac tm chin nhigt hogic cach nhiét co thé can thiét hodc mdt thir
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nghiém nhiét d tang cao bd sung c6 thé dugc yéu ciu, cép ting cao phy thudc vao mirc khéc nghiét ciia ngudn
nhiét.

9) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo. Khadng c6 thir nghiém b tiéu chuén IEC 60068-2 nao tdn tai va diéu
kién dwgc coi 1a binh thwdng d6i véi hau hét cac san pham. Cac bién phap phéng ngira co thé dwgc thye hién,
dic biét véi cac san pham Ion néu mét didu kién cy thé (324, 3Z5 hodc 326) dugc chon, va ngudi dung cb thé
phai phat trién phwong phap clia minh néu diéu kién dwgc danh gia.

10) Nhiét do thir nghiém 12 gia tri vu tién gan nhat véi mc khic nghiét dac treng cla bidu dd khi hau. Khoang
th&i gian hai chu ki (48 h) dugc xem 1a du cho hau hét thiét bi. Di véi thiét bj véi tiéu tan nhiét cao lién tyc, bd
qua thir nghiém nay tir viéc tac dong t dét nong s& ngan s ngung tu xay ra va tac dong cua 4 4m cao dugc
bao ham béi thir nghiém Cb (thr nghiém z). Phuong an 2 cia thir nghiém Db dugc chon tir viéc né du thir
nghiém diéu kién va thyc hign don gidn hoi phrong an 1.

11) Khéng gi4 tri nao kha dyng trong IEC 60721-3-3 dbi voi cac nhirng lwgng mua dinh huéng gié, va do dé,
khéng thir nghiém nao dwoc khuyén cao. Déi véi cac san phdm dugc 1ap dat & cac vi tri dwoc bdo vé khéi thoi
tiét nhung gan cac khe hé ctia mét toan nha, cac bién phap phong ngira déc biét c6 thé can thiét hodic mét thir
nghiém nuéc bd sung (IEC 60068-2-18) cé thé dugc yéu ciu.

12) Khéng gia tri nao kha dung trong IEC 60721-3-3 trir sy md ta bdn kidu ngudn (bang 2, 3Z7 dén 3Z10):

a) Nwére nhé giot: néu san phdm thudng dugc bao vé khdi mura, nhumg dwédng nhu bj phoi nhidm clia cc hat dang
chdy xubng tir sy ngung ty hodc rd fi tlr cac bé mt bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhd gigt
véi 6 cao nhd giot 2 m, gbe nghiéng 0°, va khodng théi gian 1h — 14 phrong phap wu tién,

b) Nwére phun: néu san phdm dudng nhw bj anh hwéng bdi nuére tir cac hé théng binh twéi nwée hodic ving tir
banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 —= 6éng dao déng — hodc Rb 2.2 — vdi sen
cim tay, 1 min/m?, tdi da 30 min — 1 cac phwong phap duoc wu tién.

¢) Nwére bén vao: néu san phidm dudng nhw bj anh hudng bdi nuéc bin vao hodc nwéc xbi, TCVN 7699-2-18
(Bb tidu chudn IEC 60068-2-18): Rb 3 - ng mém — |a phuong phép dugc wu tién,

d) Nwére tia: néu cac tia nurdre dudmg nhu huréng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac thir
nghiém Ra ho&ic Rb d& chirng minh rdng san phdm dwgc thiét ké cho chirc niing chiu cac didu kién nay.

13) Khdng ¢6 thir nghiém thich hop nao tén tai trong b tiéu chudn IEC 60068-2 ngoai trir thir nghiém lanh (thir

nghiém y); tuy nhién, cac bign phap phéng ngira dic biét nén dugc thye hidn néu thiét bj bao gdm cac bd phan
dang chuyén ddng.
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Bang A.3 - Céc thir nghiém khuyén cao di véi IEC 60721-3-3 — Loai 3K7L
(Khéng kidm soat nhiét G5 va do 4m)

IEC 60721-3-3 — Didu kién khi hau

B3 tidu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

N Gan nhét déi véi bd tiéu chudn Thir nghiém dwec khuyén cao Cha
Tham sé méi trwéng Loai 3K7L TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thsigh
Phuwong phap thir | Mirc khic nghigt | PMeongPphap | Mickhacnghigt
x) Nhiét khd .
I TCUN7699-2-2 | *70°C.16h "2
| . o (IEC 60068-2-2):
of —+ ], Bb/Bd
S o , y) Lanh -40°C, 16 h 1),2)
Nhigt 49" o F o &m tuyet abi TCVN 7699-2-1
=t e (60068-2-1):
o e Ab/Ad
e —j”_-' z) Nhiét 4m +40 °C, 93% RH, 96 h [ 1), 3)
——r—t—t— TCVN 7699-2-56
90 4m tuong d6i %RH (IEC 60068-2-56):
Khi héu hoc loai 3K7L Cb
a) Nhiét do khéng khi thdp -40 °C Nhu thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
b) Nhiét d6 khéng khi cao +40°C Nhu thir nghiém dwgc khuyén cdo Xem & trén
c) D6 &m twong dbi thdp 10 % Nhu thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
d) D6 &m tuong déi cao 100 % Nhw thir nghiém dwoc khuyén céo Xem & trén
e) Do Am tuyét ddi thép 0,1g/m* Nhu thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
f) D &m tuyét déi cao 35 g/m® Nhu thir nghiém duoc khuyén cdo Xem & trén
g) Téc d thay ddi nhiét do 1,0 °C/min Nhur thir nghiém dugc khuyén cao | TCVN 7699-2-14 -40°C dén mdi| g4
(IEC 60068-2-14) Nb | trvong xung
quanh
2 chu ky
1°C/min ;=3 h
h) Ap suét khong khi thip 70kPa | TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thudng khong yéu cdu — Xem | 5)
M chd thich 5)
i) Ap suét khéng khi cao 106 kPa Khéng thi nghigm bd tiéu chuan Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — Xem |  6)
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) chd thich 6)
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Bang A.3 Loai 3K7L (két thuc)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Diéu kién khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

G&n nhét d6i v&i b tidu chudn Thir nghi¢m dwegc khuyén cao ol
Tham sé méi trwong Loai 3K7L TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir | Mirc khac nghigt | Phwong phap thir | Mirc khic nghiét
j) Birc xa mat troi Khong
k) Bre xa nhiét Khéng thir nghiém b tiéu chudn Thir nghiém thudng khéng yéu cdu — Xem 7
St dung lya chon tir 321, 322 hodc 323 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) I ARoT)
1) Di chuyén ctia khéng khi xung quanh 0,5 m/s ho3c st dung Khéng thr nghiém bd tiéu chudn Thir nghiém thueng khéng yéu ciu — Xem 8)
Iwa chon tir 324, 325 hoéc 326 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) chu thich 8)
m) Ngwng ty Co Nhuw thir nghiém dwec khuyén cao TCVYN  7699-2-30: | +40 °C, 90 - 100 % 9)
Db RH
Phuwong an 2 2 chu ky
n) Mwa cd hwéng gi6 (mura, tuyét, mua da, v.v.) Cé Thir nghiém thudng khéng yéu cau — Xem 10)
chu thich 10)
©) Nuoc tir cac ngudn khing phal mira Khong thir nghigm b tiéu chudn | TCVN  7699-2-18: | Xem cha thich 1) | 1)
St dyng lya chen tir 327, 328, 329 hodc 3Z10 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) Ra, Rb
12)

p) Hinh thanh nwéc da Co

Khéng thir nghiém bo tiéu chudn
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)

Thir nghiém thudng khong yéu clu — Xem

cha thich 12)
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Chu thich dién gidi cho Bang A.3 - Lép 3K7L

1) D& thir nghiém cac san phdm phai chju cac diéu kién cla bidu db khi hau, chi ba thir nghiém thudng dugc
str dung:

- Thir nghiém nhiét khd, 46 4m tuong dbi phai khdng vurgt qua 50 % nhung khdng duoc kidm soét dac biet;

- Thir nghiém lanh, 5 dm khéng duwoc kiém soat;

- Thir nghiém nhiét 4m trang thai én dinh, ca nhiét 4o va dé 4m duoc kiém soat

Nhirng thir nghiém nay dugc biéu dién nhu cac thir nghiém x, y va z trong biéu dd khi hau. Cac didu kién duéng

bién khac ctia biéu db khi hau thuéng khdng dwoc thir nghiém t viéc khong cé thir nghiém IEC 60068-2 phi

hep kha dung.

2) Nhiét o thlr nghiém |a twong dwong véi tham sé méi tredng cta IEC 60721-3-3 déi véi loai nay. Lwa chon

khoang thoi gian 16 h dwoc coi 1a dd dbi véi hau hét san phdm dé chirng minh thiét ké clia né du sirc chiu dé

thire hién chirc ndng & nhiét d§ nay.

3) Cac diéu kién khac nghiét nay 1a cac gi4 trj khuyén cao gan nhét trong b tiéu chudn IEC 60068-2, va cac thay

dbi nhd trong nhiét 46 va d dm dugc coi 1a khéng dang k& va ndm trong dung sai phép do binh thudng. Khoang

théi gian 96 h dugc coi la di cho hdu hét céc thiét bj d& chirng minh ring thiét ké clia nd du sirc chju dé thyc

hign chirc nang & d¢ 4m nay.

4) Thir nghiém thay ddi nhiét @ thuéng duoc st dung dé kiém tra dung sai thiét ké va dai la khong quan trong.

Tuy nhién, trong loai nay, sy nguwng ty c6 thé xay ra nén mét dai dugc dé xuét vt qua duéng bién 0 °C dé cho

phép sy ngung tu xady ra déi véi cac san pham tiéu hao nhiét thép.

5) Déi véi cac san pham dugc bit kin hodc cac san phdm chira/x( ly chét 16ng, thir nghiém M clia TCVN 7699-2-

13 (IEC 60068-2-13) dugc khuyén co. Dbi véi cac (g dung binh thudng ma tac dong clia 4p suét khong khi

dugc danh gia & mlrc d§ thanh phén, khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo.

6) Khéng cé phrong phap thir nghiém b tiéu chuén IEC 60068-2 nao ddi véi didu kién nay, trong dai tiéu chudn
s0a cac didu kién 4p suét khi quyén nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 dugc coi 1a binh thueng dbi véi

4u hét cac san phim. Khéng cé thir nghiém nao dugc khuyén cio.

\ Khéng thir nghiém nao dugc khuyén cdo. Khong gia tri nao kha dyng trong IEC 60721-3-3 dbi véi birc xa mat

4, va tac ddng thudng dugc bao gdm trong thir nghiém néng khé. Béi véi cac san phdm gén ngubdn nhiét cao,

c. = bién phap phéng ngira dic biét nhw cac tAm chin nhiét hodic c4ch nhiét c6 thé cin thiét hodc mét thir
nghiém nhiét d3 tang cao bd sung c6 thé dugc yéu cu, 5 ting cao phy thudc vao mirc khic nghiét cia ngudn
nhiét.
8) Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén cdo. Khéng co thir nghiém IEC 60068-2 nao tdn tai va diéu kién dugc coi
14 binh thuong dbi véi hdu hét cac san phdm. Cac bién phap phong ngira cé thé dugc thiee hién, dic biét véi cac
san pham l&n néu mét didu kién cy thé (324, 3Z5 hoac 326) dwgc chon, va ngwdi ding b thé phai phat trién
phurong phéap clia minh néu didu kién dugc danh gia.
9) Nhiét do thir nghiém 1a gi4 tri wu tién gin nhat v&i mirc khic nghiét déc trung cla bidu dd khi hau. Khodng
th&i gian hai chu ki (48 h) dugc xem [ dU cho héu hét thiét bj. D4i véi thiét bi véi tiéu tan nhiét cao lién tuc, bo
qua thir nghiém nay tir viéc tac dong ty dét néng sé ngan sy ngung ty xay ra va tac dong clia do &m cao dugc
bao ham b&i thir nghiém Cb (thr nghiém z). Phuong 4n 2 cia thir nghidm Db duc chon tir viéc né du thir
nghiém diéu kién va thirc hién don gian hoi phuong an 1.
10) Khéng gia tri nao kha dyng trong IEC 60721-3-3 d6i v6i cac nhirng lwgng mua dinh hwéng gio, va do dé,
khéng thiz nghiém nao dwgc khuyén céo. Déi véi cac san pham dugc I4p dat & céc vi tri dugc bdo vé khéi thei
tiét nhrng gén cac khe hé clia mét toan nha, cac bién phap phong ngira dic biét c6 thé can thiét hosic mét thir
nghiém nuéc bé sung (IEC 60068-2-18) cb thé dugc yéu cau.

11) Khéng gia tri nao kha dyng trong IEC 60721-3-3 trir sy md ta bén kiéu ngudn (bang 2, 3Z7 dén 3Z10):
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a) Nwéc nho giot: néu san phdm thuémg dugc bdo vé khdi mura, nhung dudng nhu bi phoi nhidm clia cac hat
dang chdy xudng tlr sy ngung ty hodc rd ri tie cac bé mét bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 —
hdp nhé giot véi dd cao nhé giot 2 m, goc nghiéng 0°, va khoang thdi gian 1h - 1a phuwong phap wu tién,

b) Nwéc phun: néu san phdm dudng nhu bj anh hwdng bdi nuée tir cac hé théng binh twéi nueéc hodc phun
tlr m&m, cac thr nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 - 6ng dao dong - hodc Rb 2.2 — vdi sen
c&m tay, 1 min/m?, téi da 30 min — 1a cac phuong phap dugc wu tién.

¢) Nwéce ban vao: néu san phdm dudng nhw bj dnh hwdng bdi nwée bin vao hodc nwéc x6i, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — ng mém — Ia phuong phap dwgc wu tién.

d) Nuwére tia: néu cac tia néc dudmng nhu huéng vé san pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac thi
nghiém Ra ho#c Rb d& chirng minh réing sdn phim dwoc thiét ké cho chirc nang chiu cc didu kign nay.
12) Khéng c6 thir nghiém thich hgp nao tdn tai trong bd tidu chuén IEC 60068-2 ngoai trlr thir nghiém lanh (thte

nghiém y); tuy nhién, cac bién phap phdng nglra dac biét nén dugc thue hién néu thiét bj bao gdm cac bd phan
dang chuyén dong.
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Bang A.4 - Cac thir nghiém khuyén cao ddi v&i IEC 60721-3-3 — Loai 3K8
(Khéng kiém soat nhiét do va o 4m)

IEC 60721-3-3 - Didu kign khi hau

B tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hdu

—— GAn nhit déi v&i b tidu chudn Thir nghiém dwec khuyén céo Chi
Tham sé méi trwéng Loai 3K8 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) m;gh
Phuong phap thir | Mirc khc nghigt [ FMromgphap | Mirckhac nghigt
= x) Nhiét kho 5
BE TCVN 7699-2-2 | *70 °C.16h 1.2)
ol S bares (IEC 60068-2-2):
ol " Bb/Bd
: ‘t . y) Lanh -55°C, 16 h 1), 2)
e ok =0 é“;};%“ asi TCVN 7699-2-1
o (IEC 60068-2-1):
oL Ab/Ad
o ikawons s z) Nhiét dm +40°C,93% RH, 96 h | 1), 3)
e . TCVN 7699-2-56
D% 4m tuong dbi %RH (IEC 60068-2-56):
Khi hau hoc loai 3K8 Cb
a) Nhigt d6 khéng khi thap -55 °C Nhu thir nghiém dwec khuyén céo Xem & trén
b) Nhiét d§ khdng khi cao +70°C Nhu thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
c) D6 4m twong déi thép 10 % Nhu thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
d) D6 4m tuong ddi cao 100 % Nhu thir nghiém duoc khuyén céo Xem & trén
e) D6 &m tuyét déi thép 0,02 g/m* Nhu thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
f) D6 4m tuyét dbi cao 35g/m® Nhuw thir nghiém duoc khuyén céo Xem & trén
g) Téc A6 thay ddi nhiét o 1,0 °C/min Nhu thir nghiém duoc khuyén cao | TCVN 7699-2-14 -55°C den moi| 4
(IEC 60068-2-14) Nb | truong xung
quanh
2 chu ky
1°C/min t;=3 h
h) Ap suét khéng khi thdp 70kPa | TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuwéng khéng yéu clu — Xem 5)
M chu thich 5)
i) Ap suét khdng khi cao 106 kPa Khéng thir nghi¢m bd tidu chuan Thir nghiém thuong khong yéu cdu - Xem | 6)
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) chu thich 6)
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Bang A.4 Loal 3K8 (két thic)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Didu kign khi hdu

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghig@m khi hau

Gén nhét déi véi b tidu chuln Thir nghigm dwge khuyén céao Cha
Tham sé méi trwéng Loal 3K8 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir | Mirc khdc nghiét | Phwong phap thir | Mirc khac nghigt
” —
j) Blrc xa mat troi 1120 Wiw IEC 60068-2-5: Sa | 1 125»]| Wim?, 72 h, Tién hanh thl;r nghiém nhiét khd; danh gia N
Quitrinh C +40°C vét ligu dbi vé&i phan rng quang héa

k) Birc xa nhiét Khéng thir nghiém b tiéu chudn Thiz nghigm thudng khéng yéu cdu—Xem |  8)
Sir dyng lya chon tir 321, 322 hodic 323 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) ohd thich 8)
) Di chuyén clia khéng khi xung quanh 5 m/s hoc st dyng Khéng thir nghiém b tiéu chudn Thir nghiém thuérng khéng yéu ciu — Xem 9)
Ia chon tir 324, 325 hodc 3Z6 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) chu thich 9)
m) Ngung ty Co Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao TCVN  7699-2-30 | +40 °C, 90 - 100 % 10)

(IEC 60068-2-30): | RH

Db 2 chu ky

Phuong an 2
n) Mua cé huwéng gié (mua, tuyét, mwa da, v.v.) Cé Khéng co gia tri trong tiéu chuan Thir nghiém thwdng khéng yéu cau — Xem | 11)

TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) chu thich 11)

0) Nurge tir cac ngudn khong phai mura Khong thir nghiém b tiéu chun TCVN  7699-2-18 | Xem chithich12) | 12
Str dyng lya chon tir 327, 328, 3Z9 ho#c 3210 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) (IEC  60068-2-18):

Ra, Rb
p) Hinh thanh nwéc da Cé Khéng thir nghiém bd tiéu chudn Thir nghiém thudrng khéng yéu ciu — Xem 13)

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)

chu thich 13)
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Chu thich dién giai cho Bang A.4 - Lép 3K7L

1) D& thir nghiém cac san phdm phdi chiu cac diéu kién clia bidu db khi hau, chi ba thtr nghiém thuéng dugc sir
dung:

- Thir nghiém nhiét khd, d6 &m tuvong déi phai khong vuot qua 50 % nhung khdng dugc kiém soat dac biét;

- Thir nghiém lanh, d6 4m khéng dugc kiém sodt;

- Thir nghiém nhiét 4m trang thai én dinh, ca nhiét do va dd 4m duoc kiém soat

Nhirng thir nghiém nay dwec biéu didn nhw cac thir nghiém x, y va z trong biéu @b khi hau. Cac diéu kién dwéng
bién khac clia bidu @b khi hau thwong khéng duoc thir nghiém tir viec khdng cé thir nghiém IEC 60068-2 phu
hop kha dung.

2) Nhiét do thir nghiém la twong dwong véi tham sé méi trudng cla IEC 60721-3-3 ddi véi loai nay. Lia chon
khoang thoi gian 16 h dugc coi 1a di ddi voi hau hét san phdm dé chirng minh thiét ké& clia né di stre chju dé
thuwre hién chirc nang & nhiét d§ nay.

3) Cac diéu kién khac nghiét nay la cac gi4 tri khuyén cao gin nhat trong bd tiéu chun IEC 60068-2, va cac thay
ddi nhd trong nhiét d¢ va dé 4m dugc coi la khong dang ké va nam trong dung sai phép do binh thudng. Khoang
théi gian 96 h dugc coi 1a di cho hau hét cac thiét bi @& chirng minh ring thiét ké clia né @G sirc chiu dé thyc
hién chirc nang & do 4m nay.

4) Thir nghiém thay ddi nhiét 49 thwdrng dugc st dung dé kidm tra dung sai thiét ké va dai la khong quan trong.
Tuy nhién, trong loai nay, sy ngung tu cé thé xay ra nén mét dai dwoc dé xuét viegt qua dwdng bign 0 °C dé cho
phép sir ngwng ty xdy ra dbi v&i cac san phdm tiéu hao nhiét thap.

5) Déi véi cac san pham dwgc bit kin hodic cac san phdm chira/xir ly chét Idng, thir nghiém M cia TCVN 7699-2-13
(IEC 60068-2-13) dugc khuyén cao. Béi véi cac (mg dung binh thuwdng ma tac dong clia ap suét khdng khi dugc
danh gia & mde d§ thanh phan, khang thlr nghiém nao duwgc khuyén co.

6) Khéng c6 phuong phap ther nghiém bd tiéu chudn IEC 60068-2 nao déi véi didu kién nay, trong dai tiéu chuan
cla cac didu kién ap suét khi quyén nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do dé dugc coi 14 binh thudng dbi voi
hau hét cac san phdm. Khdng ¢6 thir nghiém nao dwoc khuyén céo.

7) IEC 60068-2-5 dwra ra qui trinh thir nghiém C cho viéc mé phdng cac anh hwdng cua birc xa mat trdi tai mbc
mit dt dugc chon bdi vi né tao ra birc xa mat trdi lién tyc do d6 cho phép danh gia cac tac déng suy giam béng
hinh anh. Mac di mirc khéc nghiét cua I&p nay 1a 700 Wim?, chi diéu kién thi» nghiém duwgc bao gdm trong IEC
60068-2-5: Sa la cho gia tri birc xa mét tréi 1 120 Wim?.

Cac thir nghiém birc xa mét tréri khdng dwgc coi la thda dang, béi vi khé 13p lai blre xa thire sy dugce thir nghiém
trong trong thyc hanh. Khuyén céo diéu kién ndy nén dwgc danh gia bang viéc tang nhiét d§ cua thir nghiém
néng khé 10 °C va danh gia cac vét lidu va thanh phan dbi v&i cac phan (ng quang hba. D& c6 thém théng tin chi
tiét xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Thiét bj phai dwoc bao vé khdi tac ddng clia birc xa mit tréi, vi dy, biing viéc Iap tAm chén nhiét higu qua, trong
trwérng hep nhiét dd danh gia dbi véi thir nghiém nong khé cé thé dwgc bd qua hodc gidm xudng trong mirc khic
nghiét phy thudc va tinh hiéu qua clia cac bién phap phéng ngira. Nén thirc hanh don gian dén hién dai cac bién
phap phdng ngira nhw vay d& dem lai sy tin twéng vé kha nang chéng lai birc xa mét tréi clia san phim.

8) Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén cao. Khéng gia tri ndo kha dung trong IEC 60721-3-3 ddi véi blrc xa mat
trvi, va tac dong thudng dugre bao gdm trong thir nghiém néng khé. Déi véi cac san phdm gén ngudn nhiét cao,
cac bién phap phéng ngira dic biét nhw cac tdm chin nhigt hodc cach nhiét co thé cin thiét hodic mot thir
nghiém nhiét do tang cao bd sung cé thé dugc yéu ciu, cAp tang cao phy thudc vao mirc khic nghiét clia ngudn
nhiét.
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9) Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén céo. Khéng cé thir nghiém b tiéu chudn IEC 60068-2 nao tbn tai va diéu
kién dwgc coi la binh thudng ddi véi hdu hét cac san pham. Cac bién phap phong ngira ¢6 thé duwgc thyee hién,
déc biét véi cac san phdm I&n néu mét didu kién cu thé (324, 325 hoac 3Z6) dugc chon, va ngudi ding cb thé
phai phat trién phuong phap clia minh néu didu kién duoc danh gia.

10) Nhiét 38 thir nghiém khéng twong thich véi mirc khdc nghiét dac treng clia bidu dd khi hau nhw né 1a gia tri
wu tién cao nhat ké tiép trong bd tiéu chuén IEC 60068-2. Khodng théi gian hai chu ki (48 h) dugc coi la dd cho
h&u hét thiét bi. DAi v&i thiét bj véi tiu tan nhiét cao lién tuc, bé qua thir nghiém nay tir viéc tac dong ty dét néng
$& ngan sy ngung tu xdy ra va tac dong ctia do 4m cao dugc bao ham bdi thlr nghiém Cb (thir nghiém z).
Phwong 4n 2 cla thir nghiém Db dwoc chon tir viéc no @i thir nghiém didu kién va thyc hién don gidn hoi
phuong an 1.

11) Khéng gia tri ndo khad dyng trong IEC 60721-3-3 di voi cac nhing lgng mwa dinh huéng gié, va do do,
khong thir nghiém nao duwgc khuyén céo. D&i véi cac san phdm dugc 1ap @&t & cac vi tri dugc bdo vé khdi thoi
tiét nhung gan cac khe hé cia mét toan nha, cac bién phap phong ngira dic biét co thé can thiét hodic mét thir
nghiém nuéc bd sung (IEC 60068-2-18) c6 thé dugc yéu cau.

12) Khéng gi4 trj nao kha dyng trong IEC 60721-3-3 trir s mo ta bén kidu ngudn (bang 2, 327 dén 3Z10):

a) Nwére nhé giot: ndu san phdm thudng durgc bdo vé khdi muwra, nhung dudmg nhu bj phoi nhiém clia cac hat dang
chdy xubng tir sy ngung ty hoac rd i tir cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 - hdp nhd giot
véi 89 cao nhé gigt 2 m, géc nghiéng 0°, va khodng thei gian 1h — 12 phuong phép wu tién.

b) Nwéc phun: néu san phdm duéng nhe bj anh hwdng bdi nudre tir cac hé thdng binh twéi nude hodc vang tir
banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — &ng dao ddng — hodc Rb 2.2 — voi sen
cm tay, 1 min/m?, téi da 30 min — la cac phuong phap dugc wu tién.

¢) Nwére ban vao: néu san phdm dwéng nhuw bj anh hwdng bdi nude bin vao hodc nude xéi, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 - ng mé&m — 12 phong phap dwgc wu tién,

d) Nwére tia: néu céc tia nuére dudng nhir hiréng v& san pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): c4c thir
nghiém Ra hogc Rb d& ching minh ring san phim dugc thiét ké cho chirc nang chiu cac didu kién nay.
13) Khéng c6 thir nghiém thich hgp nao tdn tai trong b tiéu chudn IEC 60068-2 ngoai trir thir nghiém lanh (thir

nghiém y); tuy nhién, cac bién phap phéng ngira d3c biét nén dugc thire hién ndu thiét bj bao gdm cac bd phan
dang chuyén dong.
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Bang A.5 — Cac thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-3 - Loai 3K8H
(Khéng kiém soat nhiét do va do 4m)

IEC 60721-3-3 - Diéu kién khi hau

B tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

2 " Gén nhét déi véi bd tieu chuin Thir nghiém dworc khuyén cao Chu
Tham sé méi trurng oyl 3KE TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
- . = - sé
Phwong phap thir | Mirc khc nghigt | Frworgphap | Mic khac nghigt
x) Nhiét kho °
of = TCVN 769922 | *70°C.16h .2)
uf e (IEC 60068-2-2):
4 8 Ll 8 Bb/Bd
‘ «f - D0 &m tuygt dbi y) Lanh -25°C, 16 h 1,2)
Nhigtao [ - nim TCVN 7699-2-1
H 1. (IEC 60068-2-1):
«t -y Ab/Ad
ol = ) z) Nhiét 4m +40°C, 93% RH, 96 h [ 1), 3)
TR SR —— TCVN 7699-2-56
D6 4m tuong déi %RH (IEC 60068-2-56):
Khi hau hoc loai 3K8H Cb
a) Nhigt d khéng khi thdp -25°C Nhu thir nghiém dwec khuyén cao Xem & trén
b) Nhiét 4§ khéng khi cao +70°C Nhu thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
c) B 4m twong déi thap 10 % Nhu thir nghiém duoc khuyén cao Xem & trén
d) D9 &m tuong di cao 100 % Nhu thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
e) DO 4m tuyét ddi thdp 0.5 g/m* Nh theér nghiém dwgc khuyén céo Xem & trén
f) D& 4m tuyét ddi cao 35 g/m® Nhw thir nghiém dwgc khuyén co Xem & trén
g) Téc d6 thay ddi nhiét do 1,0 °C/min Nhu thir nghigm duoc khuyén cao | TCVN 7699-2-14 -25°C den méi| g4
(IEC 60068-2-14) Nb | trrong xung
quanh
2 chu ky
1°C/min t,=3h
h) Ap suét khong khi thap 70kPa | TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thwéng khéng yéu ciu — Xem 5)
M chu thich 5)
i) Ap suét khong khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém b tiéu chuan Thiz nghigm thudng khéng yéu ciu — Xem |  6)
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) chu thich 6)
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Bang A.5 Loai 3K&H (két thuc)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Didu kign khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Gan nhét déi véi b tidu chudn Thir nghiém dwec khuyén céo =hy
Tham sé méi trong Loai 3K8H TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thie | Mirc khic nghigét | Phwong phap thir | Mirc khic nghiét
£
j) Brc xa mét troi 1120Wim™ | \ec 60068-2-5: Sa | 1 120 Wim?, 72, | Tién hanh thir nghiém nhiét kno; danh gia 4
Qui trinh C +40°C vt ligu dbi véi phan (rng quang hba

k) Birc xa nhiét Khéng thir nghiém bd tidu chudn Thi nghiém thudng khéng yéu clu — Xem 8)
Sir dung lya chon tir 321, 322 hodc 323 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) chithich 8)
) Di chuyén ctia khéng khi xung quanh 5 m/s ho&c st dung Khéng thi¥ nghiém bd tiéu chun Thir nghiém thweng khéng yéu cdu - Xem 9)
Ira chon tir 324, 3Z5 hodc 326 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) chu thich 9)
m) Ngwng ty Cé Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao TCVN 7699-2-30 | +40 °C, 90 - 100 % 10)

(EC  60068-2-30): | RH

Db 2 chu ky

Phwong an 2
n) Muwa ¢6 hwéng gié (mura, tuyét, mura da, v.v.) Cé Khéng c6 gia trj trong tiéu chuan Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — Xem 11)

TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) chu thich 11)

0) Nure tir cac ngudn khong phai mira Khong thir nghigm b tiéu chun TCVN  7699-2-18 | Xem chathich12) | 12
Str dyng liya chon tir 327, 328, 329 hoac 3210 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) (IEC  60068-2-18):

Ra, Rb
p) Hinh thanh nudc a4 cé Khong thir nghiém b tiéu chun Thir nghiém thueng khong yéu clu—Xem | 12)

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)

cht thich 13)
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(4 4174



TCVN 7921-4-3:2013

Chu thich dién gii cho Bing A.5 - L&p 3K8H

1) D& thir nghiém cac san phdm phai chju cac didu kién cla bidu @b khi hau, chi ba thir nghiém thudng dugc st
dung:

- Thir nghiém nhiét khd, do 4m tuvong dbi phai khdng vurgt qua 50 % nhung khong dugc kiém soat dic biét;

- Thir nghiém lanh, d6 4m khéng dugc kidém soat;

- Thir nghiém nhiét 4m trang thai én djnh, ca nhiét do va @6 4m dugc kiém soat

Nhirng thir nghiém nay duoc biéu dién nhu cac thiz nghiém x, y va z trong biéu dd khi hau. Céc didu kign dudng
bién khac ctia biéu dbd khi hau thudng khéng dugc thir nghiém tir viéc khdng cé thir nghiém IEC 60068-2 phu
hgp kha dyng.

2) Nhiét dd thir nghiém la twong duong véi tham sé méi trudng clia IEC 60721-3-3 déi véi loai ndy. Lya chon
khodng théi gian 16 h dugc coi la du dbi v&i hdu hét sin phdm dé chirng minh thiét ké cla nd du strc chiu dé
thyrc hién chirc nang & nhiét d¢ nay.

3) Cac diéu kién khéc nghiét nay 1a cac gi trj khuyén céo gan nhét trong b tiéu chun IEC 60068-2, va céac thay
@i nho trong nhiét d6 va o 4m dugc coi la khong dang ké va ndm trong dung sai phép do binh thudng. Khodng
thei gian 96 h dugc coi 1a du cho hdu hét cac thiét bj d& chirng minh réng thiét ké cia n6 du sirc chju dé thyc
hién chirc nang & do 4m nay.

4) Thir nghiém thay ddi nhiét do thuong dugc sir dung dé kidm tra dung sai thiét ké va dai 12 khong quan trong.
Tuy nhién, trong loai ndy, sy ngung ty c6 thé xay ra nén mdt dai dugc d& xuét vuot qua dudng bién 0 °C éé cho
phép sy ngung ty xay ra dbi véi cac san phdm tiéu hao nhiét thép.

5) Béi voi cac san phdm dugc bit kin hodc cac san pham chira/xiz Iy chét 1dng, thir nghiém M clia TCVN 7699-2-
13 (IEC 60068-2-13) dugc khuyén cdo. Dbi véi cac (g dyng binh thudng ma tac ddng clia 4p suét khdng khi
duoc danh gia & mirc A thanh phin, khdng thir nghiém nao dugc khuyén céo.

6) Khong c6 phuong phap thir nghiém bé tidu chuln IEC 60068-2 nao dbi v&i didu kién ndy, trong dai tiéu chudn
clia cac didu kién 4p suét khi quydn nhu qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 dugc coi 12 binh thudng di véi
h3u hét cac san phdm. Khdng c6 thir nghiém nao dugc khuyén céo.

7) IEC 60068-2-5 dura ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phdng cac anh hwdng clia birc xa mét trdi tai mirc
mat d&t dugc chon bdi vi né tao ra birc xa mat tri lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac ddng suy gidm
bing hinh dnh. M3c du mirc khic nghiét cia I6p ndy 1a 700 W/m?, chi didu kién thir nghiém dugc bao gdm
trong IEC 60068-2-5: Sa la cho gia trj birc xa mét tréi 1 120 Wim?.

Céc thir nghiém birc xa mat trdi khong dugc coi I3 théa dang, béi vi khé I13p lai bire xa thye sy dugce thir nghiém
trong trong thyc hanh, Khuyén c4o didu kién ndy nén dugc danh gia bing viéc tang nhiét 9 cia thir nghiém
néng khd 10 °C va @4anh gia cac vat lidu va thanh phan dbi voi cac phén (rng quang héa. D& c6 thém thong tin chi
tiét xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Thiét b phai dugc bdo vé khdi tac ddng ciia birc xa mat trdi, vi dy, bing viéc I&p tdm chan nhigt hi¢u qua, trong
trrdrng hop nhiét d6 danh gia dbi véi thir nghiém néng khd c6 thé dugc bd qua hodc gidm xubng trong merc khic
nghiét phy thugc va tinh hiéu qua cla cac bién phap phong nglra. Nén thyre hanh don gian dén hién dai cac bién
phép phong nglra nhu vay a& dem lai sy tin tudng vé kha naing chéng lai birc xa mat trdi cla san phim.

8) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén cao. Khéng gia tri ndo kha dyng trong IEC 60721-3-3 dbi v&i bire xa mét
trdi, va tac ddng thudng dugc bao gdm trong thir nghiém néng khd. Bdi véi cac san phdm gan ngudn nhiét cao,
c4c bién phap phong ngira d4c biét nhw cac tdm chin nhiét hodc cach nhiét c6 thé can thiét hodc mot thir
nghiém nhiét 46 tang cao bd sung c6 thé dugc yéu ciu, cip tang cao phy thude vao mirc khic nghigt clia ngudn
nhiét
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9) Khéng thir nghiém nao duoc khuyén cdo. Khéng co thir nghiém b tiéu chuén IEC 60068-2 nao ton tai va didu
kién dugc coi |a binh thudng dbi véi hdu hét cac san phdm. Cac bién phap phong ngira c6 thé dugc thyee hién,
dac biét voi cac san phdm 1én ndu mot didu kién cu thé (3Z4, 3Z5 hoac 3Z6) dugc chon, va ngudi ding cb thé
phai phat trién phuong phép clia minh néu diéu kién dwoc danh gia.

10) Nhiét 86 thir nghiém khéng trong thich véi mirc khic nghiét déic treng clia biéu db khi hau nhw né 1a gia tri
wu tién gén nhét trong bé tiéu chuén IEC 60068-2. Khoang théi gian hai chu ki (48 h) dugc coi la di cho hau hét
thiét bj. i véi thiét bi véi tiéu tan nhiét cao lién tyc, bd qua thir nghiém nay tir viéc tac dong ty dét ndng sé ngan
sw ngung ty xdy ra va tac déng clia dd 4m cao dugc bao ham bdi thir nghiém Cb (thir nghiém z). Phuong an 2
clia thir nghiém Db dugc chon tir viéc n6 di thir nghiém diéu kién va thyc hién don gidn hoi pheong 4n 1.

11) Khéng gia tri nao kha dung trong IEC 60721-3-3 déi véi cac nhirng legng mua dinh hwéng gid, va do d6,
khéng thir nghiém nao dwgc khuyén c4o. DS véi cac sdn phdm dugc Iap dét & céc vi tri dugc bao vé khdi thoi
tiét nhung gén cac khe h& clia mét toan nha, cac bién phap phong ngira dic biét c6 thé cin thiét hodc mét thir
nghiém nuéc bd sung (IEC 60068-2-18) cb thé dwgc yéu ciu.

12) Khdng gia tri ndo kha dyng trong IEC 60721-3-3 trir s md ta bén kidu ngudn (bang 2, 327 dén 3210):

a) Nwére nhé giot: néu san pham thurdng duoc bdo vé khdi mura, nhung dwémg nhi bj phoi nhiém clia cac hat dang
chdy xubng tir s ngung ty hodc rd ri tir cac bé& mét ban trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhd giot
véi @9 cao nho giot 2 m, géc nghiéng 0°, va khoang théi gian 1h — 14 phuong phap wu tién,

b) Nwére phun: néu san phdm duwdng nhw bj anh hurding béi nudre tir cac hé théng binh twéi nudc hodc viang tir
banh xe, cc thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao ddng ~ hodic Rb 2.2 — voi sen
cAm tay, 1 min/m?, téi da 30 min — 12 cac phuong phap dugc wu tién.

¢) Nwére ban vao: néu san phdm duéng nhir bj dnh hwéng bdi nuéc bén vao hodc nuwéc xéi, TCVN 7699-2-18
(B& tiéu chudn IEC 60068-2-18): Rb 3 — éng mém — 14 phwong phap dwoc wu tign.

d) Nwére tia: ndu céc tia nwde dwdng nhr huéing vé san pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): c4c thir
nghiém Ra hogic Rb @& chimg minh riing san phdm duworc thiét ké cho chirc nding chiu cac didu kién nay.
13) Khdng ¢6 thir nghiém thich hgp ndo tdn tai trong bo tiéu chudn IEC 60068-2 ngoai trir thir nghiém lanh (thir

nghiém y); tuy nhién, c4c bién phap phong nglra dic biét nén dugc thyc hién néu thiét bj bao gdm cac bd phan
dang chuyén dong.
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Bang A.6 — Cac thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-3 — Loai 3K8L
(Khéng kiém soat nhiét dé va a6 Am)

IEC 60721-3-3 — Didu kién khi hiu

B tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

ae e : GAn nhét déi véi bd tiéu chudn Thir nghiém dwee khuyén cao Cha
Tham sé méi trwong Loai 3K8L TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thsigh
Phuong phap thir | Mirc khic nghigt | Freomgphap | - Mickhac nghigt
x) Nhiét kho .
J = TCVN 7699-2-2 | *3° C.16h 0.2)
xf Hans e (IEC 60068-2-2):
. " Bb/Bd
B y) Lanh -55°C, 16 h 1), 2)
Nhigtdo ! 2220 &m tuygt déi TCVN 7699-2-1
= * " aim (IEC 60068-2-1):
of .. Ab/Ad
wt z) Nhiét dm +30°C,93%RH, 96 h | 1), 3)
— TCVN 7699-2-56
DY @il WUy Uol 7onm (IEC 60068-2-56):
Khi hau hoc loai 3K8L Cb
a) Nhiét d6 khong khi thdp -55°C Nhu thir nghiém duoc khuyén céo Xem & trén
b) Nhiét d6 khong khi cao +55°C Nhu thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
c) 6 4m twong déi thap 10 % Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
d) B &m tuong déi cao 100 % Nhw thie nghiém dwoc khuyén co Xem & trén
e) Do 4m tuyét déi thap 0,02 g/m* Nhu thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
f) D& 4m tuyét déi cao 29 g/m® Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
2 .
g) Téc @6 thay ddi nhiét do 1,0 °C/min Nhu thir nghiém dugc khuyén cao | TCVN 7699-2-14 -55°C dén méi| 4
(IEC 60068-2-14) Nb | trrong xung
quanh
2 chu ky
1°C/min ;=3 h
h) Ap suét khong khi thdp 70kPa | TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thurdng khéng yéu ciu — Xem 5)
M chi thich 5)
i) Ap suét khéng khi cao 106 kPa Khong thir nghiém b tiéu chuan Thir nghiém thwdng khong yéu ciu - Xem |  6)
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) chi thich 6)
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Bang A.6 Loai 3K8L (két thuc)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Didu kién khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hdu

Gén nhét déi vé&i b tiéu chuin Thir nghiém dwere khuyén céo G
Tham sé méi trwong Loal 3K8L TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich

Phwong phéap thir | Mcrc khic nghiét | Phwong phéap thir | Mirc khic nghiét
o o . 1120 Wim*® . 2 o L : 2 X 7)
j) Blrc xa mat tréi IEC 60068-2-5: Sa | 1 120 W/m*", 72 h, Céng 15 °C dé thir nghiém nhiét khd; danh

0, . . . ¥ -

Qui trinh C +40 °C gia vat ligu ddi véi phan (rng quang héa
k) Birc xa nhiét Khéng thir nghiém bd tiéu chuin Thir nghiém thuwdng khong yéu ciu — Xem 8)
Si¥ dyng Iwa chon tir 321, 322 hoic 323 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) chl thich &)
1) Di chuyén clia khéng khi xung quanh 5 m/s hoc str dyng Khéng thir nghiém b tiéu chuén Thir nghiém thudng khong yéu ciu — Xem 9)
Iya chon tir 324, 325 hogc 326 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) chu thich 9)
m) Nguwng ty Cé TCVN  7699-2-30 | +40 °C, 90 - 100 % | TCVN 7699-2-30 | +30 °C, 90 - 100 % 10)

(IEC 60068-2-3): | RH (IEC 60068-2-30): | RH

Db 2 chuky Db 2 chuky

Phwong an 2 Phuwong én 2
n) Mua cb huéng gid (mua, tuyét, muwa da, v.v.) Cé Khéng cé gia trj trong tiéu chuan Thir nghiém thudng khdng yéu cau — Xem |  11)

TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) cha thich 11)
0) Nurc tir c4c ngudn khong phai mura Khong thir nghiém b tiu chudn | TCVN  7699-2-18 | Xem chithich 12) | 2
S{r dung lwa chon tlr 327, 328, 329 hodc 3210 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) (IEC 60068-2-18):
Ra, Rb

p) Hinh thanh nwéc da Co Khéng thir nghiém b tiéu chudn Thir nghiém thuéng khéng yéu ciu — Xem 13)

TCVN 7688-2 (IEC 60068-2)

chu thich 13)
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Chu thich dién giai cho Béang A.6 — Lop 3K8H

1) D& thir nghiém cac san phdm phai chju cac diéu kién clia bidu dd khi hau, chi ba thir nghiém thudng dugc sir
dung:

- Thir nghiém nhiét khé, 46 4m tuong déi phai khong virgt qua 50 % nhieng khdng dugc kidm soat dac biét;

- Thir nghiém lanh, d6 4m khong dugc kiém soat;

- Thir nghi¢m nhiét 4m trang thai &n dinh, ca nhigt do va dd 4m duoc kiém soat

Nhrng thir nghiém nay duoc bidu dién nhu cac thir nghiém x, y va z trong bidu db khi hau. Cac diéu kién dudng
bién khac cla biéu dd khi hdu thudng khong dwoc thir nghiém tir viéc khong co thir nghiém |IEC 60068-2 phu
hgp kha dung.

2) Nhiét d6 thr nghiém la twong duvong véi tham sb méi trwdng clia TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) déi véi loai
nay. Lira chon khodng théi gian 16 h dwgc coi la db d6i véi hdu hét san phdm dé chirng minh thiét ké ctia né du
strc chju dé thyc hién chirc nang & nhiét do nay.

3) Céc didu kién khic nghiét nay 1a cac gia tri khuyén cao gin nhét trong b tiéu chudn IEC 60068-2, va céc thay
ddi nhé trong nhiét d6 va d6 4m dugc coi la khdng dang k& va ndm trong dung sai phép do binh thudng. Khodng
théi gian 96 h duwgc coi 1a di cho hdu hét cac thiét bj @& chirng minh riing thiét ké ctia nd A sirc chju dé thye
hién chirc nang & d6 4m nay.

4) Thir nghiém thay ddi nhiét do thwéng dwgc sir dung dé kiém tra dung sai thiét ké va dai la khdng quan trong.
Tuy nhién, trong loai ndy, sy ngung ty c¢é thé xdy ra nén mot dai duge dé xuit vugt qua dwdng bién 0 °C dé cho
phép sy ngung ty xady ra d6i véi cac san phdm tiéu hao nhiét thap.

5) Déi véi cac san pham dugc bit kin hodic cac san phdm chira/x(r ly chét 1dng, thir nghiém M clia TCVN 7699-2-13
(IEC 60068-2-13) dwgrc khuyén co. D6i véi cac (mg dyung binh thudng ma tac dong clia 4p suét khong khi dugc
danh gia & mire do thanh phin, khong thir nghiém nao duge khuyén céo.

6) Khéng c6 phuong phap thir nghiém bd tiéu chudn IEC 60068-2 nao déi véi didu kién nay, trong dai tiéu chudn

clia cac didu kién 4p suét khi quyédn nhur qui dinh trong IEC 60068-1 va do dé dwgc coi 1a binh thudng déi véi
h&u hét cac san phdm. Khang cé thir nghiém nao dwgc khuyén céo.

7) |IEC 60068-2-5 dua ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phdng céac anh hwdng clia blrc xa mét trdi tai mirc
mit dt duge chon bdi vi né tao ra birc xa mét trdi lién tuc do d6 cho phép danh gia c4c tac dong suy gidm bing
hinh anh. Mirc khic nghiét clia logi ndy 1a 1 120 W/m?® tuong (rng véi cac didu kién thir nghiém c6 trong thir
nghiém Sa cla IEC 60068-5.

Céc thir nghiém birc xa mat tréi khdng durgc coi la théa dang, bdi vi kho 13p lai birc xa thyre sy durgre thir nghiém
trong trong thyrc hanh. Khuyén céo didu kigén nay nén dugc danh gia bing viéc tang nhiét do clia thir nghiém
néng khé 10 °C va danh gia cac vét liéu va thanh phan ddi véi cac phan (rng quang héa. D& cé thém théng tin chi
tiét xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Thiét bj phai dugc bao vé khoi tac ddng clia birc xa mat trdi, vi dy, bing viéc 14p tAm chén nhiét higu qua, trong
tredng hop nhiét dd danh gia déi véi thir nghiém nong kho cb thé dugc bd qua hodic gidm xuéng trong mirc khéc
nghiét phy thudc va tinh hiéu qua cla cac bién phap phang nglra. Nén thyc hanh don gidn dén hién dai cac bién
phap phéng ngira nhw vay dé dem lai sy tin tudng vé& kha nang chéng lai birc xa mét tréi clia san phim.,

8) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén cdo. Khéng gia tri ndo kha dyng trong IEC 60721-3-3 ddi véi birc xa mat
trdi, va tac dong thudmg dugc bao gbm trong thir nghiém néng khé. B6i véi cac san phdm gan ngudn nhiét cao,
cac bién phap phong ngira dac biét nhw cac tdm chdn nhiét hoZic cach nhiét c6 thé cin thiét hodic mét thir
nghiém nhiét d6 tang cao bd sung c6 thé dugc yéu clu, clp tang cao phy thudc vao mirc khic nghiét cia ngudn
nhiét.
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9) Khong thir nghiém nao dwgc khuyén céo. Khéng cé thir nghiém b tiéu chudn IEC 60068-2 nao tén tai va diéu
kién dugc coi 1a binh thuwdng dbi véi hdu hét cac san phdm. Cac bién phap phang ngira cd thé dwgc thyec hién,
dac biét voi cac san phdm 1én néu mot didu kién cu thé (324, 325 hoac 3Z6) dugc chon, va ngudi ding cb thé
phéi phat trién phuong phap clia minh néu diéu kién dwgc danh gia.

10) Nhiét dd thir nghiém khoéng twrong thich véi mire khdc nghiét dac trung cia bidu @ khi hau nhw né 14 gia tri
wu tién gan nhét trong bé tidu chudn IEC 60068-2. Tuy nhién nd dugc khuyén cao rd rang ring nhiét o nay thép
hon 30 °C dé thir nghiém trong gi¢i han ctia biéu @b khi hau. Khoang thei gian hai chu ki (48 h) dwgc coi la du
cho hdu hét thiét bi. DSi voi thiét bj voi tigu tan nhiét cao lién tyc, bd qua thir nghiém nay tir viéc tac dong ty dbt
néng sé ngan sy ngung tu xdy ra va tac dong cia d6 4m cao dwgc bao ham béi thir nghiém Cb (thir nghiém z).
Phwong 4n 2 clia thir nghiém Db duwgc chon tir viéc né du thir nghiém diéu kién va thuc hién don gidn hoi
phuwong an 1.

11) Khong gia tri nao kha dung trong IEC 60721-3-3 ddi v&i cac nhirng lwgng mua dinh hwéng gio, va do do,
khéng thtr nghiém nao dwgre khuyén cdo. DI véi cac san pham dugc I&p dat & cac v tri dugc bdo vé khai thoi
tiét nhung gén cac khe h& clia mot toan nha, cac bién phap phong ngira déc biét co thé can thiét hodc mdt thir
nghiém nwéc bd sung (IEC 60068-2-18) ¢6 thé dwoc yéu cau.

12) Khoéng gia trj nao kha dyng trong IEC 60721-3-3 trir sy md ta bén kidu ngudn (bang 2, 3Z7 dén 3Z10):

a) Nwére nhé giot: néu san phim thudng dugc bdo vé khdi muwa, nhung dwéng nhir bj phoi nhiém clia c4c hat dang
chdy xuéng tir sy ngung ty hoic rd ri tir cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhd giot
véi 8§ cao nhé giot 2 m, géc nghiéng 0°, va khodng thdi gian 1h — 14 phirong phép wu tién.

b) Nwérc phun: néu san phidm dudng nhw bj anh herdng bdi nudre tir cac hé théng binh twdi nude hodic vang tir
banh xe, céc thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao ddng — hodic Rb 2.2 — vdi sen
cAm tay, 1 min/m?, t6i da 30 min — 14 cac phwong phap dugc wu tién.

¢) Nwére bén vao: néu sin phdm dwdng nhu bj anh hedng bdi nuéc bén vao hodc nwéc xbi, TCVN 7699-2-18
(B tidu chuén IEC 60068-2-18): Rb 3 - 6ng mém — |a phwong phép dwgc wu tign.

d) Nwére tia: néu cac tia nuwére dwdng nhw hwdng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): c4c thir
nghiém Ra hosc Rb @& chirng minh ring san phim duoc thiét ké cho chirc niing chiu cac didu kién nay.
13) Khéng c¢é thé nghiém thich hgp ndo tdn tai trong bé tiéu chudn IEC 60068-2 ngoai trir thir nghiém lanh (th

nghiém y); tuy nhién, c4c bién phap phong nglra dic biét nén dugc thye hién néu thiét bj bao gdm céc bd phén
dang chuyén déng.



SS

Béng A.7 — Céc thir nghiém khuyén cdo déi véi IEC 60721-3-3 — Loai 3K9
(Vi tri vng nhiét d&i)

IEC 60721-3-3 — Didu kién khi hau

B¢ tidu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hiu

el Gin nhét déi véi bé tiéu chudn Thir nghiém dwerc khuyén cao Chi
Tham s6 mdi trromg Loyl TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
; - sé
Phuong phap thir | Mirc khic nghigt | Fr#omgphap | Mic khac nghigt
x) Nhiét khd .
o r— — TCUN7699.2.2 | ¥40°C.16h 1), 2)
" T - | (IEC 60068-2-2):
-} ) _ Bb/Bd
. DO am tuyot ol y) Lanh +5°C, 16 h 1.2)
Nhigt 80 .« | TCVN 7699-2-1
. ' (IEC 60068-2-1):
X Z = Ab/Ad
[ , : z) Nhiét 4m +40°C, 93% RH, 96 h | 1), 3)
N N P TCVN 7699-2-56
B0 am twong dbi %R (IEC 60068-2-56):
Khi hdu hoc loai 3K9 Cb
a) Nhigt d khéng khi thép +5°C Nhu thir nghiém dwgc khuyén cdo Xem & trén
b) Nhiét d§ khéng khi cao +40°C Nhw thir nghiém dugc khuyén co Xem & trén
c) D6 4m twong dbi thép 30 % Nhw thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
d) D6 &m tuong déi cao 100 % Nhu thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
e) D6 4m tuyét d@bi thdp 6 g/m’ Nhu thir nghiém duoc khuyén céo Xem & trén
f) D& 4m tuyét dbi cao 36_9.-‘m3 Nhu th&r nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
g) Téc d6 thay @i nhiét do 1,0 °C/min Nhu thir nghiém duwgc khuyén cao | TCVN 7699-2-14 +5 °C dén mdi| g
(IEC 60068-2-14) Nb | truong xung
quanh
2 chu ky
1°C/min t,=3 h
h) Ap suét khéng khi thdp 70 kPa TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuwédng khéng yéu ciu — Xem 5)
M cha thich 5)
i) Ap suét khong khi cao 106 kPa Khdng thir nghigm bg tiéu chudn Thir nghiém thuéng khong yéu ciu — Xem [  6)
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) chu thich 6)

€102:€--126L NADL



96

Bang A.7 Loai 3K9 (két thic)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) - Diéu kién khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Gan nhét doi véi b tiéu chuin Thir nghiém dweec khuyén cao Cha
Tham s6 méi trwérng Loai 3K9 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phéap thir | Mirc khdc nghiét | Phwong phap thir | Mirc khic nghiét
£
j) Birc xa mét troi 1120W/m™ | |ec 60068-2-5: Sa | 1120 Wim?, 72h, | Céng 15 °C @& thir nghiém nhigt khd; danh |  7)
5 . " e .
Qui trinh C +40°C gia vt ligu déi véi phdn eng quang héa

k) Burc xa nhigt Khong thir nghiém b tiéu chudn Thir nghiém thudng khong yéu cdu—Xem | 8)
S dyng Iwa chon tir 321, 322 hoac 323 TCVN 7639-2 (IEC 60068-2) ohi thich 2)
) Di chuy&n clia khdng khi xung quanh 5 m/s hoac str dung Khéng thir nghiém b tiéu chuin Thir nghiém thwéng khéng yéu cdu — Xem 9)
Iwa chon tir 34, 3Z5 hodc 326 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) chu thich 9)
m) Ngung tu Co Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao TCVN 7699-2-30 | +40 °C, 90 - 100 % 10)

(IEC 60068-2-30): | RH

Db 2 chu ky

Phwong én 2
n) Mua cé huéng gi6 (mwa, tuyét, mwa @4, v.v.) co Khéng c6 gia trj trong tiéu chudn Thir nghiém thuéng khéng yéu cdu - Xem | 11)

TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) chu thich 11)

0) Nwérc tr cac ngudn khéng phai muwa Khéng thir nghiém bd tiéu chudn TCVN  7699-2-18 | Xem chd thich 12) 12)
Str dyng Iya chon tir 327, 328, 329 hoic 3210 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) (IEC  60068-2-18):

Ra, Rb
p) Hinh thanh nwéc da Co Khang thir nghiém bo tiéu chuin Thir nghiém thuéng khéng yéu cu — Xem 13)

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)

chd thich 13)
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Cha thich dién giai cho Biang A.7 - L&p 3K9

1) D& thir nghiém cac san phdm phai chju cac didu kién cla bidu db khi hau, chi ba thir nghiém thudng dugc sir
dung:

- Thir nghiém nhiét khd, d6 4m twong ddi phai khéng vugt qua 50 % nhung khdng dugc kiém soét déc biét;

- Thir nghiém lanh, dd 4m khéng dugc kiém soat;

- Thir nghiém nhiét 4m trang thai dn djnh, ca nhiét do va do 4m dugc kiém soat

Nhirng thir nghiém nay dwoc bidu didn nhu cac thir nghiém x, y va z trong biéu @b khi hau. Cac didu kién duéng
bién khac cta biéu dd khi hau thuéng khéng dugc thir nghiém tir viéc khong ¢6 thir nghiém IEC 60068-2 phu
hgp kha dung.

2) Nhiét @ thir nghiém la tuong dwong véi tham sb moi tredng clia IEC 60721-3-3 dbi véi loai nay. Lyra chon
khodng th&i gian 16 h duwoc coi 1a du dbi véi hdu hét san phdm dé chirng minh thiét ké clia n6 du sirc chiu dé
thyrc hién chirc ndng & nhiét d§ nay.

3) Cac didu kién khéc nghiét ndy Ia cac gia tri khuyén cao gin nhét trong bé tiéu chudn IEC 60068-2, va cac thay
ddi nho trong nhiét 46 va dd 4m dugc coi 14 khdng dang ké va ndm trong dung sai phép do binh thwong. Khodng
thoi gian 96 h dugc coi 1a du cho hiu hét cac thiét bi dé chirng minh réng thiét ké clia né du strc chiu dé thue
hién chirc ning & d6 4m nay.

4) Thir nghiém thay @i nhiét d¢ thudng dugc sitr dung d8 kiém tra dung sai thiét ké va dai l1a khong quan trong.
Tuy nhién, trong loai nay, sy ngung ty ¢6 thé xady ra nén mét dai dwgc dé xudt vugt qua dwdng bién 0 °C dé cho
phép sy ngung ty xay ra ddi véi cac san phdm tiéu hao nhiét thép.

5) i v&i cac san pham dugc bit kin hodc cac san phdm chira/xtr Iy chét 16ng, thir nghiém M ciia TCVN 7699-2-13
(IEC 60068-2-13) duwre khuyén co. Déi véi cac tmg dung binh thudng ma tac ddng cla 4p suét khéng khi dugc
danh gi4 & mlrc o thanh phin, khéng thir nghiém nao dwoc khuyén céo.

6) Khéng c6 phwong phép thir nghiém bd tiéu chudn IEC 60068-2 nao ddi v&i didu kign nay, trong dai tiéu chuan
ciia cac didu kién 4p suét khi quydn nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 dugrc coi 1a binh thudng déi véi
h3u hét cac san phdm. Khdng c6 thir nghiém nao dugc khuyén céo.

7) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phong cac anh hudng cliia blirc xa mat trdi tai mirc
mat dAt dugc chon bdi vi né tao ra birc xa mat trdi lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac ddng suy gidm bing
hinh anh. Mac du mirc khéc nghiét ciia I&p nay 1a 700 W/m?, chi didu kién thir nghiém dugc bao gdm trong IEC
60068-2-5: Sa la cho gia tri blrc xa mat tréi 1 120 Wim?.

Céc thir nghiém birc xa mat tréi khéng dwgc coi 12 théa dang, bdi vi khé 13p lai bire xa thye sy dugce thir nghigm
trong trong thyc hanh. Khuyén céo didu kién nay nén dugc danh gia béng viéc tang nhiét dé cia thir nghiém
néng khd 10 °C va d4nh gia cac vat lidu va thanh phén déi véi cac phan (rng quang héa. Dé c6 thém thong tin chi
tiét xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Thiét bi phai dugc bao vé khdi tac dong cla birc xa mét trdi, vi dy, bang viéc I8p tdm chén nhiét higu qua, trong
treéng hop nhiét d danh gi4 i voi thir nghiém néng khd c6 thé dugc bd qua hogc giam xuéng trong mirc khéc
nghiét phy thudc va tinh hiéu qua cia cc bién phap phong nglra. Nén thire hanh don gian dén hién dai cac bién
phap phéng ngira nhu vy d& dem Ii sy tin twdng vé& kha nang chdng lai birc xa mét trdi clia san pham.

8) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo. Khéng gia tri ndo kha dyng trong IEC 60721-3-) abi voi birc xa mat
trdi, va tac ddng thudng dugc bao gdm trong thir nghiém néng kho. Ddi véi cac san phdm gan ngudn nhiét cao,
céc bién phap phéng ngira dic biét nhw cac tAm chén nhigt hosic cach nhiét c6 thé can thiét hoac mot thir
nghiém nhiét d6 tang cao bd sung c6 thé dugc yéu cu, clp tang cao phy thudc vao mirc khic nghigt ciia ngudn
nhiét.
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9) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo. Khdng cé thir nghiém b tiéu chudn IEC 60068-2 nao tén tai va diéu
kién dwroc coi 1a binh thuéng dbi véi hau hét cac san pham. Cac bién phap phong ngira c6 thé dugc thic hién,
d&c biét véi cac san pham 16n néu mot didu kién cu thé (324, 3Z5 hodc 3Z6) dvgc chon, va ngudi dung cb thé
phai phat trién phuong phap clia minh néu diéu kién degc danh gia.

10) Nhiét d3 thir nghiém khong tuong thich véi mirc khac nghiét dic trung clia biéu db khi hau nhw né 1a gia tri
wu tién cao nhét ké tiép trong bd tiéu chuin IEC 60068-2. Khoang théi gian hai chu ki (48 h) dugc coi la di cho
hau hét thiét bi. D4i véi thiét bi véi tiéu tan nhiét cao lién tuc, bé qua thir nghiém nay tir viéc tac dong t dét néng
s& ngan sy ngung ty Xay ra va tac dong clia dd 4m cao dugc bao ham bdi thir nghiém Cb (thlr nghiém z).
Phwong an 2 cla thir nghiém Db dugc chon tir viéc né di thir nghiém didu kién va thyc hién don gidn hoi
phwong an 1.

11) Khéng gi4 tri ndo kha dyng trong IEC 60721-3-3 ddi véi cac nhirng long mua dinh huéng gi6, va do do,
khéng thtr nghiém nao dugc khuyén cao. Déi véi cac san phdm dugc 18p dat & cac vi tri duegc bdo vé khéi thoi
tiét nhung gén cac khe hé clia mét toan nha, cac bién phap phong ngira @ic biét co thé can thiét hodc mét thir
nghiém nuéc bd sung (IEC 60068-2-18) cé thé dwoc yéu cau.

12) Khong gi4 tri ndo kha dung trong IEC 60721-3-3 trir sw md ta bdn kiéu ngudn (bang 2, 327 dén 3Z10):

a) Nwére nhé giot: néu san phdm thudng dugc bao vé khdi mura, nhung dwrémg nhu bj phoi nhiém clia cac hat dang
chay xuc‘ung tlr sy ngung ty hodc rd i tlr cac bé mit bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hp nhd giot
véi 3 cao nhd gigt 2 m, goc nghiéng 0°, va khodng thei gian 1h — 14 phuwrong phap wu tién.

b) Nwére phun: néu san phdm dwdng nhw bj anh hiedng bdi nwde tir cac hé théng binh twdi nuwéde hodic ving tie
banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao ddng — hodc Rb 2.2 — voi sen
cim tay, 1 min/m?, ti da 30 min — 1 cac phwong phap dugc wu tién.

c) Nwére bén vao: ndu san phdm duréng nhe bj anh huédng bdi nuéc bin vao hodic nudc xéi, TCVN 7699-2-18
(B tigu chulin IEC 60068-2-18): Rb 3 — éng mém - 1 phirong phap dwgc wru tién.

d) Nwére tia: néu céc tia nwrdc durdrng nh hurding vé sdn pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac thir
nghiém Ra hodic Rb dé chirng minh rdng san phdm dugrc thiét ké cho chirc niing chju cc didu kién nay.
13) Khéng c¢6 thir nghiém thich hgp ndo tdn tai trong bd tiéu chudn IEC 60068-2 ngoai trir thir nghiém lanh (thir

nghiém y); tuy nhién, cac bién phap phong ngira d4c biét nén dugc thye hién néu thiét bi bao gdm cac bd phén
dang chuyén déng.
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Bang A.8 — Cac thir nghiém khuyén cao déi vé&i IEC 60721-3-3 - Loai 3K10
(Vi tri ving sa mac)

IEC 60721-3-3 - Didu kién khi hau

B¢ tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hiu

i Gan nhit déi véi bd tidu chuin Thir nghiém dwee khuyén cao Chu
Tham 36 méi trirdmg Eogrsite TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
; - sb
Phwong phap thir | Muirc khic nghiét Phwo:'\‘g'phép Mirc khac nghigt
- x) Nhigt kho . [ x) Nhiét kho -
N TCUN7699-2.2 [ 1w I nghiem [ 1oy 76og.0. | +55°C. 16h ".2)
i o (IEC 60068-2-2): uocikiuyencao | (ec 60068-2-2):
2 . Bb/Bd Bb/Bd
o " . y) Lanh -25°C, 16 h y) Lanh -20°C, 16 h 1), 2)
Nhigtdo = 20 "”';}:5“ % TCVN 7699-2-1 TCVN 7699-2-1
’ (IEC  60068-2-1): (EC  60068-2-1):
s k . Ab/Ad Ab/Ad
G, W z) Nhigt &m Nh thir nghiém z) Nhigt 4m +30°C, 93% RH, 96 h [ 1), 3)
AP TCVN 7699-2-56 | dugc khuyéncao | TCVN 7699-2-56
04 4m tuong 66i %RH (IEC 60068-2-56): (IEC 60068-2-56):
Khi hau hoc loai 3K6 Cb Cb
a) Nhiét @6 khong khi thdp Lanh -20°C Nhu thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
b) Nhiét d6 khéng khi cao +55 °C Nhu thtr nghiém dwoc khuyén cdo Xem & trén
c) D6 4m twong déi thip 4% Nhw thr nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
d) Dd 4m tuong déi cao 100 % Nhu thir nghiém duoc khuyén co Xem & trén
e) Do 4m tuyét déi thép 0,9 gm* Nhu thir nghigém dwoc khuyén cdo Xem & trén
f) D% 4m tuyét ddi cao 27 gim® Nhu thir nghiém dugc khuyén cdo Xem & trén
g) Téc A6 thay ddi nhigt a6 1,0 °C/min Nhu thie nghiém dugc khuyén cao | TCVN 7699-2-14 -25 °C dén moi [ 4
(IEC 60068-2-14)Nb | fruéng  xung
quanh
2 chu ky
1°C/min t,=3 h
h) Ap suét khéng khi thdp 70 kPa TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — Xem 5)
M chu thich 5)
i) Ap suét khong khi cao 106 kPa Khong thir nghigm b tiéu chudn Thir nghiém thuong khong yéu cu— Xem | 6)
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) chi thich 6)
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Bang A.7 Loai 3K10 (két thuc)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) - Diéu kign khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Gan nhét d6i véi bd tidu chuan Thir nghiém dwec khuyén cao Cha
Tham sé méi trwérng Loai 3K10 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phép thir | Mirc khic nghiét | Phwong phéap thir | Mirc khic nghiét
&
j) Bire xa mat troi T120WIm™ | ¢ 60068-2-5: Sa | 1120 Wim?, 72h, | Cong 15 °C 64 thir nghigm nhiét kh; danh | 7)
a : . o p

Qui trinh C +40 °C gia vét liéu ddi véi phan (ing quang héa
k) Blrc xa nhiét Khéng thi¥ nghiém bd tiéu chudn Thi¥ nghiém thudng khdng yéu ciu — Xem 8)
Si¥ dung Iya chon tir 321, 322 hotic 323 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) ohd thich )
) Di chuy&n ctia khéng khi xung quanh 5 m/s hodc st dung Khéng thir nghiém b tiéu chudn Thi nghiém thweng khéng yéu cdu — Xem 9)
lyya chon tlr 324, 325 hoéc 3Z6 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) chi thich 9)
m) Ngung ty Co TCVN  7699-2-30 | +40 °C, 90 - 100 % | TCVN  7699-2-30 | +30 °C, 90 - 100 % 10)

(IEC 60068-2-30): | RH (IEC  60068-2-30): | RH

Db 2 chu ky Db 2 chu ky

Phwong én 2 Phwong an 2
n) Mwa co hwéng gié (mwa, tuyét, mwa da, v.v.) Cé Khéng cé gia trj trong tiéu chudn Thir nghiém thwérng khéng yéu cdu — Xem | 11)

TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) cha thich 11)
o) Nuwérce tir cac ngudn khéng phai muwa Khéng thir nghiém b tiéu chuén TCVN  7699-2-18 | Xem chu thich 12) 12)
Sir dyng lya chon tir 327, 328, 329 ho#c 3Z10 TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) (lEC 60068-2-18):
Ra, Rb

p) Hinh thanh nwéc da Co Khéng thir nghiém bé tiéu chuén Thir nghiém thuéng khéng yéu cdu — Xem 13)

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)

chu thich 13)
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Cha thich dién giai cho Bang A.8 - Lép 3K10

1) D& thir nghiém cac san phdm phai chiu cac didu kign clia biéu db khi hau, chi ba thir nghiém thudng duoc sir
dung:

- Thir nghiém nhiét khd, d6 4m tvong dbi phai khéng vugt qua 50 % nhung khdng dugc kidm soat dac biét;

- Thir nghiém lanh, o 4m khong dugc kidm soat;

- Thir nghiém nhiét 4m trang thai &n dinh, ci nhiét do va do dm duoc kidm soat

Nhiing thi nghiém nay duoc biéu dién nhu cac thir nghiém x, y va z trong biéu dd khi hau. Cac diéu kién dudng
bién khac clia biéu dd khi hau thwéng khéng dwoc thir nghiém tie vide khéng cé thir nghiém IEC 60068-2 phu
hgp kha dung.

2) Nhigt a6 thir nghiém 1a gia tri wu tién gan nhét trong b tiéu chudn IEC 60068-2. Khuyén c4o ring gia tri thir
nghiém -20 °C dugc str dung, tudn theo tham sb mai trudng cla IEC 60721-3-3 déi véi loai ndy. Lya chon
khoang thoi gian 16 h dwoc coi la di ddi véi hau hét thiét b a& chirng td thiét ké ciia ching di sirc chiu d& thue
hién chirc nang & nhiét d§ nay.

3) Cac diéu kién khac nghiét nay Ia cac gia trj khuyén cao gan nhét trong b tiéu chudn IEC 60068-2, va c4c thay
ddi nho trong nhiét d va d¢ &m duwgc coi 1a khdng dang ké va ndm trong dung sai phép do binh thuong. Khodng
thoi gian 96 h dugc coi la di cho hdu hét cac thiét bi d& chirng minh rdng thiét k& ctia n6 A stre chiu dé thuc
hién chirc ning & d 4m nay.

4) Thir nghiém thay ddi nhiét d thuong dwgc sir dyng dé kiém tra dung sai thiét ké va dai la khéng quan trong.
Tuy nhién, trong loai ny, sy ngung tu ¢6 thé xdy ra nén mot dai dugc dé xut vt qua dwdng bién 0 °C dé cho
phép sir ngung ty xay ra dbi véi cac san phdm tidu hao nhiét thip.

5) Béi v6i cac san phdm dugc bit kin hodc cac san phdm chiralx(r Iy chét 16ng, thir nghiém M clia TCVN 7699-2-13
(IEC 60068-2-13) dugc khuyén cao. Déi véi cac ng dung binh thuéing ma tac @dng clia ap sudt khang khi dwgc
danh gia & mirc 6 thanh phén, khéng thir nghiém nao duwgc khuyén céo.

6) Khdng c6 phuong phap thir nghiém b tiéu chudn IEC 60068-2 nao dbi véi didu kién nay, trong dai tiéu chudn
clia c4c didu kién 4p suét khi quyén nhur qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 dugc coi |a binh thudng ddi voi
hdu hét cac sin phdm. Khong c6 thir nghiém nao duwgc khuyén cio.

7) IEC 60068-2-5 dua ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phéng cac anh huwdng clia birc xa mit trdi tai mirc
mét d4t dugc chon bdi vi n tao ra birc xa mat trdvi lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac dong suy giam bang
hinh anh. Méc du mirc khéc nghiét clia I¢p nay 1a 700 W/m?, chi didu kién thir nghiém duoc bao gdm trong IEC
60068-2-5: Sa la cho gi trj birc xa mat tréri 1 120 W/m?

Céc thir nghiém bilrc xa mat tréi khdng dwgc coi la théa dang, bdi vi khé 13p lai bire xa thipe s dugre thir nghiém
trong trong thyrc hanh. Khuyén céo diéu kién ndy nén dugc danh gia bing viéc tang nhiét do cla thir nghiém
nong khd 10 °C va danh gia cac vt liéu va thanh phin ddi v&i cac phan (rng quang héa. D& cé thém théng tin chi
tiét xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Thiét bj phai dwgc bao vé khdi tac ddng clia blrc xa mét trevi, vi dy, bing viéc 14p tAm chdn nhiét hiéu qua, trong
treérng hop nhiét d6 danh gia déi véi thir nghiém néng khé ¢ thé dwoc bé qua hodc giam xubng trong mire khic
nghiét phy thudc va tinh hiéu qua cla cac bién phap phéng nglra. Nén thyc hanh don gidn dén hién dai cac bién
phap phéng ngira nhw vay dé dem lai sy tin tuéng vé kha naing chéng lai birc xa mét tréi cia san phim,

8) Khéng thir nghiém nao dwoc khuyén cdo. Khéng gié tri nao kha dyng trong IEC 60721-3-3 dbi v&i birc xa mat
tréri, va tac dong thudng dugce bao gdm trong thir nghiém nong khd. D&i véi cac san phdm gin ngudn nhiét cao,
céc bién phap phéng nglra diic biét nhw cac tdm chén nhiét hodc cach nhiét c6 thé cin thiét hodic mot thir
nghiém nhigt dé tang cao bd sung co6 thé duwegc yéu ciu, cip ting cao phy thudc vao mirc khic nghiét clia ngudn
nhiét
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9) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo. Khdng cé thir nghiém bd tiéu chun IEC 60068-2 nao tdn tai va didu
kién duoc coi 12 binh thudng dbi véi hdu hét cac san pham. Cac bién phap phong ngira c6 thé dugc thyc hién,
déc biét voi cac san phdm 1én néu mdt didu kién cy thé (324, 3Z5 hoac 326) dugc chon, va ngudi ding cb thé
phai phét trién phwong phap clia minh néu didu kién dwoc danh gia.

10) Nhiét d9 thir nghiém khéng twong thich véi mirc khédc nghiét dac treng cta bidu dd khi hdu nhw né 1a gia tri
uu tién gan nhét trong bd tiéu chuln IEC 60068-2. Tuy nhién noé dugc khuyén céo rd rang ring nhiét 3 nay thap
hon 30 °C @& thir nghiém trong gi¢i han clia biéu @b khi hau. Khoang théi gian hai chu ki (48 h) dwoc coi la da
cho h&u hét thiét bj. Déi véi thiét bj véi tiéu tan nhiét cao lién tyc, bd qua thir nghiém nay tir viéc tac dong ty dét
ndng sé ngan sy ngung ty xay ra va tac dong cla d6 am cao dugc bao ham béi thir nghiém Cb (thir nghiém z).
Phuong an 2 cta thir nghiém Db dwgc chen tir viéc né du thir nghiém didu kién va thye hién don gidn hoi
phwong an 1.

11) Khdng gia tri nao kha dyng trong IEC 60721-3-3 ddi véi c4c nhirng lvgng mwa dinh hudng gid, va do do,
khéng thir nghiém nao dwgc khuyén cao. Déi véi cac san phdm dugc ap a3t & cac vi tri duoc bio vé khdi thoi
tiét nhung gén cac khe hé clia mét toan nha, cc bién phap phong ngira dic biét co thé cin thiét hodic mot thir
nghiém nuéc bd sung (IEC 60068-2-18) c6 thé dugc yéu céu.

12) Khong gia tri ndo kha dyng trong IEC 60721-3-3 trir sy mé ta bdn kidu ngudn (bang 2, 327 dén 3Z10):

a) Nwére nhé giot: néu san phdm thudng duge bao vé khdi mua, nhung dudng nhu bj phoi nhiém cla cac hat dang
chay xubng tir sy ngung ty hoic rd i tir cac bé mét bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhd giot
v&i d9 cao nhd gigt 2 m, goc nghiéng 0°, va khodng thdi gian 1h — 14 phwong phép wu tién.

b) Nwére phun: néu san phdm dudng nhur b dnh hudng bdi nude tir cac hé thdng binh tdi nudc hodc vang tir
banh xe, cac thlr nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — &ng dao ddng — hodc Rb 2.2 - voi sen
cim tay, 1 min/m?, téi da 30 min - 1a cac phuwong phép dwoc wu tién.

¢) Nwére ban vao: ndu san phdm dudng nhur bj anh hwdng béi nuée bén vao hodc nudce xéi, TCVN 7699-2-18
(B9 tiéu chuén IEC 60068-2-18): Rb 3 — éng mém — 12 phurong phép duwgc wu tién.

d) Nuwére tia: néu cac tia nuére dudmg nhur huéng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): c4c thir
nghiém Ra hogic Rb dé chimg minh réng sin phim dugc thiét ké cho chirc ning chiu cac didu kién ndy.
13) Khéng c6 thir nghigm thich hop nao tdn tai trong bd tiéu chudn IEC 60068-2 ngoai trir thir nghiém lanh (thir

nghiém y); tuy nhién, cac bi¢n phap phong ngira dac biét nén dugre thyre hign néu thiét bj bao gdm cac bd phan
dang chuyén dong.
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Phu luc B
(tham khao)

Str dung tinh tai & céc vi tri dwerc bao vé khoi thoi tiét — Diéu kién dong
Béng B.1 - Cac thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-3 — Loai 3M5
(vi tri c6 rung dang ké& va mirc x6c cao)

TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) — Diéu kién dong

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém dong

Tham sé méi trwong Bon vi Loai 3M5 Gén nhét doi véi TCVN 7699-2 Thir nghiém dwge khuyén cao
(IEC 60068-2) Chu thich
Phwong phap Mirc khac Phwong phap | Mirc khic nghiét sb
thir nghiét thir
a) Rung tinh: hinh sin
Do chuyén Lo 3.0 50 | Nhuthir nghiem duoc khuyén co ;Eg';ggggj 22.65) o 1)
Dai tAn sé Hz 2-9 9-200 Fec: Rung hinh sin 1-150
Sé tryc 3
Chu ky queét 10
b) Xé¢ TCVN 7699-2-27 TCVN 7699-2-29
Phé dap trng x6c Kidu Il (IEC 60068-2-27) 300 (IEC 60068-2-29) 250 2)
Gia téc dl'l"lh mf32 250 Ea: Xéc 6 Eb: Va 6
Khoang thei gian ms 6 (ntra hinh sin) 3 ' 100 3)
Sé xéc/huwéng
Huwéng x6c 6 6

€10Z:€-7-126L NAOJL



TCVN 7921-4-3:2013

Cha thich dién giai cho Bang B.1 - Lép 3M5

1) Céc diéu kién khdc nghiét nay la cac gia tri dwoc khuyén cao gan nhét trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6):
Fc va cac thay ddi nhd trong tan sé va sy dich chuyén dugc xem la khong dang ké. Noi dugc biét san phim
khéng chira bét ctr cdng hudng ndo dudi 10 Hz, c6 thé cho phép thay dbi tin sb thdp hon da dua ra trong TCVN
7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz d& 1am thuan tién cho si sir dung thiét bj thir nghiém tiéu chuén. Tuy
nhién, c6 thé can thiét thee nghiém tir 1 Hz, chli yéu do st dung cac gia chdng rung. Béi voi cac san phdm nho,
gon, c6 thé can m& rong dai tAn s téi 200 Hz.

2) Trong mdi trwdng nay, cac sbe co tinh 13p di 13p lai dwgc dy tinh, mé ta IEC 60721-3-3 clia “rung dang ké
va cac mirc x6¢ cao, chdng han bén canh cac may méc hang nang, cac bang tai v.v...". Khuyén céo thir
nghiém TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29): thir nghiém Eb dwgc thyc hién, cac didu kién khic nghiét dwoc
chon tir TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29): Eb trén co s& né tao ra sy thay di van téc giéng nhw diéu kién
x6c¢ |IEC 60721-3-3.

3) Néu mét san pham dugc biét nhay véi cac sde theo mot huréng cy thé ngoai trir ba truc chinh, hueéng ndy cin
dwgc xem nhwe mét hwdng thir nghiém bd sung.
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Bang B.2 - Cac thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-3 — Loai 3M7
(Vi tri 6 mUrc x6¢ cao va mirc rung rét cao)

TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) - Diéu kign ddng

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém déng

Gan nhat doi voi TCVN 7699-2

Tham sé méi trwérng Pon vj Loai 3M7 " (IEC 60068-2) Thir nghiém dwerc khuyén céao Cha thich
Phwong phap Murc khac Phwong phap | Mirc khac nghiét s6
thip nghiét thir

a) Rung tinh: hinh sin TCVN 7699-2-6

D6 dich chuyén mm 10,0 . | ({IEC 60068-2-6) 10 1)

Gia téc m/s? 30 Nhu thi nghiém dugc khuyén céo Fc: Rung hinh sin 30

Dai tan s Hz 2-9 9-200 1-150

S6 truc 3

Chu ky quét 10

b) Xéc

Phé dap (rng xéc Kidu Il TCVN 7699-2-27 TCVN 7699-2-29

Gia téc dinh m/s? 250 (IEC 60068-2-27) 300 (IEC 60068-2-29) 250 2)

Khoang thoi gian ms 6 Ea: Xoc 6 Eb: Va 6

86 x6¢/hudng (rng véi méi huéng (ntra hinh sin) 3 100 3)

Hwéng xéc 6 6

€7-1264 NADL
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TCVN 7921-4-3:2013

Cha thich dién giai cho Bang B.2 — Lép 3M7

1)

2)

3)

66

Céc diéu kién khic nghiét nay la cac gia tri duec khuyén cao gén nhét trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-
6): Fc va cac thay ddi nhd trong tan sb va sy dich chuyén dwoc xem 1a khong dang ké. Noi dugc biét san
pham khdng chira bat cir cong hwéng ndo dwdi 10 Hz, cb thé cho phép thay ddi tin sb thdp hon da dua ra
trong TCVn 7699-2-6 (IEC 60068-2-6 tir 1) Hz dén 5 Hz d& lam thudn tién cho sy st dung thiét bi thir nghiém
tiéu chuén. Tuy nhién, c6 thé cén thiét thir nghiém tir 1 Hz, chd yéu do st dung cac gia chéng rung. Déi voi
cac san phdm nhd, gon, ¢6 thé can mé rong dai tin sb téi 200 Hz.

Trong mdi treérng ndy, cac séc co tinh 13p di 13p lai dwoc dy tinh, mé ta IEC 60721-3-3 clia "mirc rung rat cao
va cac mee xdc cao chdng han gén tryc tiép trén cac may”. Khuyén cao thir nghiém TCVN 7699-2-29 (IEC
60068-2-29): thir nghiém Eb dwgc thirc hién, cac didu kién khéc nghiét dwgc chon tir TCVN 7699-2-29 (IEC
60068-2-29): Eb trén co s& né tao ra sy thay ddi van téc giéng nhu didu kién xéc IEC 60721-3-3.

Néu mét san phadm dugc biét nhay véi cac sbc theo mét huéng cy thé ngoai trir ba truc chinh, hudng nay
cin dugc xem nhu mot hwéng thir nghiém bd sung.
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Bang B.3 - Cac thir nghiém khuyén céo ddi véi IEC 60721-3-3 — Loai 3M8
(vi tri ¢6 mlrc x6¢ cao va mirc rung cwe ky cao)

TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) — Didu kign dong

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém déng

R . i Gén nhét doi véi TCVN 7699-2 . . £ .
Tham sé méi trwéng Pon vj Loai 3M8 (IEC 60068-2) Thir nghiém dwee khuyén cao Chi thich
Phwong phap Mirc khic Phwong phap | Mirc khic nghiét sé
thie nghiét thir

a) Rung tinh: hinh sin TCVN 7699-2-6

D6 dich chuyén mm 15,0 . . £ (IEC 60068-2-6) 15,0 1)

Gia téc m/s? 50 Nhu thr nghiém durgc khuyen cdo | £ ung hinh sin 50

Dai tan s Hz 2-9 9-200 1-150

Sé tryc 3

Chu ky quét 10

b) Xéc

Phb dap (rng x6¢ Kidu Il TCVN 7699-2-27 TCVN 7699-2-29

Gia téc dinh m/s? 250 (IEC 60068-2-27) 300 (IEC 60068-2-29) 250 2)

Khoéng thoi gian ms 6 Ea: X6c 6 Eb: Va 6

Sé xéc/hwéng (rng véi méi huéng (nCra hinh sin) 3 100 3)

Huéng xéc 6 6

€10Z:€-¥-126L NADL



TCVN 7921-4-3:2013

Chu thich dién gidi cho Béng B.3 - Lop 3M7

1) Cac diéu kién khéc nghiét ndy |a cac gia tri dugc khuyén céo gan nhét trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6):
Fc va céac thay ddi nhd trong tin sb va sy dich chuyén dugc xem 1a khdng dang k&. Noi dugc biét san phdm
khéng chira bt cir cong hirdrng ndo duwdi 10 Hz, ¢6 thé cho phép thay dbi tin sé thdp hon da dua ra trong TCVN
7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz 3& Iam thuan tién cho si str dung thiét bj thir nghiém tiéu chuin. Tuy
nhién, c6 thé can thiét thir nghiém tir 1 Hz, chu yéu do str dung cac gia chéng rung. Béi voi cac san phdm nhd,
gon, ¢6 thé can mé rong dai tin sb téi 200 Hz.

2) Trong méi trudng nay, cac sbc co tinh 13p di 13p lai dugc dy tinh, md ta IEC 60721-3-3 clia “mirc rung rét cao
va cac mirc sb¢ cao chdng han gén tryec tiép trén cac may”. Khuyén cao thir nghiém TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-
2-29): thir nghiém Eb dugc thyc hién, cac didu kién khic nghiét dwgc chon tir TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-
29): Eb trén co s& né tao ra sy thay ddi van téc giéng nhwr diéu kién xéc IEC 60721-3-3.

3) Néu mét san phdm dugc biét nhay véi cac sbe theo mot hwéng cy thé ngoai trir ba tryc chinh, huéng ndy cin
dugc xem nhu mét hudng thir nghiém bd sung.
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