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L&i néi dau
TCVN 7921-4-5:2013 hoan toan twong dwong véi IEC/TR 60721-4-5:2003

TCVN 7921-4-5:2013 do Ban ky thuét tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bj dién tr dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do lwdng Chét
lwgng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bé.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7921-4-5:2013

Phan loai diéu kién méi trwong —

Phan 4-5: Hwéng dan vé twong quan va chuyén ddi cac cap diéu
kién mdi triwéng clia bd tiéu chuin TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) sang
thir nghiém méi trwéng cia bd tiéu chuan TCVN 7699 (IEC 60068) —
Lap dat phwong tién mat dat

Classification of environmental conditions —

Part 4-5: Guidance for the correlation and transformation of environmental condition

classes of IEC 60721-3 to the environmental tests of IEC 60068 — Ground vehicle
installations

1 Pham vi ap dung va muc dich

Tiéu chudn nay 1a mdt bao c4o ky thuat két hop véi twong quan va chuyén ddi didu kién dwa ra trong
TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) t&i cac thir nghiém mdi trwéng da x&c dinh trong bd tiéu chuén
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2).

Mt mdi trudng ¢6 thé bao gdm mdt sé cac didu kién nhw ddng hoc, khi hau, va sinh hoc va céc tac
ddng khac, do cac hoat chat héa hoc va co hec. Trong tiéu chuén ndy, chi cac didu kién khi hau va
djng hoc dwgc xem xét.

Muc dich clia tiéu chudn nay 1a cung cp cho ngui viét qui dinh ki thuat theo hwéng dan clung véi tap
hop céc bang dé sir dung twong quan va chuyén ddi nhirng didu kién nay.

2 Tailigu vién din

Céc tai liéu vién din sau day Ia cén thiét cho viéc ap dung tiéu chun nay. Béi véi cac tai ligu vién din
ghi ndm cdng bé thi 4p dung phién ban dugc néu. Déi voi cac tai liéu vién dn khdng ghi nam cong bd
thi 4p dung phi&n ban mé&i nhét (k& ca cac sira ddi).

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thi nghiém méi trrémg — Phén 1: Quy dinh chung va huéng dén.
TCVN 7699-2-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Ther nghiém moéi truomg — Phén 2-1: Céc thir nghiém A: Lanh

TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2), Thir nghiém méi truomg — Phén 2-2: Céc thir nghiém — Thi nghiém
B: Néng khé.
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IEC 60068-2-5:1975, Environmental testing — Part 2 : Tests — Test Sa : Simulated solar radiation at
ground level (Thir nghiém mdi treéng — Phén 2 : Cac thir nghiém — Thir nghiém Sa : Md phdng birc xa
mat tréi & mirc méat dat).

TCVN 7699-2-6:2009 (IEC 60068-2-6:1995), Ther nghiém méi truwdmg — Phén 2-6: Céc thir nghiém —
Thwr nghiém Fc: Rung (hinh sin).

TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13), Thtr nghiém méi trrdmg — Phén 2-13, Céc ther nghiém — Thir
nghiém M: Ap suét khéng khi thép.

TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14), Thir nghiém méi treong — Phén 2-14, Céc ther nghiém — Thir
nghiém N: Thay dbi nhiét dé.

TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)), Thir nghiém méi trxomg — Phén 2-18 : Céc ther
nghiém — Thir nghiém R va huémg dan: Nudc

IEC 60068-2-27:1987, Environment testing — Part 2 : Test Ea and guidance : Shock (Thir nghiém méi
trimg — Phén 2-27, Céc thir nghiém — Thir nghiém Ea va hwéng dan: Xéc)'

TCVN 7699-2-30:2007 (IEC 60068-2-30:1980), Thir nghiém méi tromg — Phén 2-30: Céc thie nghiém —
Thir nghiém Db: Néng &m, chu ky (12 h + chu ky 12 h).

IEC 60068-2-56:1988, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Cb: Damp heat, steady
state, primarily for equipment (Thir nghiém méi truomg — Céc thir nghiém — Thir nghiém Cb : Néng &m,
trang thai én dinh, dung cho thiét bj)

IEC 60068-2-64:1993, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fh : Vibration, broadband, ramdom
(digital control) and guidance (Thir nghiém méi tnrong — Céc thde nghiém — Thi nghiém Fh : Rung,
bang tan réng, ngéu nhién (khéng ché tin higu sb) va hudémg dén).

TCVN 7699-2-75:2011 (IEC 60068-2-75:1997), Thir nghiém méi trudmg — Phén 2-75: C4c thir nghiém —
Thir nghiém Eh: Thir nghiém bua.

TCVN 7921-2-3:2009 (IEC 60721-2-3 :1997), Phan loai diéu kién mbi tredmg — Phén 2-3: Diéu kién méi
tridmg xuét hién trong t nhién — &p suét khéng khi.

IEC 60721-2-4:1987, Classification of environmental conditions — Part 2-3: Environmental conditions
appearing in nature — Solar radiation and temperature (Ph&n loai diéu kién méi trwrong — Phén 2-4: Diéu
kién méi triromg xuét hién trong t nhién — Bire xa mat troi va nhiét do)

IEC 60721-3-5:1997, Classification environmental conditions — Part 3: Classdification of groups of
environmental parameters and their severites — Section 5: Ground vehicle installations (Ph&n loai diéu
kién méi trrong — Phan 3: Phén theo nhém tham s6 méi tredmg va mirc khdc nghiét cua ching — Muc
5: Lép dat phuong tién mét dét).

' Hé théng Tiéu chudin Quéc gia Viét Nam a2 c6 TCVN 7699-2-27:2007 hoan toan tuong durong véi IEC 60068-2-27:2005.
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TCVN 7621-4-0:2013 (IEC/TR 60721-4-0), Phan loai diéu kién moi truomg — Phén 4-0 : Huémg dan cho
céc twong quan va chuyén dbi cua céc cip diéu kign méi truong cta IEC 60721-3 cho t6i thir nghiém
moi fruomg cua IEC 60068 — Gidi thiéu

ISO 554 :1976, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications (Ap suét khi
quyén tiéu chuén dbi véi didu kién va/hoac thir nghiém — Qui dinh ky thuat)

ISO 2533 :1975, Standard Atmosphere — Addendum 1 (1985), Addendum 2 (1997) (Ap suét khi quyén
tiéu chuén — Phy lyc 1 (1995), Phy luc 2 (1997))

3 Toéng quan

3.1 Cac lwu y chung lién quan dén b tiéu chuidn TCVN 7921 (IEC 60721)

TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) thiét 14p cac loai nhém tham sé méi tredng véi cac didu kién moi
trudng lién quan cla ching cho cac san phdm co thé phoi nhidm trong khi bdo quan. Cac tham sé
trong cac loai ndy dugc dua ra riéng 1€, nhing cac san phdm cé thé bi phoi nhiém ching déng thai.
Mot s6 cac tham sé ddc I4p trong khi ¢6 nhirng tham sb khac c6 thé lién quan nhidu dén nhau, vi dy,
blrc xa mat trdi va nhiét 4o.

3.2 Cac lwu y chung lién quan dén bd tidu chudn TCVN 7699 (IEC 60068)

B tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thiét 1ap chudi cac qui trinh thir nghiém mai tredng va cac
diéu kign khic nghiét thir nghiém twong (rng. Viéc lwa chon cac didu kién khéc nghiét thir nghiém phy
thudc vao hé qua sai hong clia san phdm. C6 hai loai san phdm c6 thé dwgc dst & cac vj tri bao phu
béi cung loai mdi trvdng. Tuy nhign, mdt kiu san phdm cé thé dwoc thir nghiém dwdi cac didu kién
kh&c nghiét hon mét cach rd rang so véi san pham kia bdi vi hé qua sai hdng khéac biét clia né. Tiéu
chuén nay chi qui dinh cac hé qua hw héng théng thudng; déi véi c4c hé qua hdng cao hon, mire khic
nghiét thir nghiém c6 thé cin dugc tang 1én trén co s& sy hidu biét chuyén mdn san pham.

3.3 Cac diéu kién khic nghiét

TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) thiét Iap c4c loai diéu kién mdi tromg cb xac suét thip dé vuot qua,
bao gém cac didu kién cye ky ngén han ma cac san pham co thé bj phoi nhidm. Cac mirc khéc nghiét
thir nghiém d& xuét da dwa ra trong c4c bang cla tiéu chudn nay c6 tinh dén didu kign nay. Déi véi
thdng tin bd sung, tham khdo TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0), c4c didu nhuw mét giéi thidu trong bd
tiéu chudn TCVN 79214 (IEC 60721-4).

3.4 Th nghiém dwoc khuyén cao

Trong cac bang duwéi ddy, hai kiu thir nghiém duoc trinh bay. Kiéu dau tién chi tiét thi nghiém b tiéu
chuédn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) twong dwong str dyng cac mirc khic nghiét dwgc khuyén cao gan
nhét. Kiéu the hai la phwong phap thir nghiém dwgc khuyén céo va cac mirc khic nghiét dwgc xem
xét d& phu hg'p hon véi viéc thir nghiém hau hét cac san pham ky thuat dién.
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3.5 Thir nghiém méi tredng cho cac lap dit phwong tién mat dat

Cac loai phurong tién mat d4t qui dinh cac diéu kién moi tredng cho mét san phém (khdng tao lén bd
phén ctia phuong tién) bj phoi nhiém trong khi dang dwgc s dung. Cac diéu kién mdi trwong tao bdi
san pham cling vj tri trong mdt vé boc khdng dwoc bao gdm trong cac loai ndy. Mic du cac loai nay
khéng dugc dw kién cho cac san phdm tao thanh mdt phan clia phuong tién, cac diu kién mdi truong
cling co thé phai dwgc stz dung cho mdt s bd phan co thé thay ddi.

Qui dinh ky thuat lién quan phai qui djnh khi ndo sin phdm trong trang thai van hanh clia né, trong suét
lich trinh thir nghiém mdi tredng, va cac yéu cdu tinh nang phai duwgc do truéc, trong va sau thiy
nghiém, cling vé&i tiéu chi sai hdng.

3.6 Khoang thoi gian thir nghiém

Khodang théi gian da khuyén cao tir Bang 1 dén Bang 5 dwgc Iya chon trén co s& ma kinh nghiém da
chi ra réng chung @G @é chirng minh anh hwdng clia didu kién trén hiu hét cac san pham. Tuy nhién,
ngudi str dung c6 thé thay ddi cac gia tri nay néu kinh nghiém v& mét (rng dung cy thd dam bao didu
nay. D& hd trg nguwdi ding, cac chu thich lién quan téi cac bang trong tiéu chudn dién gidi tai sao
khodng th&i gian khuyén cao dwoc lya chon.

3.7 MGai tredrng xung quanh

Thuat nglr “mdi trrding xung quanh” dugc stz dung cho mét sé thir nghiém khuyén céo dé cap téi didu
kién ap suét khi quyén tiéu chuén da mé ta trong 5.3.1 clia IEC 60068-1, d6 13, gira 15 °C va 35 °C va
tlr 25% dén 75% RH v&i mot dd Am tuyét ddi Ion nhat 22 g/m® va tai ap suét khdng khi tir 86 kPa dén
106 kPa. Chi tiét clia c4c didu kién 4p suét khi quyén tidu chudn dugc cung cép trong ISO 2533 va phy
lyc ctia chung, trong khi mét tém tit dwoc dwa ra trong IEC 60721-2-3. Mt “didu kién chudn” déi véi
viéc thlr nghiém dwgc mé ta trong ISO 554.



4 Pidu kién khi hau

Bang 1 - Thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-5 - loai 5K2
(boc kin hodic hé mét phdn,cac khoang khéng ¢é théng gié, ¢ hodc khéng cé gia nhiét)

IEC 60721-3-5 — Diéu kign khi hju

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghigm Khi hau

Tham s6 mél tredmg ™ Loai 5K2 Gan nhét d6i vé&i IEC 60068-2 Thir nghiém khuyén céo Chua
Phuong phép thir [ Mirc khic nghigt | Pnond phap Mirc khac nghigt thich
) _Nhiét a6 khdng khi thap -25°C Nhu thir nghiém dugc khuyén cdo 60068-2-1: Ab -25°C, 16 h 1)
b) nhiét d) cao, khdng khi trong khoang cb
thdng gi6 (trir khoang d4u may) hodc khdng | +40°C Nhu thir nghiém dwge khuyén cao 60068-2-2: Bb +40°C, 16 h 2)
khi bén ngoai
ic) nhiét d§ cao, khdng khi trong khoang khdng ° . - £ . o
c6 théng gid, ngoai triz khoang dau may +70°C Nhu thir nghiém dwgc khuyen cao 60068-2-2: Bb +70°C, 16 h 2)
d) :?ft do cao, khéng khi trong khoang ddu | ;4 oc Nhu thr nghiém duoc khuyén cao 60068-2-2: Bb +70°C, 16 h 2)
le) Thay d&i nhiét do: khéng khi/khéng khi _25°C -25 °C dén méi trwdrng
o Nhu the nghiém dugc khuyén cao 60068-2-14: Na xung quanh,5 chu ky 3)
e t, = 3 h, t,< 3 min
1= y 42
f) Thay di nhiét dg tir tir, khong khi/khéng khi, [ -25°C | 60068-2-14: Nb | -25 °C dén +30 °C 4)
trlr khoang dau may +30 °C hai chu ky IEC 60068-2 khong cé thir nghiém
5 °C/min 5 °C/min t;=3h
lg) Thay d6i nhiét d6 tir tr, khdng khifkhdng khi, -25°C 60068-2-14: Nb | -25 °C dén +60 °C 60068-2-14: Nb | =25 °C dén +60 °C, 5)
trong khoang ddu may +60 °C hai chu ky 2 chu ky, 5 °C/min
10 °C/min 5 °C/min t;= 3h t,= 3h
) Thay d&i nhiét d9, khéng khi/nuéc, trir Khéng
khoang d4u may
i) Thay ddi nhiét do, khong khilnuwéc, trong | +60 °C 6)
khoang d4u may +5°C IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém IEC 60068-2 khdng c6 thr nghiém
i) Thay a&i nhiét do, khong khiftuydt, trong | +60°C 6)
khoang diu may -5°C IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém
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Bang 1 (két thic)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) - Didu kién khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thiz nghiém khi hau

Xem chu thich 16)

Tham s mdi trrérng Loai 1K2 Gan nhat d6i véi IEC 60068-2 Thir nghiém khuyén cao Chu thich
Phwong phap thir | Mirc khic nghiét | Phwwong phép thir | Mirc khac nghiét
[k) ©% am tuong dbi, khdng két hop thay ddi | 95 %, Nhu thir nghiém dugc khuyén céo 60068-2-56:Cb 40 °C, 93 % RH, 7)
nhiét dd dét ngdt, trong khoang d4u may clia | + 40 °C 96 h
phuong tién sir dyng ddng co dét trong
l) Do am twong dbi, khdng két hop thay ddi | Khong
nhiét a6 a6t ngdt, trong khoang ddu may cua
phuong tién st dg,!g% dong co dbt trong
m) B§ am tuong ddi, két hgp thay ddi nhiét dd 95 %, Nhw thir nghiém duwgc khuyén cao Thir nghiém néng am khéng ddi (thir 8)
dét ngodt: khong khi / khong khi & dd &m -25°C nghiém Cb trong bang nay) ngay sau khi
trong d6i cao. O twong dbi xa hé théng didu |  +30°C thir nghiém thay ddi nhiét do dot ngdt
hda khéng khi cé lam lanh (thir nghiém Na)
n) D¢ am twong doi, két hop thay doi nhiét 4o 85 %, Nhw thir nghiém dugc khuyén cao Thir nghiém néng am khéng ddi (ther 8)
dét ngdt, khdng khi / khéng khi & a9 &m -25°C nghiém Cb trong bang nay) ngay sau khi
twong d4i cao.0' tvong dbi gin hé théng +30°C thir nghiém thay ddi nhiét d6 dot ngdt
didu hoa khdng khi ¢6 1am lanh (tht» nghiém Na)
0) DG am tuyét doi, két hgp véi thay doi nhiét | 60 g/m®, | Nhw thir nghiém dugc khuyén céo 60068-2-30: Db +55 °C, 9)
dd nhanh: khéng khi/khéng khi chira nwéc +70°C Phuong an 2, 90 % - 100 % RH,
cao. +15 °C Hai chu ky
p) D9 am tuong dbi thap 10 26 IEC 60068-2 khéng ¢6 thir nghigém 10)
+30°C
q) Ap suét khéng khi thap 70kPa | 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Thir nghiém thudng khéng yéu cdu - 11)
Xem chu thich 11)
r) Di chuyén cia khdng khi mdi treéngxung | 20 m/s IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém Thir nghiém thudrng khéng yéu cau - 12)
quanh Xem cha thich 12)
[s) _Giang thiy (mwa) Khong
t) Burc xa mét trdi 700 W/m* | 60068-2-5: Sa 1 120 Wim*, 72 h, 13)
Qui trinh C 40°C
u) Buc xa: nhiét, khéng cé trong khoang dau | 600 W/m* IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu ciu - 14)
méy Xem ch thich 14)
v) Bl xa: nhiét, trong khoang dau may 600 W/m* | IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Thir nghiém thwémg khéng yéu cau — 14)
Xem chu thich 14)
w) Nuwéc tlr cac ngubn khéng phai mwa 0,3 m/s IEC 60068-2 khdng cé thir nghiém 60068-2-18: Ra/Rb | Xem chu thich 15) 15)
x) Trang thai am wét — Diéu kién bé mét wot IEC 60068-2 khdng cé thir nghiém Thuéng khong yéu cdu thir nghiém- 16)

CHU THICH: Tir'khdng c6" trong cdt cia loai 1K2 c6 nghia Ia diéu kién trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-1) khéng quy dinh.

TKhong thé hién khi hau a8 véi cac loai khi hau vi chung khong dugc d& cap trong IEC 60721-3-5

€10Z:5-¥-126L NADL
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Cac cha thich didn giai cho Bang 1 - Lép 5K2

1) Nhiét do thir nghiém turong duong véi tham sé moi treéng cua TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) déi véi loai
nay; tuy nhién cac tac ddng cla blrc xa mat troi cling can dwoc tinh dén (xem chu thich 13). Lya chon khodng
thoi gian 16 h dugc coi 1a di cho hdu hét cac san phdm téa nhiét 3& ching td réng thiét ké cia ching du dwoc
phép thirc hién chirc ndng & nhiét d§ nay.

2) Nhiét do thir nghiém tuong duong véi tham s& moi trwéng clia TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) dbi véi loai
nay. Lira chon khoang thdi gian 16 h duoc coi 1a i cho hdu hét cac san phim tda nhigt dé chirng té rang thiét
ké cia ching du dwec phép thye hién chire nang & nhiét dd nay.

3) Thay ddi nhiét dd thir nghiém thwong dwgc si» dung dé kiém tra dung sai thiét ké va dai la khong quan trong.
Tuy nhién, trong loai ndy, sy ngung ty c6 thé xay ra, nén mdt dai dugc d& xuét ma bao trum cac nhiét do thap
hon dé thic ddy sy ngung ty d6i véi cac san phdm tda nhiét thdp. Cac didu kién mdi trrdng xung quanh, nhe mé
ta trong 3.7, dwgc dé xuit nhu nhiét do bén trén dé cho phép phuong phap khoang don dugc sir dung, do d6
khién thir nghiém kinh té dé thyc hién.

4) Thay ddi clia nhiét 4 thir nghiém thudmg duoc ding dé kidm tra dung sai thiét ké va dai 12 khdng quan trong.
Tuy nhién, trong loai ndy, si ngeng ty co thé xay ra, nén mot dai dwoc dé xudt ma bao trum cac nhigt a4 thap
hon @& thuc ddy sy ngung ty déi véi cac san phdm tan nhigt thdp. DI véi hdu hét cac san phdm, didu kign nay
khdng khéc nghiét giéng nhu thay @i nhiét dd nhanh (xem bang dong e)) va do d6 néu mét sy thay ddi nhanh
nhiét d§ thir nghiém dwgc thyee hién, thir nghiém nay co thé dwoc bé qua.

5) Gié tri tbc 06 thay @bi IEC 60721 da qui dinh Ia 10 °C/min; tuy nhién, gia trj wu tién cao nhét trong TCVN 7699-2-14
(IEC 60068-2-14) |a 5 °C/min; khuyén cao gia tri thir nghiém 10 °C/min dwgc sir dyng, teong (mg voi tham sb moi
trrdrng.

6) Khdng cb thir nghiém bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) qui dinh nao tdn tai. Tac dong clia sy thay
dbi nhiét dd nhanh duoc trai nghiém bdi cac san phdm khi tréi mura hay ca khi 6 tuyét trong mét vi tri 4m ap
dugc bao ham mét phin bdi sy thay ddi nhiét dd khdng khi/khéng khi (thlr nghiém Na), va do d6 khong cé thir
nghiém bd sung nao dugc khuyén céo.

7) Céc didu kién khéc nghiét 1a cac gia tri wru tién gan nhét trong IEC 60068-2-5 va sy thay @i nhé trong d6 am
duwoc xem 12 khdng dang ké va trong cac dung sai do binh thudng. Khodng thi gian 96 h dugc coi 1a i ddi voi
hau hét cac san phdm tda nhiét d& chirng td riing thiét ké clia chang du dugc phép thye hién chirc nang & 49 4m
nay.

8) Didu kién nay khdng thé dugc thiz nghiém riéng ré do cac han ché vétly. Tuy nhién, c6 thé dugc 1am gan ding
bing viéc thyc hién mot thir nghi@m két hop véi thir nghiém d6 Am trang thai &n dinh ngay sau thir nghigm thay
ddi nhiét d6 nhanh. Bing viéc thyc hién mét thir nghidm két hop theo cach ndy, c4c tac ddng cua diéu kign dugc
xem 12 dugc chirng minh ddy du. Néu thir nghigm két hop ndy dugc thye hién, ngudi dung phai quyét dinh réng
c4c thir nghiém riéng 1& (xem béng dong e) va k)) c6 thé dugc bd qua. Didu ndy s& dugc khuyén céo riéng néu
san pham duogc giam sat suét thir nghiém.

9) Day la didu kién thir nghiém chu trinh nong 4m wu tién t5i da va dugc xem |3 6U dé chirng minh cac tac dong
cia didu kién nay (didu kién thir nghiém @ 4m tuyét ddi dang cao hon va nhiét d4 thdp hon). Khoang thi gian
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hai chu trinh (48 h) duoc coi 1a 40 cho hau hét cac san phdm. Phuong én 2 cla thir nghigm Db dwgc chon vi nd
du thir nghiém digu kién va thirc hién don gian hon phuong an 1.

10) Khéng co thir nghiém IEC thich hgp kha dung trong b tiéu chuén TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Cac tac dong
chinh cla d 4m tuong déi thp 1 tao ra tinh dén, thu hep, suy gidm cla cwdng d9 co hoc, tang mai mon cia
cac bé mat tiép xGc va sy phat trién clia nap tinh dién. Cac 13i dién hinh gdy ra bdi viéc lam khé cac 16i co hoc
clia cac phan phi kim loai, cac 18i bé gay va 18i dién. D§ 4m tuong déi thap cé thé hit cac hat byi, cai ma vi du c6
thé gay ra viéc mai mon cia cac bé& mét tiép xdac. Tac dong ndy dwoc xem xét khi lya chon vat ligu va cac linh
kién cho cac san pham déi véi loai nay.

11) Déi v6i c4c san pham dugc bit kin hodc chira hay x{r ly chét 1dng, thir nghi¢gm M clia TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dugc khuyén co. Véi hau hét cac irng dung binh thwéng ma tac dgng clia ap sudt khdng khi duoc
déanh gia & miec thanh phan, khdng cé thir nghiém nao dugc khuyén céo.

12) Khéng cb thir nghiém phl h¢p nao 13n tai trong bd tidu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2); tuy nhién, cac
bin phap phong ngira dic biét nén dugc dua ra, dic bigt d6i véi cac san phdm 16n, va ngudi ding c6 thé phai
phat trién phuong phép clia minh néu diéu kién dugc danh gia.

13) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C d& md phdng cac anh hurdng clia birc xa mét trdi tai mirc mt
d4t dwoc chon vi n6 tao ra blrc xa lién tyc do d6 cho phép danh gia cac tac dgng suy giam bing hinh anh. Méc
du mirc khic nghiét cla loai nay Ia 700 W/m?, chi didu kign thir nghiém c6 trong IEC 60068-2-5: Sa la cho gié tri
burc xa mét trovi 1 120 Wim’,

Céc thir nghiém blrc xa mat tréi khdng dw¢rc coi la mét cach théng k&, bdi vi kho 13p lai bre xa thye sy dworc thie
nghiém trong thyc hanh. N6 khuyén cdo ring didu nay nén dugc danh gia bang viéc ting nhiét dd cla thir
nghiém néng khé 10 °C va danh gia cac vét ligu va thanh phan dbi v&i cac phan (ng quang héa. D& cé thém
théng tin chi tiét, xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Céc san phdm phai dugc bdo vé khdi tac ddng cia birc xa mét trdvi, vi dy, bing viéc I4p tAm chén nhiét higu qua,
trong tredng hop nhiét Ao danh gia déi véi thir nghiém néng khé c6 thé dugc bd qua hodc gidm xudng trong mixc
kh&c nghiét phy thudc va tinh hiéu qua clia cAc bién phap phong ngira. Nén thyrc hanh don gian dén hién dai cac
bién phap phong ngira nhur vy d& dem lai sy tin twéng v& kha naing chéng lai bire xa mat trdi cla san phim.

V&i mre birc xa mat trévi ndy, cac nhiét dd bé mat co thé cao trén moi trdng xung quanh 25 °C. Nhigt do bé mat
cting c6 thé giam xuéng vao ban dém do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Cac tac déng nay cin dugc tinh dén
khi lwa chon cac vat lidu va mot thir nghiém nhiét dd giam xudng cn dugc xem xét dbi véi thir nghiém nhiét do
thap (thir nghiém Ab/Ad).

14) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo. Khéng cé phuong phép thir nghiém bé tiéu chuin TCVN 7699-2
(IEC 60068-2) nao déi voi diéu kién nay. Tac dong nay dwgc xem xét bao gém trong thir nghiém néng khd (xem
bang déng c) hoéc d)). Déi véi cac san phdm gén ngudn birc xa nhiét cao, cac bién phap phong ngira déc biét co
thé cAn thiét hodic mot thir nghiém nhiét d6 tang cao c6 thé duge yéu clu.
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15) Nguén nwéc khdng dugc dua ra trong IEC 60721-3-5. Ngudi dung sé phai chon thir nghiém thich hop cung
véi khodng thei gian va mirc khdc nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)).
Nhw mét hwdng dén, dudi day co thé hé trg ngudi dung trong viéc lya chon mét thir nghiém phu hep:

a) Nuéc nhé giot: néu san pham thudng duge bao vé khdi muwa, nhung dwdng nhw b phoi nhiém cda cac hat dang
chay xudng tir sy ngumg ty hodc rd fi tir cac bd mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)):
Ra 2 - hop nhé giot v&i 36 cao nhé giot 2 m, géc nghiéng 0°, va khodng théi gian 1h - 1a phuong phap wu tién.

b) Nwédc phun: néu san phdm duéng nhu bi &nh hudng bdi nuéc tir cac hé théng binh tudi nuéc hodc phun
vang tlr banh xe, cac thir nghiém TCVN 7698-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 — éng dao ddng —
hodc Rb 2.2 - véi sen ¢im tay, 1 min/m?, t&i da 30 min — Ia c4c phurong phap dwgc wu tién.

¢) Nuwéc bén vao: néu san phdm dwdng nhu bj anh hudng bdi nudc bin vao hodc xéi vao, TCVN 7699-2-18
(TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): Rb 3 — éng mém — |a phuong phap dugc wu tién.

d) Nwéc tia: ndu cac tia nuéc duong nhie hudng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): cac thir nghiém Ra hozc Rb dé chirng minh riing san phdm dugc thiét ké cho chirc nang chiu cac didu
kién nay.

16) Khéng c6 thir nghiém nao dugc khuyén céo. Khdng c6 gi tri nao kha dung trong IEC 60721-3-5 d6i véi cac
bé& mat 4m. Tac ddng clia cac bé mat dm duoc tao ra béi mét sb cac thir nghidém khac trong loai ndy (vi dy xem
bang dong s) thir nghiém mura) va cin dugc tinh dén khi liya chon vt ligu. Khéng thé dwa ra bét clr gia trj nao
cho cac bé mat dm. Tac dong co6 thé khic nghiét hon tac déng cia mura do né co thé lién tyc, va sy chénh léch
ndng dé oxy lam ting An mon trong mdt bé mat tiép xuc véi bé mét khac. Didu nay co thé tang tée cac phan img
an mon dién hoa, d3c biét néu hai vé mét 1a cac kim loai khac nhau.

13



141

Bang 2 - Thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-5 - loai 5K3
(Khi hau khéng khi thoang nhiét d8 lanh. Khi hau nay bao trim cac phuong tién dugc sir dyung trong khoang khdng c6 théng gid)

IEC 60721-3-§ — Didu kién khi hiu

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

thich 6

Tham sé mél treérng * Loal 5K2 Gan nhat d6i vél IEC 60068-2 Thek nghigm khuyén céo Chu
Phwong phap thir | Mirc khic nghiét | Phiwrong phap Mirc khac nghiét thich
thir
a) Nhiét do khdng khi thap —40°C Nhu thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-1: Ab | —45 °C. 16 h 1)
b) nhiét d cao, khdng khi trong khoang cé +40°C Nhw thir nghiém duwgc khuyén cao 60068-2-2: Bb | +40°C, 16 h 2)
théng gi6 (trlr khoang dau may) hodc khdng khi
bén ngoai
¢) nhiét do cao, khéng khi trong khoang khéng |  +70°C Nhuw thi¥ nghiém dwoc khuyén céo 60068-2-2: Bb | +70°C, 16 h 2)
¢6 théng gi6, ngoai trir khoang diu may
d) Nhiét d6 cao, khéng khi trong khoang dau +70°C Nhu thé nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-2:Bb | +70°C, 16h 2)
may
e) Thay doi nhiét d4: khéng khifkhéng khi -40°C Nhu thir nghiém duqc khuyén cao 60068-2-14: Na | -25 °C dén méi truong 3)
+30°C xung quanh,5 chu ky
t;y =3 h, < 3 min

f) Thay d&i nhiét d6 tir tir, khéng khifkhong khi, | —40°C | 60068-2-14: Nb | -40 °C dén +30 °C 4)
trir khoang dau may +30°C hai chu ky Thuwéng khéng yéu cdu thir nghiém- xem chi

5 °C/min 5 °C/min t;=3h thich 4
g) Thay d6i nhiét a6 tir tir, khéng khi/khéng khi, -40°C 60068-2-14: Nb | -40 °C d@én +70 °C 60068-2-14: Nb | —40 °C dén +60 °C, 5)
trong khoang dau may +70°C hai chu ky 2 chu ky, 10 °C/min

10 °C/min 5°Cimin __ t,=3h ty= 3h
h) Thay ddi nhiét dd, khéng khi/nwéc, trie -40°C Thwdng khéng yéu ciu thir nghiém- xem chi
khoang diu may +5°C khéng cé thir nghiém |IEC 60068-2 thich 6
i) Thay d8i nhiét do, khdng khi/nudc, trong +70 °C 6)
khoang d&u may +5°C khéng c6 thir nghiém IEC 60068-2 Thudrng khong yéu cAu thir nghiém- xem chu

thich 6

i) Thay ddi nhiét dd, khéng khiltuydt, trong | +70°C 6)
khoang d&u may -5°C khéng cé thir nghiém IEC 60068-2 Thudng khdng yéu cdu thir nghiém- xem chi
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Bang 2 (két thac)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Di6u ki§n khi hju

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghigm khi hau

Tham s6 méi tredmg Loal 1K2 Gan nhat d6i véd (IEC 60068-2) Thir nghiém khuyén cao Cha thich
Phuong phap thir | Mirc khac nghigt Phuong phap thir | Mirc khac nghiét
k) D& &m luong d&i, khodng K&t hop thay dbi nhiét do 95 %, 60068-2-56:Cb | 40 °C, 93 % RH. 96 h 7)
a6t ngdt, trong khoang diu may cla phuong tién sir +45°C Nhu thir nghiém duwgc khuyén cao
dung dong co dét trong
1) B8 dm twong dbi, khdng két hep thay doi nhiét 48 95 %, 60068-2-56:Cb 55°C,93% RH, 96 h 8)
dot ngdt, trong khoang diu may cla phuong tién sir +45°C Nhur thir nghiém dugc khuyén cao
dung ddng co dét trong
m) D& m twong i, két hop thay ddi nhigt A dot 95 %, Nhur thir nghiém dugc khuyén cdo Thir nghiém néng am khéng doi (thdr nghiém 9)
ngdt: khéng khi / khdng khi & d6 am tuong d6i cao. -40 °C Cb trong bang nay) ngay sau khi thiz nghiém
O trong dbi xa he théng didu hoa khong khi co 1am +30 °C thay doi nhigt 4o dot ngdt (thir nghiém Na)
lanh
n) D& dm twrong ddi, k&t hop thay ddi nhiét a4 d 95 %, Thir nghiém néng 3m khéng déi (thir nghiém 10)
ngdt, khdng khi / khong khi & 9 &m tuong @6i cao. +10°C Nhu thir nghiém duec khuyén cao Cb trong bang nay) ngay sau khi thir nghiém
tvong dbi gin hé théng didu hoa khong khi c6 lam +70°C thay doi nhigt o a6t ngét (thir nghiém Na)
lanh
o) DO Am tuyt ddi, k&t hop v6i thay adi nhidt 46 | 60 g/m’, 60068-2-30: Db +55 °C, 10)
nhanh: khong khifkhdng khi chira nuéc cao. +70 °C Nhu thir nghiém dugc khuyén cao Phuong 4n 2. 90 % - 100 % RH,
+15°C Hai chu ky
p) D6 dm twong ddi thap 10% Khéng ¢6 thir nghiém IEC 60068-2 11)
+30°C
q) ap sudt khéng khi thap 70 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Thir nghiém thirémg khéng yéu ciu — Xem 12)
chu thich 11)
r) Di chuyén ctia khdng khi mdi tredng xung quanh 20m/s Khéng c6 thir nghiém IEC 60068-2 Th nghiém thwdmg khong yéu ciu — Xem 13)
cha thich 12)
s) Giang thiy (mwa) émm/min IEC 60068-2-18:Ra Mat dd: 400mm/h Thi¥ nghiém thwéng khdng yéu ciu — Xem 14)
Phuwong phap 1 Thai gian: it nhét 13 chd thich 13)
| 10min
t) Blre xa mét tréi 1120 Wim® 60068-2-5; Sa [ 1120Wim“72h, 60068-2-18: Rb | Phai chju: 1mim/mm* 15)
Qui trinh C | 40°C Phuongan2.2 | Thei gian: it nhét
5min
u) Birc xa: nhiét, khdng cb trong khoang dau may 600 Wim* khéng cé thir nghiém |IEC 60068-2 Thém 15°C cho the nghiém néng khé va 16)
dénh gia v4t lidu déi véi phan rng quang héa
v) Birc xa: nhiét, trong khoang dau may khéng cé thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thieémg khong yéu cau — Xem
chi thich 16)
w) Nuwéc tr cac ngudn khdng phai mua 1200 W/m* khéng ¢6 thir nghiém IEC 60068-2 Ther nghiém thwréng khéng yéu ciu — Xem 16)
chu thich 16)
x)Trang thai 3m wét - Bidu kién bé mat wot 1.0 mis khdng cé thir nghiém IEC 60068-2 60068-2-18: Ra/Rb | Xem chu thich 17) 17)
Thir nghiém thwdng khéng yéu cdu — Xem 18)

chu thich 18)

T Khéng the hién khi hgu doi véi cac loai khi hdu vi chung khéng dugc dé cap trong IEC 60721-3-5
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Cac cha thich dién giai cho Bang 2 - Lép 5K3

1) Nhiét do th&r nghiém teong dwong véi tham s6 méi trrdng clia TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) dbi véi loai
ndy; tuy nhién cac tac dong cua birc xa mét tréi cling cin dwec tinh dén (xem cha thich 15). Lya chon khoang
thoi gian 16 h dugc coi 1a da cho hdu hét cac san pham téa nhiét G& chirng td ring thiét ké clia ching du dugc
phép thic hién chirc nang ¢ nhiét do nay.

2) Nhiét @§ ther nghiém teong duong véi tham sé méi trwdng clia TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) @i v6i loai
nay. Lya chon khoang thdi gian 16 h dugc coi 1a di cho hu hét cac san pham tda nhigt dé& chirng té riing thiét
k& cGia chung du dwoc phép thigc hién chire nang & nhigt 4§ nay.

3) Thay ddi nhigt d6 th(r nghiém thueng dugc sir dung dé kiém tra dung sai thiét ké va dai la khdng quan trong.
Tuy nhién, trong loai nay, sy ngung ty cé thé xay ra, nén mot dai dugc d& xudt ma bao trim céc nhiét dé thip
hon @& thic ddy sy ngung ty dbi véi cac san phdm toa nhiét thdp. Cac didu kién méi tredng xung quanh, nhe md
ta trong 3.7, dwgc dé xuét nhu nhiét d bén trén dé cho phép phuong phap khoang don dugc sir dyng, do d6
khién thir nghiém kinh té & thyec hign.

4) Thay ddi clia nhiét 9 thir nghiém thudng dugc ding dé kidm tra dung sai thiét ké va dai |a khong quan trong.
Tuy nhién, trong loai ndy, si¥ ngwng ty c6 thé xay ra, nén mét dai dugc dé& xuét ma bao trim cac nhiét 4o thdp
hon d@é thuc ddy sy ngung tu @bi véi cac sén phdm tan nhigt thap. Dbi voi hdu hét cac san phdm, didu kién nay
khéng khéc nghiét giéng nhur thay ddi nhiét G5 nhanh (xem bang dong e)) va do d6 néu mét sy thay ddi nhanh
nhiét d§ thir nghiém dugc thire hién, thlr nghiém nay c6 thé dwgc bo qua.

5) Gi4 trj téc d¢ thay dbi IEC 60721 @a qui dinh 1a 10 °C/min; tuy nhién, gi4 tri wu tién cao nhét trong TCVN 7699-2-14
(IEC 60068-2-14) Ia 5 °C/min; khuyén co gia trj thir nghiém 10 °C/min dugc st dyng, trong (rng véi tham sb mdi
trrdng.

6) Khéng cé thir nghiém bd tidu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) qui dinh ndo tdn tai. Tac dong cua sy thay
ddi nhigt A9 nhanh dugc trai nghiém bdi cac san pham khi trdi mura hay ca khi c6 tuyét trong mét vj tri 4m &p
dwgc bao ham mdt phin bdi sy thay ddi nhiét 4o khéng khifkhong khi (th(r nghi&ém Na), va do d6 khéng cb thir
nghiém bd sung nao dwgc khuyén céo.

7) Céc didu kién khc nghiét 1a cac gia tri wu tién gin nhét trong IEC 60068-2-5 va sy thay di nhd trong d9 4m dugc
xem | khong dang ké va trong cac dung sai do binh thurdmg. Khodng théi gian 96 h dugre coi la d déi véi hau hét cac
san pham tGa nhiét d& chimg t riing thiét ké clia chiing da dugc phép thire hién chire nang & d6 Am nay.

8) Mirc khac nghigt thir nghiém wu tién cao nhét ca thir nghiém néng &m, trang thai én dinh dugre chon, méc di
cac diéu kién trong tham sb nay khéc nghiét hon. Do dé dugc khuyén céo ring cAc linh kién dién tr dwoc chon
v&i didu kién chli y ndy va mét nhigt do tng cao duorc sir dung cho thir nghiém néng Am.

9) Bidu kién nay khéng thé dirgc thir nghiém riéng ré do cac han ché vatly. Tuy nhién, cé thé dugc 1am gin ding
béng viéc thyc hign mét thir nghiém két hop v6i thir nghiém a6 4m trang thai &n dinh ngay sau thir nghiém thay
di nhigt @6 nhanh. Béing viéc thyc hién mot thir nghiém két hgp theo cach nay, cac tac dong clia didu kién duoc
xem |a dwgc chirg minh ddy 4. Néu thir nghiém két hop ndy duworc thee hign, ngudi ding phai quyét dinh ring
céc thir nghiém riéng Ié (xem bang dong e) va k/)) c6 thé dugc bd qua. Didu nay sé dugc khuyén cio riéng néu
san pham dugc gidm sat suét thir nghiém.
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10) Bay la mirc thir nghiém chu trinh néng dm wu tién I&n nhét va dwgc xem 13 di dé chirng minh cac tac dong
clia diéu kién nay (didu kién thir nghiém d6 4m tuyét dbi dang cao hon va nhiét do thép hon). Khodng théi gian
hai chu trinh (48 h) duwc coi 1a di cho hdu hét cac san pham. Phuong an 2 cla thir nghiém Db dwoe chen vi né
du thir nghiém diéu kién va thye hién don gidn hon phuong an 1.

11) Khéng cé thir nghiém IEC thich hop kha dung trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Cac tac dong
chinh ctia 34 &m twong déi thap 14 tao ra tinh don, thu hep, suy gidm cla cwdng 3 co hgc, ting mai mén cla
cac bé mat tidp xtc va sy phat trién cla nap tinh dién. C4c 15i dién hinh gay ra bdi viéc 1am khé cac 16i co hge
clia cac phén phi kim loai, cac 18i bé gay va 1i dien. D6 dm tuong ddi thdp co théd hat cac hat byi, ma nguyén
nhan vi dy co thé gay ra viéc mai mon cua cac bd mat tiép xtc. Tac dong nay dugc xem xét khi lya chon vat ligu
va c4c linh kién cho cac san pham déi véi loai nay.

12) Béi v&i cac san phdm dugce bit kin hodc chira hay x(r ly chét Iéng, thir nghiém M ciia TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dwoc khuyén cdo. V&i hau hét cac (rng dung binh thudng ma tac ddng clia 4p suét khong khi dugce
danh gia & murc thanh phén, khéng c6 thir nghiém nao dugc khuyén cio.

13) Khéng c6 thir nghiém phit hgp ndo tdn tai trong IEC 60068-2; tuy nhién, cAc bign phap phong ngira dc bigt
nén dwgc dwa ra, dic bidt dbi véi cac san phdm 1én, va ngwdi diung c6 thé phai phat tridén phurong phap cla
minh néu didu kién dwgc danh gia.

14) TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) khuyén cao thlr nghiém Ra 1 d6i v&i cac san phdm
phai chiu mwa. Tuy nhién didu nay khéng twong tng véi dd nhay muwa cia loai IEC 60721 nay va khéng thé thyc
hanh ddi véi cac déi twgng I&n. Thir nghiém Rb 2.2 do dé dugc khuyén céo tir viéc nd 1a mét thir nghiém don
gian, co thé I4p lai, ¢6 thé dugc the hign trén cac san pham véi moi kich ¢

15) IEC 60068-2-5 dua ra qui trinh thir nghiém C d& mé phdng cac anh hudng clia birc xa mét trdi tai mirc mét
dét dugce chon vi né tao ra birc xa lign tyc do d6 cho phép d4nh gia cac tac déng suy gidm bang hinh anh. Mirc
khic nghiét cla loai nay 1a 1 120 Wim?® tvong (rng véi cac didu kién thir nghiém c6 trong thir nghiém Sa cla
IEC 60068-5.

Céc thir nghiém blrc xa mat tréi khdng dugc coi la mét cach théng k8, bdi vi kho 13p lai birc xa thyc sy dwgrc thir
nghiém trong thec hanh. N6 khuyén cdo ring didu nay nén dugc danh gia bang viéc ting nhiét dd cia thir
nghiém nong khd 15 °C va danh gia cac vt liéu va thanh phan dbi véi cac phan (g quang héa. D& cb thém
thang tin chi tiét, xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Céc san pham phai dugc bao vé khi tac dong ciia birc xa mét trévi, vi dy, bing viéc I8p tdm chén nhiét hiéu qua,
trong truyng hop nhiét do danh gia dbi véi thir nghiém néng khd c6 thé dugc bd qua hodc gidm xubng trong miec
khéc nghiét phy thudc va tinh hidu qua cla cac bién phap phdng ngira. Nén thyc hanh don gidn dén hién dai cac
bién phap phong ngtra nhur vay & dem lai sy tin twdng vé kha nang chéng lai birc xa mat trdi clia san pham.

Véi mirc birc xa mét trdi ndy, cac nhiét dd bé mat co thé cao trén méi tnrdng xung quanh 25 °C. Nhiét dd bé mat
cling ¢6 thé giam xudng vao ban d&m do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Céc tac dong nay can dugc tinh dén
khi liya chon c4c vt liéu va mot thir nghiém nhiét do gidm xuéng cin dugc xem xét dbi v&i thir nghiém nhiét 4o
thép (thir nghiém Ab/Ad).

17
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16) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén cdo. Khéng c6 phirong phéap thir nghiém bd tidu chudn TCVN 7699-2
(IEC 60068-2) nao dbi véi didu kién ndy. Tac déng nay dugc xem xét bao gbm trong thir nghiém néng khé (xem
bang dong ¢) hoac d)). D4i véi cac san phdm gin ngudn birc xa nhiét cao, cac bién phap phong nglra dic biét c6
thé cén thiét hosic mdt thir nghiém nhiét do tang cao c6 thé dugc yéu cau.

17) Ngudn nuéc khong dugc duwa ra trong |IEC 60721-3-5. Ngudi dung sé& phai chon thir nghiém thich hop cung
vé&i khodng thoi gian va mire khic nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)).
Nhu mot huéng din, dudi ddy co thé hd trg ngudi ding trong viée la chon mét thir nghiém phi hep:

a) Nudre nhd giot: ndu sdn phdm thudmg dugce bdo vé khdi mura, nhung dudng nhu bj phoi nhidm ca cac hat dang
chay xudng tir s ngung ty hodic rd i tir cAc b mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)):
Ra 2 —hép nhé giot véi G cao nhé giot 2 m, goc nghiéng 0°, va khodng théi gian 1h — & phirong phép wu tién,

b) Nuéc phun: néu sén phdm dudng nhu bj anh hudng bi nedc tir cac hé théng binh twdi nwéc hodc vang tir
banh xe, c4c thir nghiém TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 — éng dao ddng — hodc
Rb 2.2 — vdi sen cAm tay, 1 min/m?, t4i da 30 min - | cac phwong phap dwgc vu tién.

c) Nudc bin vao: néu san phidm duéng nhu bj anh hurdng bdi nwdc bin vao hodc xéi vao, TCVN 7699-2-18
(TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): Rb 3 — éng mé&m — 12 phuong phap dugc wu tién.

d) Nuérc tia: néu cac tia nuéc dudng nhu huéng vé san phim, chon tir TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): c4c thir nghiém Ra ho#ic Rb d& chirng minh réng san phdm dugc thiét ké cho chirc nang chju cac didu
kién nay.

18) Khéng c6 thir nghiém nao dugc khuyén cdo. Khdng cb gia tri nao kha dung trong IEC 60721-3-5 déi v&i cac
b& mat 4m. Tac ddng clia cac bé& mat dm dugec tao ra bdi mot s cac thir nghiém khac trong loai nay (vi dy xem
bang dong s) thir nghiém mua) va cin dugc tinh dén khi lra chon vat lidu. Khéng thé dura ra bAt cir gia tri nao
cho céc bé mat dm. Tac dong c6 thé khic nghiét hon tac ddng clia mura do né ¢ thé lién tyc, va sy chénh léch
ndng dd oxy 1am tang an mon trong mot b& mat tiép xdc véi bd mat khac. Didu nay c6 thé tang tée cac phan (g
4n mon dién héa, dic biét néu hai v& mat 1a cac kim loai khac nhau.

18



61

5 Cac diéu kién ddng hoc

Bang 3 - Cac thir nghiém khuyén cao ddi v&i IEC 60721-3-5 - Loai 5M1
(Céc phuong tién dworc cung cép lwe bdng dong co dién, chi duang cho truyén dong trong nha trén céc bé mat nhan)

IEC 60721-3-5 — Didu kign vé co

IEC 60068-2 — Thir nghié¢m dong hoc

Tham s6 méi trwérng Bon vj Loai 5M1 Gén nhat ddi véi Thir nghiém khuyén cao Ch thich
| IEC 60068-2
Phwong Mirc khac | Phwong phap Mirc khac
phép thir nghigt thir nghigt
a) Xung hinh sin tinh tai®
Dijch chuyén mm 15 60068-2-6 1.5
Gia téc m/s? 50 Nhu thir nghiém duwoc Fc:rung hinh sin 5,0 1)
Dai thn sé Hz 29 9-200 khuyen cao 1-200
Sé lwgng tryc 3
Chu ky quét 10 2)
b) Rung ngéu nhién tinh tai®
M4t o phd gia téc (ASD) m/s® 0,3 0,1 60068-2-64 0,5 0,1 3)
Dai tan sb Hz 100-200 200-500 Nhu thir nghiém dugc Fhirung  ngdu | 5-200 | 200-500
Tryc rung khuyén c4o nhién bang tin | 3 3
Thei gian truc min rong 30 |30
c) Xoc
Phé dap tuyén xéc Loai | 60068-2-27
Gia téc dinh m/s? 50 Nhu ther nghiém dwec Ea:Xéc nira sin 50 4)
Thoi gian 11 khuyen cao 11
S6 lugng x6c/hudng xéc 3
Huwéng xéc 6
d) Va dap tir cac vt la khac, d4 Khdng c6

CHU THICH: Tir'kh8ng c6" trong cdt c6 nghia Ia didu kién trong (IEC 60721-3-5) khéng quy dinh.

* Khuyén céo réing chon mét trong hai thir nghigm rung hinh sin hogc rung ng&u nhién ma_khong phai cé hai
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Chu thich dién giai cho bang 3 — Lép 5M1

1)

2)

3)

4)

20

Cac diéu kién khéc nghigt nay 12 céc gia tri da khuyén cao gén nhét trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) va
cac thay di nho trong tan sé dwgrc xem 1a khdng dang ké. Khodng thoi gian 10 chu ki quét duge xem 12 du
dbi véi hdu hét cac san phdm dé chirng minh thiét ké clia né 1a du strc chiu dyng. & dau dugc biét ring san
pham khong chira bat cir cong hrrdng ndo dudi 10 Hz, né cb thé cho phép thay ddi dai tin sb tir 1 Hz dén 5
Hz dé thuan tién cho str dyng thiét bj thir nghiém tiéu chuén.

Rung chi yéu dugc trai nghiém bdi cac san phdm khi dwoc cai dat trén cac phuong tién mat a4t 1a nglu
nhién bdi tinh chét va, do do, cac thir nghiém rung ngdu nhién dugc khuyén c4o nhu md ti trong TCVN
7699-2-6 (IEC 60068-2-64). Sir dung nghién ciru cdng hurdng hinh sin trrdre, hodic trong khi thir nghiém rung
dwoc khuyén khich.

Gié trj higu dung cua gia téc phé thir nghiém da mé ta 1a 11,3 m/s’. Cac tham sé gin nhét trong TCVN 7699-
2-6 (IEC 60068-2-64) duqc chon; phén tin sb thp 1a mc cao hon va duge md rong tan sb xubng dudi.
Biéu nay c6 thé din dén két qua gi¢i han dich chuyén bj vugt qua ddi vei mot sb thiét bj rung dién ddng lyc
hoc. Trong trwérng hop nay diém gay tAn sb du tién (f;) cAn dugc ting 18n cho dén khi dich chuyén thich
hop ndm trong kha nang cia hé théng dang dwoc st dyng. Didu nay chi ¢é thé cho phéo & noi ma dugc biét
réng san phdm khdng bao gbm bét cir cdng hudng nao duwéi f,.

Cac tham s6 gan nhét trong TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27) duoc chon.



Bang 4 - Cac thir nghiém khuyén cao dbi véi IEC 60721-3-5 — Loai 5M2

(T4t ca cac phuong tién dudng b, trie phuong tién chay trén dwong ray va xe gén may, xe hdy va céc phuong tign khéc c6 khéi luong nhé, duge st
dung trong khu virc c6 duding bd phét trién t6t.NG bao gbm hé thdng I3p dat bé mat ma cé thé phéi chju cac vién da vang vao)

IEC 60721-3-5 - Didu kign vé co IEC 60068-2 — Thir nghiém déng hoc
Tham sé méi trwéng Pon vj Loai 5M2 Gan nhét déi voi Thir nghi¢m khuyén céo Cha thich
IEC 60068-2
Phwong Mirc khdc | Phwong phap Mdrc khic
phap thir nghigt thir nghiégt
a) Xung hinh sin tinh tai®
Dich chuyén mm 33 60068-2-6 35
Giatéc m/s? 10 Nhuw thir nghiém dugc Fe:rung hinhsin | 10 15 1)
D3i tan sb Hz 2-9 200-500 khuyén cao 1-200  200-500
Sé lvgng truc 3
Chu ky quét 10 2)
b) Rung ngau nhién tinh tai®
Mat do phd gia téc (ASD) m?/s® 1,0 0,3 60068-2-64 1,0 0,5 3)
Dai tAn sé Hz 10-200 200-500 Nhu thi nghiém dugc Fh:rung  ngdu | 5-200 | 200-500
Truc rung khuyén céo nhién bang tin | 3 3
Thei gian/ tryc min rong 100 | 100
c) Xoc
Phé dap tuyén xéc Loai Loai ll 60068-2-27
Gia téc dinh m/s? 100 300 Nhur thi nghiém dugc Ea:X6c ntra sin | 150 300 4)
Thei gian 11 6 khuyen céo 1 6
S6 lvgng x6c/huréng x6c 3
Huéng x6c 6
d) Va d4p tir cac vét la khac, da J 5 Nhw thir nghiém dwoc IEC 60068-2-75 5 5)
khuyén cao Eh: Thir nghiém
va dép

X4

® Khuyén co réng chon nghiém rung hinh sin hogc rung ngiu nhién ma_khdng phai ca hai
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Cha thich dién giai cho bang 4 - Lép 5M2

1)

2)

3)

4)

5)

22

Mirc khic nghiét 12 gia tri da khuyén cao gan nhét trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6). Cac tan sb bén
dudi va bén trén duge khuyén céo trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) dwgc didu chinh tuan theo huéng
dén @2 dua ra trong 5.1. & dau dugc biét dén ring san phdm khdng bao gbm bét cir cdng hwdng ndo dwéi
10 Hz, c6 thé cho phép thay ddi dai tAn sb tir 1 Hz dén 5 Hz dé thuan tién cho viéc st dung thiét bj thir
nghiém tiéu chuén.

Rung chl yéu dugc trdi nghiém béi cac sdn phdm khi dugc cai 4t trén cac phwong tién mat 4t 1a ngiu
nhién bdi tinh chét va, do d6, cac thir nghiém rung ngdu nhién dugc khuyén céo nhu mé ta trong TCVN
7699-2-6 (IEC 60068-2-64). Sir dyng nghién ciru cdng hwdng hinh sin trrére, hodc trong khi thir nghiém rung
dugc khuyén khich.

Gia trj hiéu dyng clia gia téc phd thir nghiém da md ta a 18,6 m/s’. Cac tham sé gin nhét ctia thir nghiém Fh
trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-64) durgrc chon; phan tan sé thip 1a m&c cao hon va duge mé rong tin
sb xuéng dudi. Didu nay c6 thé din dén két qua giGi han dich chuyén bj vugt qua abi véi mot sé thiét bj rung
dién ddng lyc hoc. Trong trwéng hep ndy diém gay tn s diu tién (f;) cin dugc ting I&n cho dén khi dich
chuyén thich hop ndm trong kha nang cla hé théng dang dwgc sir dung. Didu ndy chi c6 thé cho phéo & noi
ma duwgc biét ring san phdm khéng bao gdm bét cir cdng huwdng nao duéi f,. Phan tn sé cao 13 mirc cao
hon nhung mirc da tang dugc xem |14 khéng dang ké.

Cac tham sd gin nhét cla thir nghiém Ea trong TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27) dwec chon.

Trong Iép nay, kich thich khong trye tiép tir cac vién da bay,...v.v, 1a c6 thé thyc hién dugc.



1574

Béng 5 - Cac thir nghiém khuyén céo déi véi IEC 60721-3-5 — Loai 5M3

(Phuwong tién dudmg b trong khu vire chwa ¢6 dudmg b phat trién tét, phuong tién nhe, phuong tién chay trén duwdng ray va cac may tw day .N6
bao gdm hé théng I3p dat & céc vj tri ma c6 thé phai chiu tryc tiép d4 vang vao)

IEC 60721-3-5 — Didu kign v& co

IEC 60068-2 - Thir nghiém déng

Tham sé méi triréng Pon v| Loai 5M3 Gan nhat 4bi véi Thir nghiém khuyén cao Chu thich
| IEC 60068-2
Phwong Mirc khic | Phwong phap Mirc khic
phap thir nghigt thir _nghiét
a) Xung hinh sin tinh tai*
Dich chuyén mm 7.5 60068-2-6 7.5
Gia tbc m/s? 20 40 Nhu thir nghiém dwge | Feirung hinhsin | 20 50 1)
Déi tdn sb Hz 2-8 8-200 200-500 khuyén cao 1-200  200-500
Sé lwgng truc 3
Chu ky quét 10 2)
b) Rung ngau nhién tinh tai®
Mat ao phi gia téc (ASD) m/s® 3,0 1,0 60068-2-64 5,0 1,0 3)
Daita Hz 10-200 200-500 Nhw thir nghiém dwgc Fhirung  ngdu | 5-200 | 200-500
Truc rung khuyén céo nhién bang tin | 3 3
Thei gian/ truc min réng 100 100
c) Xoc 60068-
Phd dap tuyén x6c Loai | Loai Il 2-27 60068-2-27
Gia téc dinh mis? | 300 1000 Ea: Xéc| 300 (1000 | Ea:Xécnira sin | 150 300 4)
Thei gian 11 6 (ntra 11 6 11 6
Sé luvgng x6c/huwéng xé6c sin) 3
Huwéng x6c 3 6
6
d) Va dap tir cac vat la khac, da J 20 Nhw thir nghiém duwec IEC 60068-2-75 20 5)
khuyén cao Eh: Thir nghiém
va dap

* Khuyén c4o réng chon nghiém rung hinh sin hogc rung ngdu nhién ma khéng phai ca hai
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Cha thich dién giai cho bang 5 - Lép 5M3

1)

2)

3)

4)

5)

24

Mirc khic nghiét va cac didu kién khéc nghiét tan sé 1a gia tri 3 khuyén c4o gdn nhét trong thir nghiém Fc
ctia TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6). Cac tin s bén dudi va bén trén dugc khuyén cao trong thir nghiém Fc
clia TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) Fc dwoc didu chinh tuan theo hwéng din da dwa ra trong 5.1. O dau
duoc biét dén ring san phdm khéng bao gdm biét cir cong hudng nao dudi 10 Hz, cé thé cho phép thay dbi
dai tin s tir 1 Hz dén 5 Hz dé thuan tién cho viéc st dung thiét bj thir nghiém tiéu chuén,

Rung chii yéu dugc trai nghiém bdi cac san phdm khi dwgc cai dat trén cac phuong tién mat dat 1a nglu
nhién bai tinh chét va, do d6, cac thir nghiém rung ngéu nhién dwoc khuyén cdo nhir mé ta trong TCVN
7699-2-6 (IEC 60068-2-64). Str dyng nghién clru cdng huwdng hinh sin trwedre, hodc trong khi thir nghiém rung
dugc khuyén khich.

Gia trj hiéu dyng cia gia téc phd thir nghiém da md ta 1a 35,7 m/s®. Cac tham sé gan nhét cla thir nghiém Fh
trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-64) dw¢c chon; phan tin sb thip 1a mirc cao hon va dwgc gidm tin sd.
Didu nay c6 thé dan dén két qua gi6i han dich chuyén b virgt qua déi voi mot s thiét bi rung dién ddng lwc
hoc. Trong truéng hop ndy diém gay tin sb ddu tién (f;) cin dugc tang 18n cho dén khi dich chuyén thich
hop ndm trong kha naing clia hé théng dang dugc stz dung. Didu nay chi cb thd cho phéo & noi ma dugc biét
réng san phdm khdng bao gdm bét cir cdng hudng nao dwéi f,.

Céc gia tri nay dugc xem 1a quéa khéc nghiét va cac gi4 trj clia I6p 5M2 dugc khuyén céo nhw mét sy thay
thé.

Trong I6p nay, & dau tac dong trnec tiép tir cac vat thé dang bay, c6 thé thyc hién dwec, viec boc chin cin
dwgre xem xét.
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Phuluc A
(tham khao)
Hé théng lap @it phwong tign mit dat — Diéu kign khi hau

Bang A.1 - Thir nghiém khuyén céo déi véi IEC 60721-3-5 — Loai 5K1
(c6 bdo vé khéi thoi tiét, c6 thbéng gi6, co gia nhigt va chi sir dung sau khi séy néng)

—|EC 60721-3-5- Didu Kign khi hau

JEC 60068-2 — Thir nghidm khi hau

Tham s6 méi trwrrng”

Loai 5K1

Gan nhat doi véi IEC 60068-2

Thir nghiém khuyén cao

Phwong phap thir

Murc khac nghiét

Phwong phap thir

Murc khac nghiét

Cha

thich’

a) Nhiét 4§ khong khi thap®

+5°C

Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao

60068-2-1:Ab

+5°C, 16h

1)

b) Nhiét dé cao, khdng khi trong khoang c6
théng gié (trir khoang ddu may) hodc khdng
khi bén ngoai

+40°C

Nhu thtr nghiém dugc khuyén cao

60068-2-1:Bb

+40°C, 16 h

1)

¢) Nhiét db cao, khdng khi trong khoang khéng
c6 thdng gi6 ,tnr khoang déu may

Khong cé

d ) Nhiét dd cao, khong khi trong khoang dau
may

+60°C

60668-2:Bb

55°C, 16h

60668-2:Bb

60°C, 16h

2)

¢) Thay d&i nhiét d4: khdng khifkhdng khi

Khéng c6

f) Thay ddi nhiét 3 tir tir, khéng khi/khdng khi,

Khong c6

ngoai trlr trong khoang d4u may
g) Thay doi nhiét d tir tlr, khéng khi/khdng
khi, trong khoang dau may

Khéng c6

h) Thay ddi nhiét dp, khong khi/nwéc, ngoai trir
trong khoang dau may

Khdng c6

i) Thay ddi nhigt o, khéng khi/nuéc, trong
khoang diu may

Khéng c6

j) Thay adi nhigt do, khdng khiftuyet, trong
khoang ddu may

k) D9 &m twong adi, khéng két hop thay ddi
nhigt @6 dot ngdt, trir khoang ddu may cla
phuong tién truydn dong bing dong co dbt

75%
+30°C

60668-2:Cb

30°C,85%RH,96h

Thudng khéng yéu
chu thich 3

u thir nghiém - xem

3)

lrong

€L0Z:S7-126L NADL
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Bang A.1 — Loai 5K1(két thiic)
IEC 60721-3-5- Didu kién khi hau IEC 60068-2 — Thir nghiém khi hau
Tham sé méi triréng Loai 5K1 Gan nhét d5i vé&i IEC 60068-2 Thir nghiém khuyén cao Cha
Phwong phap thir | Mirc khac nghiét | Phirong phap thir | Mirc khac nghigt | thich
1) D& 4m tuong ddi, khong két hop thay ddi Khéng c6
nhiét d6 dot ngdt, trong khoang d4u may cla
phurong tién truydn déng bang adng co dét
trong
m) B$ am twong @i, két hop thay d8i nhidt do | Khodng c6
dot ngt,khdng khi/khdng khi & @6 4m twong
dbi cao. Khong dat gin hé théng didu hoa
khéng khi lam lanh
n DY am tuong ddi, két hop thay d&i nhigt 6 | Khong c6
ddt ngbt,khong khikhéng khi & do 4m twong
d6i cao. Dt gan hé théng didu hoa khdng khi
lam lanh
0 ) B am tuyét ddi, két hop thay ddi nhiét a6 | Khong c6 | IEC 60068-2 khong c6 thir nghiem 4)
dot ngdt:khdng khikhdng khi & ndng do nuwéc
cao
p) B4 am twong dbi thap 10% 60068-2-13:M 70kPa, 30min Thudng khéng yéu cdu thir nghiém- Xem | 5)
+30°C cht thich 5)
) Ap suét khéng khi thdp 70kPa
r) Chuyén dong cua mdi truéng xung quanh, | Khdng c6
khéng khi
s) Giang thiy, mua Khéng cé
t) Blrc xa mat trdvi Khéng cé
u) Bire xa: Nhiét, khéng phai trong khoang dau | Khéng c6
may
v) Birc xa: Nhigt, trong khoang dau may 600W/m* | IEC 60068-2 khdng cb thr nghiém Thuéng khdng yéu cdu ther nghiém- Xem | 6)
chu thich 6)
w) Nuwéec khdng phai tr mua Khéng ¢
x) Uot nuére Khéng c6

CHU THICH: T&"khéng co” trong cét c6 nghia la didu kién trong IEC 60721-3-5 khdng quy dinh

*Khdng thé hién bi€u dd khi hau cho loai khi hau nay vi khdng dugc ké dén trong IEC 60721-3-5.
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Cha thich dién giai cho Bang A.1 — Lép 5K1

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Nhigt g4 thir nghiém la twong dwong véi cac tham sé méi trwéng clia TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) @bi
v&i lop nay. Lya chon khodng thdi gian 16 h dugc xem Ia d cho hdu hét thiét bj tiéu hao nhigt d& chirng td
ring thiét ké cua chung du sirc chju d& hoat dong & nhiét A nay.

Nhiét 3¢ thir nghiém 1a gia tri wu tién gn nhat TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2). Tuy nhién, khuyén céo ring
nhigt 49 thir nghiém dugc téng téi +60 °C vi vay phan anh cac diéu kién TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) abi
v&i lép ndy. Lira chon khodng thdi gian 16 h dwgc xem Ia GG cho hdu hét thiét bi d& chirng minh ring thiét ké
clia chung du stre chiu dé tén tai nhigt dd nay.

Cac diéu kién nhiét d va dd &m nay ndm trong cac didu kién ap suét khi quyén tiéu chudn nhe ma ta trong
IEC 60068-1 va do do6 khdng cé thir nghiém ndo dwgc khuyén cao.

Khéng ¢6 thir nghiém IEC phu hep trong bd IEC 60068-2. Cac tac dong chinh clia d 4m twong dbi thap Ia
tao tinh don, sy co hep va suy gidm dd manh co hoc, ting mai mén cac bé mit tiép xuc va sy phat trién dién
tich tinh dién. Cac 18i di&n hinh g4y ra b&i vidc 1am khd 1 cac 18i co hoc clia cac bd phin kim loai, cac 18i nirt
va dién. D 4m twong déi thap c6 thé thu hit cac hat byi, cai ma gdy nén, vi dy, sy an mon b& mat tiép xac.
Téac ddng nady phai dugc xem xét khi lyya chon vat liéu va cac linh kién cho thiét bi déi véi 1&p nay.

D6i véi cac san phdm dugce bit kin hodc san phdm chira hay x( ly chét 1dng, thir nghiém M ctia TCVN 7699-
2-13 (IEC 60068-2-13) dwgc khuyén cdo. Dbi véi cac ¢ng dung binh thudng ma tac déng clia ap suét khéng
khi dwge danh gia & mirc thanh phin, khdng thir nghiém nao dugc khuyén céo

Khéng cé thir nghiém nao dugc khuyén cao. Khéng c6 phrong phéap thir nghiém IEC 60068-2 dbi voi didu
kién ndy. Tac ddng nay dugc xem xét d& bao gdm trong thir nghiém néng khd (xem bang dong ‘d’). Déi véi
c4c san phadm gan ngudn birc xa nhiét cao, cac bién phap phong ngira dic biét c6 thé can thiét hodc mot thir
nghiém nhiét 6 ting cao ¢6 thé dugc yéu ciu.
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Bang A.2 - Thir nghig¢m khuyén cao déi voi IEC 60721-3-5 - Loai 5K4

(Khoang kin ho&c hé mot phén — Khi héu toan cau)

IEC 60721-3-5 — Didu Kién khi hau

~ BQ tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 moi trwdng Loai 5K4 Gan nhét doi véi bd tiéu chuln Thir nghiém khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) | thich
[ Phwrong phap thir ! Mirc khic nghiét | Phwong phap thie | Mirc khac nghiét
a) Nhiét dd khong khi thap® -65°C Nhu thir nghiém duwgc khuyén cao 60068-2-1: Ab -65°C, 16 h 1)
b) Nhiét 6o cao, khéng khi trong khoang c¢6 | +55°C Nhu thir nghiém dwqc khuyén cao 60068-2-2: Bb +55°C, 16 h 2)
théng gi6 (trr khoang dau may) hodc khéng
khi bén ngoai
c) Nhiét d cao, khéng khi trong khoang khéng | +85°C Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-2: Bb +85°C, 16 h 2)
c6 théng gi6 trir khoang ddu may
[ o T . [)
d ) Nhiét do cao, khdng khi rong khoang dAu may +85°C Nhw thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-2: Bb +85°C, 16 h 2)
e) Thay ddi nhiét dd: khéng khifkhang khi -65°C/ Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-14: Na -65 °C dén méi 3)
+30°C trwdrng xung quanh,
nam chu ki
t;=3h, ;<3 min
f) Thay doi nhiét dg tir tir, khong khi/khéng khi, | -65°C/ | 60068-2-14: Nb -65°C dén +30°C | Thir nghiém thudng khdng yéu cau — Xem 4)
. Y [+
ngoai trir trong khoang dau may 5+"::_‘:0.-*mci;n Hai chu ki ch thich 4)
5°C/min t;y=3h
g) Thay doi nhigt do tir tir, khdng khi/kkhdng [ -65°C/ | 60068-2-14: Nb -65°C dén +70 °C | 60068-2-14: Nb 65 °C dén +70 °C 5)
khi, trong khoang ddu may +70°C Hai chu ki Hai chu ki
o . i =
10 °C/min 1°C/min t =3 h 10°C/min t, =3 h
h) Thay ddi nhiét 9, khéng khi/nwéc, ngoai trie | +55°C/ Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu cau — Xem 6)
o,
trong khoang d&u may +5°C cht thich 6)
i) Thay @i nhigt d9, khong khi/nwéc, trong | +85°C/ Khéng thr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudrng khéng yéu cau — Xem 6)
-]
khoang d4u may +5°C chd thich 6)
j) Thay doi nhiét d8, khoéng khiftuyét, trong | +70°C/ Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — Xem 6)
khoang diu may -5°C

chu thich 6)
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6¢

Béng A.2 - Loai 5K4 (két thuc!

chu thich 18)

IEC 60721-3-5- DIdu Kién khi hau IEC 60068-2 — Thir nghiém khi hau
Tham s méi trwomng Loai 5K1 Gan nhit ddi v&i IEC 60068-2 Thee nghiém khuyén cao Chu
Phuong phap thir | Mirc khic nghigt | Phuong phap thir | Mic khac nghigt | Tch
k) D6 am tuong ddi, khdng két hop thay doi nhiét 95% Nhu thir nghiém dwgc khuyén céo 60068-2-56: Cb +40 °C, 93 % RH, 7)
@5 adt ngdt, trr khoang dau may clia phwong tién | +50°C 96 h
Lugénr;‘mg bé%.dingwdéttmgg
1) Do &m twong d6i, khdng két hop thay doi nhiét 95% Nhw thir nghiém dugc khuyén céo 60068-2-56: Cb +55 °C, 93 % RH, 8)
4o dot ngdt, trong khoang diu may clia phurong +85°C 21 ngay
tién truy nd@ngb&nngngwdétlrorg&
m) D6 am tuong 6, két hgp thay dbi nhigt 4o 95% Nhu thir nghiém dugc khuyén cao Thir nghiém am trang thai cirng (thee 9)
dét ngdt,khéng khi/khéng khi & d6 4m twong | -65°C nghiém Cb) ngay sau thir nghiém thay ddi
dbi cao. Khéng dit gin hé thdng didu hda | +30°C nhiét o nhanh chéng (thr nghiém Na)
khdng khi lam lanh
n B4 4m twong ddi, két hop thay ddi nhidt 4o dot 95% Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao Thir nghiém 4m trang thai cirng (thir 9)
ngdt khdng khikhong khi & 46 &m tuong d@di cao. | +10°C nghiém Cb) ngay sau thir nghiém thay déi
Dt gan hé diéu hda khong khi 1am lanh +85 °C nhiét d nhanh chéng (thir nghi¢m Na)
0 ) D6 dm tuyét ddi, két hgp thay doi nhiét 5 dgt | 80 g/m” Nhur thtr nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-30: Db +55°C, 90 - 100 % 10)
ngdtkhong khifkhdng khi & nbng d9 nwdre cao +185°C Phwong én 2 RH
+15°C Hai chu ki
p) D& 4m twong doi thap 10% Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thtr nghiém thudng khéng yéu ciu - Xem 11)
+30°C chu thich 11)
q) Ap suat khdng khi thap 70kPa 60068-2-13: M 70kPa, 30 min | Thir nghiém thweng khdng yéu cdu — Xem 12)
chu thich 12)
r) Chuyén dfng cua médi trudng xung quanh, |15 mm/min Khéng thir nghiém |IEC 60068-2 Thir nghiém thwdng khdng yéu cau — Xem 13)
khéng khi chu thich 13)
s) Giang thuy, mua 15 mm/min Nhu thir nghiém dwgc khuyén céo 60068-2-18: Rb Phoi nhiem: 3 14)
Phwong phap 2.2. min/mm
Khodng théi gian:
15 min téi thiéu
t) Blrc xa mat trdi 1120 W/im* 60068-2-5: Sa 1120 W/m*, 72 h, | Thém 15 °C vao thr nghiém nhiét khd va 15)
Qui trinh C 40°C danh gi4 vat lieu déi véi cac phan ing
uang héa
u) Blrc xa: Nhiét, khéng phai trong khoang dau | 600 W/m* Khéng thir nghiém IEC 60068-2 ngta?g‘ié‘rg )lhudng khdng yéu cau — Xem 16)
may chu
v) Birc xa: Nhigt, trong khoang dau may 1200 W/m* Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thr nghiém thuéng khéng yéu cau — Xem 16)
ch thich 16)
w) Nudc khdng phai tir mua 3.0m/s Khéng thtr nghiém IEC 60068-2 60068-2-18:Ra/Rb__[ Xem cha thich 17) 17)
x) Uét nuéc- Diéu kién bé mat wort Khong th& nghiém IEC 60068-2 Thtr nghiém thwéeng khdng yéu ciu — Xem 18)
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Cac chu thich dién giai cho Bang A.2 — Lép 5K4

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

30

Nhidt @6 thir nghiém 12 trong duong véi tham sé mdi tnedng ciia TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) ddi v
I6p ndy; tuy nhién, cac tac ddng clia birc xa mat tréi ciing can duge tinh dén (xem ch thich 15). Lya chon
khoang thori gian 16 h dwoc xem 1a @4 @i voi hiu hét thiét bj tiéu hao nhiét d& ching minh thiét ké cia
chling di stre chju dé hoat ddng & nhiét db nay.

Nhiét do thir nghiém 13 tvong duong véi tham sé mdi trwdng ctia TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) dbi voi
I&6p ndy. Lua chon khoang thei gian 16 h dugc xem 1a di cho hiu hét thiét bj tiéu hao nhiét & chirng minh
ring thiét ké cta chung du strc chju dé hoat dong & nhiét dd nay.

Su thay dbi nhiét d thir nghiém thung dugc dung dé kiém tra dung sai thiét ké, va pham vi 1a khéng quan
trong. Tuy nhién, trong 1&p ndy, sy ngweng ty ¢6 thé xdy ra, do d6 mdt pham vi dugc dé xuét ma bao quanh cac
nhiét 36 ban dudi d& thuc ddy sy ngung ty adi véi thiét bj tidu hao nhiét thip. Cac didu kién méi tredng xung
quanh nhir mé ta trong phan giéi thiéu cla tiéu chudn nay dugc d& xuét nhu nhiét d bén trén dé cho phép
phuwong phap khoang don dugc sz dung, do d6 viéc the hién thr nghiém kinh té dé tién hanh,

Sy thay ddi nhiét do thir nghiém thurong duge dung dé kidm tra dung sai thiét ké, va pham vi 1a khéng quan
trong. Tuy nhién, trong I&p nay, sy ngwng ty ¢6 thé xdy ra, do d6 mdt pham vi dugc dé xuét ma bao quanh cac
nhiét o bén dwéi dé thuc ddy sy ngung ty d6i véi thiét bi tiéu hao nhiét thap. D& véi hiu hét thiét bj, didu kién
nay khong khic nghiét nhu sy thay ddi nhigt dd nhanh chong (xem bang dong ‘e’) va do d6 néu sy thay ddi
nhanh chéng nhiét d§ thir nghiém dwerc thyre hién, thir nghiém nay cé thé dwgc bd qua.

Gi4 tri tbc dd thay ddi TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) qui dinh & 10 °C/min; tuy nhién, gia trj wu tién cao
nhét trong IEC 60068-2-14 Ia 5 °C/min; khuyén c4o réng gi tri thi nghiém 10 °C/min dwgc s dung, tuan
theo tham sé méi tredng.

Khéng cé thir nghiém IEC 60068-2 qui dinh tbn tai. Tac dong cua sy thay ddi nhiét dd nhanh chéng dugc trai
nghiém bdi thiét bj ca khi tréi mua hay c6 tuyét trong mét vi tri 4m &p dwgc bao ham mét phin bdi sy thay
ddi nhigt dd khong khi/khong khi (ther nghiém Na) va do d6 khong c6 thé nghiém bd sung dwgc khuyén céo.

Céc didu kién khic nghiét ndy 1a cac gia trj vu tién gan nhét trong IEC 60068-2-56 va cac thay di nhd trong
ca nhiét do va dd 4m dugc xem 1a At déi véi hau hét thiét b tiéu hao nhiét d& chirng minh thiét ké clia ching
du sirc chju d& hoat @ng & nhiét dd nay.

Mrc khéc nghiét thir nghiém wu tién cao nhét cla thir nghiém néng 4m, trang thai cimg dugc chon, méc du
cac didu kién trong tham sé nay 12 khic nghiét hon. Do d6 khuyén céo cac linh kién dugc chon voi didu kién
ndy va khoang théi gian cao nhét 21 ngay dugc chon.

Didu kign nay khéng thé dugc thir nghiém thyc té do cac han ché vat Iy. Tuy nhién, né c6 thd 1am gin ding
béng viéc thyre hién mot thir nghiém két hop véi thir nghiém 4m trang thai cirng theo ngay sau bing thay déi
nhiét d$ thir nghiém nhanh chéng, véi cac chu ki trwrére va sau khi diéu tiét duge bd qua gilra hai thir nghiém.
Béng viéc thc hién mdt thir nghiém két hgp theo cach nay, cac tac dong cia didu kién dwoc xem xét dé
dugc chirng minh ddy du. Néu thir nghiém két hop nay dugc tién hanh, ngudi ding phai quyét dinh ring cac
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thir nghiém riéng 1€ (bang dong ‘e’ va 'k/I’) c6 thé duge bé qua. Didu nay nén dugc khuyén céo riéng ré néu
thiét bj dugc giam sat trong suét thir nghiém.

10) Bay la digu kign thir nghigm chu ki néng 4m wu tién téi da va dugc xem xét di dé& chirng minh cac tac ddng
cua diéu kign nay (do 4m tuyét ddi cia didu kign thir nghiém cao hon va nhiét dd thdp hon). Khodng thoi gian
hai chu ki (48 h) dugc xem xét du voi hdu hét cac san phdm. Phuong 4n 2 cla thir nghiém Db duoc chon vi
n6 du thir nghiém diéu kién va thyc hién don gidn hon phrong an 1.

11) Khéng c¢6 thir nghiém IEC thich hop kha dung trong bd IEC 60068-2. Cac tac dong chinh ctia dé 4m twong
déi thép 12 tao ra tinh don, thu hep, suy gidm clia cuéng dd co hoc, ting mai mon ciia cac bé mat tiép xuc va
st phat trién clia nap tinh dién. Cac 18i dién hinh gay ra bdi viéc lam khd cac 18i co hoc clia cac phan phi kim
loai, cac I6i bé gay va i dién. Do dm tuong déi thép c6 thé hat cac hat byi, cai ma vi dy c6 thé gay ra viéc
mai mon clia cac bé mat tiép xtc. Tac dong nay dwgc xem xét khi lya chon vt liéu va cac linh kién cho cac
san phdm @éi véi lop nay.

12) Béi véi cac san phdm dwgc bit kin hodc chira hay x Iy chét 16ng, thir nghiém M cta TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dugc khuyén co. V6i hdu hét cac (rng dung binh thuwdng ma tac déng cla ap suét khdng khi
dwoc danh gia & miec thanh phan, khéng ¢6 thir nghiém nao dugc khuyén céo.

13) Khong ¢6 thir nghiém phi hgp ndo tdn tai trong IEC 60068-2; tuy nhién, cac bién phap phong ngira dic biét
nén dugc dua ra, d3c biét dbi voi cac san phdm Ién, va ngudi dung c6 thé phai phét trién phwong phép cua
minh néu didu kién dugc danh gia.

14) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén c4o thir nghiém Ra 1 di véi thiét bj bj phoi nhiém mua. Tuy
nhién thir nghiém nay khéng tuong thich véi tinh nhay mua clia I6p IEC 60721 nay va khong thé thyc hanh
cho cac dbi tegng I6n. Thir nghiém Rb 2.2 do d6 dwgc khuyén céo tir viéc né 1a mot thir nghiém don gian, cb
thé 13p lai, c6 thé dugc thyc hién trén thiét bj mei kich c&.

15) IEC 60068-2-5 dwra ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phdng cac anh hwdng clia blrc xa mét tréi tai mirc
mat d&t dugc chon bdi vi né tao ra cic birc xa lién tuc do d6 cho phép déanh gia cac tac ddng suy giam do
hinh anh. M&c du mizc khdc nghiét 16p nay 1a 1 120 W/m? twong thich véi didu kién thir nghiém co trong IEC
60068-2-5: Sa.

Céc thi» nghiém mat tréi khdng duge xem xét thdng ké, tir viéc kho tai tao birc xa thyc té da trai nghiém
trong thire hanh. Khuyén cao didu kién nay can dugc danh gia bang vigc tang nhiét do cla thir nghiém néng
khd 1&n 15 °C va viéc danh gia cac vat lidu va linh kién dbi véi cac tc dong quang héa. D& cb thém thdng tin
xem |EC 60721-4-0.

Thiét bi co thd dugc bdo vé tranh khdi tac ddng clia birc xa mat trdvi, vi dy, bing viéc 18p dat cac tdm chén
nhiét hiéu qua, trong treéng hgp nhiét dd tang cao béi thir nghiém néng khé c6 thé dwoc bd qua hoic gidm
xuéng trong mirc khic nghiét tiy theo cac tinh hiéu qua cla cac bién phap phong ngira. Nén thyc hign tir
don gidn dén binh thudng cac bién phap phong ngira nhu vay dé tao ra sy tin teéng vao kha naing thiét bj
chéng lai tac ddng clia blre xa mét trdi.
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Dbi véi mirc birc xa mat troi ndy, nhiét 3 b& mat co thé cao 25 °C trén méi trudng xung quanh. Nhigt do bé
mat ciing ¢6 thé gidm xudng vao ban dém do sy birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Cac tac dong nay cén
duoc tinh dén khi lya chon vat lidu va mot thir nghiém nhiét d gidm xuéng can dwoc xem xét déi véi thie
nghiém nhiét 4o thap (thir nghiém Ab/Ad).

16) Khong thir nghiém nao dugc khuyén cao. Khong c6 phwrong phéap thi nghiém IEC 60068-2 nao cho didu

kién nay. Tac ddng clia didu kién nay dugc xem xét dé bao gdm trong thir nghiém néng khd (xem bang dong
'’ hodc ‘d"). D6i véi thiét bi gan ngudn birc xa nhiét cao, cac bién phap phong ngwa dac bigt co thé cén thiét
hodc mét thir nghiém nhiét dd tang cao bd sung co thé dugc yéu ciu.

17) Ngudn nwdc khdng dugc dua ra trong TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5). Ngudi dung sé phai chon thir

nghiém thich hop clng véi khodng thoi gian va mic khdc nghigt thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18). Nhir mdt hwéng dén, duwéi day co thé hé trg ngudi dung trong viéc la chon mét thir nghigm
phi hep:

a) Nuéce nhd giot: néu san phim thudng dugc bdo vé khdi mua, nhung duwémg nhur bj phoi nhiém cla cac hat
dang chay xudng tr s ngung ty ho3c rd i tir cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): Ra 2 — hdp nhd giot véi d6 cao nhd giot 2 m, goc nghiéng 0°, va khodng thoi gian 1h - 13
phuong phap wu tién,

b) Nuéc phun: néu san phdm duwdng nhw bj anh hedng béi nudc tir cac hé thdng binh twéi nuwdc hodc
vang tr banh xe, cac thr nghiém TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 - éng dao
déng — hodc Rb 2.2 — véi sen cAm tay, 1 min/m?, téi da 30 min - a cac phuwong phap dugc wu tién.

¢) Nuéc bén vao: néu san phdm dwong nhu bj anh hudng bdi nurdc ban vao hodc xéi vao, TCVN 7699-2-
18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): Rb 3 - bng mém — Ia phwong phap dugc wu tién,

d) Nuérc tia: néu cac tia nwéc dudng nhw hudng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): cac thir nghiém Ra ho2ic Rb & chirng minh réing san phim dugrc thiét ké cho chirc nang chiu
cac diéu kién nay.

18) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo, cling nhw khdng c6 gia tri nao kha dyng trong TCVN 7921-3-5 (IEC
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60721-3-5) cho cac bé m&t &m. Tac ddng clia cac bé mat dm dugc tao tirg phan bdi mét sé cac thir nghiém
khéc trong I&p ndy (vi dy xem bang déng ‘s’ thir nghiém muwa) va cin dugc tinh dén khi lyya chon cac vat lidu.
Cé thé dura ra bét c gia tri ndo cho cac bd mat dm. Tac dong co thé khic nghiét hon tac ddng clia mua bdi
vi n6 cb thé lién tyc va chénh léch ndng d6 oxy lam tang sy &n mon trong mdt bé mat tiép xuc véi bé mat

khac. Didu nay co thé tang téc cac tac dong an mon dién hoa, dac bidt néu hai bd mat 1a cac kim loai khac
nhau.
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Bang A.3 - Thir nghiém khuyén cao déi vé&i IEC 60721-3-5 — Loai SK4H

(Khoang kin hogc h& mét phén — Khi hgu todn céu)

IEC 60721-3-5- Diou kign khi hau

IEC 60068-2 — Thir nghiém khi hau

phuong tién truyén dong biing ddng cor At
trong

Tham s0 mdi trwérng Loai Gan nhat ddi véi IEC 60068-2 Thir nghiém khuyén cao Cha
SK4H  "Phirong phap thir | Mirc khic nghigt | Phuong phap thir | Mirc khac nghigt | thich
a) Nhiét dd khdng khi thap® -25°C Nhu thir nghiém duwgc khuyén céo 60068-2-1: Ab -25°C, 16 h 1)
b) Nhiét @9 cao, khdng khi trong khoang c6 | +55°C Nhw thir nghiém dwgc khuyén céo 60068-2-2: Bb +55°C, 16 h 2)
thdng gi6 (trir khoang ddu mdy) hoac khéng
khi bén ngoai
c) Nhiét dd cao, khéng khi trong khoang khdng |  +85°C Nhur thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-2: Bb +85°C, 16 h 2)
6 thong gi6 trir khoang GAu may
d ) Nhiét do cao, khong khi trong khoang dau | +85°C Nhu thir nghiém dugc khuyén céo 60068-2-2: Bb +85°C. 16 h 2)
may
e) Thay ddi nhiét d: khéng khi/khdng khi -25°C/ Nhw thir nghiém duwoc khuyén cao 60068-2-14: Na -25 °C dén méi 3)
+30 °C tredng xung quanh
5 chu ki
t=3h,&<3min
f) Thay ddi nhiét g tir tir, khong khi/khdng khi, -25°C/ 60068-2-14: Nb | -25°C dén +30 °C Thir nghiém thuéng khéng yéu ciu — Xem 4)
ngoai trir trong khoang d4u may +30°C 5 °C/min ch thich 4)
5°C/min 2chuki_ t,=3h
g) Thay d&i nhiét dd t t&r, khdng khifkhong khi | -25°C/ 60068-2-14: Nb | -25 °C dén +70 °C 60068-2-14: Nb [ -25°C @én +70°C 5)
trong khoang d4u may +70°C 5 °Cimin 10 °C/min
10°C/min 2chuki 4=3h 2chuki t,=3h
h) Thay ddi nhiét d9, khang khi/nwéc, ngaoij +55 % Khéng thtr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuérng khdng yéu cau - Xem 6)
trir trong khoang déu may +5°C ch thich 6)
i) Thay ddi nhiét d§, khong khilnuwdc, trong [ +85 % Khdng thir nghiém |IEC 60068-2 Thi» nghiém thuérng khéng yéu cau — Xem 6)
khoang d4u may +5°C chi thich 6)
j) Thay d8i nhiét dd, khdng khiftuyét, trong | +70 % Khdng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwrdng khéng yéu ciu - Xem 6)
khoang dau may -5°C chu thich 6)
k) ngém twong déi, khéng két hop thay aoi 95 % Nh thir nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-56: Cb +40 °C, 93 % RH, 7)
nhigt d6 dot ngdt, trir khoang dau may cla [ +50°C 96 h
phurong tién truydn déng bng déng co ddt
tron
1) B&L{m twong dbi, khong két hep thay doi 95 % Nhuw thir nghiém dwoc khuyén céo 60068-2-56: Cb +55 °C, 93 % RH, 8)
nhigt @6 dét ngdt, trong khoang dau may clia +85°C 21 ngay
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Béng A.3 - Loai SK&H (két thiic)

IEC 60721-3-5- Diéu kién khi hdu

IEC 60068-2 — Thir nghiém khi hau

chd thich 18)

Tham s6 méi trwérng Loal Gan nhét dol vél IEC 60068-2 Thir nghiém khuyén cao Cha
SK4H  "Phwong phap thir | Mirc khic nghigt | Phirong phap thir | Mirc khac nghigt thich
m) D4 am twong abi, két hop thay a8i nhigt d6 [ 95 % Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao Thir nghiém &m trang théi cing (thir 9)
dot ngdt,khdng khilkhdng khi & &m teong | -25°C/ nghiém Cb) ngay sau thir nghiém thay ddi
d6i cao. Khong dit gin hé théng didu hoa | +30°C nhiét dé nhanh chéng (thir nghiém Na)
khéng khi |am lanh
n D§ am trong ddi, két hgp thay ddi nhiét 4o 95 % Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao Thir nghiém am trang thai cirng (thir 9)
do_t ngét,khong khi/khdng khi & d§ 4m twong [ +10°C/ nghiém Cb) ngay sau thir nghiém thay adi
faén ri:ao. D3t gan h¢ théng didu hoa khong khi |  +85 °C nhiét d nhanh chéng (thir nghiém Na)
m lanh
0 ) DY am tuyét dbi, két hop thay ddi nhiét @0 | 80 g/m’ Nhu thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-30: Db +55°C, 90- 100 % 10)
a6t ngdt:khdng khi/khong khi & ndng @6 nwoc |  +85 °C/ Phuong 4n 2 RH
cao +15°C Hai chu ki
p) B4 am tuong ddi thap 10% Khong thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khdng yéu cau — Xem 11)
+30 °C chd thich 11)
q) Ap suét khang khi thip 70 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min | Thir nghiém thueng khéng yéu cau — Xem 12)
cha thich 12)
r) Chuyén ddng cia méi treéng xung quanh, | 30 mis Khéng thtr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — Xem 13)
khong khi chu thich 13)
s) Giang thiy, mua 15 mm/min Nhu thee nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-18: Rb Phoi nhiém: 3 14)
Phwong phap 2.2. | min/mm?
Khoang thoi gian:
' ‘ 15 min tdi thiéu
t) Blre xa mat troi 1 12‘1]2 60068-2-5: Sa 1120 Wim*, 72 h, | Thém 15 °C vao thir nghiém nhiét kho va 15)
W/m Quitrinh C 40°C d4nh gia vat lidu aéi véi cac phan ing
_ _ quang héa
u)éBu’c xa: Nhiét, khéng phai trong khoang ddu | 600 W/m? Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu cau — Xem 16)
may chi thich 16)
v) Birc xa: Nhiét, trong khoang ddu may 1200 Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — Xem 16)
Wim? ch thich 16)
w) Nuéc khdng phai tir mura 3,0m/s Khéng thlr nghiém IEC 60068-2 60068-2-18: Xem cha thich 17) 17)
Ra/Rb
x) wdt nuwdce- Didu kién bé mat uwét Khéng th{r nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — Xem 18)

€102:G5-¥-1C6L NADL



TCVN 7921-4-5:2013

Cha thich dién giai cho Bang A.3 — Lép 5K4H

1) Nhiét 39 thr nghiém twong dwong voi tham sé méi tredng clia TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) ddi vai lop

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

nay, tuy nhién céc tac dng clia birc xa mat trdi cling cn dwoc tinh dén (xem chu thich 15). Lira chon khodng
thdi gian 16 h dugc xem xét ddy di cho hiu hét cac san phdm tidu hao nhigt d& chirng to thang thiét ké cla
ching da dugc phép thye hign chirc nang & nhiét 49 nay.

Nhigt do thir nghigm twong duong voi tham sé moi trudng clia TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) déi voi I&p
nay. Lira chon khodng théi gian 16 h duoc xem xét ddy du cho hdu hét cac san phdm tiéu hao nhiét dé ching
t6 thang thiét ké cla ching du dugc phép thye hién chire niing & nhiét d6 nay.

Thay ddi nhiét d6 thir nghiém thudmg dugc st dung dé kidm tra dung sai thiét ké va pham vi 1a khéng quan
trong. Tuy nhién, trong Ié&p nay, sw ngung tu cé thé xay ra, nén mdt pham vi duoc d& xust ma bao tram cac
nhiét d3 thap hon dé thuc ddy sy ngung ty di voi cac san pham tan nhiét thdp. Cac didu kign mdi treong
xung quanh, nhur mé ta trong 3.7, dugc d& xudt nhir nhigt 3 bén trén d& cho phép phirong phép khoang don
duqc st dung, do d6 khién thir nghiém kinh té dé thue hién.

Thay dbi ciia nhiét 4§ thir nghiém thudng dugc dang dé kidm tra dung sai thiét ké va pham vi 1a khéng quan
trong. Tuy nhién, trong I&p ndy, s\ ngwng ty cé thé xay ra, nén mot pham vi dugc d& xuét ma bao trim cac
nhigt d¢ thdp hon dé thuc ddy sy ngung ty déi véi cac san pham tan nhiét thdp. D&i voi hau hét cac san
pham, diéu kién nay khéng khéc nghiét gibng nhe thay ddi nhigt 6 nhanh chéng (xem bang dong ‘e’) va do
d6 néu mét sy thay ddi nhanh chéng nhiét @ thir nghiém dugc thyc hién, thir nghiém nay c6 thé dugc bd
qua.

Gia tri téc do thay ddi IEC 60721 a3 qui dinh 12 10 °C/min; tuy nhién, gia trj wu tién cao nhét trong IEC 60068-
2-14 1 5 °Cimin; khuyén cao gi4 tri thir nghiém 10 °C/min dugc sir dung, tuong (ng v&i tham sé méi trudng.

Khéng c6 thir nghiém IEC 60068-2 qui dinh nao tén tai. Tac ddng cla sy thay ddi nhiét 46 nhanh chéng dugc
trai nghiém bdi cac san pham khi tréi mua hay ca khi o tuyét trong mét vi tri 4m ap duoc bao ham mot phdn
béi sy thay ddi nhigt dd khdng khifkhdng khi (thir nghiém Na), va do d6 khéng c6 thiz nghiém bd sung nao
dugc khuyén cao.

Cac didu kién khic nghiét nay |a cac gia tri wu tién gan nhét trong IEC 60068-2-56 va s\ thay déi nhd trong
d6 4m dugc xem la khéng dang ké va trong cac dung sai do binh thwdng. Khoang thdi gian 96 h durgc xem
1a du abi v&i hdu hét cac san phdm tan nhiét d& chirng td ring thiét ké clia ching du dwgc phép thire hién
chirc ndng & nhiét d nay.

Mrc khéc nghiét thir nghiém wu ti&n cao nhét clia thiz nghiém nong Am, trang thai cirng dwoc chon, méc du
cac didu kién trong tham sé nay khic nghiét hon, Do d6 khuyén céo cac linh kién dugc chen véi didu kién
nay va khodng théi gian cao nhit 21 ngay dwgc chon.
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9) Didu kién nay khong thé dugc thir nghidm riéng ré do cac han ché vat ly. Tuy nhién, c6 thé dugc 1am gan
ding bang viéc thyc hign mot thir nghiém két hop voi thi» nghiém a9 4m trang thai clrng ngay sau thir
nghiém thay ddi nhigt dd nhanh chéng. Bing viéc thyc hién mét thir nghiém két hop theo cach ndy, céc tac
ddng cla didu kién dugc xem l1a dugc chirng minh ddy di. Néu thir nghiém két hgp nay duoc thye hién,
ngudi dung phai quyét dinh riing cac thir nghiém riéng 1& (xem bang dong ‘e’ va ‘K/I') ¢ thé dugce bd qua.
Didu nay sé dugc khuyén céo riéng néu san phdm dugc giam sét subt thir nghigm.

10) DAy la didu kién thir nghiém chu trinh néng 4m wu tién téi da va dugc xem 13 du @& chimg minh céc tac ddng
cua didu kién ndy (didu kién thir nghiém d6 4m tuyét déi dang cao hon va nhiét d thdp hon). Khodng thdi
gian hai chu trinh (48 h) dugc xem la di cho hau hét cac san phdm. Phurong 4n 2 cla thir nghiém Db dugc
chon vi né du thir nghiém didu kién va thyre hién don gidn hon phuong 4n 1.

11) Khong c6 thir nghiém IEC thich hop kha dung trong bd IEC 60068-2. Cac tac ddng chinh ciia 86 Am trong
d6i thép 12 tao ra tinh don, thu hep, suy gidm ciia cwomg dd co hoc, ting mai mon clia cac bé mat tiép xuc va
s\ phét trién cla nap tinh dign. C4c I8i dién hinh gay ra béi viéc 1am khé cac 18i co hoc clia cac phan phi kim
loai, cac 18i bé gay va 18i dién. DS dm twong ddi thap co thé hat cac hat byi, cai ma vi dy co thé gdy ra viéc
mai mén clia cac bé mat tiép xac. Tac ddng ndy dugc xem xét khi la chon vat lidu va cac linh kién cho cac
san phdm déi véi l6p nay.

12) D6i véi cac san phdm duge bit kin hoic chira hay xir Iy chét 1dng, thir nghiém M ciia TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dugc khuyén céo. V&i hdu hét cac ing dyng binh thudng ma tac ddng cla 4p suét khdng khi
dugc danh gia & mirc thanh phan, khdng cb thir nghiém nao dwgc khuyén céo.

13) Khéng ¢ thir nghiém phi hgp nao tdn tai trong IEC 60068-2; tuy nhién, cac bién phap phéng nglra dgc biét
nén dugc dua ra, dic bigt adi voi cac san phdm 16n, va ngudi ding c6 thd phai phat tridn phuong phap cua
minh néu didu kién dugc danh gia.

14) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén céo thir nghiém Ra 1 d8i v&i cac sdn phdm phoi nhidm mua. Tuy
nhién didu ndy khéng trong (rng véi 4 nhay mua cla Iép IEC 60721 ndy va khong thé thyc hanh déi voi
céc abi tugng 16, Thir nghiém Rb 2.2 do d6 duwoc khuyén c4o tir viéc né 12 mot thir nghiém don gian, c6 thd
13p lai, c6 thé dugc thye hién trén cac san phim véi moi kich o

15) Thir nghiém qui trinh C IEC 60068-2-5 dbi véi viéc md phdng céc tac dong clia birc xa mat trdi tai mirc mt
dét duoc chon tir viec nd tao ra bire xa mdt tr&i lien tyc do d6 cho phép danh gia c4c tac ddng suy thoai
quang. M(rc khéc nghiét ctia 1&p nay 1a 1 120 W/m?twong (g véi didu kign thir nghiém cé trong IEC 60068-
2-5: Sa.

Céc thir nghiém mit tréi khdng dugc xem xét mot cach théng ke, tir viée khé tai tao birc xa thyc té trai
nghiém trong thyc hanh. Khuyén cao didu kién nay nén dugc danh gia béng viéc tang nhiét dd cia thir
nghi¢m néng khd 10 °C va dénh gia cac vét ligu va thanh phan déi véi cac phan (g quang héa. D& c6 thém
thdng tin chi tiét, xem IEC 60721-4-0.

Céc san pham phai dugc bdo vé khdi tAc ddng clia birc xa mét trdi, vi dy, bing viéc 14p t&m chin nhiét hiu
qud, trong tnrdng hep nhigt 3 danh gia déi voi thir nghiém néng khd c6 thé dugc bd qua hodc gidm xubng
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trong mirc khac nghiét phy thudc va tinh hiéu qua ctia cac bién phap phong ngira. Nén thyc hanh don gian
@én hign dai cac bién phap phong nglra nhir vay dé dem lai sy tin twding vé kha nang chdng lai birc xa mét
tréri cia san pham.

Véi mire birc xa mat trdi ndy, cac nhigt do bé mat co thé cao trén mai trudng xung quanh 25 °C. Nhiét d bé
mét cling co thé gidm xudng vao ban dém do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Cac tac dong nay cin dugc
tinh dén khi lya chon céc vat lidu va mét thir nghiém nhiét @5 gidm xubng cin dugc xem xét ddi véi thir
nghiém nhiét do thap (thtr nghiém Ab/Ad).

16) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén cao. Khéng ¢6 phirong phap thir nghiém IEC 60068-2 nao déi véi didu
kién nay. Tac dong nay dugc xem xét bao gom trong thir nghiém néng khd (xem bang dong ‘c’ hoic 'd’). Déi
v6i cac san phadm gan ngudn birc xa nhiét cao, cac bién phap phong ngira dac biét c6 thé cin thiét hodc mét
thlr nghiém nhiét d tang cao cé thé dugc yéu ciu.

17) Nguén nuéc khdng dugc duwa ra trong TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5). Nguoi ding sé phai chon thir
nghiém thich hgp ciing v&i khodng thdi gian va mirc khic nghiét thl nghiém tie TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18). Nhu mdt hudng dén, dudi ddy c6 thé hd trg ngudi dung trong viéc lya chon mét thir nghiém
phu hgp:

a) Nudc nhd giot: néu san phdm thueng dugc bdo vé khdi mura, nhing dudng nhu bj phoi nhiém clia céc hat
dang chay xudng tir sy ngung ty hoac ré ri tlr cac bé mét bén trén, TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): Ra 2 — hp nhd giot v&i d§ cao nhd giot 2 m, géc nghiéng 0°, va khoang théi gian 1h - la
phuong phap wu tién.

b) Nwéc phun: néu san phdm dwéng nhue bj anh hwdng bdi nuéc tir cac hé théng binh tudi nwéc hodc
vang tir banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 - éng dao
dong — hodc Rb 2.2 — voi sen cim tay, 1 min/m?, tdi da 30 min —1a cac phwong phap dugec wu tién.

¢) Nwéc bén vao: néu san phdm dwdng nhu bj anh hwdng bdi nwée bén vao hosc xéi vao, TCVN 7699-2-
18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): Rb 3 - 6ng mém — |a phuong phéap dwgc wu tién.

d) Nudc tia: néu cac tia nurére dwérng nhur hwéng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): cac thir nghiém Ra hoic Rb d& chirng minh riing san phim dugc thiét ké cho chirc naing chiju
cac didu kién nay.

18) Khéng c6 thir nghiém nao dwgc khuyén c4o. Khéng cé gia tri ndo kha dyng trong TCVN 7921-3-5 (IEC
60721-3-5) ddi v&i cac b& mat Am. Tac dong cua cac bé mat m dugc tao ra bdi mot sb cac thir nghiém khac
trong 1&p ndy (vi dy xem bang déng s) thir nghiém mura) va cin dugc tinh dén khi lya chon vat ligu. Khéng
thé dua ra bét cir gia tri nao cho cac bé mat 4m. Tac dong co thé khic nghiét hon tac déng cla mua do nd
c6 thé lién tyc, va si chénh léch ndng dd oxy Iam tang 3n mon trong mot bé mét tiép xuc véi bé mat khac.
Didu nay cb thé tang téc cac phan trng an mon dién hoa, dac biét néu hai v& mat 1a cac kim loai khac nhau.
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8¢

Bang A.4 - Thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-5 - Loal 5K4L

(Khoang kin hodc hé mét phdn — Khi hgu toan céu c6 han ché nhiét d6 cao, nhuw dbi véi didu 3.2)

IEC 60721-3-5- Didu Kign khi hau

IEC 60068-2 — Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi trwdmg Loai Gan nhit ddi véi IEC 60068-2 Thir nghiém khuyén céo C'I'u:l'
SKAL  |"Phiwrong phap thir | Mirc khic nghigt | Phirong phap thir | Mirc khic nghigt thich
a) Nhiét 4 khong khi thdp® -65°C Nhur thir nghiém dwoc khuyén céo 60068-2-1: Ab -65°C, 16 h 1)
b) Nhiét d cao, khdng khi trong khoang c6 +40°C Nhwr thir nghiém dwgc khuyén co 60068-2-2: Bb +40°C, 16 h 2)
thdng gi6 (trir khoang ddu may) hodc khdng
khi bén ngoai
c) Nhiét dd cao, khdng khi trong khoang khéng | +70°C Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-2: Bb +70°C, 16 h 2)
¢4 théng gi6 ,tr» khoang ddu may
d ) Nhiét d6 cao, khéng khi trong khoang ddu | +70 °C Nhw thr nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-2: Bb +70°C, 16 h 2)
may
e) Thay ddi nhiét dd: khéng khi/khang khi -65 °C/ Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-14: Na -85 °C dén moi 3)
+30°C trudrng xung quanh
5 chu ki
t, =3 h, t < 3 min
f) Thay doi nhiét d6 tir tir, khong khifkhdng khi, | -65 °C/ 60068-2-14: Nb -65°C d8n +30 °C | Thir nghiém thudng khong yéu cau — Xem 4)
ngoai trir trong khoang ddu may +30°C 5 °C/min chu thich 4)
5°C/min 2chuki #=3h
g) Thay d6i nhiét dd, khéng khikhéng khi, -65 °C/ 60068-2-14: Nb -65°C dén +70 °C 60068-2-14: Nb -65°C dén +70 °C 5)
trong khoang diu may +70°C 5 °C/min 10 °C/min
10°C/min 2chuki #=3h 2chuki #=3h
h) Thay ddi nhigt dd, khéng khi/nuwéc, ngoai trir +40 % Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — Xem 8)
trong khoang diu may +5°C cha thich 6)
i) Thay ddi nhiét o, khdng khilnudc, trong | +70 % Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khdng yéu cau — Xem 6)
khoang d4u may +5°C chu thich 6)
j) Thay ddi nhigt d§, khdng khiftuydt, trong| +70% Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu cau — Xem 6)
khoang d4u may -5°C ch thich 6)
k) D) 4m twong dbi, khdng két hep thay abi 95 % Nhur thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-56: Cb +40 °C, 93 % RH, 7)
nhiét d6 dot ngdt, trir khoang diu may cla | +45°C 96 h
phuong tign truydn dong bing ddng co dbt
trong
1) D% 4m tuong ddi, khéng két hop thay ddi nhist 95 % Nhu thir nghiém dwgc khuyén céo 60068-2-56: Cb +55 °C, 93 % RH, 8)
a6 dét trong khoang d4u may clia phuong +70°C 21 ngay

tién d@dng béing ddng cor aét trong
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6¢

Bing A.4 — Loai 5K4L (két thic)

IEC 60721-3-5- Didu kign khi hau

IEC 60068-2 — Thir nghiém khi hau

chi thich 18)

Tham s moi trwéng Loai Gan nhit doi véi IEC 60068-2 Thir nghig¢m khuyén cao Chua
SK4L  ["Phwong phap thir [ Mirc khic nghigt | Phwong phap thir | Mirc khic nghigt | thich
m) B am twong ddi, két hgp thay doi nhiét dd 95 % Nhu thir nghiém dwegc khuyén cao Thir nghiém 3m trang thai cirng (thir 9)
dot ngdt,khong khi/khdng khi & do 4m teong |  -65 °C/ nghiém Cb) ngay sau thir nghiém thay ddi
dbi cao. Khong dit gin hé thdng didu hoa| +30°C nhiét 0 nhanh chéng (thir nghiém Na)
khéng khi lam lanh
n D§ am twong dbi, két hop thay dbi nhiét do 95 % Nhw thir nghiém dwgc khuyén co Thir nghiém &m trang thai cieng (thir 9)
dot ngdtkhdng khi/khdng khi & d6 4m twong | +10°C/ nghiém Cb) ngay sau thir nghiém thay dbi
dbi cao. DAt gan hé théng didu hoa khong khi | +70°C nhiét dd nhanh choéng (thir nghiém Na)
l1am lanh
o ) D6 &m tuyét doi, két hop thay d6i nhiét 46 | 60 g/m” Nhu thir nghiém dugc khuyén céo 60068-2-30: Db +55°C, 90 - 100 % 10)
dot ngdt:khdng khi/khdng khi & ndng d nuéc | +70 °C/ Phuong an 2 RH
cao +15°C Hai chu ki
p) D6 am tuvong ddi thap 10 % Khéng thtr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu clu — Xem 1)
+30°C cha thich 11)
q) Ap sudt khong khi thap 70 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min | Thir nghiém thudng khéng yéu cau - Xem 12)
chu thich 12)
r) Chuyén ddng cia mdi trweng xung quanh, | 30 m/s Khdng thir nghiém IEC 60068-2 Thtr nghiém thugng khéng yéu ciu — Xem 13)
khéng khi ch thich 13)
s) Giang thay, mua 6 mm/min Nhu thir nghiém dugc khuyén céo 60068-2-18: Rb Phoi nhiém: 1 14)
Phuong phdp 2.2. | min/mm?®
Khoang thoi gian:
15 min 18i thiéu
t) Birc xa mat troi 1120 60068-2-5: Sa 1120 Wim?, 72 h, | Thém 15 °C vao thir nghiém nhiét khd va 15)
Wim? Qui trinh C 40°C danh gia vat lidu di véi cac phan (g
quang héa
u) Birc xa: Nhigt, khong phai trong khoang dau | g0 w/m? Khdng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khong yéu ciu — Xem 16)
may chu thich 16)
v) Birc xa: Nhigt, trong khoang dau may 1200 Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — Xem 16)
Wim? chu thich 16)
w) Nudc khong phai tr mua 3,0mis Khéng thir nghiém IEC 60068-2 60068-2-18: Xem chu thich 17) 17)
Ra/Rb
x) U6t nubc- Bidu kién bé mat uét Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudrng khéng yéu cdu — Xem 18)
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Chu thich dién giai cho Bang A.4 — Lép SK4L

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

40

Nhiét dd thir nghiém teong dwong véi tham sb mdi truéing clia TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) adi voi lop
ndy; tuy nhién cac tac ddng clia birc xa mit trdi clng cin dugec tinh dén (xem chu thich 15). Lyra chon khoang
th&ri gian 16 h dugc xem xét ddy dt cho hu hét cac san pham tiéu hao nhigt & chirng té thang thiét ké cia
chiing 40 duwgre phép thyre hién chirc ndng & nhigt do nay.

Nhiét o thir nghiém tuong dwong véi tham sé méi treeng clia TCYN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) déi véi lép
ndy. Lya chon khodng thai gian 16 h dugc xem xét day 84 cho hiu hét cac san pham tigu hae nhiét dé chirng
td thang thiét ké cia chung du dugc phép thye hién chirc nang & nhiét dé nay.

Thay dbi nhiét dd thir nghiém thudng dugc sir dung dé kidm tra dung sai thiét ké va pham vi 12 khéng quan
trong. Tuy nhién, trong 16p ndy, sy ngung ty c6 thé xdy ra, nén mot pham vi duge d& xuit ma bao trim cac
nhiét do thdp hon dé thic ddy sy ngung ty dbi voi cac san phdm tan nhiét thip. Cac didu kién mbi tredng
xung quanh, nhu md ta trong myc giéi thidu cla tiéu chudn nay dugc d& xuét nhuw nhigt 85 bén trén dé cho
phép phurong phap khoang don dugc sir dung, do dé khién thir nghiém kinh té & thyc hién.

Thay d8i ctia nhigt d¢ thir nghiém thudng dugc ding dé kidm tra dung sai thiét k& va pham vi 1a khéng quan
trong. Tuy nhién, trong I&p ndy, s ngung tu cb thé xdy ra, nén mdt pham vi dugc d& xust ma bao trum cac
nhigt 46 thép hon aé thuc ddy sy ngung ty di véi cac san pham tan nhiét thap. D&i véi hu hét cac san pham,
didu kign nay khdng khic nghiét gibng nhu thay ddi nhiét dd nhanh chéng (xem bang déng ‘e’) va do @6 néu
mdt sy thay a8 nhanh chong nhigt a4 thir nghiém duroc thyc hign, thir nghiém nay c6 thd duc bd qua.

Gia tri téc d thay adi TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) d4 qui dinh 12 10 °C/min; tuy nhién, gia trj u tién cao
nhét trong IEC 60068-2-14 1a 5 °C/min; khuyén co gi tri thir nghiém 10 °C/min dwgc s& dung, twong irng
véi tham sé mai tredmg.

Khdng c6 thir nghiém IEC 60068-2 qui dinh nao tdn tai. Tac ddng cla s thay ddi nhiét 3 nhanh chéng dwoc
trdi nghiém bdi cac san phim khi trdi mua hay ca khi o6 tuyét trong mét vi tri 4m 4p dugc bao ham mét phan
bdi sy thay ddi nhigt dd khdng khi/khdng khi (thir nghiém Na), va do d6 khéng c6 thir nghiém bd sung nao
dugc khuyén céo.

Céc didu kién khic nghiét ndy 1a c4c gia trj wu tién gan nhét trong IEC 60068-2-56 va sy thay d&i nhé trong
49 &m dugre xem I khdng dang ké va trong c4c dung sai do binh thedng. Khodng théi gian 96 h duwgrc xem
1a a0 46i v&i hiu hét cac san phdm tan nhigt d& chirng té ring thiét ké ciia ching At dugc phép thyc hign
chirc nang & nhiét dd nay.

Murc khic nghigt thir nghiém wu tién cao nhét cia thir nghiém néng dm, trang thai cirng duoc chon, mac du
cac didu kign trong tham sb nay khic nghiét hon. Do d6 khuyén c4o cac linh kién dugc chon véi didu kién
nay va khoang thdi gian cao nhét 21 ngay dugc chon.

Didu kign ndy khong thé dugc thir nghiém riéng ré do cac han ché v4t Iy. Tuy nhién, c6 thé duoc 1am gan
ding bang vigc thyc hign mét thir nghidm két hop véi thir nghiém do 4m trang thai cing ngay sau ther
nghigm thay déi nhiét @6 nhanh chéng. Bang viéc thyrc hign mdt thir nghiém két hop theo cach ndy, cac tac
ddng clia didu kién dugc xem 13 dugc chirng minh ddy du. Néu thir nghiém két hop ndy dwoc thye hién,
ngudi diing phéi quyét dinh rang cac thir nghiém riéng 1& (xem bang dong ‘e’ va ') ¢6 thé dugc bd qua.
Didu nay s& durgc khuyén cio riéng néu san pham dugc giam sat subt thir nghiém.
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10) Day la diéu kién thir nghiém chu trinh nong dm wu tién téi da va dugc xem 1a Ao @& chirng minh cac tac djng
cia diéu kign nay (didu kién thir nghiém a6 4m tuyét dbi dang cao hon va nhiét @6 thdp hon). Khoang thoi gian
hai chu trinh (48 h) dwgc xem 12 i cho hiu hét cac san phdm. Phuong an 2 ciia thir nghiém Db dugc chon vi nd
dd thir nghiém diéu kién va thye hign don gidn hon phrong 4n 1.

11) Khéng ¢6 thir nghigm IEC thich hop kha dung trong bd IEC 60068-2. Cac tac dong chinh cua do 4m tuong
ddi thép 1 tao ra tinh don, thu hep, suy gidm cla cwdng dd co hoc, ting mai mén cia cac bé mat tiép xuc va su
phat trién cla nap tinh dign. Cac I3i dién hinh gay ra bdi viéc 1am khé cac I18i co hoc cia cac phan phi kim loai,
cac 16i bé gay va I6i di¢n. Do 4m twong ddi thp co thé hat cac hat byi, cai ma vi dy c6 thé gay ra viéc mai mon
cla cac bé mit tiép xuc. Tac ddng nay duoc xem xét khi lya chon vat liéu va cac linh kién cho cac sin phém déi
véi lop nay.

12) Béi voi cac san phdm dugc bit kin hoic chira hay xi¥ Iy chét 1ong, thir nghiém M ctia TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dwgc khuyén c4o. Véi hdu hét cac (rng dyung binh thurdmg ma tac dong cua ap suét khong khi dugc
danh gia & mdrc thanh phan, khéng c6 thir nghiém nao durgc khuyén céo.

13) Khdng c6 thir nghiém phi hgp nao tdn tai trong IEC 60068-2; tuy nhién, cac bién phap phong ngira dic biét
nén dugc dua ra, gic biét ddi voi cac san pham 16N, va ngudi ding c6 thé phai phat trién phuong phap cla
minh néu diéu kién dugc danh gia.

14) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén céo thir nghiém Ra 1 déi véi cac san phdm phoi nhiém mua. Tuy
nhién diéu nay khéng twong (g véi d nhay mua clia Iép IEC 60721 ndy va khdng thé thie hanh aéi véi cac di
trgng lém. Thir nghiém Rb 2.2 de d6 dugc khuyén cdo tir vide né 13 mét thir nghiém don gian, cé thé 13p lai, c6
thé dugc thyc hién trén cac san phdm véi moi kich cd.

15) Thir nghiém qui trinh C IEC 60068-2-5 dbi v&i viéc md phdng cc tac ddng cla birc xa mat trdi tai mirc mét
dét dugc chon tir viéc no tao ra birc xa mat trdi lién tyc do d6 cho phép danh gia cac tac dong suy thoai quang.
Mtrc khic nghiét clia Iép ndy 12 1 120 W/m? twong ing véi didu kién thir nghiém c6 trong IEC 60068-2-5: Sa.

Céc thir nghiém mat tréri khdng duge xem xét mat cach théng k&, tir viée khé tai tao birc xa thyre té trai nghiém
trong thyc hanh. Khuyén cao didu kién nay nén dugc danh gia bing viéc tang nhiét dd cia thir nghiém néng khé
15 °C va dénh gia c4c v4t lidu va thanh phin ddi véi cac phan rng quang hbéa. D& c6 thém thong tin chi tiét, xem
IEC 60721-4-0.

Cé4c san pham phai dugc bao vé khdi tac ddng clia birc xa mat tréi, vi dy, biing viéc 1ap tAm chén nhiét hidu qua,
trong trrérng hop nhiét Ao danh gia ddi voi thir nghiém néng khd c6 thé duge bd qua hodic gidm xuéng trong mirc
khéc nghiét phy thudc va tinh hidu qua clia cac bién phap phong ngira. Nén thyre hanh don gian dén hién dai cac
bién phap phong ngira nhu vay dé dem lai sy tin tedng vé kha nang chéng lai birc xa mét trdri clia san phdm.

Vé&i mirc birc xa mt tréri ndy, cac nhiét dd bé mat co thé cao trén moi truirng xung quanh 25 °C. Nhiét 85 bé m3t
cling c6 thé giam xudng vao ban d&m do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Cac tac ddng nay cin dwgc tinh dén
khi lya chon cac vét liéu va mét thir nghiém nhiét do gidm xudng cin dugc xem xét dbi véi thir nghiém nhiét dd
thép (thir nghiém Ab/Ad).

41
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16) Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén cdo. Khdng cé phuong phap thir nghiém IEC 60068-2 nao dbi véi

didu kign ndy. Tac déng ndy dugc xem xét bao gém trong thiz nghiém néng khd (xem bang dong ‘¢’ hodc
‘d’). Bdi vé&i cac san phdm gin ngudn burc xa nhiét cao, cac bién phap phong ngira dic biét c6 thé cin
thiét hodc mét thir nghiém nhiét dd tang cao ¢6 thé dwgc yéu ciu.

17) Ngudn nuéc khdng dugc dua ra trong TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5). Ngudi dung sé phai chon thir

e)

9)

h)

nghiém thich hgp cing véi khodng théi gian va mirc khic nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18). Nhir mét hudng dén, duéi day co thé hd trg ngudi ding trong viéc lya chon mdt thir
nghiém pha hep:

Nuée nhd giot: ndu san phdm thudmg dugc bao vé khdi mura, nhung dudng nhur bi phoi nhidm cla cac hat
dang chdy xudng tir sy ngung ty hodic rd i tir cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): Ra 2 — hQp nhd giot v&i 6 cao nhd gigt 2 m, géc nghiéng 0°, va khoang thdri gian 1h — 13
phuong phap wu tién.

Nuwéc phun: néu san phdm durng nhur bj dnh hudng béi nuéc tir cac hé théng binh twéi nwéc hoac
vang tr banh xe, cac thir nghigm TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 - éng dao
déng — hodic Rb 2.2 - voi sen cim tay, 1 min/m?’, ti da 30 min - 1a cac phuong phap dugc wu tién.

Nuéc bn vao: néu san phdm dudng nhi bj dnh hwdng bdi nurérc bén vao hodic xéi vao, TCVN 7699-2-
18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): Rb 3 - ng mém - 1a phuong phap duwgc wu tién,

Nude tia: néu cée tia nurore dudmg nhur huéng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): cac thir nghigm Ra hodc Rb & chirng minh ring san phdm dugrc thiét ké cho chirc nang chiu
c4c didu kién nay.

18) Khéng c6 thir nghiém nao dugc khuyén cdo. Khéng cb gia tri nao kha dung trong TCVN 7921-3-5 (IEC

60721-3-5) dbi v&i cac bé mat dm. Tac ddng clia cac bd mat Am duoc tao ra bdi mdt b cac thir nghiém
khac trong Ié6p ndy (vi dy xem bang dong 's’ thir nghiém mura) va cAn dugc tinh dén khi Ia chon vét ligu.
Khong thé dura ra bét cir gia tri nao cho cac bé mit 4m. T4c dong cé thé khic nghiét hon tac aong clia
mua do né c6 thé lién tyc, va sy chénh lgch ndng 36 oxy Iam tang &n mén trong mot bd mat tiép xac v&i
b& mat khac. Didu ndy c6 thé tang tdc cac phan irng An mon dién hoa, dic biét néu hai va mat 13 cac kim
loai khac nhau.
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Bang A.5 — Thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-5 — Loai 5K5

(Khoang kin hogc hé mét phédn — Khi hgu nhigt déi &m)

IEC 60721-3-5- Diéu kién khi hiu

IEC 60068-2 — Thir nghiém khi hau

Tham sé méi trwdmg Loai Gan nhét dbi véi IEC 60068-2 Thir nghiém khuyén céo Cha_
SK4L Phwong phap thiz | Mirc khic nghigt | Phwong phap thir | Mirc khac nghigt thich
a) Nhiét do khong khi thap® +5°C Nhuw thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-1: Ab +5°C, 16 h 1)
b) Nhiét dd cao, khéng khi trong khoang cé +40°C Nhur thir nghiém duec khuyén cao 60068-2-2: Bb +40°C, 16 h 2)
théng gid (trir khoang dau may) hodc khong
khi bén ngoai
¢) Nhiét dé cao, khéng khi trong khoang khéng [ +70°C Nhu thir nghiém dugc khuyén céo 60068-2-2: Bb +70°C, 16 h 2)
c6 théng gié ,trlr khoang dau may
d ) Nhiét d cao, khéng khi trong khoang dau [ +70°C Nhw thtr nghiém dwgc khuyén céo 60068-2-2: Bb +70°C, 16 h 2)
may
e) Thay ddi nhiét d3: khéng khi/khéng khi +5°C/ Nhuw thir nghiém dwgc khuyén céo 60068-2-14: Na +5 °C dén mdi 3)
+30°C tredrng xung quanh
5 chu ki
t =3h,lz<3min
f) Thay ddi nhiét d§ tir tr, khéng khifkhéng khi, +5°C/ 60068-2-14: Nb +5°C dén +30°C | Thr nghiém thudng khéng yéu ciu — Xem 4)
ngoai trir trong khoang d4u may +30 °C 5 °C/min chu thich 4)
5°C/min 2chuki #4=3h
g) Thay Gdi nhiét d9, khong khi/khdng khi, | +5 °C/ 60068-2-14: Nb | +5 °C dén +70 °C 60068-2-14: Nb | +5 °C dén +70 °C 5)
trong khoang ddu may +70°C 5 °C/min 10 °C/min
10°C/min 2chuki_ t,=3h 2chuki_ t=3h
h) Thay @i nhiét d, khéng khi/nudc, ngoai trir | +40 % Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khdng yéu cau — Xem 6)
trong khoang d4u may +5°C ch thich 6)
i) Thay ddi nhiét dd, khéng khi/nudc, trong +70 % Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — Xem 6)
khoang d4u may +5°C ch thich 6)
j) Thay ddi nhiét do, khéng Kkhiftuyét, trong +70 % Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thi nghiém thuéng khéng yéu cau — Xem 6)
khoang d4u may -5°C chu thich 6)
k) B@gém twong doi, kndng két hgp thay doi 95 % Nhu thir nghiém dwere khuyén cao 60068-2-56: Cb +40 °C, 93 % RH, 7)
nhiét d6 dot ngdt, trir khoang d4u may cia | +45°C 96 h
phwrong tién truydn déng bing déng co dbt
tron
1) 93 4m tuong d&i, khéng két hep thay dbi 95 % Nhu thir nghiém dugc khuyén céo 60068-2-56: Cb +55°C, 93 % RH, 8)
nhiét dé dot ngdt, trong khoang ddu may clia +85°C 21 ngay

phwrong tién truyén dong béng dong co dét
trong
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Bang A.5 — Loai 5K5 (két thiic)

IEC 60721-3-5- Didu kién khi hau

IEC 60068-2 — Thir nghiém khi hau

chu thich 18)

Tham sé méi treéng Loal 5K1 Gan nhit dél véi IEC 60068-2 Thir nghiém khuyén céo Cha
Phuong phap thir | Mirc khic nghigt | Phwong phap thir | Mirc khac nghigt | thich
m) D6 4m twong doi, ket hop thay ddi nhiét do 95 % Nhw thir nghiém dwgc khuyén cdo Thir nghiém am trang théi cirng (thiy 9)
dét ngdt,khdng khifkhéng khi & 35 4m twong |  +5°C/ nghiém Cb) ngay sau thir nghiém thay déi
d6i cao. Khong dat gan hé théng didu hda | +30°C nhiét 4 nhanh chéng (thir nghiém Na)
khong khi 1am lanh
n DY am twong ddi, két hop thay ddi nhiét do 95 % Nhw ther nghiém dugc khuyén cao Thir nghiém am trang thai cing (thr 9)
ddt ngdt,khéng khi/khéng khi & dé &m twong | +10 °C/ nghiém Cb) ngay sau thir nghiém thay ddi
dbi cao. Dat gan hé théng didu hoa khéng khi |  +85°C nhiét d4 nhanh chéng (thr nghiém Na)
lam lanh
o ) D6 am tuyét adi, két hop thay doi nhiét d6 | 60 g/m’ Nhur thir nghiém dugc khuyén céo 60068-2-30: Db +55°C, 90 - 100 % 10)
ddt ngdt:khdng khi/khéng khi & néng dé nwédc |  +70 °C/ Phwong én 2 RH
cao +15°C Hai chu ki
p) B$ am twong ddi thap 10 % Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thtr nghiém thudng khéng yéu ciu — Xem 11)
+30 °C chu thich 11)
q) Ap suét khdng khi thap 70 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min | Thir nghiém thwéng khéng yéu clu — Xem 12)
chi thich 12)
r) Chuyén ddng clia méi trwdng xung quanh, 30m/s Khang thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuwéng khang yéu ciu — Xem 13)
khéng khi chi thich 13)
s) Giang thly, muwa 15 mm/min Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-18: Rb Phoi nhiém: 3 14)
Phuong phap 2.2. | min/mm?
Khoang théi gian:
15 min téi thiu
t) Blrc xa mét trovi 1120 60068-2-5: Sa 1120 Wim*, 72 h, | Thém 15 °C vao thr nghiém nhiét khé va 15)
Wim? Quitrinh C 40°C d4nh gia vat ligu déi véi cac phan ing
quang héa
u) Blrc xa: Nhiét, khéng phai trong khoang dau | 600 W/m* Khong thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu céu — Xem 16)
may chu thich 16)
v) Brc xa: Nhiét, trong khoang ddu may 1200 Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — Xem 16)
Wim? chu thich 16)
w) Nuwée khdng phai tir mwa 3.0m/s Khong thir nghiém IEC 60068-2 60068-2-18: Xem cha thich 17) 17)
Ra/Rb
x) uwdt nwdc- Dieu kién bé mat uét Khéng thr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — Xem 18)
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Chui thich dién giai cho Bang A.5 - Lop 5K5

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Nhiét a6 thir nghiém twong duong véi tham sé mdi trrng clia TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) dbi véi 1op
ndy; tuy nhién cac tac ddng clia birc xa mat tréi ciing cin duoc tinh @én (xem cha thich 15). Lya chon khoang
th&i gian 16 h dugc xem xét ddy du cho hau hét cac san pham tiéu hao nhiét dé chirng to thang thiét ké caa
chung du dugc phép thirc hién chire nang & nhiét dd nay.

Nhiét do thr nghiém twong duong véi tham sb madi trwdng cia TCYN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) dbi véi lop
nay. Lya chon khodng thoi gian 16 h dugrc xem xét day di cho hdu hét cac san pham tiéu hao nhiét dé chirng
t6 thang thiét ké cua ching @l dugc phép thye hién chirc nang & nhiét do nay.

Thay déi nhiét o thir nghiém thudng dugc sir dung dé kiém tra dung sai thiét ké va pham vi 1a khéng quan
trong. Tuy nhién, trong I&p nay, si ngung ty c6 thé xay ra, nén mot pham vi dwgc dé xudt ma bao trim cac
nhigt 9 thap hon dé thuc ddy sy ngung ty dbi voi cac san pham tan nhiét thip. Cac didu kién méi treéng
xung quanh, nhe md ta trong myc gi¢i thiéu cla tidu chudn nay dwgc dé xuét nhw nhiét do bén trén dé cho
phép phuong phap khoang don dwgc siv dyung, do do khién thir nghiém kinh té dé thuc hién.

Thay dbi clia nhiét d thir nghiém thudng duoc ding dé kiém tra dung sai thiét ké va pham vi 1a khéng quan
trong. Tuy nhién, trong I&p nay, sy ngwng tu co thé xdy ra, nén mot pham vi dugc dé xudt ma bao trum cac
nhiét do thap hon @& thiuc ddy sy ngung ty d6i véi cac san phdm tan nhiét thp. D&i véi hau hét cac san
phdm, didu kién nay khdng khéc nghiét gibng nhw thay déi nhiét a6 nhanh chéng (xem bang dong ‘e’) va do
d6 néu mot sy thay ddi nhanh chéng nhiét do thir nghiém dugc thyc hién, thir nghiém nay c6 thé duoc bé
qua.

Gia trj tbc dé thay ddi TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) da qui dinh 12 10 °C/min; tuy nhién, gia trj wu tién cao
nhét trong IEC 60068-2-14 1a 5 °C/min; khuyén c4o gia trj thr nghiém 10 °C/min dugc s dung, twong (rng
v&i tham sb méi trudng.

Khéng ¢6 thir nghiém IEC 60068-2 qui dinh ndo tdn tai. Tac dong clia sy thay ddi nhiét dd nhanh chéng dugc
trdi nghiém b&i cac san phdm khi trdi mua hay ca khi co tuyét trong mét vj tri 4m 4p dugc bao ham mét phan
bdi sy thay ddi nhiét dd khdng khi/khang khi (th(r nghiém Na), va do dé khéng c6 thir nghiém bd sung nao
duoc khuyén céo.

Cac didu kién khdc nghiét nay |a cac gia tri uu tién gan nhét trong IEC 60068-2-56 va si thay ddi nhd trong
d9 4m dwoc xem la khdng dang ké va trong cac dung sai do binh thwdng. Khodng théi gian 96 h dwgc xem
12 du d@6i voi hau hét cac san phdm tan nhiét d& chirng t6 ring thiét ké cia ching U dwgc phép thye hién
chirc nang & nhiét ¢ nay.

Mirc khic nghiét thir nghiém wu tién cao nhat cua thir nghiém néng &m, trang thai cirng dwgc chon, mac du
c4c didu kién trong tham sb nay khéc nghiét hon. Do d6 khuyén céo cac linh kién dugc chon voi didu kién
nay va khodng thei gian cao nhét 21 ngay dwgc chon.

Piéu kién nay khong thé dwgc thir nghiém riéng ré do cac han ché vat Iy. Tuy nhién, c6 thd dugc lam gan
dung béng viéc thyc hién mdt thie nghiém két hop véi thir nghidm d6 4m trang thai cirng ngay sau thir
nghiém thay ddi nhiét 6 nhanh chéng. Béng viéc thyc hién mot thir nghiém két hop theo cach nay, cac tac
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déng clia didu kién duwoc xem Ia dwoc chimg minh day di. Néu thir nghiém két hgp nay dugc thuc hién,
ngudi ding phai quyét dinh rdng cac thir nghiém riéng 18 (xem bang dong 'e’ va 'K/’) ¢b thé duge bd qua.
Didu nay sé dwgc khuyén cao riéng néu san phdm duwgc gidm sat subt thir nghiém.

10) Day la didu kién thir nghiém chu trinh néng dm wu tién ti da va dugc xem la di dé chirng minh cac tac déng
clia diéu kign nay (didu kign th&r nghiém dd &m tuyét déi dang cao hon va nhiét d thép hon). Khoang thori
gian hai chu trinh (48 h) dwgc xem la di cho hau hét cac san phdm. Phuong an 2 cla thir nghiém Db dugc
chon vi nd du thr nghiém diéu kién va thyrc hién don gidn hon phwong an 1.

11) Khéng c6 thir nghiém IEC thich hgp kha dung trong bd IEC 60068-2, Cac tac dong chinh ciia d6 4m twong
d6i thap 1a tao ra tinh ddn, thu hep, suy gidm clia cudng do co hoc, tdng mai mon clia cac bé mét tiép xac va
sw phat trién ctia nap tinh dién. Cac 1i dién hinh gay ra béi viéc 1am khd cac 18i co hoe ciia cac phan phi kim
loai, cac I5i bé gay va Ii dién. D$ dm twong déi thdp c6 thé hat cac hat bui, cai ma vi dy co thé gy ra viéc
mai mon clia cac bé mat tiép xdc. Tac ddng nay dugc xem xét khi lya chon vét liéu va cac linh kién cho cac
san pham dadi véi lop nay.

12) D6i v&i cac san phdm dwgc bit kin hodic chira hay xr ly chét 1dng, thir nghiém M cda TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dugc khuyén céo. V&i hdu hét cac (rng dyng binh thwréng ma tac déng cua ap suét khéng khi
dugc danh gia & mire thanh phan, khéng c6 thir nghiém nao dugc khuyén céo.

13) Khéng c6 thir nghiém phu hop nao tén tai trong IEC 60068-2; tuy nhién, cac bién phap phong ngira dic bigt
nén dugc dua ra, dic biét ddi vdi cac san phdm Ion, va ngwdi dung cé thé phai phét trién phwong phéap cla
minh néu didu kién dugc danh gia.

14) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén cdo thir nghiém Ra 1 déi v&i cac san phdm phoi nhim mua, Tuy
nhién didu nay khéng twong (rng véi d6 nhay muwa cia Iép IEC 60721 ndy va khdng thé thyc hanh déi véi
cac dbi tegng 16N, Thir nghiém Rb 2.2 do d6 duoe khuyén cdo tir viéc nd 1a mét thir nghiém don gidn, c6 thé
13p lai, c6 thé duge thire hign trén cac san pham véi moi kich cd.

15) Thir nghiém qui trinh C IEC 60068-2-5 déi véi viec mo phong cac tac dong cla birc xa mat trori tai mirc mat
dAt dwgc chon tir viéc né tao ra birc xa mét trdvi lién tuc do dé cho phép danh gia cac tac dng suy thoai
quang. Mirc khéc nghiét ciia Iép nay 1a 1 120 W/m? tuong (eng véi didu kign thir nghiém cé trong IEC 60068-
2-5: Sa.

Cac thir nghiém mét tréi khéng dwge xem xét mdt cach théng ké, tir viéc kho tai tao blrc xa thye té trai
nghiém trong thyre hanh. Khuyén cao didu kién nay nén dugc danh gia bing viéc ting nhiét dé cla thir
nghiém néng khd 15 °C va danh gia cac vat ligu va thanh phan déi véi cac phan (rng quang héa. D& c6 thém
théng tin chi tiét, xem IEC 60721-4-0.

Céc san phdm phai dwgc bdo vé khoi tac ddng cla birc xa mat trdi, vi dy, bing viéc 14p tAm chin nhiét hiéu
qua, trong trwdrng hop nhiét dd danh gia ddi véi thie nghiém néng khd co thé duge bd qua hodc gidm xuéng
trong mirc khéc nghiét phy thudc va tinh higu qué clia céc bién phap phong ngira. Nén thyc hanh don gidn
dén hién dai cac bién phap phéng ngira nhwe vay dé dem lai sy tin twdng vé kha nang chéng lai birc xa mét
tr&i clia sén pham,
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Vé&i mire bire xa mét trdi ndy, cac nhiét dd bé mat c6 thé cao trén mai tredng xung quanh 25 °C. Nhiét 66 bé
mét ciing c6 thé giam xubng vao ban dém do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Cac tac déng nay cin dugc
tinh dén khi lya chon cac vat liéu va mot thir nghiém nhiét @ gidm xubng cin dwoc xem xét dbi voi thir
nghiém nhiét dé thap (thir nghiém Ab/Ad).

16) Khdng thir nghiém nao dugc khuyén céo. Khdng co phuong phap thr nghiém IEC 60068-2 nao dbi voi didu
kién nay. Tac dong nay dugc xem xét bao gdm trong thir nghiém néng khd (xem bang dong ‘¢’ hoac 'd’). Déi
v6i cac san phdm gén ngudn birc xa nhiét cao, cac bién phap phong ngira d3c biét cé thé can thiét hoac mot
thir nghiém nhiét do ting cao c6 thé dugc yéu ciu.

17) Ngudn nuéc khdng dugc dua ra trong TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5). Ngudi dung sé& phai chon thir
nghiém thich hgp cung véi khodng thdi gian va mic khic nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18). Nhwr mdt hwéng dn, duwdi day cb thé hd trg ngudi ding trong viéc lira chon mét thir nghiém
phi hep:

i)  Nuéc nhd giot: néu sdn phim thudng duge bao vé khdi mua, nhing duding nhu bi phoi nhiém clia cac hat
dang chay xudng tir sy ngung ty hoic rd ri tir cac bd mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): Ra 2 — hdp nhé giot v&i dd cao nhd gigt 2 m, géc nghiéng 0°, va khoang thei gian 1h — 1
phuong phap uu tién.

j)  Nuéc phun: néu sin phdm dudng nhir bj anh hudng bdi nwére tir cac hé théng binh twéi nuéc hodc
vang tir banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 - ng dao
déng - hodc Rb 2.2 - voi sen cim tay, 1 min/m?, ti da 30 min — 14 cac phuong phap dugc wu tién.

k) Nuéc bén vao: néu san phdm dudng nhu bj anh hudng bdi nuédc ban vao hoc xéi vao, TCVN 7699-2-
18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): Rb 3 - dng mém — |a phuong phap dwgc wu tién,

1) Nudc tia: néu cac tia nuédc dudrng nhur huéng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): cac thir nghiém Ra ho3ic Rb d& chimg minh riing san phim dugc thiét ké cho chirc nang chiju
cac didu kién nay.

18) Khéng c6 thir nghiém nao dugc khuyén cao. Khéng c6 gia tri nao kha dyng trong TCVN 7921-3-5 (IEC
60721-3-5) @8i v&i cac bé mat dm. Tac ddng cuia cac bé mat Am dugc tao ra bdi mdt sé cac thir nghiém khac
trong I&p ndy (vi du xem bang dong ‘s’ thir nghiém mwa) va cin dwoc tinh dén khi lya chon vat liéu. Khéng
thé duwa ra bét cir gia tri ndo cho cac bé mat &m. Tac dong c6 thd khic nghiét hon tac ddng ciia mua do nd
c6 thé lién tyc, va sy chénh léch ndng dd oxy lam tang &n maon trong mdt b& mat tiép xdc véi bd mat khac.
Didu nay c6 thé ting téc cac phan (rng n mon dién hda, dac bidt néu hai vé mat 1a cac kim loai khac nhau
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Bang A.6 — Thir nghigm khuyén cao ddi véi IEC 60721-3-5 — Loai 5K6
(Khoang kin hogc hé mét phén — Khi héu nhiét déi kho)

IEC 60721-3-5- Di&u kién khi hau

IEC 60068-2 — Thir nghigm khi hau

Tham s6 méi trnréng Loai Gan nhat doi vé&i IEC 60068-2 Thtr nghiém khuyén cao Cha_
SKAL  ["Phwong phap thir | Miirc khic nghigt | Phwong phap thir | Mirc khac nghigt | thich
a) Nhiét 44 khong khi thap® -20°C Nhur thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-1: Ab -20°C, 16 h 1)
b) Nhiét d¢ cao, khéng khi trong khoang cé +55°C Nhw thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-2: Bb +55°C, 16 h 2)
théng gi6 (trlr khoang diu may) hoic khdng
khi bén ngoai
c) Nhiét a9 cao, khong khi trong khoang khéng [  +85°C Nhu thtr nghiém dugc khuyén céo 60068-2-2: Bb +85°C, 16 h 2)
¢6 thdng gi6 ,trr khoang ddu may
d ) Nhigt @4 cao, khdng khi trong khoang 63u | +85°C Nhu thir nghiém dugc khuyén cdo 60068-2-2: Bb +85°C, 16 h 2)
may
e) Thay ddi nhiét dg: khéng khi/khéng khi -20°C/ Nhw thir nghiém dwgc khuyén céo 60068-2-14: Na -20 °C dén moi 3)
+30°C trérng xung quanh
2 chuki
ty=3h, <3 min
f) Thay G6i nhiét dd tir tir, khdng khi/khéng khi, | -20 °C/ 60068-2-14: Nb -25°C dén +30 °C | Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — Xem 4)
ngoai trir trong khoang diu may +30°C 5 °C/min cha thich 4)
5°C/min 2chuki t4=3h
g) Thay @8 nhiét d3, khong khikhdng khi, [ -20°C/ 60068-2-14: Nb [ -25°C dén +70°C 60068-2-14: Nb [ -20 °C dén +70°C 5)
trong khoang diu may +70°C 5 °Clmin 10 °C/min
10°C/min 2chuki #=3h 2chuki t=3h
h) Thay ddi nhiét d§, khaéng khi/nudc, ngoai trir +55 % Khéng thir nghiém |IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khéng yéu cau —~ Xem 6)
trong khoang dau may +5°C ch thich 6)
i) Thay doi nhiét a5, khong khi/nwée, trong |  +85 % Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thr nghiém thudng khdng yéu ciu — Xem 6)
khoang d4u may 5°C chu thich 6)
j) Thay ddi nhiét d6, khdng khittuyét, trong [ +70% Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwérng khéng y&u cau - Xem 6)
khoang ddu may -5°C chu thich 6)
K) B &m twong dbi, khdng két hop thay dbi 95 % Nhu thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-56: Cb +55°C, 93 % RH, 7)
nhiét dé dét ngdt, trir khoang diu may cla +50°C 96 h
phuwong tién truydn dong bing doéng co abt
trong
1) ©4 am tuong ddi, khong két hop thay ddi nhiét 95 % Nhur the nghiém dugc khuyén céo 60068-2-56: Cb +55°C, 93 % RH, 8)
do ot trong khoang d4u may cta phuong +85°C 21 ngay

tién n dong béng dong cor dét trong
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Bang A.6 — Loai 5K6 (két thic)

IEC 60721-3-5- DIdu kign khi hau

IEC 60068-2 — Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi trwéng Loai 5K6 Gan nhét doi voi IEC 60068-2 Thtr nghiém khuyén cao Chu
Phuong phap thir | Mirc khic nghigt | Phuong phap thir | Mirc khdc nghigt thich
m) B$ am twong @i, két hop thay doi nhiét do 95 % Nhw thtr nghiém dwoc khuyén cao Thir nghiém am trang thai cirng (thir 9)
dét ngdt,khéng khi/khong khi & dé &m twong |  -20 °C/ nghiém Cb) ngay sau thir nghiém thay déi
dbi cao. Khong dat gin hé théng didu héa | +30°C nhiét dd nhanh chéng (thr nghiém Na)
khéng khi lam lanh
n Db 4m twong ddi, k&t hop thay di nhiét dd | 95% Nhw thir nghiém dwqc khuyén cao Thir nghiém &m trang thai cirng (thir 9)
d6t ngdt,khdng khi/khéng khi & d6 &m twong | +10°C/ nghiém Cb) ngay sau thir nghiém thay ddi
doi cao. Dat gan hé théng didu hoa khéng khi | +85°C nhiét @6 nhanh chéng (thir nghiém Na)
lam lanh
o0 ) Do &m tuyét ddi, két hop thay ddi nhiét d6 | 60 g/m” Nhu thir nghiém dwgc khuyén céo 60068-2-30: Db +55°C, 90 - 100 % 10)
dot ngdt:khéng khikhong khi & ndng d6 nwéc | +85°C/ Phuong an 2 RH
cao +15°C Hai chu ki
p) D6 am twong doi thap 10 % Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu cau — Xem 11)
+30°C chd thich 11)
q) Ap suat khéng khi thap 70 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuéng khdng yéu cau — Xem 12)
cht thich 12)
r) Chuyén ddng ciia mdi truedrng xung quanh, 30m/s Khéng thtr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu cdu — Xem 13)
khéng khi chu thich 13)
s) Giang thay, mwa 15 mm/min Nhu thtr nghiém dwgce khuyén céo 60068-2-18: Rb Phoi nhiém: 3 14)
Phuong phap 2.2. | min/mm?
Khoang thoi gian:
15 min toi thieu
t) Blrc xa mat troi 1120 60068-2-5: Sa 1120 W/m°®, 72 h, | Thém 15 °C vao thir nghiém nhiét khd va 15)
w/m? Qui trinh C 40°C déanh gia v4t lidu ddi véi cac phan (ng
quang héa
u) Blrc xa: Nhiét, khéng phai trong khoang dau | 600 W/m* Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu cau — Xem 16)
may chu thich 16)
v) Blrc xa: Nhiét, trong khoang dau may 1200 Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu ciu - Xem 16)
Wim? chu thich 16)
w) Nuérc khdng phai tir mwa 3,0m/s Khéng thtv nghiém IEC 60068-2 60068-2-18: Xem chu thich 17) 17)
Ra/Rb
X) wédt nwdc- Didu kién bé mit wot Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khdng yéu cdu — Xem 18)

cha thich 18)
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Chu thich dién giai cho Bang A.6 — L&p 5K6

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

50

Nhigt 46 thir nghiém twong duong véi tham sé méi trwng clia TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) ddi véi 16p
nay; tuy nhién cac tac ddng clia birc xa m3t troi cling cAn dugc tinh dén (xem cha thich 15). Lya chon khodng
thi gian 16 h dugc xem xét ddy dii cho hdu hét cac sdn phdm tiéu hao nhiét d& chirng t thing thiét ké cua
ching du dugc phép thirc hign chirc ndng & nhiét dé nay.

Nhigt 9 thir nghiém tuong duong véi tham sé mdi tredng clia TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) déi véi 16p
ndy. Lya chon khodng thdi gian 16 h dugc xem xét ddy G cho hdu hét cac san pham tiéu hao nhiét d& chirng
t thing thiét ké cla chang Al dugc phép thye hién chixc ndng & nhigt dd nay.

Thay ddi nhigt a9 thir nghiém thudng duoc st dyung dé kidm tra dung sai thiét ké va pham vi 1a khéng quan
trong. Tuy nhién, trong I&p ndy, sy ngung ty cé thé xdy ra, nén mot pham vi duge d& xuét ma bao trim cac
nhiét 46 thap hon dé thuc ddy sy ngung ty déi voi cac san phim tan nhigt thip. Cac didu kien mdi trudng
xung quanh, nhir mé ta trong myc gi¢i thidu cia tiéu chudn nay durgc d& xuét nhu nhiét dd bén trén d& cho
phép phuang phap khoang don duge sir dung, do dé khién thir nghiém kinh té da thyec hién.

Thay dbi ctia nhigt 49 thir nghiém thudmg dugc ding dé kidm tra dung sai thiét ké& va pham vi 1a khéng quan
trong. Tuy nhién, trong I6p ndy, sy ngung ty c6 thé xdy ra, nén mdt pham vi dwgc d& xuét ma bao trim cac
nhigt 39 thép hon dé thac ddy sy ngung ty ddi véi cac san pham tan nhiét thap. D&i véi hdu hét cac san pham,
didu kién nay khong khic nghiét giéng nhw thay ddi nhigt dd nhanh chéng (xem bang dong ‘e’) va do d6 néu
mét sy thay d8i nhanh chéng nhigt dd thir nghiém durgc thyre hién, thir nghiém nay c6 thé duwgc bd qua.

Gia tri tbc 9 thay ddi TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5) da qui dinh 1a 10 °C/min; tuy nhién, gia trj wu tién cao
nhét trong IEC 60068-2-14 1a 5 °C/min; khuyén c4o gia trj thir nghiém 10 °C/min duoc sir dung, trong (rng
v&i tham sé méi treéng.

Khdng c6 thir nghigm IEC 60068-2 qui dinh nao tén tai. Tac ddng cua sy thay ddi nhiét 36 nhanh chéng dugc
trai nghi¢m bdi cac san phdm khi tréi mwa hay ca khi ¢ tuyét trong mét vj tri 4m ap dugc bao ham mot phan
béi sy thay ddi nhigt d khdng khilkhdng khi (thir nghiém Na), va do d6 khdng cé thir nghiém bd sung nao
duoc khuyén céo.

Céac didu kign khic nghigt ndy 12 c4c gi4 trj Lru tién gan nhét trong IEC 60068-2-56 va sy thay ddi nhd trong
d% 4m dugc xem 1a khdng dang ké va trong cac dung sai do binh thudmg. Khodng thei gian 96 h dugc xem
1a a0 ddi voi hdu hét cac san phdm tan nhigt dé& chirng té ring thiét ké cUa ching du dwgc phép thyc hién
chirc ndng & nhiét d§ nay.

Mcrc khdc nghiét thir nghiém wu tién cao nhét cla thr nghiém néng 4m, trang thai ctrng dwgrc chon, mac du
c4c didu kién trong tham sb nay khdc nghiét hon. Do d6 khuyén céo cac linh kién dugc chon véi didu kién
ndy va khoang théi gian cao nhit 21 ngay duwgc chon.

Diu kién nay khong thé dugc thir nghiém riéng ré do cac han ché vat Iy. Tuy nhién, c6 thé dugc lam gan
ding béng viéc thyc hién mdt thir nghiém két hop voi thir nghiém a9 4m trang thai cirng ngay sau thir
nghigm thay ddi nhiét d6 nhanh chéng. Bing viéc thyc hién mét thir nghiém két hep theo cach ndy, cac tac
dong clia didu kign dugc xem 1a dugc chirng minh ddy du. Néu thir nghiém két hop nay dugc thyc hién,
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ngudi dung phai quyét dinh réing cac thir nghiém riéng lé (xem bang dong ‘e’ va 'KN') ¢ thé dugc bd qua.
Didu nay s& dugc khuyén céo riéng néu san phdm duoc giam sat subt thir nghiém.

10) D4y |4 diéu kién thir nghiém chu trinh néng 4m wu tién téi da va dugc xem 12 du dé& chirng minh c4c tac ddng
cia didu kién ndy (didu kién thir nghiém dd 4m tuyét déi dang cao hon va nhiét do thdp hon). Khoang thei
gian hai chu trinh (48 h) durgc xem la @i cho hdu hét cac san phdm. Phuong 4n 2 cta thir nghiém Db dugc
chon vi né 4u thir nghiém diéu kién va thye hién don gian hon phuong 4n 1.

11) Khdng ¢6 thir nghiém IEC thich hgp kha dung trong bd IEC 60068-2. Cac tac dong chinh cta d§ 4m tuong
dbi thép 14 tao ra tinh don, thu hep, suy gidm cla cudng dd co hoc, tang mai mon cia cac bé mat tiép xuc va
sy phat trién cla nap tinh dign. Cac 18i Gién hinh gay ra bdi viéc lam khd cac 18i co hoc clia cac phan phi kim
loai, cac 1i bé gay va 16i dién. D dm twong ddi thap c6 thé hat cac hat byi, cai ma vi dy c6 thé gay ra viéc
mai mon cla cac bé mit tiép xtc. Tac dong ndy dugc xem xét khi lya chon vat ligu va cac linh kién cho cac
san phdm @i véi 16p nay.

12) Béi véi cac sin phdm dugc bit kin hodc chira hay xir ly chét 16ng, thir nghiém M ctia TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dugc khuyén c4o. V&i hdu hét cac img dyng binh thudng ma tac ddng cla 4p sult khdng khi
dugc danh gia & murc thanh phin, khdng cé thir nghiém nao dugc khuyén céo.

13) Khong c6 thir nghiém phu hgp nao tdn tai trong IEC 60068-2; tuy nhién, cac bién phap phdng ngira dic biét
nén dugc dua ra, dic bigt ddi véi cac san phdm 16n, va ngudi dung co thé phai phat tridn phrong phap cua
minh néu didu kién dugc danh gia.

14) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén cao thir nghiém Ra 1 dbi véi cac san phdm phoi nhiém mua. Tuy
nhién didu nay khdng twong (rng véi 46 nhay mua clia 1¢p IEC 60721 ndy va khdng thé thuc hanh déi véi
cac 86i tugng 16n. Thir nghigm Rb 2.2 do 86 dugc khuyén céo tir viéc né 12 mét thir nghiém don gian, c6 thé
13p lai, c6 thé dugrc thye hién trén cac san phim voi moi kich cd.

15) Thir nghiém qui trinh C cia IEC 60068-2-5 @8i v&i viéc md phdng cac tac ddng cua birc xa mat trdi tai
mirc mat d&t dugc chon tir vidc né tao ra birc xa mat tréi lién tuc do dé cho phép danh gia cac tac dong
suy thoai quang. Mirc khic nghiét cia I&p nay 12 1 120 W/m? twong (rng vé&i didu kién thir nghiém co
trong IEC 60068-2-5: Sa.

Céc thir nghiém mat tréi khéng dugce xem xét mot cach thdng ké, tir viec khé tai tao bire xa thyre té trai
nghiém trong thirc hanh. Khuyén céo diéu kign nay nén dugc Ganh gia bang viéc tang nhiét d§ cia thir
nghiém nong khd 15 °C va danh gia cac vt li¢u va thanh phan déi véi cac phan (rng quang héa. D& c6 thém
thong tin chi tiét, xem IEC 60721-4-0,

Cac san phdm phai dugc bdo vé khdi tac dong clia birc xa mat trdi, vi dy, bing vigc I&p tAm chén nhiét hidu
qua, trong truéng hop nhiét o danh gia ddi voi thir nghiém néng khd ¢6 thé dugc bd qua hoic gidm xuéng
trong marc khic nghiét phy thudc va tinh hiéu qua cua cac bién phap phong ngira. Nén thyc hanh don gidn
@én hién dai cac bién phap phong nglra nhw vy d& dem lai sy tin tudng v& kha nang chéng lai birc xa mét
tréri cla san phdm.
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Véi mire birc xa mat tréi ndy, cac nhigt dd bé mat c6 thé cao trén méi tredrng xung quanh 25 °C. Nhiét do bé
mat ciing ¢6 thé gidm xubng vao ban dém do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Cac tac dong nay cin duoc
tinh dén khi lya chon cé4c vt ligu va mot thir nghigm nhiét d6 giam xudng cin dugc xem xét di voi thir
nghiém nhiét d thap (th&r nghiém Ab/Ad).

16) Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén cdo. Khéng c6 phurong phap thir nghiém IEC 60068-2 nao déi véi didu
kién nay. Téc dong nay dugc xem xét bao gbm trong thir nghiém néng khd (xem bang dong ‘c’ hosc ‘d'). Déi
v&i cac san phdm gén ngudn birc xa nhiét cao, cac bién phap phong ngira dac biét c6 thé can thiét hosic mot
thir nghiém nhiét d6 ting cac c6 thé dugc yéu ciu.

17) Ngudn nuéc khong dwoc dua ra trong TCVN 7921-3-5 (IEC 60721-3-5). Ngudi ding sé& phai chon the
nghi¢m thich hgp cung véi khoang thdi gian va mic khic nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18). Nhw mdt huéng dén, dwdi ddy co thé hé trg ngudi dung trong viée Iya chon mdt thir nghiém
phu hep:

m) Nuwéc nho giot: néu san phim thudmg duge bao vé khdi mua, nhing duwdng nhur bj phoi nhiém clia cac hat

n)

0)

P)

dang chay xudng tir sy ngung ty hodc rd i tir cAc bd mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): Ra 2 — hgp nhd giot véi 49 cao nhd giot 2 m, géc nghiéng 0°, va khodng thori gian 1th —Ia
phwong phap wu tién.

Nuéc phun: nédu san phdm duong nhu bi dnh hwéng bdi nudc tir cac hé théng binh twéi nréc hodc
véng tlr banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 - éng dao
ddng — hodc Rb 2.2 — voi sen cAm tay, 1 min/m2, téi da 30 min - |a cac phuwong phap dugc wu tién,

Nuéc bén vao: néu san phdm dudmg nhw b anh hudng bdi nuéc bén vao hodc xéi vao, TCVN 7699-2-
18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): Rb 3 - éng mém — 1 phrong phap dwoc wu tién.

Nuére tia: néu cac tia nurére durdmg nhu hudmg vé san phim, chon tir TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): cac thir nghiém Ra hodc Rb @& chirng minh ring san phdm dugc thibt ké cho chirc ndng chju
céc didu kién nay.

18) Khéng c6 thir nghiém nao dwgc khuyén cao. Khéng cb gia trj nao kha dung trong TCVN 7921-3-5 (IEC
60721-3-5) d6i véi cac bé& mit &m. Tac ddng cla cac bé mat 4m dugc tao ra bdi mdt sé cac thir nghiém khac
trong lép ndy (vi dy xem bang dong ‘s’ thir nghiém mura) va cin dugc tinh dén khi lya chon vat ligu. Khéng
thé duwa ra bét o gia tr nao cho cac bé mat 4m. Tac ddng c6 thd khic nghiét hon tac dong ctia mua do néd
¢6 thé lién tyc, va sy chénh léch ndng @5 oxy Iam tang 3n mon trong mAt bé mét tiép xdc véi ba mat khac.
Diéu nay c6 thé tang téc cac phan (rng &n mon dién héa, d3c biét néu hai v& mat 1a cAc kim loai khac nhau
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