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Loi néi ddu
TCVN 1592:2013 thay thé TCVN 1592:2007.

TCVN 1592:2013 hoan toan twong duong véi 1ISO 23529:2010.

TCVN 1592:2013 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC45
Cao su thién nhién bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do lwdng
Chat lwveng dé nghj, B& Khoa hec va Céng nghé cong bé.
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Cao su - Qui trinh chung dé chuén bi va én dinh miu thir cho
cac phwong phap thir vat ly

Rubber - General procedures for preparing and conditioning test pieces for
physical test methods

CANH BAO: Nhirng ngwél sir dung tiéu chuin nay phal cé kinh nghiém. lam viéc trong phéng
thir nghiém théng thweng. Tiéu chudn nay khéng dé cip dén tit ca cac vén @& an toan lién quan khi
str dung. Ngwoi sir dyng tiéu chudn phai cé trach nhiém thiét 14p cac bigén phap an toan va bao vé
sirc khée phu hgp véi cac quy dinh phap ly hién hanh.

CHU Y: Mét sé qui trinh quy dinh trong tiéu chudn nay c6 thé lién quan dén viéc s dung hodc tao ra
cac chéit hodc chét thai, didu nay c6 thé gay ra méi nguy hai cho méi trerng dja phwong. Nén
tham khao céac tai ligu thich hgp v x(r Iy an toan va thal bé sau khi str dung.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac qui trinh chung dé chuén bi, do kich thwéc, ghi nhan, bao quan va
4n dinh cac mau thir cao su dung trong cac phép thir vat ly d& dwoc quy dinh trong céac
tiéu chudn khac va cac diéu kién dwoc wu tién st dung trong cac phép thir. Tiéu chuan nay khéng
quy dinh cac diéu kién dac biét 4p dung déi véi phép thir hodc vat liéu cy thé hodic mé phong
méi treang khi hau cy thé, clng nhu khdng phai 1a cac yéu cau d3c bigt dé thir nghiém toan bd

san pham.

Tiéu chudn ndy ciing quy dinh cac yéu cdu dbi véi khoang thei gian phdi chu y gitra vigc
tao hinh va thtr nghiém cac m3u thir va san phdm cao su. C4c yéu cdu nhu vay la can thiét aé
thu duwoc cac két qua thir nghiém co tinh tai lap va gidm thiéu sy bat ddng gitra khach hang va
nha cung cap.

2 Nhan dang va lwu hd so

H& so phai dwec lru gitk & cé thé nhan dang tirng mAu thir nhdm phan biét mau kiém tra dwoc
cung cap, phan biét dugc céac chi tiét c6 lien quan khi chudn bj, bdo quan, n dinh va do
kich thwéc nham truy tim dén dugc tirng mau thi riéng l€.
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M&i m&u kiém tra hodc mau thir phdi dugc nhan dang riéng biét bing céach ghi nhan ho#c
phan tach & méi giai doan chuén bj va thi nghiém. Néu st dung viéc ghi nhan @& nhan dang, thi
cé4c déu hiéu sé phai di bé&n @& dam bdo réng mAu thir hodc mAu kiém tra c6 thé nhan dién duoc
cho d@én khi bé di. Khi hiéu trng thé ¢6 tac ddng dang ké dén két qua thir thi hwéng cla thé phai
duoc xac dinh trén tieng mau kiém tra hodc miu thir.

Phwong phap ghi nhan khéng dwoc lam dnh huéng dén cac tinh chat mau hodc mau thir va tranh
ghi nhan 1&én c4c b& mat quan trong, tirc 14 cac bé mat tryc tiép dugc thir nghiém (nhw trong cac
phép thi*r mai mon) hodc cac bé mat ma & do vét durt sé két thac trong khi thir nghiém (nhw trong
cac phép thir xé rach hoac kéo gian).

3 Piéu kién tiéu chudn phong thir nghiém

3.1 Nhiét do tiéu chudn phong thir nghiém

Nhiét d6 tiéu chudn phong thir nghiém phai 1a (23 + 2) °C hodc (27 + 2) °C phi hop véi thyc té
ctia quéc gia. Khi c6 yéu cdu chit ché thi dung sai phai la + 1 °C.

CHU THICH: Nhigt @3 23 °C thudng l1a nhiét 6 tiéu chuan phong thir nghiém & cac nuwéc 6n déi va 27 °C
thwong 14 nhiét dd tiéu chudn phang thir nghiém & cac nwéc nhiét d6i va cén nhiét déi.

3.2 D6 dm tiéu chudn phong thir nghiém
Néu can phai kiém soat ca nhiét d6 va d6 4m, tét nhat |a theo Bang 1.

Bang 1 - D 4m twong abi

Nhiét do Do 4m trong dbi Dung sai 46 4m
°C % %
23 50 £10%
27 65
* Néu can dung sai chat ché hon thi co thé quy dinh + 5 %.

3.3 Céc diéu kién khéac

Khi khéng can kiém soat nhiét dd va dé 4m thi st dung nhiét 46 va 4o &m méi tredng hién hiru. Khi
diéu kién tiéu chudn phong thir nghiém khong thé dat duwgc mot cach dé dang thi phai sir dung
diéu kién nhiét do (27 + 2) °C va dd &m twong dbi 65 %.
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4 Bao quan mau kiém tra va miu ther

4.1 Céc mau kiém tra ché dé chuan bj thanh mau thir va cac miu thir tredc khi én dinh phai
dugc bao quan & céc dieu kién gidm thidu kha nang suy gidm chét lwgng do didu kién
méi trvedng, nhuw nhigt hodic anh sang, hodc nhiém tap chét, vi du s nhi&m tap chat chéo tir cac

mau khac.

4.2 DOi véi tat ca cac phép thir, thoi gian téi thidu tir khi ché tao tAm vat liéu dén khi thiz nghiém
phai 12 16 h. Khi cdc mau thir dwoc cét ra tir s3n phdm hoac khi thir nghiém toan bé san pham,
vi dy nhw thir nghiém nhirng géi cau thi c6 thé can nhiéu hon 16 h. Trong céc trieéng hop nay,
thoi gian téi thiéu phai dwoc chi ré trong quy dinh ky thuat san phdm hoic phuong phap thir
lién quan.

4.3 Doi véi cac phép thir khdng phai 1a san phdm, thei gian ti da tie khi ché tao tAm vat lisu dén
khi th&r nghiém phai 12 4 tuan va ddi véi cac phép thir dé danh gia so sanh nén dé cang lau cang
16t va phai c6 géng thyrc hién sau mét khodng théi gian nhw nhau.

4.4 Dbi voi cac phép thir sédn phdm, néu cé thé, thei gian tir khi ché tao miu san phdm dén khi
thr nghiém khéng qua 3 thang. Trong cac treong hop khac, cac phép thi phai dugc thyc hién
trong vong 2 thang ké tir ngay nhan san pham tir khach hang.

4.5 Cdc yéu cau nay chi lién quan dén cac phép thir vat liéu cao su séng va cac phép thir
san phdm & ca giai doan ban diu va giai doan giao hang. Cac phép thir cu thé cho cac muc dich
khac cé thé dwgc thye hién bat ky thei diém nao, vi dy nhdm muyc dich kiém soat qua trinh hoic
dé danh gia anh huéng cia diéu kién bao quan bat thwdrng dén san phadm. Céac ly do nhw vay phai
dwoc cong bd ro rang trong béo céo thir nghiém.

4.6 Truwong hop cac mé cao su hdn luyén chua lwu hod phai dugc dé én dinh trong khoang tir
2 h dén 24 h & mét trong cac nhiét dé tiéu chuan phdng thir nghiém da dwec quy dinh tai 3.1,
18t nh4t 12 trong vat chira kin dé tranh hédp thy hoi &m tir khong khi, hodc trong phong ma d6 &m
twong dbi dugc kiém soat & (50 + 5) %.

5 Chuén bi mau thi

5.1 Do day mau thir

D6 day miu thir phai theo quy dinh trong phuwong phép thi lién quan. Tuy nhién, déi véi cac
tAm thir deoc ép khudn chuyén dung dung cho tat ca cac phép thir, nén sir dung d6 day mau thiy
néu trong Bang 2, trir khi can cac ¢ day khéc do ly do k¥ thuét.
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Bang 2 - D6 day mau thir

f D6 day mau thir Dung sai
| mm mm
! 1 +0,1
! 2 +0,2
4 ' £0,2
i_ 6,3 | +0,3

! 12,5 f +0,5

5.2 Diéu chinh @6 day
5.2.1 Quy djnh chung

Néu vat liéu cdn thir nghiém, dac biét 1a cac san pham, khong c6 sdn d¢ day da khuyén nghj trong
Bang 2, thi s& can céc qui trinh dé diéu chinh d6 day vé& cac giéi han quy dinh. Nén st durig cac
qui trinh néu trong 5.2.2. Trong h3u hét cac trudng hop, viéc didu chinh d6 day cho vat liéu can
duoc thire hién trede khi cit mau thie.

B6i voi hau hét cao su, viéc tach hodic mai béng sé& lam thay dbi bé mat. Do d6, khi xac dinh
tinh chat phy thuéc bé mét, c6 thé can quy dinh cac d6 day khac véi 6 day trong Bang 2 dé gitr
lai bé mé&t ban diu.

5.2.2 Ky thuat didu chinh
5.2.2.1 Loai bo so¢i dét lién két vé&i cao su

Tét nhét la tranh st dung chét I6ng d& béc tach, vi chét Iéng gy truong nd. Nhung néu
khong thé tranh duoc diu nay thi c6 thé sir dung chét Iéng khong doc c6 diém sbi thip, nhu
isooctan (2,2,4-trimetylpentan), dé lam wét cac bé mat tiép xic. Can than dé tranh kéo cang
cao su qua mic trong khi tach bang céch tach it mét trong khi cao su duwoc kep chat gan
diém tach. Néu st dung chét 16ng, cao su phai dugc dat & trang thai sao cho chat Iéng dugc
bay hoi ty do va phai dé thoi gian cho chét 16ng bay hoi hoan toan, it nhat 1a 16 h, tredc khi cac
mau thir dwa vao cét va thir nghiém.

5.2.2.2 Ky thuat cit

Khi can phai loai bd do day dang ké clia cao su hoic dé tao ra mét sé cac lat méng t¥ miéng
cao su day, st dung thiét bi cit dwgc mb ta trong 5.2.3.1 va 5.2.3.2.
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5.2.2.3 Ky thuat mai

Khi c&n phai loai bé bé mat khong bing phang, nhw cac d4u hin ciia si hodic cac nép gép gay ra
do tiép xic véi cac thanh phan s¢i hodc véi vai bao géi dwgc stz dung khi lvu héa, hodc bd mat
khdng béng phdng gay ra do cét thi siv dung thiét bi dwge mé ta trong 5.2.3.3 hoic 5.2.3.4.

5.2.3 Thiét bj chuidn bj miu ther
5.2.3.1 Thiét bj dao quay

Thiét bj nay dya trén co s& may cét lat théng thuong. May gém cé dia cit quay bang mé-to hodc
quay tay c6 dudng kinh thich hgp véi ban cét cé thé di chuyén dugc va chuyén miu dén dao cét.

Mbdt co cau nap cham c¢6 khd nang diéu chinh dugc 1&p vao ban cét dé dwa cao su vao theo
dudng cat va kiém soat d6 day cla lat cit. Cac co chu kep dwoc ding dé cé dinh cao su.
Lwdi dao tét nhat Ia dwoc lam tron bang dung dich chét tdy rira loang dé cét dugc dé dang.

5.2.3.2 May lang méng

Thiét bi nay dya trén co' s& may lang da théng thudng va cac loai thich hop c6 thé cét cac dai co
chiéu réng khoang 50 mm véi d6 day I1én téi khoang 12 mm. C6 thé didu chinh dé thay ddi dwoc do
day cta lat cét va co 1&p cac tryc nap Ian dé van chuyén vat liéu chay qua dao. CAn phai gitr dao cét
luén séc. C6 thé cb cac phy tung kém theo dé lang va cét cac miéng mau tir vé bec day cap.

5.2.3.3 Dia mai

Thiét bj mai gém c6 may mai chay béng déng co diéu khién quay dia mai. Piéu quan trong 12
dia mai quay khdng dugc rung va bé mat vat liéu mai phai 12 nhém oxit ho3c silic cacbua va
nham. May mai c6 thé dwgc lp véi co clu tiép xic cham sao cho ¢é thé cit 14t cit rAt manh dé
tranh mau cao su bi qua néng. Coé trang bj phwong tién gitr cao su phli hgp d@é tranh cho cao su bj
bién dang qua mirc va kiém soat sy quay quanh truc clia cao su ty vao dla mai.

CHU THICH: Céc dla mai ¢6 duéng kinh 150 mm van hanh voi téc @6 bé mat ndm trong khoang tir
10 m/s dén 12 m/s, C-30-P-4-V dugc chi dinh @& mai thd va C-60-P-4-V dwgc chi dinh d& mai hoan thién
(xem 1SO 525!")), cho thay Ia thich hop.

D6 sau cua I6p cét duec thyee hién trong 1an mai dau tién khng vt qua 0,2 mm. CAc lat cét ké tiép
lan lwgt c6 d6 sau giam dan d@é tranh gay qua nhiét cho miu. Khéng dugc tién hanh mai nhdn & cac
diém ma do day khong déng déu da duoc xir ly. Dé loai bé Iep cao su cd do day Ién hon thi str dyng
thiét bj c&t mé ta trong 5.2.3.1 ho#c 5.2.3.2.

5.2.3.4 Bang mai linh hoat

Thiét bj gdm tréng chay bang ddng co, trén dé c6 dai dai mai hinh xon éc duoc xiét chat, hoac 1a
thiét bj gdm hai puli, mét cai chay bang ddng co, con céi kia c6 thé didu chinh dwgc, d& kéo cing
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va chinh thdng bing mai. Bang mai Ia bing vai hodc gidy hodc két hep ca hai, voi vat liéu mai
mon 12 nhém oxit hoc silic cacbua, dwoc dan 1&n bé mét bang keo chiu nwdc. Thiét bj dugc trang
bi co cAu tiép xuc vat liéu cham dén bang mai va dé gitr vat liéu khong bij bién dang qua mrc.

CHU THICH: Téc a6 bé mat clia bang mai trong khodng 20 m/s + 5 m/s cho thay Ia thich hep.

Véi thiét bj nay, cac I&p cét co thé loai di vai chi'c milimét cao su trong khi nhiét sinh ra it hon
nhiéu so vé&i thiét bj dwgc mo ta trong 5.2.3.3. C6 thé thyc hién viéc mai mon bing cach ty vao
tréng, ty vao mét trong cac puli hodc ty vao phan bang i3 cang gitra cac puli.

5.3 Duyng cy cét miu thir
5.3.1 Thiét ké dung cu cit

Viéc thiét ké va loai dung cu cét hodc khuén cét duoc sir dung phy thudc vao dé day va dé cirng
vat liéu dua vao thir nghiém. Trong truéng hop véat liéu méng thi sir dung phwong phap dét dap
ho#c k¥ thuat cit quay nhir mé ta trong 5.3.2, 5.3.3 hodc 5.3.4. Vé&i cac var liéu day hon, thuéng
trén 4 mm, nén st dung k¥ thuéat cit quay dwec mé ta trong 5.3.4 dé giam mirc 46 I6m cla g& cét
tao ra do sy nén cao su trong khi cét. V&i dung cu cét khéng c6 lwdi dao thay thé, vi du vé

dao cét thich hgp dwoc thé hién trén Hinh 1.
Kich thu¢c tinh béng milimét

°
18°

0,5
0.3

35e
30e
-

Hinh 1 - Vi du dao cét thich hep

CHU DAN
1 ving tiép d4t rong khoang 6 mm
2 mat trong cha dung cu cét

10
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5.3.2 Duyng cu cét cé luv&i dao c¢é dinh

Dung cu nay duwoc lam tir thép cdng cu ¢6 chét lueng cao va ¢6 mét hodc hai lwdi dao (kim loai
rén). Ching c6 thé duoc thiét ké d& dét dap moét hodc nhidu miu thir. Pidu thiét yéu 1a phai
thiét ké dadm bao dd cirng virng d& khong 1am bién dang miéng cét, dung cu cét tét nhat nén dwoc
lap cor cAu ddy dé nha mau thir. Néu I&p co ciu ddy thi nén thiét ké sao cho cé thé cét vat liéu co
d6 day 16n nhét, thdng thueng 1a 4,2 mm. Néu khong I4p co cdu ddy miu, thi mAu phai duoc dua
vao cét tir phia sau dé nguwdi van hanh cé thé lay mau ra ma dao cit khong bi hw hai. Dao cét
phai dwoc gitr cho sic va khéng bi mé, nhu dwec mé ta trong 5.4, dé tranh tao thanh cac canh
gd ghé trén mau thi,

5.3.3 Dung cuy cét cé lwdi dao thay thé dwoc

Dung cu nay s dung cac lw&i dao sic bang thép c6 ham lvgong cacbon cao, nhw Iw&i dao cao
mét canh, mém déo dé phu hop theo yéu cau véi tirng hinh dang cét. Dao ¢t phai dwgc kep mot
cach an toan gitra miéng dém kim loai va cac khéi da dinh dang phu hgp véi hinh dang cét
xac dinh. Miéng dém va cac khéi khudn phai cé 60 do day dé d& Iwdi dao sao cho & didu kién
théng thudng lwdi dao khéng nhé ra khoi bé mat qua 2,5 mm. Lwng lu®i dao sé& duwoc dat
chéc chén trén @é kim loai rdn. Tét nhét la dung cu cét dugc ldp co ciu ddy dé& nha miu thir. Néu
1dp co cau d6 thi can thiét ké sao cho c6 thé cét vat liéu c6 do day téi da, théng thudng la
2,2 mm. Néu khéng 14p co cu ddy thi phai c6 16i tiép can tir phia sau d& ngudi van hanh c6 thé
lay mdu ra ma khéng lam hw hai dao cdt. Phai kiém tra @& dam bao réng lwdi dao khéng
bién dang dang ké trong khi thyc hién viéc cét, dc biét véi cao su cé dd cieng cao.

5.3.4 Dung cu céit quay

Str dung dao cé dang hinh khuyén hodc dang hinh cung hoéc Iw&i dao cao, dwgc gilr trong b$ ga
thich hogp dé cho ching vira véi may khoan cét. Phai cé bo phan dé gitr cao su cé dinh trong
qué trinh cét. B phan nay la sy két hop gitra pit tong v&i dé ép duoc hop nhét trong b ga dé
dam bado phan gitra clia cao su va tdm ép kim loai c6 1 & gitra I&n hon kich thwéc clia miu thiy
sé duwoc cét ra, hodc né co thé bao gdm gia d& c6 hat chan khéng dé hat bé mat dwéi clia cao su.
C6 thé trang bj phwong tién dé bdi tron bé mat clia cao su trong khi van hanh cit. D& cé dugc
nhat cat thing ding, dao cét hinh khuyén thir hai véi dwéng kinh 1én hon, 1am viéc déng thei véi
dao cét mau, té ra rat hiéu dung. Kich c& cua Iwdi dao va sy chuyén dich cua d&u mii khoan
duwoc didu tiét phu hop véi @6 day cta cao su dugc cét. Mép dan clia lwdi dao hinh cung phai
dwgc tao géc va mai sic cho d& &n vao cao su. Diéu quan trong la dién tich cat phai dugc
che chan tét bing tAm chan trong sudt dé co thé kiém soat thao tac cét. Cling cé thé s dung céc
ky thuat khac trong d6 cao su duwec xoay ap vao dao cét hoac lw&i dao cao.
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5.4 Bao dwdng dyng cy cét

Thuwéng xuyén bao vé va bdo dudng céc dao cét cua thiét bj cét, vi dao cét bj cun, mé hosc cong
c6 thé din dén lam khuyét tat mau thir va cho két qua khdng dung.

1“hi hdo audn, cac dung cu cét hodc 1a phai dwgc @&t theo céch sao cho dao cét ndm trén bé mit mém
nhur cao su xép, hodc tét nhét 13 dugc @4t sao cho dao cét khong tiép xuc véi bét ky bé mét nao.

5.5 Chuin bj miu thir bing cach ddc khuén

1 Thmtha

ndial REaks

E!

Khi cac tAm thtr dwoc chudn bj béng cach Iwu hoa trong khudn (xem Cha thich), ching dwoc
lwu héa & didu kién tai tao cang gidng san pham cang tét. Trudc tién, ép lvu hba cac tam cé
d6 day da duwoc quy dinh theo phwong phap thir lién quan, sau d6 dung dao cét thanh cac
mau the.

CHU THICH: Céac qui trinh thich hop @& duc khudn cac tdm thir va cac dia thr dwoc md ta trong
ISO 2393

5.5.2 MAu thir

Khi cac mau thir, vi du theo dang cac dfa, dwgc chuan bi tric tiép bang lvu hoa trong khuén, véi
didu kién lwu hoéa cang giéng san phdm cang tét.

5.5.3 Vat liéu nhiét déo

Céac mAu tir vat lieu nhiét déo phai dwgc dic khuén theo hwéng din cia nha san xuat vat liéu,
muyc dich trng dyng, loai va kich c& cha khudn.

6 On dinh miu

6.1 Quy dinh chung
Khi ca nhiét d6 va d6 4m duoc quy dinh, thi ngay trieéc khi thir nghiém thei gian dé &n dinh mau
phai khéng dwec it hon 16 h.

Khi nhiét d6 tiéu chuin phdng thir nghiém dwoc quy dinh va khéng can kiém soat 4o am, thi
théi gian dé& &n dinh m3u ngay trwéc khi thir nghiém khoéng duwec it hon 3 h.

Khi nhiét d6 dwoc quy dinh khac véi nhiét d tiéu chuén phong thlr nghiém va khéng cén
kiém soat do Am, thi thoi gian d& 3n dinh mau phai du dé cao su dat nhiét 9 can bang voi
méi tredng hodic thai gian cin thiét theo quy dinh k¥ thuat kém theo cla vét liéu hodc san pham
dugc thir nghiém.

Céac mAu thir duoc chudn bi tie cac mAu mai béng phai dugce &n dinh trwéce khi thir nghiém.
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6.2 Thoi gian én dinh mau & nhiét dé dwéi hodc cao hon mirc théng thwong

Phy luc A dua ra théi gian dwgc tinh todn dé phan gira clia mau thir dat t&i nhiét d6 4n dinh
véi do chinh xac d@én 1 °C, ké tir nhiét 46 ban dau 1a 20 °C. Thei gian tiy thudc vao hinh dang
hinh hoc va kich ¢& ctia mau thir, loai vat liéu va mdi truedng truyén nhiét dugc sir dung.

7 Do kich thwée miu thee

CHU THICH: Déi voi phép do kich thuéc cac san phdm cho muc dich kiém tra, tham khao ISO 3302-11.

7.1 Phwong phap A — V&i cac kich thweée nhé hon 30 mm

Phuwong phap ndy dugc 4p dung khi kich thwéc do nhé hon 30 mm, véi mau thlr ndm gikra
hai mat phdng song song va khi dung Iyc ép khéng gay ra sy cong vénh dang ké cac kich thudc
khac.

Thiét bj dwgc s dung gém tdm dé phang cirng, dé méu thr hodc sén phdm ndm trén do, va
thiét bj do c6 chan dé tron phang dudng kinh tir 2 mm dén 10 mm dwec ap nén 1én miu thir hodc
san pham, véi 4p lyc da dwoc quy dinh.

Thiét bj do c6 kha ning do dwoc doé day véi sai s6 khéng Ién hon 1 % hodc 0,01 mm, chon loai c6
¢6 sai s6 nhd hon. Nén st dung thiét bj do hién thi sé c6 dd phan giai b&ng 0,001 mm.

Chan dé tron khdng duwoc réng qua mép ctia mau thir hodc san pham va st dung ap lyc 22 kPa
5 kPa déi v&i cao su rén cé dd cing bang hodc I&n hon 35 IRHD hodc ap lyc 10 kPa + 2 kPa néu
@6 cirng nhd hon 35 IRHD. Déi véi nhixng dudng kinh chan dé khac nhau, can cac qua can chuan
dé c6 ap lyc quy dinh 12 10 kPa * 2 kPa va 22 kPa * 5 kPa, xem trong Bang 3.

Bang 3 — Ap suét bé mat 1a ham cua dwéng kinh chén dé

Puworng kinh chan aé Qua can chuan c6 ap lyc quy dinh, tinh bing g
mm 10 kPa + 2 kPa 22 kPa £ 5 kPa
2 3 7
3 7 16
4 13 28
5 20 44
6 29 63
8 51 113
10 80 176
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Néu dung cy do cé khd ning diéu chinh 4p lc phi hop véi dang hinh hoc clia mau thr hodc
san phdm, c6 thé bd qua yéu cau dbi véi chan dé khong dugc rong qua mép. Trong toan bo
phép thir, mAu thir hoic san phdm phai ndm phing so véi chan dé.

CHU THICH: C6 thé s dung kidu thiét bi nay cho cac loai mAu thir khac khdng c6 bé mat phang song song,
mi&n 14 cé cac didu kién xac dinh trong tiéu chudn lién quan.

Phai thyc hién it nh4t ba phép do cho mdi kich thuéc can xac djnh va ghi lai gid tri trung binh cia
tirng kich thuéce.

7.2 Phwong phap B — V&I cac kich thwéc tir 30 mm dén 100 mm

Phép do dugc thyc hién biing thudc kep vec-né co khd nang do kich thwéc véi sai sé khong
I6n hon 1 %. M3i phép do phai dwgc thuc hién theo dwéng vuéng géc véi cac mat déi dién cla
mau thir hodc san pham c6 kich thuéc dwoc do. Phép do phai dwec thye hién véi mau thir hodc
san phdm dwoc cung cép, sao cho kich thwéc dwec do khdng bj anh hwdng do méau thlr hodc
san pham bj cang bién dang.

Thuéc kep phai dwgc didu chinh sao cho cac mat clia ma kep chi tiép xdc véi bé mat cua
mau thir hodc sén phdm ma khong gay nén ép Ién ching.

Phai thyc hién it nhat ba phép do cho mdi kich thwéc can xac dinh va ghi lai gia trj trung binh cla
tteng kich thwée.

7.3 Phwong phap C - Vé&i cac kich thwéc trén 100 mm
Phép do phai dwoc thyc hién bing thudc hodc day ¢ vach chia véi sai sé khong 1én hon 1 mm.

M8i phép do phai dugc thic hién theo dudng vudng géc voi cac mat dbi dién cliia mau thir hodc
san pham c6 kich thuéc dugce do.

Phai thire hién it nhat ba phép do cho mdi chidu cén x&c dinh va ghi lai gia tri trung binh ctia tirng
kich thuwéc.

7.4 Phwong phap D - Phwong phap gian tiép

Phuwong phap nay khong tiép xic tryc tiép véi cao su, c6 thé cAn s dung khi mau thi hodc
san phdm cé hinh dang d3c biét (vi du cac vong tron hodc cac mau thir tir cac bng). Co thé
str dung cac loai thiét bj quang hoc khac nhau, vi du kinh hién vi xach tay, kinh hién vi dén chiéu
hoac anh chyp tia X-quang.

Thiét bj do phai c6 kha ndng do @6 day véi sai sd khong Ién hon 1 % hodc 0,01 mm, chon loai c6
¢6 sai s6 nhé hon.

Phai thyc hién it nhat ba phép do cho mdi kich thwéc can xac dinh va ghi lai gia tri trung binh clia
tieng kich thuéc.
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8 Didu kién thir nghiém

8.1 Khoang thoi gian thir nghiém

Khoang thei gian cén thiét dé& dat dwoc mirc thay ddi nhat dinh trong m3u thir (vi du trong
qua trinh gia hoa) phy thuéc chi yéu vao chiing loai cao su, thanh phan ctia ching va trang thai
lwu hod, vao ban chat va mirc d6 khéc nghiét clia méi trweng ther nghiém. Khi can thir nghiém
kéo dai, mirc thay dbi thwong duwec kiém tra bang thlr nghiém sau cac khoang th&i gian
dinh truéc. V&i muc dich kiém tra, thuwéng khéng cén thtr nghiém nhw vay ma chi can thir nghiém
sau mét khoang thoi gian xac dinh 1a dl. Trong ca hai trwdng hep, nén chon khodng thei gian
thir nghiém trong Bang 4.

Bang 4 - Khoang th&i gian thir nghiém

Khoang thei gian thir nghiém Dung sal
h h
8
+0,25
16
24
0
48 e
72
168
+2
Céc béi sb cua 168
CHU THICH: Dung sai khéng théng nhét vé ty 1& phan tram, nhung da dugc sir dung theo truyén théng,
mot phén 1a do nhu cdu tinh d&n ngay lam viéc binh thuéng.

Trong treéng hop Vi cac ly do ky thuat, can thiét dung sai nhé hon thi phai quy dinh trong
phwong phap thir.

8.2 Nhiét do va do &m

8.2.1 Nhiét dé va do am tiéu chudn phong thir nghiém

Didu kién tiéu chuan cla nhiét d6 va do 4m duwec quy dinh trong Diéu 3.

8.2.2 Nhiét dé thir nghiém khac

Khi cin nhiét d6 dwdi hodc cao hon mirc théng thwdng thi nhiét d6 dé phai dwec chen tir cac
gi4 trj trong Bang 5 trir khi c6 cac ly do ky thuat can thiét khac.

Néu cAn dat két qua thir nghiém c6 do tai lap thi c6 thé quy dinh cac dung sai nhé hon.
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Bang 5 — Nhiét d§ thir nghiém

Nhiét d6 thir nghiém Dung sai
°C °C

-85

-70

- 55

- 40 +2

-25
-10
0
40
55
70 +1°
85
100

125
150
175
200
225
250
275
300

|
|
| * Khi can sir dung hop gang tay, dung sai cé thé dén £ 2 °C.

9 Budng thir nghiém
2.1 Yéu ciu chung cho céc budng kiém soat dwgc nhiét 46

Mbi treéng trong budng thir nghiém phai khdng d&nh hwdng dang ké dén céac tinh chét cua céac
mau ther cao su. Nhiét d§ & phan budng @4t cac mau thr phai dugc kiém soat trong dung sai da
dwoc quy dinh b&i phwong phap thir lién quan. Moi tredng thir nghiém phai dugc lvu thong déu
kh&p budng. Tét nhat Ia nhiét A6 dugc kiém soat ty dong. Sy phuc hdi dén nhiét 46 da @3t sau
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khi dua cac mau thir hodc thiét bj thir vao budng thir phai cang nhanh cang tét sao cho chi &
mirc trén hodc dudi mirc chudn mét phan rat nhd, nhung trong bét ky treéng hep nao cling
khéng dugc kéo dai qua 15 min, dac biét chi y v&i mai trerdng khi.

Budng thir phai duec cach nhiét dé tranh bj ngung tu hoi nwéc & bé mat ngoai khi thi & nhiét d6
dw¢i mirc thong thweng va khong bj béng néu cham phai khi thir & nhiét 6 cao. Cn c6 cira sb
dé quan sat thiét bj thir, vi du dé doc sé do, clra phai c6 két cu dam bdo cach nhiét tét va ngan
nglra si¥ ngwng ty.

Véi méi treeng chat 16ng, nhiét @6 c6 thé duec kiém soat béi cac dhu do-ngam trong méi trwéng
ho&c bang cach tudn hoan méi tredng qua hé trao ddi nhiét & ngoai budng thie.

Céu tric cia budng thir phy thuéc vao loai méi treang thir. Dbi véi méi trweng khi, dwa cac
mau thir vao tr mat bén |a thuan tién, va nhat thiét phai dwa vao tir mat bén néu thiét bj thir
van hanh tir m&t bén. Cac vach trong clia budng phai dwec lam tir vat ligu din nhiét tét, t6t nhéat
la nhém hodc ddng ma thiéc, @& dam bao nhiét d6 ddng déu va giam thidu cac hiéu &ng bic xa.
Khi c&n thao tac thu céng thiét bi (khdng ké khi dat va thao d& cac mau thir) trong budng thir,
phai 1&p dat 16 dé dua tay vao va cé gén véi ging tay, cé cac éng 16t cach nhiét & vach cua
buéng.

9.2 Budng thir nghiém & nhiét 46 cao

9.2.1 Bubng v&i méi trwdng truyén nhiét 1a khi

Mbi treeérng khi phai dwec gia nhiét béi cac bd phan gia nhiét bang dién thich hep, trong budng cé
trang bi quat hodc quat théng gié d& dam bdo tudn hoan khi. C4c bd phan gia nhiét phai dwec
che chén dé& tranh blrc xa nhiét chiéu trirc tiép 1én cac mau thir.

Dé dat dwoc d6 chum can thiét trong viéc kiém soat nhiét 4, hé théng gia nhiét phai:
a) s dung hé théng tuan hoan khi;

b) dwoc thiét ké sao cho phan Ién nhu cau nhiét dwoc cung cép lién tyc va phén con lai dugc
cép theo kiéu gian doan dé kiém soat nhiét d6 ho3c voi cac bd chia ty 1& trong ngudn cép
nhiét, ngan nglra dao ddng tuan hoan nhiét s lon.

9.2.2 Budng v&i méi treng truyén nhiét chét léng

Cac budng thr nghiém nén tuan theo nhirng nguyén tic nhw trong 9.2.1, & day sir dung bd
gia nhiét ngam thay vi la cac céu tv gia nhiét sir dung trong 9.2.1 va may khuay hodc bom thay vi
dung quat hodc quat thdng gio.

9.2.3 Ting sdi

Tét nhat 12 st dung cac budng thir c6 nén vat liéu tro, cd kha nang "héa I6ng" bang cach cho khi
thich hgp di qua nén véi téc dd thich hop.
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;.3 Budng thir nghiém & nhiét do thadp hon binh thwong

9.3.1 Cac bé phédn lam lanh co hoc

N6i chung, cac budng nhiét d6 th&p 1am lanh co hoc ¢ méy nén nhidu giai doan va dan lanh
thich hep bao quanh budng thir nghiém.

9.3.2 Céc bd phan dung cacbon dioxit rén (loai lan lanh triec tiép)

& loai budng nhiét d4 thap 1am lanh tric tiép bing cacbon dioxit rén, c6 quat hoic quat théng gié
thich hop @4t trong khoang chira cacbon dioxit ran, thdi tan hoan hoi cacbon dioxit tir ngan
cacbon dioxit rdn vao khoang chira miu thi réi quay lai.

9.3.3 Céc bé phan dung cacbon dioxit rin (loai 1am lanh gian tiép)

& loai budng nhiét d6 thap duoc lam lanh gian tiép bing cacbon dioxit rén, khéng khi duec dung
lam moi trudrng truyén nhiét va khdng c6 hoi cacbon dioxit tiép xtc véi cac mau thir.

9.3.4 Cac bd phan lam nguéi nguyén khéi

Thwéng cé nhu cdu dua thiét bj thir vao trong budng thtr nghiém, rdi leu théng khéng khi lanh c6
diéu khién nhiét dd hoac hoi cacbon dioxit tir cum Iam lanh tach biét vao budng th&r nghiém va
quay vé qua cac dudng ddn hodc 6ng cach nhiét.

9.3.5 Nito’ long

Nito 16ng c6 thé dwoc phun vado budng thir @& kiém soat nhiét d6 hodc c6 thé dung mét
thé tich khi vira @l trong buéng dé tao ra nhiét do can thiét béng cach dwec tudn hoan qua binh
nito 16ng d&t ngoai budng. Khi nite 16ng phun vao budng, né héa hoi hoan toan va khi nite' phai
dat duoc nhiét dd thte nghiém trudc khi né tiép xtc véi thiét bj thir hodc cac mau thi.

10 Bao cao thir nghiém

B4o cdo thir nghiém it nhat phai bao gdm céc thong tin sau:

a) diéu kién duc khudn va ngay dic khuén (néu sir dung);

b) phuwong phap chuédn bj mau kiém tra va mau thi;

¢) cac chitiét vé én dinh mau thu;

d) phuong phap dugc st dung dé do kich thwéc mau thir va két qua cta cac phép do;
e) nhiét @6 va @6 4m thir nghiém, néu cén;

f) vién dén tidu chudn nay [TCVN 1592:2013 (ISO 23529:2010)].
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Phuy luc A
(quy dinh)

Thei gian én dinh cac miu thir cao su

Céac Bang A.1 d@én A.3 néu thoi gian duwoc tinh toan dé phan gitra cia méu thir dat dén nhiét do
&n dinh &n dinh, chinh xac @én 1 °C, ké tir nhiét @6 ban d4u 1a 20 °C. Thei gian tly thudc vao
hinh dang hinh hoc va kich thuéc clia miu thir, loai vat ligu va méi treong truyén nhiét duec
str dung.

Viéc tinh toén riéng cho m&i miu thir khi st dung sé 1a khéng thyc té. Ro rang, hau hét cac méu
thir nghiém thurong roi vao ba dang hinh hoc: dang dia, tdm phang va dai phdng. Cac mau thir
hinh qua ta s dung trong thir nghiém kéo cang c6 thé dugc coi 1a dai phéng.

Thei gian &n dinh mAu tiy thudc vao dic tinh nhiét cua vét liéu tao ra mau. Ddi véi cao su, hé sb
truy&n nhiét c6 thé 14y 1a 0,1 mm?s va @ din nhiét 1a 0,2 W/(m.K).

Phan I&n cac budng thir cé kiém soat nhiét o sir dung khdng khi hodc chéat I6ng lam mdi treeng
truydn nhiét. D& 1ap bang, lay hé sé truyén nhiét clia khong khi 1a 20 W/(m*K). Cac chét léng
khac nhau c6 cac hé sé truyén nhiét khac nhau, nhung ddi véi hdu hét cac myc dich c6 thé lay gia
tri 1a 750 W/(m?.K).

Thei gian 8n dinh khéng can 14y dén tirng phit, méc du diéu quan treng 1a phai cho méu thir da thei gian
dé dat trang thai can béing. T4t ca thai gian trong cac bang dwec [am tron 18n dén bgi s6 ctia 5 min,
Bang A.1 — Dang dia

Thei gian dat can bing, min, chinh xac dén 1 °C
Pwong kinh, mm
64 | 40 | 37 | 32 | 29 | 20 | 25 | 25 | 25 | 13 | 13 | 95
Chidu cao, mm
38 | 30 | 102 |165] 25 |125| 20 | 10 | 63 [ 126 | 63 | 95
50 | 130 | 75 | 35 | 45 | 50 | 35 | 40 | 25 | 20 [ 20 | 15 | 15
0 95 | 55 | 25 | 35 | 40 | 25 | 30 | 20 | 15 | 15 | 10 | 10
50 105 | 60 | 30 | 35 | 45 | 30 | 35 | 20 | 20 | 20 | 15 | 15
Khéng khi| 100 130 | 75 35 | 45 | 55 | 35 | 45 | 25 20 | 20 15 15
150 | 145 | 85 | 40 | 50 | e0o | 40 | 45 | 30 | 25 | 25 | 20 | 20
200 | 155 | 90 | 40 | 55 | 65 | 45 | 50 | 30 | 25 | 25 | 20 | 20
250 | 160 | 95 | 45 | 55 | 65 | 45 | 50 | 30 | 25 | 25 | 25 | 20
50 | 75 | 35 | 10 | 15 | 20 | 10 | 15 | 5 5
0 60 | 30 | 10 | 15 | 15 | 10 | 158 | 5 5
50 65 | 30 | 10 | 15 | 20 | 10 | 15 | 5 5
Chétlsng| 100 | 80 | 35 | 10 | 20 | 25 | 15 | 15 | 5 5 5
5
5
5

mél |Nhiét do
trweong °c

150 85 40 10 20 25 15 20 10
200 90 45 10 20 25 15 20 10
250 90 45 15 20 25 15 20 10

oo ;g
v
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Bang A.2 - Dang tdm phéng

i Thol gian dat can biing, min, chinh xac dén 1°C
L " ogdy.
25 15 10 8 ) 3 2 L 0.2
-50 135 70 45 35 20 15 10 5 5
95 50 30 25 15 10 10 5 5
Khéng khi| 50 110 60 35 30 20 10 10 5 5
100 140 75 45 35 20 5 10 5 5
150 155 80 50 40 25 15 10 5 5
200 160 85 55 40 25 15 |\ 10 5 5
250 170 90 55 45 25 15 10 S 5
-50 90 35 15 10 5 5 D 5 5
75 30 15 10 5 5 5 S 5
50 80 30 15 10 5 5 5 5 5
Chétléng| 100 90 35 20 10 5 5 5 5 5
150 g5 40 20 10 5 5 5 5 5
200 100 40 20 15 5 5 5 5 5
250 105 40 20 15 5 5 5 5 S
Bang A.3 — Dang dia phing
Thol gian dat can bing, min, chinh xac dén 1 °C
| nniat Chiéu réng, mm
i [ 10 25,4 [15.0] 12,7
°C 96 day, mm
12,7|10,0|9,5|6,5|50(3,0]20[10]150[127[10,0|95|65]|5.03.2 2,0(1,0
50| 45 | 35 [35|25|20|15|10| 5 |35 |30 | 25 |25([20| 15|15 10| 5
0|3 |25 |25|20|15|10]|10| 5| 30|25 |20 |20|15| 15|10 5|5
Knong | 50| 35 |30 |30]20]15 (10|10 5 |30 25 | 20 |20 | 15|15 10 10| 5
i 100| 45 | 35 |35 |25 20| 15| 10| 5 | 40 | 30 | 30 [25 |20 |20 | 15 10| 5
150| 50 | 40 |40 |30 |20|15|10| 5 | 40 | 35 | 30 |30 |25 |20 |15 0[5
200| 50 | 40 |40 |30 |20 |15|10| 5 | 45 | 35 | 30 [30|25 |20 15 10| 5
250| 55 | 45 |40 | 30|25 |15| 10| 5 | 45 | 40 | 35 | 35|25 |20 | 15 10| 5
50|15 |10 |10|5|5|5|5|5]10]|10|10]|10|5]|5 5|5
ol10|10|10|5|5|s5|5|5]|10|10|5 |5|5]|5]|5 5|5
5015 |[10|10|5|5|5|5|5]|10]10|5 |s5|5]|5]|5 5|5
%’:‘ég‘ 100] 15 | 10 |10|5|5|5|5|5|10|10|10|10|5]|5]5s 5|5
150 15 |10 |10|5|5|5|5]|5|15|10]|10|10|5]|5]|5 5|5
200l 15 [10]|10|5|5|s|s5|s5]15]10|10]|10|5|{5]|5 515
250 15 (10 |10|5|5|5|5|5]|15|10|10|10[{5]|5]|5 5|5
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Bang A.3 (két thac)

Thei gian dat can bing, min, chinh xac dén 1 °C
Nhiét Chiéu réng, mm
trrg:\ d; 6,35 " I 4.0
9| o i -
D$ day, mm

12,7 |100/ 65 |50|30)|20)|15|1,0}12,7|10,0| 6,5 5,0 | 3,0|20] 1,0

=50 20 20 | 15 15 | 10 10 5 5 15 ] 15 10 | 10 10 5

0 15 i5 1 10 [ 10 | 10 5 5 5 10 | 10 10 | 10 5 5

Khéng 50 15 15 15 | 10 | 10 5 5 5 10 10 10 10 10 5
khi 100 20 20 15 15 | 10 10 5 5 15 15 10 10 10 10 5
150 25 20 1 15 | 15 ) 10 | 10 | 10 5 15 | 15 15 | 10 | 10 | 10 5

200 25 20 1 20 | 15 | 10 | 10 | 10 5 15 | 15 15 | 15 | 10 | 10 5

250 25 25 | 20 15 | 10 10 | 10 5 20 15 15 15 10 10 5

=50 5 ] 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

50 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

%’:\2‘ 0] 5 |s|s5|s|s|s|s|ls]|s|s|s|s5|s!|s5]s:s
150 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

200 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

250 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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(1

(2]

(3]
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Thw muc tai liéu tham khao

ISO 525 Bonded abrasive products — General requirements (San phdm bdt mai gén két -
Yéu cdu chung).

ISO 2393 ARubber test mixes — Preparation, mixing and vulcanization — Equipment and
procedures (Céc hén hgp cao su thir nghiém — Cdch chuén bj, trén va lwu hod — Thiét bj va
qui trinh).

ISO 3302-1 Rubber — Tolerances for products — Part 1: Dimensional tolerances (Cao su -
Dung sai cho céc s&n phdm — Phén 1: Dung sai kich thuéc).
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